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Sammanfattning

Smartphone-marknaden dr idag en mangmiljardindustri; for utvecklare har det
skapats en helt ny marknad fér mobil-applikationer. Ett problem med markna-
den idag ar den fragmentering som finns mellan olika mobila operativsystem,
detta &r ett problem da utvecklare behover utveckla flera separata applikationer
for olika mobila operativsystem.

Projektet som avhandlas i rapporten syftar till att underséka om detta problem
kan 16sas med hjilp av utvecklingen av ett ramverk. Ett sadant ramverk skulle
mojliggora for utvecklare att utveckla sina applikationer med vanliga webb-
tekniker men samtidigt fa tillgang till de funktioner som plattformsspecifika-
applikationer har tillgang till. Dessa kan vara vibration, kamera, kompass etc.

Grundidén var ett ramverk med tva komponenter. Den ena delen skriven i Java-
script som webb-applikationerna implementerar. Den andra delen av ramverket
ar en applikation utvecklad for det specifika mobila operativsystemet, detta for
att mojliggora tillgang till de hardvarunéra funktionerna hos enheten. Dessa tva
delar kommunicerar sedan via Javascript.

I0S och Android undersdktes och det visade sig mojligt att genomfora projektet
pa bada plattformarna. P& grund av tidsramarna for projektet valdes Android
som plattform att bygga vidare pa. Utvecklingen skedde pa ett agilt sdtt med
metoden Crystal Clear.

Det slutgiltiga ramverket tillhandahaller sju huvudsakliga komponenter till webb-
utvecklare, och det producerades dven en webb-applikation som implementerar
alla dessa funktioner. Dessutom har tester pa riktig hardvara har genomforts
framgangsrikt.

Detta projekt visar pa de mojligheter det finns att integrera webb-applikationer
med mer hardvarunira funktioner. Begrinsningarna ligger frimst i att det
behover skapas en applikation for varje mobilt operativsystem, och eftersom
denna teknik skulle géra manga av de distributionsmarknader som finns redun-
danta sa ligger det inte i operativsystemsigarnas intresse, da de dven forlorar
kontrollen 6ver vilka applikationer som finns tillgdngliga till deras operativsy-
stem.



Abstract

In the last few years, the market for smartphone applications has grown vastly.
It has now become a multi billion dollar industry. Despite this, there exists a
few problems with the model upon which the market is based.

For developers, one of the biggest problems with the current market is the
number of platforms. To reach as many users as possible a developer has to
implement an application each for several platforms.

In order to find solutions to this problem, a software project was undertaken to
bring native functionality of the device to the web. Examples of such function-
alities are compass, vibration and camera.

The idea explored was a framework consisting of two parts, namely a Javascript
framework and a native application for the smartphone. The framework would
then be imported to a web application and give it access to native functionality
on smartphones. To expose these functionalities to the framework, it would be
necessary to write and deploy a native application that could handle incoming
Javascript calls, as well as return JSON-objects to the web application.

During the project, IOS and Android where examined to evaluate if the different
operating systems could accommodate this kind of framework. The examination
resulted in deeming both platforms fully viable. Due to the time restraint on
the project, it was decided that only an application for Android was to be
developed. This development was performed with an agile method called Crystal
Clear.

The project resulted in a working Javascript framework and Android applica-
tion counterpart. The final framework provides seven different functions for
web developers, and to demonstrate this a web application was developed with
support for the framework.

This project proves the possibility of using web technologies for producing appli-
cations with native functionality for different mobile platforms simultaneously.
The limitations of this solution lie in the fact that a native application for each
supported platform must be developed before the framework can be usable on
said platform. These limitations could be circumvented by implementing the
technologies in the native browser for the different platforms; but due to the
vested interest each platform owner has in keeping control over the market of
applications on that platform, this change is less than likely.
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Terminologi

API Application Programming Interface, ett regelverk som syftar till att mojlig-
gora for flera programvarukomponenter att kommunicera med varandra.

asynkron Ett asynkront meddelande &r ett meddelande som skickas utan att
vénta pa svar [1]. Jir. synkron.

enhet Ett vidare begrepp som anvénds for att beskriva generella mobila en-
heter som kan kora tredjeparts-programvara. Inkluderar dock ej béarbara
datorer.

GPS Global Positioning System ett allmént tillgéngligt system for satelitnavi-
gering.

look and feel Upplevelsen och funktionen hos ett grafiskt anvéindargréanssnitt.

parsning Att tolka text for att identifiera kommandon och eventuell tillhérande
data.

plattformsspecifik applikation Fran engelskans native application, en appli-
kation som &ar byggd for en specifik plattform.

proof of concept Realisering av en idé eller metod for att demonstrera att
den dr genomforbar.

ramverk Ateranvindbar kod som kan anviindas och byggas ut for att tillhan-
dahalla funktionalitet [1].

smartphone Telefon med mojlighet att installera programvara fran tredje part.

synkron Samtidigt, vid kommunikation mellan tva parter krivs bada parters
uppmérksamhet under utbytet [1].

testbarhet I den utstrickning till vilket ett objektiv och genomférbart test
kan vara utformat for att bestdimma huruvida ett krav dr uppfyllt [1].

webb-applikation En applikation som &r skriven med webbtekniker sasom
HTML, Javascript och CSS.
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1 Inledning

I denna rapport kommer att avhandlas ett mjukvaruutvecklingsprojekt utfort av
forfattarna till rapporten. Projektet kretsade kring marknaden for smartphone-
applikationer, vilka problem som uppstar for utvecklare i det radande laget samt
ett forsok att hitta tekniska losningar pa nagra av dessa problem.

Rapporten fokuserar pa de steg som projektet har genomgatt, med omvérlds-
analys, design och genomférande som fokalpunkter. Tanken med rapporten &r
att ldsaren skall kunna f6lja de beslut som tagits genom processen samt fa en
bakgrund for de resultat som presenteras i rapport och appendix.

Under utvecklingsarbetet har arbetsnamnet for den slutgiltiga produkten varit
Cratis, fran latinets flitverk. Namnet &r valt pa grund av att de olika delarna
hos projektet sammanfldtade bildar en koherent produkt.

1.1 Bakgrund

Ett problem som utvecklare av applikationer till mobila operativsystem har idag
ar méngden av plattformar att utveckla till. For att na sa manga anvéndare som
mojligt med sin applikation krévs det att utvecklaren védnder sig till flera platt-
formar och anvéander deras respektive ekosystem; det vill sdga operativsystem,
distributionskanal och utvecklingsverktyg.

Inte nog med att de olika ekosystemen skiljer sig fran varandra, det finns dven
hardvaruskillnader mellan olika enheter. Till exempel kan skirmupplésning, fy-
siska knappar, minnesméngd och processorer vara olika.

Tva av de mest anviinda smartphone-operativsystemens figare, Google (Android
[2]) och Apple (I0S [3]), har ocksa egna krav pa funktionalitet och utseende
hos applikationerna. Detta fér att kunna forsiikra kvaliteten och ge anviindaren
en bra upplevelse [4, 5]. Genom att sedan ocksa kontrollera distributionen av
applikationerna genom applikationsbibliotek som Google Play och Apple App
Store sa kan de sedan ta en del av inkomsten av forsdljningen. Ingen av de
stora aktorerna har hittills tagit nagra storre steg for att oka kompabiliteten
hos applikationer mellan operativsystemen.

Néar Apple slappte den forsta Iphonen var alla tredjepartsapplikationer ténkta
att skrivas som webb-applikationer [6]. Men med efterkommande telefoner éver-
gavs den ambitionen [7]. Ett skél till detta kan vara att prestandaskillnaden
mellan plattformsspecifika applikationer och webb-applikationer var for stor.
Med dagens teknik kan dock Javascript [8] kiras upp till tre ganger snabbare &n
vad det kunde 2009 [9] och detta ger en helt nya mojligheter f6r webb-baserade
applikationer.

Denna 6kning i prestanda mojliggor for utvecklare att byta fran att utveckla
applikationer for operativsystemen till att utveckla rena webb-applikationer som
ar anpassade for mobila enheter. Webb-applikationer kan da koras pa de flesta
mobila enheterna och utvecklarna behover bara ldgga tid pa att utveckla en
applikation istéllet for en till varje operativsystem.



En av bristerna hos webb-applikationer i dagsliget dr att de inte nar sam-
ma prestanda som plattformsspecifika applikationer och da inte &r limpliga for
till exempel grafikintensiva tillimpningar. Webb-applikationerna har heller inte
tillgang till de olika hardvarufunktioner som de flesta mobila enheter har, som
till exempel kompass, vibration och GPS-position.

1.2 Syfte

Syftet med projektet &r att framstélla ett ramverk som gor det mojligt for ut-
vecklare att anvédnda sig av enheters inbyggda funktioner i en webb-applikation.

1.3 Problem- och uppgiftsanalys

Under projektets gang utvecklades flera delar samtidigt for att mojliggéra me-
ningsfull testning av de funktioner som ramverket inkluderar. Dessa delar pre-
senteras i sin korthet hérefter.

1.3.1 Ramverket

Den storsta utmaningen med ett projekt som det som behandlas hér &r att
utforma ramverket pa bésta sétt for att en webb-utvecklare ska kunna utnyttja
funktionerna hos de vanligaste mobila operativsystemen. Det krévs en god insikt
i flera operativsystem for att komma fram till en 16sning som skall fungera
bra for alla dessa system. Arbetet med ramverket kom dérfor att involvera
undersokningar for att ta reda pa hur de olika systemen kan kommunicera med
en webb-applikation. Arbetet kom ocksa att besta i att ta reda pa hur man
kan faktorisera dessa systems beteenden for att skapa ett ramverk som gar att
realisera pa flera plattformar.

Tanken var att tillgodose utvecklare av webb-applikationer med ett Javascript-
bibliotek utformat efter ramverkets specifikationer. Detta har krivt en god do-
kumentation for att det ska vara létt for utvecklarna att ta till sig och anvéinda
ramverket. Om ramverket dr for svart att satta sig in i finns det en stor risk for
att det inte anvénds.

1.3.2 Mobil-applikation

Utvecklingen av mobil-applikationen hade i stort sett tva huvudspar; dels ett
grafiskt grénssnitt for anvéindarinteraktion och dels implementeringen av ram-
verket. Den viktigaste delen i det hér projektet var implementeringen av ramver-
ket. Det &r ddr som kommunikationen mellan webb-applikationer och telefonens
funktioner &r implementerade. Denna implementering skedde i symbios med ut-
formandet av ramverket och en stor utmaning lag i att inte gora ramverket
alltfor plattformspecifikt.

Det var viktigt att det grafiska grinssnittet pa ett intuitivt sitt mojliggor for
anvandare att spara webb-applikationer och hantera diverse instédllningar.



1.3.3 Webb-applikation

Det krdvdes dven utveckling av en webb-applikation som ramverket kunde testas
pa. Webb-applikationen behtvde anvinda sig av alla funktioner i ramverket for
att inte begrénsa testmdojligheterna for ramverket och mobil-applikationen.

Webb-applikationen ansags dédremot inte behtva nagot avancerat grafiskt grans-
snitt eftersom projektets mal var att skapa ett ramverk och en mobil-applikation
som anvéander sig av ramverket. Meningen &r att de som utvecklar vanliga webb-
applikationer idag skall anvénda sig av ramverket.

1.4 Avgrinsningar

Mobil-applikationen ska ej kunna visa sidor som inte implementerar ramver-
ket. Under detta kandidatarbete har arbetet fokuserats pa enbart en mobil-
plattform, d&ven om viss undersékning har skett pa andra plattformar.



2 Metod

Eftersom en stor del av projektet var utvecklingen av en mjukvara sa var de
viktigt att tidigt stipulera en metodik fér denna process. Déarfor diskuteras hér
denna metodik.

2.1 Utveckling

Projektets tre delar utvecklades parallellt, detta eftersom delarna &r avhéngiga
varandra. Dessa delar dr applikationen till enheterna, ramverket som webb-
applikationerna implementerar och en webb-applikation som skapades for att
kunna testa och visa pa funktionalitet hos ramverket.

Arbetet skedde iterativt, fokus lag pa att alltid ha en kérbar mobil-applikation
som under projektets gang fick mer och mer funktionalitet. For varje funktiona-
litet som lades till i applikationen implementerades motsvarande funktionalitet
dven i ramverket. Under utvecklingens gang testades ny funktionalitet och det
utférdes dven anvindartester.

Rapporten [10] studerades for att fa en dvergripande skildring av for- och nack-
delar med olika agila metoder. Utifran denna rapport beslutades det att ar-
betsséttet skulle ta sin grund i Alistair Cockburns Crystal Clear-metodik, da
den enligt rapporten lampar sig vl for projektets omfattning samt en grupp av
den aktuella storleken.

Crystal Clear &r en agil metod som fokuserar mer pa utvecklarna &n pa kunden.
Den kan sammanfattas i citatet ”Put four to siz people in a room with work-
stations and whiteboards and access to the users. Have them deliver running,
tested software to the users every one or two months, and otherwise leave them
alone” [11].

Den storsta avvikelsen som gjordes ifran Cockburns metodik dr att iterations-
tiden kortades ned nagot, vilket kan ses under rubriken ”Iterationer”. Det finns
dven visst stod for parallellism i Cockburns metodik [10], vilket var av sérskilt
intresse da projektet syftade till att utveckla flera samspelande mjukvaror pa-
rallellt.

2.2 Designmonster

Da projektet syftade till att ta fram ett publikt ramverk kom standardisera-
de designmonster att vara onskvért. Detta sikrades genom att studera andra
ramverk med samma malgrupp och anvinda ménster liknande dessa.

Kallkoden till mobil-applikationen gjordes inte publik, men anvinde &nda stan-
dardiserade designménster for att underléitta samarbetet inom gruppen.



2.3 Undersokningar

Det storsta fokuset lades pa litteraturstudier, samt en analys av vilken funktio-
nalitet som kan vara intressant fér en webb-utvecklare. Med anledning av att
designen av anvindargrinssnittet sags som sekundért var det inte aktuellt med
anvéndartester av denna.

2.4 Iterationer

En iteration motsvarade en vecka (sju dagar). Nedan foljer en oversikt av itera-
tionernas moment.

Mote vid borjan av | Ga igenom tidigare vecka:
varje iteration e Modell
— Modellen redovisas och dndringar disku-
teras.
e Kod
— Tidigare veckas kod redovisas for att
uppdatera samtliga medlemmar om
forédndringar, eventuella problem tas upp.
e Tester
— Tester redovisas och eventuella buggar gas
igenom.
Kommande vecka
e Modell
— Modellen anpassas for veckans nya funk-
tioner.

Resultat av motet Planering inf6ér veckan:
e Vilka funktioner skall implementeras
— Funktioner tas fran kravspecifikationen
och det bestdms vilka som skall implemen-
teras under veckan.
— Funktionerna realiseras i use-cases.
e Buggfixar
— Buggar som uppkommit under veckan
férdelas pa medlemmar i gruppen.




Arbetet under ite-

rationen e Utveckling

— Implementering av veckans nya funktio-
ner.
Tester /anvéndartester
— Tester genomfors for de nya funktio-
ner som implementerats. Tester innefattar
bade enhetstester samt anvindartester.
Rapportskrivning
— Rapportskrivning sker kontinuerligt un-
der arbetet for att dokumentera de fram-
steg som gors under projektets gang.

Resultat av arbetet

Korbar kod med nya funktioner
— I slutet av veckan finns det en korbar ver-
sion av programvaran med veckans nya

funktioner implementerade.

Da funktionerna som skulle implementeras var vildefinerade och tydligt av-
griansade fran varandra sa fungerade denna arbetsplan mycket bra. Avvikelser
forekom framst vid forberedande av presentationer samt arbete med rappor-
ten.



3 Omvéarldsanalys

Det finns redan idag ett antal olika tillvigagangssiitt for att utveckla appli-
kationer for mobila enheter. Tillvigagangssétten stricker sig fran rena webb-
applikationer dér allt byggs pa webbtekniker till applikationer skrivna specifikt
for operativsystemet. Det finns dven tillvigagangsséitt som ligger mellan dessa
tva pa skalan.

Mobilanpassade webb-applikationer &r ett alternativ som vuxit stort de senaste
aren [12]. De ér generella applikationer som fungerar till de flesta mobila enheter
som har mojlighet att kora Javascript i sin webblédsare. Utvecklare behover da
bara utveckla applikationen en gang, for att applikationen sedan skall kunna
anvédndas av en stor del av marknaden. Detta gor utvecklingen enklare och mer
kostnadseffektiv. Applikationen behover heller inte distribueras via nagon av de
distributionskanaler som dgarna av operativsystemen bistar med.

Systemspecifika applikationer &r utvecklade fér det operativsystem de kors pa.
Dessa applikationer ger bést anvindarupplevelse da de kors lokalt pa enheten
och kan darfor vara mycket snabba. De brukar dven vara anpassade for att passa
in till den grafiska profil som operativsystemet har. Applikationerna far dven
tillgang till alla de hardvarufunktioner som finns pa de mobila enheterna.

Nedan foljer en tabell som jamfor karaktédren hos systemspecifika applikationer
med den hos webb-applikationer [12, 13]. Den visar ocksa pa hur Cratis dr ténkt
att 16sa nagra av de problem som finns.



Teknik

Fordelar

Nackdelar

Webb-
applikationer

Lag troskel for utveckling da de bygger pa
befintliga webbtekniker

e Snabbt att distribuera och uppdatera
e Multiplattform: billigare att utveckla en

webb-applikation istéllet for flera platt-
formsspecifika applikationer

Inte samma anvéndarupplevelse som systemspe-
cifika applikationer

Kommer inte at samma funktioner som system-
specifika applikationer gor

Inte lampade for grafikintensiva applikationer

Systemspecifikal
applikationer

Anviandaren kédnner igen look and feel fran
operativsystemet

Kommer at fler funktioner pa enheten, ger
ger mojlighet till mer interaktiva applikatio-
ner

Béttre prestanda: applikationerna kan ut-
nyttja hardvaruaccelerationen pa enheten,
béttre prestanda

Utvecklare maste utveckla en applikation for
varje operativsystem, detta ger okad kostnad
for utveckling, lingre tid for applikationer att
slappas, ldngre tid for uppdateringar att na
anvindarna samt hogre kostnader for underhall
Distributionen av applikationerna maste goras
via de olika distributionskanalerna ofta dgda av
skaparna av operativsystemen

Anviéndare laser in sig i ett ekosystem med ap-
plikationer specifikt for ett operativsystem. Des-
sa kan inte tas med till andra ekosystem om
anvéndaren véljer att byta mobil enhet med an-
nat operativsystem

Cratis

Applikationer far tillgang till systemspecifi-
ka funktioner

Utvecklare behover bara utveckla en appli-
kation, som sedan fungerar till alla operativ-
system som stodjer Cratis

Utvecklare styr sjédlva over distributionen,
behover inte anpassa sig till operativsyste-
mens agare

Léagre kostnader for underhall av applikatio-
nen

Anvindaren behover installera en systemspe-
cifik applikation for att fa tillgang till webb-
applikationer utvecklade med Cratis

Inte ldmpad for grafikintensiva applikationer

3.1 Befintliga tekniker

Det finns en del alternativ fér den som vill utveckla for mobila enheter utan att
speciellt inrikta sig pa en viss plattform. Det &r ocksa mojligt att kombinera
dessa tekniker och pa sa sétt skapa en avancerad webb-applikation som har ett
anvéandargrénssnitt som &r likvardigt det som en mobil-applikation har.

Det finns dock fortfarande problem med dessa losningar. Om utvecklare riktar
in sig och skapar en webb-applikation kommer man inte at all funktionalitet som
de mobila enheterna har. Beroende pa applikation kan detta vara begrénsande
eller ett hinder for att en applikation skall fylla sitt syfte.

Nagra alternativ kan vara att anvinda sig av Phonegap [14] eller Appcelera-
tor [15] som ger tillgang till manga funktioner hos de mobila enheterna. Men
anvander utvecklare denna teknik maste de fortfarande skapa olika applikatio-
ner for olika plattformar, och om applikationen skall uppdateras maste uppda-
teringen ske genom att anvidndaren laddar ner en ny version av applikationen.



En annan aspekt dr de begransningar som finns hos de olika marknadsplatser-
na for applikationer med olika regler. Uppfyller man inte dessa kan man inte
distribuera sin applikation via dessa marknadsplatser.

Nedan f6ljer en kort forklaring av nagra befintliga tekniker som delvis 16ser
problemet med att utveckla plattformsoberoende applikationer.

3.1.1 Phonegap

Phonegap [14] &r ett ramverk som tillater utvecklare att skapa applikationer for
olika mobila operativsystem genom att skriva kod i HTML, CSS och Javascript.
Ramverket tar sedan denna kod och kapslar in den i en applikation. Detta
innebér att man kan utnyttja manga funktioner pa enheten som man inte kan
komma at med en webbsida. Applikationen maste dock kompileras nér man gjort
dndringar i HTML-koden. Detta medfor att utvecklaren inte kan uppdatera sin
webb-applikation utan att anvindaren maste ladda ner en ny version.

3.1.2 Appcelerator

Appcelerator [15] &r ett ramverk for att generera kod till olika mobila platt-
formar, likt Phonegap. Liksom Phonegap sa maste utvecklare distribuera sina
applikationer via tillgéingliga marknadsplatser, trots att ramverket bygger pa
webb-principer. Likaledes maste anvindaren aktivt ladda ner nya versioner av
den resulterande mjukvaran.

3.1.3 Mozilla Boot 2 Gecko

Boot 2 Gecko [16] dr ett nytt operativsystem som &r helt webb-baserat. Ope-
rativsystemet finns &nnu inte pa marknaden utan ar ett projekt som drivs av
Mozilla och tillkéinnagavs den 25 juni 2011 [17]. Detta projekt gar ut pa att
skapa ett operativsystem som enbart bygger pa applikationer som #r skrivna
pa befintliga webb-tekniker. Detta &r ett stort initiativ och innebér att nya
webb-standarder maste skapas for att tillgodose de behov som dagens mobila
applikationsutvecklare har. I skrivande stund har inget datum tillkdnnagivits
nir Boot 2 Gecko kommer att vara tillgdngligt for slutanvéndare.

3.1.4 HTML 5

HTML 5 [18] dr den senaste versionen av HTML (Hyper Text Markup Langu-
age) som &r ett mérksprak som anvinds for att formatera innehall pa webbsidor.
HTML 5 innehaller funktioner och verktyg for att skapa mer avancerade funk-
tioner én tidigare, till exempel inbdddad video och ljud samt verktyg for mer
avancerad formatering.



3.1.5 Look and feel-imiterande verktyg

For att berika anvindarupplevelsen pa en webb-applikation sa finns det ett antal
ramverk for att efterlikna look and feel hos en plattformsspecifik applikation.
Dessa ramverk medger inte extra funktionalitet mot den mobila enheten, utan
ar endast till for grafisk representation. Nagra exempel pa sadana ramverk #r:
Sencha Touch [19], Jquery Mobile [20], TUT [21].
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4 Analys

For att Cratis-ramverket skall fylla sitt syfte sa krdvs det en implementering
till varje mobilt operativsystem for att komma at de mer hardvarunira funk-
tionerna. Detta innebér att webb-applikationen maste kunna kommunicera med
denna applikation som skrivits specifikt for det operativsystem som kors.

I borjan av projektet gjordes det tva proof of concept, en till Android och en
till IOS. Det byggdes en enkel mobil-applikation som bestod av en webb-vy for
att kunna visa webb-applikationer. Déarefter skapades en enkel webb-applikation
som kunde visas av mobil-applikationen. Dessa kunde sedan kommunicera med
varandra och webb-applikationen kunde kalla pa funktioner i enhetens opera-
tivsystem.

a

\ 8.0.0 5554:Android

Try mel+Cratis +Det funkar!

Cratis
Det fungerar

cancel

—
ALY

[TF‘E = r.%..

Cratis Det fungerar

Figur 1: De initiala applikationerna for att testa kommunikation mellan webb-
applikation och mobil-applikation.

Kommunikationen mellan webb-applikationen och Android-enheten sker via Ja-
vascript. I Android finns méjligheten att binda ett objekt till Javascript sa att
objektet kan bli kallat pa av Javascript. Detta anvindes for webb-applikationen
att kalla pa funktioner i Android-applikationen via Javascript. For att retur-
nera data anvinds metoden loadUrl(), med denna kan Javascript-funktioner
exekveras via ett URL-anrop, och pa sa sitt kan Android-applikationen kalla
pa funktioner som paverkar webbsidan.

I IOS finns inte samma funktioner som hos Android, istéllet anvinds omdi-
rigering for att kommunicera med 10S-applikationen. Javascript kallar pa en
omdirigering med parametrar in till applikationen. Webb-vyn i applikationen
behandlar dessa parametrar och parsar dem till ett metodanrop. For att svara
finns det en funktion i IOS for att exekvera Javascript, och kan pa sa sétt kalla
pa funktioner som paverkar webb-applikationen.
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I figur 1 syns de proof of concept som gjordes. En enkel webb-applikation med
en lank med texten Try me!l Nar anvindaren trycker pa denna kallas en platt-
formsspecifik funktion pa enheten. Denna funktion visar en dialogruta for I0S
och en notis fér Android, som &ar grafiska komponenter i respektive operativsy-
stem. Ett returvérde skickas tillbaka till webb-applikationen och det laggs till
text pa sidan som kommer fran mobil-applikation.

Denna enkla applikation visar att kommunikationen mellan webb-applikation
och enhetens operativsystem fungerar. Det sker ett metodanrop till mobil-
applikationen; enheten utfor en systemspecifik handling och slutligen skickas
ett returvarde tillbaka till webb-applikationen.

Detta koncept visade att det var mojligt att genomfora projektet. De metoder
som upptéicktes under denna studie for kommunikation mellan webb-applikation
och mobil-applikation var de som lag till grund fér hur ramverket senare skulle
implementeras. Da projektet stréickte sig 6ver en begrénsad tid tog beslutet att
fokusera pa en plattform.

Plattformen som valdes var Android. Ett flertal orsaker bidrog till att denna
plattform valdes. Projektgruppen hade tidigare erfarenhet fran Java, program-
meringsspraket som anvinds i Android, vilket innebar att inlérningstiden skulle
bli kortare. Detta eftersom det inte behtévde liggas tid pa att lira sig ett nytt
programmeringssprak, vilket hade varit fallet om andra plattformar hade valts.
Android &r ocksa ett av de stoérre mobila operativsystemen pa marknaden [22],
och att det har 6ppen killkod kan ocksa underldtta for utvecklingen.

4.1 Utveckling av grafiska anvindargrénssnitt i Andro-
id

Nér man utvecklar en applikation till de olika mobil-plattformarna finns det
ofta krav pa applikationens beteende. I Android finns det specifika krav pa hur
man ska implementera det grafiska anvindargrénssnittet. Varfor detta specifi-
ka krav finns och hur det paverkade utvecklingen i detta projekt presenteras
nedan.

Inom forskningsomradet manniska—datorinteraktion rader det sedan linge kon-
sensus om den paverkan interaktiva responstider, den tid det tar for systemet
att svara pa inmatning, har pa anvindares tillfredsstéllelse och produktivitet
[23, 24, 25, 26]. Google och Open Handset Alliance strivar dirfor efter att alla
applikationer i Android skall vara responsiva. Om applikationerna inte #r re-
sponsiva kommer anvéndaren tycka att enheten och operativsystemet i sig inte
ar tillfredsstallande.

For att forebygga denna uppfattning hos anvéndaren finns det inbyggd funktio-
nalitet i Android som skall reglera responsiviteten i applikationer. I praktiken
innebér det att om en applikation inte &r tillrackligt responsiv under en viss
tid kommer Androidsystemet att visa en dialog for anvindaren. Denna dialog
kallas for Application Not Responding (ANR) dialog. ANR-dialogen dr nagot
som en utvecklare vill undvika dérfor att detta medfor att anvindaren som
tidigare ndmnt far en negativ bild av applikationen. For att undvika ANR-

12



dialogen maste utvecklare undvika det synkrona begiiran/svar-monstret och ut-
veckla anvindargranssnittet med asynkrona anrop istéllet.

T ett grafiskt anvindargrianssnitt kors koden normalt inte hela tiden. Applikatio-
nen far anrop fran operativsystemet eller fonsterhanteraren nir nagot av intresse
hénder, da gor den nagonting med anropet och atervinder till att vanta. Om
man istéllet viljer att blockera anvindargrinssnitts-traden for att vinta pa ett
specifikt svar betyder detta att applikationen inte kan fa nagon annan indata
dn detta, och hela systemet &r last tills anvéindaren svarar. I en telefon skulle
detta betyda att du som programmerare genom ett modalt popup-fonster kan
forhindra anvéndaren fran att ta emot samtal, eftersom telefonen &r upptagen
med att vénta pa svar fran popup-fonstret.

4.2 Beroendeinjektion

For att underléatta utvecklingen i mjukvaruprojekt finns det en stor méngd olika
strategier och designprinciper man kan folja. I det héir projektet har beroendein-
jektion anvénts for att forbattra kvaliteten pa koden i mobil-applikationen.

Beroendeinjektion forenklar méjligheterna att skapa kod som ar utbyggbar, test-
bar och ateranviindbar [27]. Det ir ett enkelt ménster f6r att 16st koppla ihop
objekt och deras beroenden [28]. Istillet for att ett objekt ska skapa sina egna
beroenden finns det tre standardmetoder man kan anvénda for att implementera
beroendeinjektion. Dessa &r constructor injection, setter injection och interfa-
ce injection [29]. Beroendeinjektion kallas ocksa for Hollywood-principen (”ring
inte oss, vi ringer dig”) eller inversion of control.

4.3 Séikerhet

Da ramverket hanterar och delar med sig av privat information om anvindaren,
sasom dennes geografiska position, var det fran borjan viktigt att se till att
denna delning skedde pa ett for anvindaren sikert sétt.

For att anvindaren hela tiden ska ha kontroll 6ver vad en webb-applikation far
och inte far tillgang till har vi valt att implementera ett system som hante-
rar detta. Forsta gangen webb-applikationen vill fa tillgang till en tjdnst som
ramverket tillhandahaller visas ett popup-fonster. Anvéindaren kan da vilja om
webb-applikationen ska fa tillatelse att anvéinda tjansten nér som helst, bara for
den innevarande sessionen eller aldrig.

Anledningen till att denna uppdelning dr gjord ar att en anvindare kan va-
ra intresserad av att prova en applikation under en kortare tid innan denne
bestdammer sig for hur applikationen skall anvindas framover. Darfor kan det
vara bra for anvindaren att inte ge webb-applikationen fria tyglar att himta
kénslig data nir som helst. Om anvdndaren dérefter bestdmmer sig for att
fortsétta anvinda webb-applikationen kan denne spara tillatelsen sa att webb-
applikationen inte visar popup-fonster varenda session.

Detta innebér i praktiken att sikerhetslagret flyttas fran operativsystemsniva
till applikationsniva (se figur 2), nagot som &r en nodviindighet da Android-
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applikationen maste kunna hantera flera webb-applikationer med sinsemellan
skilda tillatelser. Det gor i sin tur att det har varit vildigt viktigt att bygga in
ett siikerhetslager i Android-applikationen pa ett tidigt stadium.

Cratis.js

WebAppActivity

Permissions

Service Interface

Service| [Service| |Service| |Service

Android API

Figur 2: Visualisering av de olika lagren i applikationen och hur sikerhetslagret
begrdnsar atkomsten till Services.

Den enda egentliga nackdelen med detta tillviigagangssitt dr risken for ett
phishing-angrepp. Det innebér att en annan utvecklare, som utger sig for att va-
ra dgare till ramverket, kan implementera ramverket i en annan applikation och
pa sa sitt tillata direkt atkomst till kritiska data. Sannolikheten for ett sadant
angrepp bedoms som mycket liten, och det finns egentligen inget reellt alternativ
till det valda uppligget, da det hade varit tekniskt omojligt att implementera
sikerhetslagret i Javascript-ramverket.

Anledningen till att det inte skulle ga att ha sikerhetslagret pa Javascript-niva
ar att killkoden maste vara tillgénglig for webb-utvecklaren att se, och déarfor
skulle denne kunna passera sékerhetslagret genom att bara skicka direkta anrop
till Android-applikationen istéllet for att anvinda de fordefinierade metoder-
na.

4.4 Testning av applikationen och ramverket

Vikten av att kontinuerligt testa mjukvara medan den utvecklas &r allmént
accepterad hos mjukvaruutvecklare och kommer inte kommenteras nédrmare i
denna rapport. Detta projekt &#r inget undantag fér den hér uppfattningen och
dérfor har testning genomforts regelbundet genom hela projektet.

Inom mjukvarutestning finns det generellt sett tva olika strategier for testning:
black box- och white box-testning [30]. Black boz-testning innebér att program-
met ses som en svart lada. Da skall fokus vara pa att programmet fungerar som
det &r specificerat och inte hur programmet fungerar internt. Denna strategi
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kallas ocksa for data-driven eller inmatning/utmatning-driven testning. I kon-
trast till black box-strategin testar white box-strategin de interna funktionerna i
programmet. I detta projekt har bada strategierna anvints genomgaende.

I enlighet med grundidéerna inom agil utveckling har det genom projektet varit
viktigt att mjukvaran alltid ska vara korbar och didrmed testbar. Testning av
mobil-applikationen skedde till stor del genom Android-emulatorn. Mot slutet
av utvecklingen testades det dven pa en riktigt mobiltelefon.

Vid testning av ramverket anvéindes bade white- och black box-metoderna sam-
tidigt. Har foljer en beskrivning av ett typiskt test av ramverket.

Mobil-applikationen startades, dérefter skrevs adressen till webb-applikationen
som implementerar ramverket in. Webb-applikationen visas upp och testaren
trycker pa en knapp i webb-applikationen som dr avsedd for att testa en spe-
cifik funktion i ramverket. Sedan sker en manuell utvirdering av utkomsten av
testet.

I detta typiska test av ramverket behandlades mobil-applikationen som en svart
lada medans interna funktioner i ramverket testades, alltsa white boz-testning.

Utover den black boz-testningen som utfordes pa mobil-applikationen vid test-
ning av ramverket har dven white box-testning utférts pa applikationen. Detta
gjordes framst genom att skriva unit-tester. Dessa tester dr typiska white boz-
tester som testar sma enheter — units av kod.

4.5 Dokumentation

Eftersom projektet har syftat till att utveckla ett ramverk som skall vara till-
gangligt for tredjeparts-utvecklare har det varit vildigt viktigt att dokumentera
sjélva ramverket. Inom liknande projekt med Javascript-bibliotek ar det vanligt
att biblioteket dokumenteras med hjilp av HTML pa en webb-sida, ett exem-
pel pa detta dr Jquery [31]. Dokumentationen Cratis har varit liknande men i
textform.

Javascript-ramverkets dokumentation gar i stora drag ut pa att dela upp ramver-
ket i logiska enheter och i varje enhet dokumenteras funktionalitet inom enheten.
Olika exempel pa enheter kan vara lokalisering, kalender eller vibration. I varje
enhet specificeras sedan vilka olika Javascript-funktioner som ar tillgéngliga for
utvecklaren, vad den specifika funktionen har f6r uppgift, samt vilka parametrar
som gar att skicka med, savil obligatoriska som valfria.

For den tekniskt intresserade ldsaren finns dokumentationen att tillga som ap-
pendix till denna rapport.

Vad géller Android-applikationen har ingen extern dokumentation behovts, da
kéllkoden ar sluten. Daremot har dokumentation anvants som ett internt hjélp-
medel inom gruppen for att stédja den simultana utvecklingen. Eftersom appli-
kationen &r skriven i Java sa foll det sig naturligt att anvénda Javadoc.

Javadoc utvecklades ursprungligen av Sun Microsystems, och &r ett verktyg
for att automatiskt generera HTML-filer med kommentarer och forklaringar
till klasser, metoder och dylikt [32]. Eclipse, som &r utvecklingsmiljon som
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anvénts i det hér projektet, kan visa Javadoc-dokumentationen direkt i miljon
nér anvindaren fér muspekaren over till exempel ett metodnamn. Pa detta sétt
blir det l4tt att snabbt komma at information till exempel vad en metod gor
och vilka parametrar den tar emot.

4.6 Verktyg, mjukvarubibliotek och andra hjidlpmedel

I foljande avsnitt presenteras de hjialpmedel och verktyg som anvénts i ut-
vecklandet av savil mobil-applikationen som webb-applikationen och ramver-
ket.

4.6.1 Versionshanterings-verktyg

Att anviinda versionshantering ér en sjilvklarhet i modern mjukvaruutveckling,
och det finns manga anledningar till detta. En uppenbar fordel med versions-
hantering &r, som namnet antyder, att versionshanterings-mjukvaran haller reda
pa forandringar som gors under utvecklingen och pa sa sitt later utvecklaren ga
fram och tillbaka mellan revisioner, nagot som kommer vl till pass om buggar
introduceras [33].

Den kanske storsta fordelen med versionshantering ér dock att den tillater sam-
arbete mellan flera utvecklare, nagot som varit av storsta relevans i projektet.
Detta astadkoms genom att en repository innehaller all kod samt metadata om
revisioner och fordndringar. Genom att synkronisera utvecklingsmiljén med ett
repository kan utvecklarna komma at varandras fordndringar och ddrmed halla
hela kodbasen synkron. Till detta kommer dessutom verktyg for att folja pro-
cessen och se hur projektet fortskrider.

I projektet har versionshanterings-systemet Git [34] anviints. Valet foll pa Git
dels pa grund av gruppens tidigare erfarenhet av systemet, vilket gjorde att
det inte krivdes nagon egentlig inldrningsperiod. I allméinhet &r inte valet av
versionshanterings-system en egentligt springande punkt, olika system har olika
fordelar.

Den stora skillnaden mellan Git och till exempel SVN [35], som &r ett annat
populéirt versionshanteringssystem, dr att Git dr ett distribuerat system; detta
innebér i praktiken att versionshanteringen faktiskt sker pa varje enskild enhet
som har projektet installerat. Déarefter synkroniseras de olika projekten pa en
central server. Detta gor att varje utvecklare kan fora in dndringar i program-
varan i sin lokala utvecklarmiljo utan att behova ha tillgang till en internetupp-
koppling.

I SVN och andra centraliserade versionshanterings-system sker all versionshan-
tering pa servern, varje utvecklare laddar upp sina fordndringar till servern
och darefter &r det serverns uppgift att halla versionshistoriken under kon-
troll.

Som repository-tjinst har Bitbucket [36] anvints. Bitbucket har anvénts da
det &r en av fa tjanster som erbjuder gratis repository for projekt med sluten
killkod, och som ocksa tillater flera anvindare av samma repository. Det var
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sjalvklart ocksa viktigt att Bitbucket har stod for Git, da repository-tjansten
valdes efter versionshanterings-systemet, och inte tvértom.

4.6.2 Utvecklingsmiljo

Utvecklandet av Android-applikationen skedde i Eclipse. Anledningen till detta
ar att gruppen har erfarenhet fran programmet, men dven det stéd som Eclipse
har f6r Android-utveckling.

Android Developer Tools (ADT) &r ett insticksprogram till Eclipse som in-
nehaller manga funktioner som underldttar utveckling av Android-applikationer
[37). ADT inkluderar inbyggd hantering av Android-projekt i Eclipse samt
de funktioner som finns i Android Software Development Kit (Android SDK)
[38]. Inkluderat i dessa utvecklingsverktyg finns dven en Android-emulator, som
anvénts flitigt genom projektet for att testkora de olika mjukvarorna.

4.6.3 Programmeringssprak for ramverket

Ramverket fér webb-applikationen ar implementerat i Javascript. Detta for att
det ar ett valkidnt skriptsprak for webblisare som anvinds pa éver 90% av de
10.000 mest populédra webbsidorna pa internet [39).

4.6.4 Datautbytningsformatet JSON

Det behovs ett datautbytningsformat som fungerar bade i ramverket och i appli-
kationen. I ramverket anvinds JSON [40] for detta syfte. JSON &r ett lattviktigt
och programmeringsspraksoberoende datautbytningsformat [41]. Det &r litt for

ménniskor att ldsa och skriva, samtidigt som det ar l4tt att parsa och generera
[42].

4.6.5 Gson

Vid utvecklandet av mobil-applikationen anviindes biblioteket Gson [43]. Gson
dr ett Java-bibliotek som anvénds for att konvertera Java-objekt till JSON
och tvértom. Detta bibliotek anvénds nér information skickas mellan webb-
applikationen och Android-applikationen. Gson &r utvecklat av Google.

4.6.6 Google Guice och RoboGuice

Ett annat bibliotek som anviindas & RoboGuice [44], som dr en utbyggnad av
Google Guice [45]. Google Guice tillhandahaller stéd for anvindning av bero-
endeinjektion med hjélp av annotationer, det vill sdga nyckelord som visar var
i koden injektion ska goras. RoboGuice dr en utbyggnad av Google Guice som
dr anpassad for utveckling av Android-applikationer.
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4.6.7 Testverktyg for att simulera sensorer pa Android

Da ramverket kommer att tillata att manga funktioner fran Android-enheten blir
tillgdngliga for webb-applikationen sa krivdes ett systematiskt sétt att simulera
de olika sensorerna i emulatorn som anvindes for att testa funktionerna.

For att simulera sensorerna pa Android-enheten anvindes Sensorsimulator, ett
verktyg som skapats av Openintents [46]. Detta verktyg valdes da det har 6ppen
kéllkod och &r gratis att anvédnda.

Verktyget bestar av tva delar, en applikation till Android-emulatorn samt en
fristaende Java applikation for att skicka virden till olika sensorer. Android-
applikationen installeras pa emulatorn och kopplas samman med den fristaende
Java-applikationen. For att det skall fungera krévs det en anslutning mellan
de tva. Da kan Java-applikationen simulera sensorsignaler som uppfattas av
Android-enheten.

For att det skall fungera med Cratis krédvs det att man anvénder ett bibliotek
specifikt utformat for Sensorsimulator applikationen.
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5 Kravspecifikation

Kraven som togs fram for detta ramverk byggdes pa de funktioner som behévdes
for att ramverket skulle fylla sitt syfte. Eftersom enheter fran olika tillverkare har
olika funktionaliteter behtvdes det gora ett snitt av de mest anvinda funktioner
pa de olika mobila operativsystemen. Ett mal med kravstéllningen var att ab-
strahera bort underliggande operativsystem for applikations-utvecklare.

Phonegap, Appcelerator och andra populdra applikationer pa de olika plattfor-
marna undersoktes. Detta for att fa en bra bild éver vilka operativsystemspecifi-
ka funktioner som var vanligast att anvinda. Efter att detta undersckts togs en
lista fram med funktioner som skulle vara onskvirda att ha med i Cratis.

Prioriteten av kraven bestémdes genom att analysera de mest populédra applika-
tionerna till Android och Iphone, for att sedan hitta funktioner som de anvinder
sig av som inte finns tillgéngliga for webb-applikationer.

Vissa av kraven finns redan implementerade i vissa mobila operativsystems
webbldsare. Men alla krav star med for att fa med den totala méangden funktio-
ner for att Cratis implementeringen skall vara fullsténdig.

Under projektets gang utvecklades de krav som bestamts tidigare till use-cases.
Detta gjordes for att fa en klarare bild 6ver hur funktionerna skulle fungera for
anviandaren och var till stort stod for utvecklaren nir de skulle implementeras.
Dessa use-cases finns som appendix till denna rapport.

Eftersom projektet dr indelat i tva delar finns det tva olika kravspecifikatio-
ner. Det finns dock nagra grundldggande krav som #r gemensamma for bada
delarna.

Gemensamma krav:

e Metoder skall kunna anropas och data skall kunna skickas fran Android-
applikationen till ramverket

e Metoder skall kunna anropas och data skall kunna skickas fran ramverket
till Android-applikationen

e Android-applikationen skall kunna visa en webb-applikationen som imple-
menterar ramverket.

e Det skall finnas metoder for att hantera atkomst till de olika funktionerna
i ramverket. Android-applikationen kommer att hantera de flesta av dessa
funktioner.
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5.1 Ramverkets funktioner

Prioritet 1:
e Ladda upp godtyckliga filer /bilder /video

— Det skall ga att villja filer/bilder/video fran enheten och ladda upp
till en vanlig upload form pa en webb-applikation.

Hamta godtyckliga filer

— Det skall gé att himta hem godtyckliga filer fran en webb-applikation
och ldgga dem i lamplig mapp pa enheten.

GPS-position

— Webb-applikationen skall kunna fa tillgang till enhetens koordina-
ter. Webb-applikationen ska ocksa kunna sétta sig som lyssnare pa
GPS:en for att kunna f6lja foréindringar i positionen hos enheten.

Hardvaruknappar

— Webb-applikationen skall kunna séitta sig som lyssnare pa de hardvaru-
knappar som finns tillgdngliga pa enheten. Webb-applikationen skall
kunna lyssna pa flera knappar samtidigt. Det gar enbart att sétta
sig pa lyssnare pa de knappar som finns tillgdngliga pa den fysiska
enheten.

Applikationen skall implementera foljande séikerhetsfunktioner:
— Applikationen skall kunna hantera atkomst for olika funktioner
— Anvindargodkénnande skall ges vid atkomst av telefonens funktioner
Prioritet 2:
e Kalender

— Webb-applikationen skall kunna ligga till hindelser pa enhetens ka-
lender. Det skall dven ga att kontrollera om det finns hiindelser in-
lagda pa kalendern under en viss tid.

e Kontaker fran systemets adressbok

— Webb-applikationen skall kunna ldgga in kontakter i enhetens adress-
bok. Webb-applikationen skall fven kunna hdmta kontakter fran en-
hetens adressbok.

e Spela upp ljud
— Webb-applikationen skall kunna spela upp ljud.
e Vibration
— Webb-applikationen skall kunna aktivera enhetens vibrator.
Prioritet 3:

e Kompassriktning/magnetometer
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— Webb-applikationen skall kunna fa kompassriktningen fran enheten.
Webb-applikationen skall &ven kunna sétta sig som lyssnare pa kom-
passriktningen for att kunna f6lja féréndring i kompassriktningen.

e Lampa

— Webb-applikationen skall kunna téinda och slicka lampan/blixten pa
enheten om den har en sadan. Webb-applikationen skall &ven kunna
skicka in ett falt med monster f6r blinkning.

Accelerometer/gyrometer

— Webb-applikationen skall kunna fa virden fran enhetens accelero-
meter/gyrometer. Den skall #ven kunna siitta sig pa lyssnare pa
fordndring hos dessa sensorer.

Apparatdata

— Webb-applikationen skall kunna begéra information om den enhet
som anvinds.

Notifikationer

— Webb-applikationen skall kunna skicka notifikationen till enheten.
Detta enbart efter att enheten har besdkt webb-applikationen och
lamplig information utbytts for att mojliggora detta.

e [jussensor

— Webb-applikationen skall kunna fa virden fran ljussensorn pa enhe-
ten. Webb-applikationen skall &ven kunna séitta sig som lyssnare pa
féréndring hos ljussensorn.

Prioritet 4:
e Stréomma upp ljud

— Webb-applikationen skall kunna 6ppna en ljudstréom fran enhetens
mikrofon.

e USB

— Webb-applikationen skall fa tillgang till det USB-grénssnitt som en-
heten har.

e Bluetooth

— Webb-applikationen skall fa tillgang till det Bluetooth-granssnitt som
enheten har.

e Nitverk

— Webb-applikationen skall kunna héamta information om de tillgdngliga
tradlosa néatverk som finns i néirheten av enheten.
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5.2 Android-applikationen
Foljande krav dr de funktionella krav som Android-applikationen skall ha for
att kunna fungera som applikation. Prioritet 1:

e Visa en webb-applikation som implementerar ramverket.

e Ga ur en webb-applikation

e Implementera ramverkets funktioner (dessa efter prioritering)
Prioritet 2:

e Spara lank till webb-applikationer

e Visa sparade webb-applikationer

e Ligga till ikoner for webb-applikationer pa hemskérm (widget)

e Vixla mellan webb-applikationer
Prioritet 3:

e Spara instéillningar/atkomst till webb-applikationer
Prioritet 4:

e Kora webb-applikation i bakgrunden

e Ta bort webb-applikation och tillhérande filer ldnkar instéllningar

e Kunna spara ner och kora webb-applikationer sa att de kan koras offline.

5.3 Icke funktionella krav
e Ramverket och Android-applikationen skall designas och implementeras
sa att de enkelt kan byggas ut.

e Ramverket skall designas sa att det liknar andra ramverks design, for att
gora det enkelt fér utvecklare att implementera.

e Ramverket och Android-applikationen skall implementeras utan att gora
avkall pa sikerheten.

e Ramverket skall kunna ga att anvénda i samband med andra Javascript-
ramverk.
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6 Design

Mot bakgrund av analysen har Cratis designats i tva olika delar, ett ramverk som
anviands av webb-applikationer och en applikation som anvéindaren installerar
pa sin mobila enhet.

Ramverket for webb-utvecklare dr ett Javascript-ramverk, detta anvinds pa
liknande sétt som andra populdra Javascript-ramverk. Utvecklaren ldgger till
ramverket i sin webb-applikation och kan sedan kalla pa Javascript-funktioner
(se figur 3). Dessa Javascript-funktioner motsvarar vanliga systemspecifika funk-
tioner som hade varit tillgéngliga om applikationen utvecklats specifikt for ett
mobilt operativsystem.

For att knyta de olika funktionerna till den mobila enheten anvinds en ap-
plikation pa enheten. Denna applikation dr skriven specifikt for varje mobilt
operativsystem och kan liknas med en webblidsare. Anvindaren anvinder da
denna applikation for att fa atkomst till alla webb-applikationer som anvénder
Cratis-ramverket. Denna applikation agerar &ven som ett séikerhetslager och ger
tillgang eller nekar webb-applikationer till den mobila enhetens funktioner och
data.

Mobil-applikation Webb-applikation
Geolocation HTML
Vibration 4
A 4
Compass Applikationens Javascript
A A
\ 4 v
WebAppActivity N Cratis.js
7\ - validering
- callback-lista
- anropa applikationen
JavaScriptinterface <l

Figur 3: Forenklat diagram dver kommunikation mellan en webb-applikation och
mobil-applikationen.

Att utnyttja Cratis underldttar for utvecklare som slipper utveckla en sepa-
rat applikation f6r varje mobilt operativsystem, men samtidigt far tillgang till
vanliga systemspecifika funktioner genom att anvénda sig av Cratis-ramverket.
Ramverket tillater ocksa utokade mojligheter for de webb-utvecklare som satsat
pa mobila webbsidor istéllet for separata applikationer fér varje system, des-
sa utvecklare kan, om de anvidnder Cratis-ramverket, utoka funktionaliteten pa
sina mobila webb-applikationer fér att fa en béttre anvandarupplevelse.
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6.1 Design av Ramverket

En del av Cratis dr det ramverk som webb-applikationerna anvéander for att kalla
pa funktioner hos de mobila enheterna. Detta ramverk dr utvecklat i Javascript
och utvecklaren av webb-applikationer behéver bara importera Javascript-filen
till sin webb-applikation for att kunna kalla pa funktioner.

6.1.1 Generella designprinciper

Ramverket &r utvecklat for att likna befintliga Javascript-ramverk sa mycket
som mojligt, detta ar gjort for att inlirningskurvan ska vara lag for utvecklare
som vill anvénda sig av ramverket. Under designarbetet sa undersoktes de mest
populéra Javascript-biblioteken for att hitta gemensamma designmonster. Dessa
monster har sedan i storsta man anvéinds under utvecklingen av detta ramverk,
dels for att dessa designprinciper innebér att anvédndare till ramverket kommer
att kéinna igen sig fran andra ramverk. Designprinciperna foljer &ven god praxis
for Javascript-utveckling.

6.1.2 Inkapsling av metoder

Eftersom att alla funktioner i Javascript dr objekt, och att det inte existerar
privata funktioner pa samma sitt som i andra programmeringssprak behovs
ett designmonster for att kunna kapsla in de olika funktioner som implemen-
teras. Detta for att separera de interna funktionerna som anvédnds inom ram-
verket fran de publika funktionerna som &r tillgéngliga att anropa fran webb-
applikationen.

For att astadkomma detta sa anvinds ett designmonster som heter Revealing
module pattern, detta dr utvecklat av Christian Heilmann [47] och har till syf-
te att pa ett enkelt sidtt kapsla in funktioner i moduler. Nér funktionerna &r
inkapslade kan de inte anropas globalt. De funktioner och variabler som man
vill ha synliga returnerar man till ett modulobjekt. Sedan kallas funktionerna
som variabler pa detta objekt.

Genom att anvinda detta designmonster sa kan man enkelt separera de pub-
lika funktionerna som &r tillgdngliga mot webb-applikationsutvecklaren mot de
interna funktionerna. Designmonstret gor ocksa koden mycket ldsvéinlig vilket
underlittar for de utvecklare som vill bygga vidare pa ramverket i sina egna
webb-applikationer.

6.1.3 Parametrar

Applikationer som anvénder ramverket kan skicka olika antal parametrar for
olika funktioner. For att kunna hantera detta och for att validering skall goras
sa latt som mojligt anvénds en liknande metod som motsvarande i Jquery. Jque-
ry dr det mest populdra Javascript-ramverket pa internet idag [48]. Den enda
parametern som skickas dr ett objekt, detta objekt innehaller de parametrar
som skall skickas. Detta gor det enkelt for anvéndare, samtidigt som validering
forenklas eftersom endast en parameter skickas till funktionen.
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6.1.4 Forsta steget i valideringen

Ett av designmalen ar att ramverket skall vara sa effektivt som majligt for att in-
te sitta onodig press pa webb-servrar samt minska véntetid for slutanvéndaren.
Detta genom att géra kommunikation mellan den mobila enheten och webb-
applikation sa effektiv som mojligt.

En av metoderna for att gora ramverket effektivt dr att utfora mindre ge-
nomgaende valideringar av de parametrar som skickas vidare till mobil-applikationen.
De kontroller som gors dr att parametrarna finns och att de har rétt namn,
déremot utvirderas inte parametervirdena. Genom att ramverket gor dessa
initiala valideringar kan tid sparas om parametrarna som skickas ar felaktiga,

da uppticks detta i ett tidigt skede och nagon kommunikation mellan webb-
applikationen och den mobila enheten behdver inte ske.

6.1.5 Retur av data

En av de fundamentala funktionerna hos ramverket dr att kommunikation skall
kunna ske mellan en webb-applikation och en mobil enhet. Kommunikation in-
nefattar att anropa metoder pa den mobila enheten, men det behtvs dven ett
system for att kunna hantera retur av data.

Data returneras vid tva situationer. Den forsta &r nidr webb-applikationen an-
ropar en funktion som kréver en retur, till exempel begéra en kontakt fran den
mobila enhetens kontakter. En annan situation #r da webb-applikationen har
satt sig som lyssnare pa nagot hos den mobila enheten, da skickas returer vid
varje héindelse som lyssnas pa, till exempel vid lyssning pa kompassforandringar.
Det krivs dven hantering om nagot skulle ga fel under funktionsanropet.

Nér en funktion i ramverket anropas dr bade returfunktion och en felhanterings-
funktion obligatoriska att skicka med i parameterobjektet. Felhanteringsfunk-
tionen kommer att anropas om nagot gar fel under exekveringen av funktionen
pa den mobila enheten. Denna &r separerad fran returneringsfunktionen for
att gora det tydligare och enklare for webb-applikationsutvecklaren att hantera
eventuella fel som sker under exekvering.

Returfunktionen kallas om anropen gar som det skall. Till denna skickas ocksa
returdata i formen av ett JSON-objekt.

6.1.6 Asynkrona anrop

For att inte lasa webb-applikationen fér anvindaren anvinds asynkrona anrop
for att kalla pa funktioner pa den mobila enheten. Detta underlidttar dven for
webb-applikationen att sétta sig som lyssnare pa den mobila enhetens funktio-
ner.

Nar webb-applikationen anropar funktioner tas de forst hand om av ramverket.
Som tidigare ndmnt sker viss validering vid detta anrop, det som ocksa sker ar
att ramverket bygger en unikt ID for det specifika anropet baserat pa namnet
pa anropet och ett indexnummer. Returfunktionen och felhanteringsfunktionen
placeras i ett objekt som sedan ldggs i en lista pa indexplatsen enligt det ID
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som genererats. Denna lista anvinds sedan da ramverkets funktion fér returer

kallas.

Ramverket anropar den mobila applikationen genom Javascript och skickar med
vilken funktion som ska anropas, ramverket skickar ocksa med de unika ID
for returfunktionen. Detta anrop dr den férsta kommunikationen mellan webb-
applikationen och den mobila enheten, detta anrop &r &ven asynkront och webb-
applikationen véntar inte pa svar fran detta anrop.

Efter att den mobila enheten har behandlat funktionsanropet kommer den mo-
bila enheten kalla pa en returfunktion for ramverket, denna funktion &r generisk
och giiller for samtliga funktioner. Det som skickas med till denna funktion &r
ett JSON-objekt med data, en indikator om anropet var lyckat eller inte, samt
funktionsanropets ID som genererats av ramverket.

Ramverket soker upp objektet som ar kopplat till anropets ID. Sedan kallas re-
turfunktionen eller felhanteringsfunktionen beroende pa indikatorn tillsammans
med datan som returnerats.

6.2 Design av Android-applikationen

Android-applikationer utgar i grunden fran en aktivitet. En aktivitet &r en con-
troller som visar en vy i applikationen. Tanken bakom aktiviteterna &r att de
skall anvéndas vid navigation i applikationen dér varje vy &r en egen instans av
en aktivitet.

I Cratis dr CratisActivity den aktivitet som forst startas da applikationen
startar. Denna aktivitet innehaller en vy dir anvéndaren véljer vilken webb-
applikation som ska startas. Efter att ha angett en sokvég till webb-applikationen
skapas en instans av WebAppActivity. WebAppActivity har en vy som agerar
webblédsare och visar webb-applikationer. Vid navigation till en annan webb-
applikation (i en annan aktivitet) eller minimering av applikationen sparas den
nuvarande aktivitetens ldage. Utvecklaren definierar beteendet vid férédndringar
i dess livscykel. Da en aktivitet pausas och en annan visas kan den exempelvis
sldppa anslutningar och storre objekt [49].

Vyn som visar webb-applikationen fangar de anrop som gors. De Javascript-
anrop, sidladdningar, anrop till filsystemet och felmeddelanden som ska till
Android-applikationen behandlas och 6vriga skickas vidare da det inte dr nagot
for ramverket att behandla.

Funktionalitet for att fanga Javascript anrop &r inbyggt i Androids webb-vy,
medan funktionalitet for att ligga till Javascript-metoder fas genom att anvinda
ett Javascript-gréanssnitt. Ett Javascript-granssnitt dr en klass skriven med Java
och som kompileras precis som vilken klass som helst. Det webb-vyn gor &r att
tilldela klassen ett namespace och 6versétter anropen till JavascriptInterface
som fangar upp anropen innehallandes strdngar med information om vilken
sorts anrop som gjorts. Innehallet dr typ av tjénst, metod, parametrar samt ett
callback-1D.

26



Det forsta anropet fran en webb-applikation som anvénder Cratis kommer med-
dela Android-applikationen att ramverket &r implementerat. Anledningen till
detta dr att Android-applikationen inte visar dessa webb-applikationer da de
lika gédrna, om inte hellre, visas i systemets webblésare.

Efter att ha kontrollerat att webb-applikationen anvénder ramverket &r Android-
applikationen redo att ta emot och utféra metodanrop pa ramverket. Direfter
skickar JavascriptInterface vidare anropet till WebAppActivity, som sedan
matchar stringen innehallandes tjinst mot de tjinster som dr implementerade.
Ett objekt av typen CratisCall skapas. Ett sadant objekt innehaller en refe-
rens till tjdnsten, string med metodnamnet som anropas, lista med parametrar
och ett unikt ID for att halla koll pa vart returvirdet ska skickas.

Da ramverket 6ppnar for manga mojligheter att komma at kénslig informa-
tion pa enheten ar det viktigt att anvindaren ocksa kan neka tillatelse till vis-
sa tjdnster. Da en service anropas forsta gangen av WebAppActivity kommer
dérfor en ruta upp som fragar anviindaren om denna typ av tjanst far tillatelse
att koras.

De tjéanster som exponeras genom ramverket och Android-applikationen imple-
menterar grianssnittet Service. En Service innehaller en metod, invokeCall(),
som ser till att den metod pa tjansten man anropar anropas om den ges tillatelse.
Det ar forst i invokeCall () som stringen innehallandes metoden evalueras och
den implementerade Java-metoden exekveras. Eftersom alla parametrar skickas
som en lista med strédngar ser metodsignaturen likadan ut for samtliga imple-
menterade metoder. En konsekvens av detta &r att parametrarna kan vara felak-
tiga eller saknas vid anropet av metoden och déarfor maste dven dessa evalueras
under kérning.

6.2.1 Lyssnare

Ett lyssnar-monster har tillimpats dér varje tjanst gar att lyssna pa. Detta
for att kunna fa tag pa metodernas resultat eller felmeddelanden och samti-
digt lata dem vara asynkrona. Lyssnaren, av typen ServicelListener, sitts i
WebAppActivity och ansvarar for att samtliga returanrop utférs i tur och ord-
ning tillbaka till ramverket och webb-applikationen.
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7 Implementering

I detta avsnitt tas de resulterande produkterna — Android-applikationen och
Javascript-ramverket — av projektet upp, deras utformning och funktionalitet.
Dessutom avhandlas den webb-applikation som utvecklats for att testa ramver-
ket.

7.1 Android-applikationen

Android-applikationen &r, designenligt, i stort sett en webblédsare. Férutom att
visa upp webbsidan dr det ocksa den som tillhandahaller information fran tele-
fonen till webbsidan. De funktioner som finns tillgéngliga &r:

e Lokaliseringstjinst (GPS)

e Kompass

e Lampa

e Kontakter

e Accelerometrar samt gyroskop
e Vibrationer

e Knapptryckningar

Utover den funktionalitet som tillhandahalls fér webb-utvecklare finns dven
inbygegd funktionalitet for att kénna av om webb-applikationen som bestks
anviander ramverket, samt stod for att ladda ned filer fran en webb-applikation.

7.1.1 Filuppladdning

For att lagga till funktionalitet och beteende av sidladdning till Androids WebView
kan utvecklaren definiera en egen subklass av WebChromeClient och sédtta denna
till webb-vyn.

Uppladdning av filer dr nagot som stéds av flera webbldsare men som inte
finns som standard i Androids WebView. I Cratis dér beteendet vid korande
av webb-applikationer ska efterlikna det hos den inbyggda webblisaren i sa stor
utstrickning som mojligt har darfér uppladdnings-funktionalitet implemente-
rats. Vid undersckning av killkoden till klassen WebChromeClient fann projekt-
gruppen att en metod, openFileChooser (), fanns definierad men med avsikt
gomd i dokumentationen med Javadoc-annotationen @hidden. Denna dolda me-
tod overskuggades dnda, dock med viss reservationer, eftersom odokumenterad
funktionalitet i framtiden kan férsvinna eller fungera pa annat sétt.

7.2 Ramverket

Ramverkets uppgift dr att savil tillhandahalla som ta emot information fran
Android-applikationen och webb-applikationen. Det &r ett mellanliggande lager
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som skoter kommunikationen mellan webbsida och Android-applikation. Detta
astadkoms med hjilp av ett Javascript-ramverk som innehaller funktioner for
att anmila sig som lyssnare till information fran Android-applikationen, men
ocksa for att skicka data till densamma.

Ramverket distribueras till utvecklare i form av en Javascript-fil, som innehaller
alla funktioner, med tillhérande dokumentation. Det 4r denna Javascript-fil som
Android-applikationen soker efter for att avgora om en webb-applikation skall
visas eller e€j.

All funktionalitet och alla metoder hos ramverket finns dokumenterat i appendix
till denna rapport.

7.3 Webb-applikationen

Utover ramverket och Android-applikationen har #ven en webb-applikation ut-
vecklats. Syftet med denna applikation har varit tudelat. Dels har den behovts
for att testa om ramverket 6ver huvud taget fungerar: om funktionerna beter
sig som de ska och om enheten skickar rétt data. Den kan ocksa vara anvandbar
for att demonstrera hur ramverket dr tinkt att anvindas for savil potentiella
utvecklare som anvéndare.

Webb-applikationen har ocksa varit anvindbar for att testa prestandan hos
ramverket. For att ramverket skall kunna ses som ett reellt alternativ till andra
plattformar dr det viktigt att prestandan inte &r inbyggt sdmre &n den hos andra
plattformar. I den hér delen av arbetet har det anvints en Android-enhet for
att gora enhetstester.
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8 Diskussion

Webb-applikationerna som utvecklas i samband med projektet visar att man
med hjélp av ramverket Cratis kan skapa webb-applikationer med samma funkti-
nalitet som systemspecifika applikationer. Dessa webb-applikationer kan skapas
utan ingaende kunskap om de mobila operativssystemens funktionalitet. Det
enda som kravs dr kunskaper om HTML, CSS, Javascript samt Cratis.

I dagsliaget skulle Cratis kunna férenkla for manga utvecklare. De skulle inte
behova utveckla till flera plattformar och de skulle kunna skoéta distributionen
helt sjdlva, tva faktorer som &r vildigt viktiga hos utvecklare [12]. De befintliga
tekniker som undersoktes kan bara 16sa hogst ett av dessa problem.

Ramverket Cratis skulle vara redundant om skaparna av de mobila operativsy-
stem hade valt att skapa ett liknande ramverk. Som forfattarna ser det finns
det tva mojliga anledningar till varfor det inte finns ett sadant hir ramverk
redan, ndmligen pengar fran forsiljning av applikationer och kontroll. Argu-
mentet att det skulle handla om pengar vid forsdljning faller dock till foga vid
nirmare undersékning. Mobil-applikationsférséiljningen genom Apples App Sto-
re star f6r ungefir 2% av Apples inkomster [50, 51, 52]. Vidare tjinar Google
vildigt lite pengar pa direktforséljningen av applikationer genom Google Play
[53]. Det forfattarna istéllet tror dr fallet dr att de vill ha kontroll. Fér Apples
del handlar det om att erbjuda en komplett produkt; ingen applikation pa App
Store skall vara av undermalig kvalitet, for da kan anvéindaren forknippa denna
undermaliga kvalitet med sjilva telefonen och operativsystemet. Google tjinar
pengar genom annonser [54], och genom att kontrollera hur applikationerna dis-
tribueras blir det lidttare for Google att visa upp sina annonser.

Vid skrivandet av denna rapport var Cratis implementerat i endast en mobil-
plattform, Android, detta #r en svaghet. Aven om de implementerade funktio-
nerna fungerar bra i Android dr det enda beviset for att det fungerar i nagot an-
nat mobilt operativsystem det initiala proof of concept-testet dir det pavisades
att en implementering i I0S skulle vara mgjlig. Anledningen till att det bara
implementerades pa en plattform &r att flera inte rymdes inom tidramen for
detta projekt. Det &r istillet en mdojlig framtida studie.

En annan svaghet med ramverket ér att det i dagslédget har en begrénsad méangd
funktioner. Anledningen till att antalet funktioner dr begrinsad &r inte att det
ar omojligt att implementera mer funktioner, utan snarare att det inte fanns tid
att implementera mer funktioner inom detta projektets tidsram.
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9 Slutsats

Applikationer till smartphones dr en miljardindustri. Att komma in pa en sadan
marknad och fordndra den fran grunden ar ingen litt uppgift. I rapporten har
nagra problem med hur marknaden ser ut idag identifierats och ett foérslag pa
en l6sning pa nagra av dessa problem presenterats. Men for att dessa losningar
ska kunna sla sig in och fa relevans pa marknaden tror férfattarna att det krivs
stod fran nagon som redan har en stor nérvaro pa marknaden och ett stort
fortroende hos manga utvecklare av applikationer till smartphones.

Utbudet av applikationer till smartphones ser idag ut som marknaden for appli-
kationer till persondatorer gjorde pa tidigt 2000-tal. Klyftan mellan olika platt-
formar &r stor, och inga av de storre plattformarna delar kodbas; detta gor det
svart att skapa applikationer som kors pa flera plattformar. Men vad vi har sett
de senaste tio aren dr en forflyttning fran plattformsspecifika programvaror till
programvaror som kors i webblédsaren. Forfattarna menar att denna fordndring
ar oundviklig dven pa smartphone-sidan; men eftersom smartphones &r mycket
mer medvetna om sin omgivning — detta med hjilp av sensorer, kamera och
mikrofon — ar det viktigt att dven dessa funktioner kommer webben till del. Om
sa inte sker kommer plattformsspecifika applikationer att betraktas som former
an webb-applikationer.

Projektet har visat att de tekniker som utforskats i denna rapport ar fullt mojliga
for smartphone-plattformarnas dgare att sjdlva implementera. Forfattarna tror
déremot att motivationen fér en sadan fordndring hos dessa dgare &r liten;
de incitament som finns i att behalla sina kunder pa sin egen plattform &r
storre.

Projektet som avhandlas i den hédr rapporten &r nog inte att se som ett svar
pa exakt hur en omdaning av marknaden skall kunna ske, men kanske som ett
intressant tekniskt koncept att dra nytta av i framtiden.
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A Use cases

A.1 Ga in i en webb-applikation

Use Case 1 Ga in i en webb-applikation

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten
rests:

Main Success Scenario:
1. Anvéndaren: Skriver in en url till en webb-applikation.
2. System: Skickar en begéran till webb-applikationen sa att den implementerar
ramverket.
1. Om ja: Webb-applikationen visas i fullskdrm pa enheten.
2. Om nej: Felmeddelande visas.

A.2 GA& ur en webb-applikation

Use Case 1 Ga ur en webb-applikation

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten
rests:

Main Success Scenario:
1. Anvéndaren: Trycker pa “ga ur” knapp néir en webb-applikation visas.
2. System: “Sténger” webb-applikationsvyn, och visar “hemskérmen”.

A.3 Hamta godtyckliga filer

Use Case 1 Hiamta godtyckliga filer

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten

rests: o Ramverket: hanterar kommunikationen mellan appli-

kationen och anvindaren
e Webb-applikation: gor en fil tillgénglig

Main Success Scenario:
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Anvéndare: gar in pa den sida, eller trycker pa att ladda hem en fil.
Webb-applikation: Gor en fil tillgdnglig.

Ramverk: Genomfor ett anrop till Android applikationen.

System: Promptar anvéindaren vart filen skall sparas, (i Android).

Crs o

Tillatelsen kommer ej att sparas.
1. Om ja: Systemet hdmtar filen.
2. Om nej: ingen fil hdmtas.

Denna kommer automatiskt att ge tillatelse om anvindaren trycker pa “spara”.

A.4 Ladda upp godtyckliga filer

Use Case 1 Ladda upp godtyckliga filer

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten

rests: e Ramverket: hanterar kommunikationen mellan appli-

kationen och anvandaren
e Webb-applikation: gor det mojligt att ladda upp en
fil

Main Success Scenario:
1. Webb-applikationen: har en html “file upload”
Anvindare: Trycker pa knappen.
Ramverk: skickar en forfragan till Systemet.
Systemet: visar en prompt om att anvéindaren skall vilja en fil att ladda upp.
Anvéandaren: véiljer filen och trycker pa ladda upp.
1. Om ja: System: Skickar filen till webb-applikationen. Via HTML-post.
2. Om nej: ingen fil himtas. Tillatelsen kommer ej att sparas.

Ot L

A.5 Lagga till hindelser i kalendern

Use Case 1 Lagga till hdandelse i kalendern

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten

rests: o Ramverket: hanterar kommunikationen mellan appli-

kationen och anvindaren
e Webb-applikation: tillhandahaller mojlighet att lad-
da ned en hindelse

Main Success Scenario:

37



1. Anvéndaren: trycker pa en knapp for att ligga till hindelse
2. Ramverket: skickar en forfragan till systemet
3. Systemet: visar en prompt fér anvindaren att godkédnna
1. Om ja: Systemet: visar en ny prompt for att ligga till héndelsen i
anvéndarens kalender.
1. Om ja: hindelse ldggs till i anvéindarens kalender.
2. Om nej: ingen hindelse hdmtas.

A.6 Lyssna pa knapptryckningar

Use Case 1 Lyssna pa knapptryckningar

Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten

rests: e Ramverket: hanterar kommunikationen mellan appli-

kationen och anvidndaren
e Webb-applikation: tillhandahaller mojlighet att lyss-
na pa en knapptryckning

Main Success Scenario:
1. Anvéndare: 6ppnar webb-appen
Webb-app: skickar forfragan till ramverket
Ramverket: vidarebefordrar forfragan till systemet
Systemet: visar en prompt for anvéindaren att godkénna
Systemet: skickar events till webb-appen néir anvindaren trycker pa knappar.

Ot L

A.7 Ramverket begir atkomst till funktion pa telefonen

Med funktion sa menas ett “objekt”, tex GPS, med denna far man tillgang till
de metoder som detta objekt har

Use Case 1 Ramverket begir atkomst till funktion pa telefonen
Primary Actor: Slutanvéndaren

Stakeholders and Inte- e Systemet: att tillhandahalla funktionaliteten

rests: e Ramverket: hanterar kommunikationen mellan appli-

kationen och anvindaren
e Webb-applikation: tillhandahaller mgjlighet att lad-
da ned en héndelse

Main Success Scenario:

38



N

. Webb-applikation: Skickar en forfragan till Android-applikationen.

System: Tar emot forfragan och visar ett meddelande for anvindare, om atkomst.
Anvéndare: Klickar ja eller nej om webb-applikationen skall fa atkomst till till-
fragad funktion. Funktionen som webb-applikationen vill ha tillgang till skall
visas.
1. Om ja: Systemet: skickar tillbaka svar for forfragan. Webb-applikationen far
tillgang till funktionen under sessionen.
2. Om nej: Systemet: skickar ett felmeddelande till webb-applikationen att
atkomst dr nekad for 6nskad funktion..
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B Dokumentation

Building a web application for using Cratis is simple. Just include Cratis. js
in your HTML and you are set to use the implemented Cratis functions.

Start the Cratis mobile application, enter the location of your web application
and see the framework in action.

B.1 Example

This is an example of using Cratis for binding a hardware button on the device
to toggle the flashlight.

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="Cratis.js"></script>
<script type="text/javascript">
function toggleFlashlight(){
cratis.flashlight.toggle({
success: function (data) {
document .getElementById("info") .innerHTML = "Sucessfully toggled flashlight";
1,
fail: function (data) {
document.getElementById("info") .innerHTML = "Failed toggling flashlight";
b
s
};

function menuListen(){
cratis.keypress.startKeypressListening({
menu: "true",
dpad: "false",
camera: "false",
success: function(data){
toggleFlashlight();
1,
fail: function(){
document .getElementById("info") . innerHTML
}
1
};

"Failed listening";

function stopListen(){
cratis.keypress.stopKeypressListening({
success: function(data){
document .getElementById("info") .innerHTML
1},
fail: function(){

"Stopped listening";

40



document .getElementById("info") .innerHTML = "Failed to stop listening";

}
b
}s;
</script>
</head>
<body>
<button onclick="menuListen()">Listen to menu button</button>
<button onclick="stopListen()">Stop Listening</button>
<p id="info"></p>
</body>
</html>

B.2 Compass
cratis.compass.getCurrentHeading( params )

Get the current compass heading in degrees.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

heading
Direction that the device is pointing in degrees from 0 to 360.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.compass.startMonitorCompass( params )

At a fixed interval, get the compass heading in degrees.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

heading
Direction that the device is pointing in degrees from 0 to 360.
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resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.compass.stopMonitorCompass( params )

Stops the current monitoring of the compass.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

B.3 Geolocation
cratis.geolocation.getCurrentPosition( params )

Returns the device’s current position.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

longitude
Longitude of the current position.

latitude
Latitude of the current position.

altitude
Altitude of the current position.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.

data Data returned from the failed callback.
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resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.geolocation.startMonitorPosition( params )

Monitors the device’s position until stopped.
params A set of key/value pairs that configure the call.

minTime The minimum time interval for notifications, in milliseconds.
This field is only used as a hint to conserve power, and actual time
between location updates may be greater or lesser than this value.

minDistance The minimum distance interval for notifications, in me-
ters. To obtain updates as frequently as possible, set both minTime
and minDistance to 0.

success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

longitude
Longitude of the current position.

latitude
Latitude of the current position.

altitude
Altitude of the current position.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.geolocation.stopMonitorPosition( params )

Stops the current monitoring of the device’s position.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.
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resultMessage
Detailed message about the result.

B.4 Contacts
cratis.contacts.getContacts( params )

Returns one or more contacts from the device address book.
params A set of key/value pairs that configure the call.

query String filtering results that have matching name, email or telep-
hone number. Not implemented yet.

success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

contacts
Results as an array of contacts. Containing name,telephone
numbers and email addresses.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.contacts.addContact( params )

Adds a new contact to the device’s address book.
params A set of key/value pairs that configure the call.
firstName Given name of contact.
lastName Surname of contact.
email Email address of contact.
phone Telephone number of contact.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.
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resultMessage
Detailed message about the result.

B.5 Keypress
cratis.keypress.startKeypressListening( params )

Starts listening to key presses for keys of choice until stopped.
params A set of key/value pairs that configure the call.
camera Boolean. Set to true if the camera key should be listened to.

dpad Boolean. Set to true if the directional pad keys should be listened
to.

menu Boolean. Set to true if the menu key should be listened to.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

key
Name of the pressed key.

keycode
An integer identifier, identifying the pressed key.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.keypress.stopKeypressListening( params )

Stops listening to key presses.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.
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B.6 Vibration

cratis.keypress.vibrate( params )

Makes the device vibrate.
params A set of key/value pairs that configure the call.
milliseconds Length of vibration.
repeat Integer with amount of times the vibration should repeat.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

B.7 Calendar
cratis.calendar.addCalendarEvent( params )

Adds an event to de device’s calendar.
params A set of key/value pairs that configure the call.
startTime Start time of the event.
endTime End time of the event.
title Name of event.
place Location of event. Optional.
description Additional description of event. Optional.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.
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cratis.calendar.isUserFree( params )

Checks the device’s calendar if an interval is free.
params A set of key/value pairs that configure the call.
startTime Start of interval to check if calendar is free.
endTime End of interval to check if calendar is free.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

isFree
Boolean value if user is free or not.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.calendar.getCalendarNames( params )

Get the names of the calendars on the device.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

namelList
Comma separated list of calendar names.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

B.8 Flashlight
cratis.flashlight.turnOn( params )

Turn on the device’s flashlight.

params A set of key/value pairs that configure the call.
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success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.flashlight.turnOff( params )

Turn off the device’s flashlight.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

cratis.flashlight.toggle( params )

Toggle the device’s flashlight on or off.
params A set of key/value pairs that configure the call.
success( data ) A function to be called if the call returns successfully.
data Data returned from the successful callback.

resultMessage
Detailed message about the result.

fail( data ) A function to be called if the call fails. Optional.
data Data returned from the failed callback.

resultMessage
Detailed message about the result.
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