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SAMMANFATTNING

Denna studie fokuserar pa effektiviteten och sakerheten hos batteriskap som en lésning pa de
6kande riskerna associerade med batteribréander. Studien behandlar framst litiumjonbatterier i
mindre produkter sasom el-cyklar och verktyg. Mot bakgrund av den snabba tillvaxten av
marknaden for litiumjonbatterier, undersoker denna studie befintliga batteriskdp och
identifierar kritiska brister i dagens batteriskapslésningar. Genom en marknadsanalys och
intervjuer med branschexperter sasom brandingenjorer och riskhanterare, belyser arbetet hur
externa faktorer som politiska, ekonomiska, miljomassiga, sociala och tekniska férandringar
paverkar den framtida marknaden och produktutvecklingen. Slutligen syftar studien till att
formulera rekommendationer for forbattringar av batteriskap for att 6ka brandsékerheten i
samhéllet. Resultaten indikerar att behovet av sékerhetslosningar, sasom batteriskap for att
hantera batteribrander, ar stort och véxer snabbt. For att batteriskap ska bli en 16sning att rakna
med krdvs det dock att lésningarna é&r verifierade och har stor legitimitet hos
branschintressenter.
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ABSTRACT

This study focuses on the effectiveness and safety of battery cabinets as a solution to the
increasing risks associated with battery fires. The study primarily addresses lithium-ion
batteries in smaller products such as e-bikes and tools. Given the rapid growth of the lithium-
ion battery market, this study examines existing battery cabinets and identifies critical
shortcomings in current battery cabinet solutions. Through market analysis and interviews with
industry experts, such as fire safety engineers and risk managers, the study highlights how
external factors like political, economic, environmental, social, and technological changes
influence the future market and product development. Ultimately, the study aims to formulate
recommendations for improving battery cabinets to enhance fire safety in society. The results
indicate that the demand for safety solutions, such as battery cabinets to handle battery fires, is
substantial and rapidly increasing. However, for battery cabinets to become a reliable solution,
they need to be verified and gain significant legitimacy among industry stakeholders and fire
services.

Key words: Lithium-ion battery, battery cabinet, market analysis, fire safety



Forord

Foljande rapport &r ett examensarbete vid Chalmers Tekniska Hogskola inom programmet
Ekonomi och Produktionsteknik. Arbetet genomférdes under varen 2024 och motsvarar 15
HP.

Vi vill inleda med att tacka var handledare Sandra Briiel Gronberg pa avdelningen Supply and
Operations Management som funnits tillganglig under hela arbetet. Din vagledning och ditt
stdd genom hela processen har varit avgorande for genomforandet av denna rapport.

Vi vill dven rikta ett stort tack till alla respondenter for att ni tagit er tid och bidragit till var
datainsamling. Utan er vore denna studie inte mojlig.
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1. Inledning

| takt med den expanderande marknaden for litiumjonbatterier, har nya utmaningar och behov
uppstatt inom sakerhetsinfrastrukturen for batterihantering. Denna studie utforskar
anvandningen av batteriskap som en effektiv sakerhetslosning for att hantera ékande risker
forknippade med batteribrander. Genom att analysera de batteriskap som erbjuds hos olika
aktorer pa den befintliga marknaden, syftar denna studie till att identifiera brister i dessa
I6sningar. Studien omfattar ocksa en granskning av hur marknadsdynamik och externa faktorer
paverkar produktutvecklingen och erbjudanden. Malet ar att formulera rekommendationer for
att forbattra effektiviteten och séakerheten hos dessa skap, samt att uppmuntra utvecklingen av
mer robusta och tillforlitliga batteriskap.

1.1 Bakgrund
Elektrifieringen av samhallet har under senare tid lett till en kraftig 6kning av anvandningen av

batterier, sarskilt litiumjonbatterier. Den globala marknadsstorleken for litiumjonbatterier
estimeras till $180.7 miljarder ar 2030, med en arlig tillvaxt pa 17.65% Gver perioden 2023-
2030 (Chauvin, 2023). Denna trend har pa senare ar vackt oro med tanke pa de potentiella
riskerna for omfattande skador vid eventuella brander, samt de utmaningar som finns vid
slackningsforsok. Litiumjonbatterier ar kanda for att vara svara att slacka och skapar farliga
gaser vid brand, vilket resulterar i en okad risk for skador pa manniskor och egendom
(Bissmark, personlig kommunikation, 29 februari 2024). Fragan kring batteriers sékerhet och
dess risker har flera ganger lyfts i media under det senaste aret. | Malmé blev exempelvis en
hyresgast av med kontraktet pa grund av att ett cykelbatteri borjat brinna nar det laddades under
natten (TT, 2023). En liknande incident intraffade dven i Norrkoping, men i detta fall handlade
det om en brand troligen orsakad av ett 6verhettat elscooterbatteri (Aftonbladet, 2023).

Med den okande elektrifieringen av samhéllet ar det nu av yttersta vikt att implementera
proaktiva och preventiva atgarder for att minimera dessa risker. Flera foretag har idag begransat
mojligheten till anvandning och laddning av batterier i kontorsmiljoer for att sékerstélla
arbetsplatsens sékerhet (Controller Férsékringsbolag 1, personlig kommunikation, 13 februari
2024; Bissmark, personlig kommunikation, 29 februari 2024). Denna atgard syftar till att
forhindra potentiella incidenter och skapa en séakrare arbetsmiljo for anstallda. Aven skolor och
andra myndighetslokaler har reagerat pa denna utmaning genom att inféra forbud mot laddning
av batterier for scootrar och cyklar inom sina faciliteter som en atgard efter Kammarkollegiets
nya riktlinjer (Kammarkollegiet, 2023). Dessa forbud ar en direkt respons pa de 6kande riskerna
och behovet av att minska potentiella faror for ménniskor och egendom.

For att tackla dessa utmaningar och mojliggora sékrare laddning av batterier har flertalet
rekommendationer presenterats av foretag och myndigheter. MSB (Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap) rader exempelvis folk att ladda sina batterier pa hart underlag,
halla koll pa batteriernas skick samt att anvanda CE-markt laddare (MSB, 2023). Dessa
rekommendationer bor foljas for att gora laddning sa saker som majligt och minimera risken



for brand. For att mojliggora séker forvaring samt annu sékrare laddning for batterier har en ny
typ av produkt, batteriskap, borjat formas.

Ett batteriskap ar ett forvaringsskap for batterier av olika slag. Det finns olika modeller i olika
storlekar med olika specifikationer. Ett batteriskap kan exempelvis vara brandskyddat for bade
invandig och utvandig brand, samt ha integrerade slacklosningar och larm. De flesta batteriskap
har indragen el vilket mojliggor laddning av batteriet i skapet, men det finns dven varianter som
endast ar till for forvaring. Dagens batteriskap ar huvudsakligen lampade for foretag,
myndigheter, fastighetségare och kanske inte lampliga att inforskaffas av privatpersoner.

| (I

Figur 1, Illustration av batteriskap

1.2 Syfte och Fragestallningar
Syftet med studien &r att genom en marknadsundersokning titta pa hur och om batteriskap ar

lampade som en sékerhetslésning mot batteribrander. Genom att granska batteriskapen som
marknadsfors pa den svenska marknaden idag, i kombination med att undersoka
marknadspaverkande faktorer, ar syftet att se hur val dagens batteriskap moter marknadens
behov och krav. Malet ar att formulera konkreta rekommendationer for egenskaper och
specifikationer for mer tillforlitliga batteriskap som kan minska risken for brander och ¢ka
sékerheten i miljoer dér litiumjonbatterier anvéands.

o Hur ser nuvarande marknad ut for batteriskap som en I6sning vid batteribrander?

« Vilka batteriskap erbjuds pa nuvarande marknad och vilka aktorer erbjuder dessa?

« Vilka brister finns hos dagens batteriskap och hur bor en losning se ut for att vara
konkurrenskraftig?



1.3 Avgransningar

Undersokningen kommer framst att fokusera pa den svenska marknaden. Relevant forskning
kopplat till a&mnet fran foretag i andra europeiska lander kommer att inkluderas, men
intervjupersoner kommer att vara begransade till intressenter pa den svenska marknaden.
Undersokningen kommer att sarskilt inriktas pa batteriskap som lampar sig for forvaring av
batterier till elcyklar, elscootrar, barnvagnar, mindre verktyg och liknande. Storre batterier och
energilagringslésningar kommer inte att behandlas.



2. Studiens utgingspunkt

Marknadsundersokningar ar avgorande for foretag och organisationer for att samla och
analysera information om marknadstrender, kundbehov och andra relevanta faktorer. Det finns
flera anledningar till att en marknadsundersokning bor géras innan lansering av en ny produkt
eller tjanst. 1 boken Principles and Practice of Marketing menar forfattarna David Jobber och
Fiona Ellis-Chadwick (2019) att en marknadsundersokning underlattar forstaelsen for
kundernas behov och preferenser, vilket i sin tur minimerar risken fér en misslyckad investering
av en ny produkt eller expansion till en ny marknad. En marknadsundersdkning ger aven ett bra
underlag av nodvandig data vid Kkritiskt beslutsfattande samt vid identifiering av
marknadstrender, vilket dar wviktigt for att kunna anpassa sig till fordndrade
marknadsforhallanden. Genom en val gjord marknadsundersokning kan man enklare forsakra
sig om att man uppfyller ett behov som finns pa marknaden (Jobber & Ellis-Chadwick, 2019).

Marknadsundersokningen i denna studie utgar fran tva omraden enligt Figur 2. En narmare
beskrivning av omradena presenteras nedan.

Marknadspaverkande
faktorer

Nuvarande marknad och
marknadsaktorer

Figur 2, Huvudomraden i studiens utgangspunkt

2.1 Nuvarande marknad
David Aaker menar i boken Strategic Market Management (2001) att en mikroanalys delas upp

i omradena konkurrenter, kunder, industri och marknad. Denna studie fokuserar pa tva av
omradena - konkurrenter och marknad. Framéver kommer dven konkurrenter att benamnas som
marknadsaktorer, da vi inte uppfattar nagon aktor som direkt konkurrent.

En analys av mikromiljon hjalper foretag att forsta marknaden, inklusive konkurrenssituationen
och tillvaxtpotentialen, for att beddma marknadens attraktivitet. Genom denna insikt kan
foretag identifiera majligheter och hot, utveckla effektivare strategier for att skilja sig fran
konkurrenterna, och starka sitt varumarkes position pa marknaden (Johnson et al., 2011).



2.1.1 Analys av marknadsaktorer
Vid utférande av en aktorsanalys undersoks olika aspekter av aktorernas verksamhet (Aaker,

2001). Detta kan inkludera deras strategier, styrkor och svagheter, marknadsposition,
produktportfolj, marknadsforingsaktiviteter, och kundrelationer. Syftet ar att fa en djupare
forstaelse for hur marknadsaktorerna opererar och hur det kan paverka den egna verksamheten
(Aaker, 2001).

2.2 Marknadspaverkande faktorer
En makroanalys avser studie av de bredare, dvergripande faktorerna i en marknad eller miljo

som paverkar ett foretag eller en organisation (Jobber & Ellis-Chadwick, 2019). Syftet med
att utfora en makroanalys ar att fa forstaelse for den miljo som finns pa marknaden man vill ut
pa. For att minimera risker och for att maximera majligheter ar det viktigt att forsta sin
omgivning och dess paverkande faktorer (Jobber & Ellis-Chadwick, 2019). En makroanalys
kan utforas pa flera olika satt. En valkand mall att folja ar PESTLE, som presenteras nedan.

2.2.1 PESTLE
Nedan presenteras de olika faktorerna som ingar i en PESTLE-analys samt nagra exempel for

respektive faktor.

« Politiska - regleringar, subventioner, mal och krav

o Ekonomiska - ekonomiskt klimat och forsédkringspremie

« Sociala - trender, beteenden och medvetenhet

o Teknologiska - egenskaper, specifikationer och innovation

o Lagstiftande/Juridiska - riktlinjer, reckommendationer och regelverk
« Ekologiska/Miljomassiga - miljopaverkan, siakerhet, mal och krav

En PESTLE-analys ar ett effektivt verktyg for att foretag ska fa en omfattande dverblick Gver
externa faktorer som kan paverka deras verksamhet. Genom att analysera politiska,
ekonomiska, sociala, teknologiska, lagstiftande och ekologiska faktorer hjalper PESTLE-
analysen foretag att identifiera mojligheter och hot. Detta &r avgérande for att stoédja ledningens
beslutsprocesser (Jobber & Ellis-Chadwick, 2019). En PESTLE-analys &r ett verktyg som &r
kant for sin enkelhet samt for att bedéma marknadstrender (Shtal et al., 2018).

Analysen ar sérskilt anvandbar nar foretag planerar att expandera till nya marknader eller
lansera nya produkter, eftersom den ger vérdefulla insikter i de relevanta externa miljéerna.
Dessutom ar en PESTLE-analys avgorande for att anpassa foretagsstrategier i tider av stora
ekonomiska eller politiska forandringar, vilket hjalper foretag att navigera framgangsrikt
genom dessa utmanande perioder (Jobber & Ellis-Chadwick, 2019).



3. Metod

Denna studie kommer att anvanda en kvalitativ forskningsansats for att genomfdra en
marknadsundersokning. Forskningens huvudfokus ar att forsta och tolka deltagarnas perspektiv
och erfarenheter, snarare &n att kvantifiera data i form av siffror. Detta eftersom en kvalitativ
metod ger en djupare insikt samt ett mer nyanserat resultat (Szklarski, 2002). Datainsamlingen
sker framst genom direkt interaktion i form av intervjuer, men ocksad genom att soka
information fran andra skriftliga kallor.

Denna metod kommer att mojliggéra en djupgaende forstaelse for marknaden och dess aktorer,
vilket kommer att ligga till grund for utvecklingen av en strategi for att ta fram
konkurrenskraftiga produkter och battre atgarder mot batteribrander.

3.1 Marknadsundersdkningsprocessen
Enligt Jobber och Ellis-Chadwick (2019) kan en marknadsundersokning delas upp i fem olika

steg i linje med Figur 3 nedan. Arbetet kommer att folja dessa steg, vilka presenteras nedan:

Figur 3, Visualisering av marknadsundersokningsprocessen

3.1.1 Forskningsplanering

Detta steg ar viktigt eftersom det kommer att ligga till grund for resten av arbetet. Det kravs
planering infor datainsamling eftersom det &r viktigt att veta vilken information som ska samlas
in och analyseras senare i processen.



Ofta inleds detta steg med ett mote dér syfte och forskningsfragor diskuteras, men dar dven
information angaende bakgrund, omfattning och tidsram tas upp.

3.1.2 Utforskande forskning
Detta steg involverar den inledande utforskningen utifran studiens syfte och forskningsfragor

man kommit 6verens om under steget ovan. | detta steg samlar man pa sig kunskap och far en
djupare forstaelse for amnet. Detta sker ofta genom information fran sekundara kéllor sasom
marknadsrapporter, statistik fran myndigheter, nyhetsartiklar och vetenskapliga artiklar.

Genom granskning av foretagsdokument och offentligt tillgdngliga resurser kommer
information om relevanta aktorers produkter och marknadsposition att samlas in.

3.1.3 Huvudsaklig datainsamling
| detta steg inleds datainsamling fran framst forstahandskallor. Detta kan goras pa olika satt,

exempelvis genom enkaéter, intervjuer, observation eller panelundersékningar. Vid val av metod
for datainsamling ar det viktigt att den metod man valjer lampar sig for studiens syfte. Det &r
aven viktigt for att sakerstélla att insamlad data ar tillforlitlig och relevant, men ocksa pa grund
av att olika metoder kraver olika mycket tid och resurser vilket ar en begransning som maste
beaktas.

Denna marknadsundersokning kommer framst att baseras pa intervjuer. Intervjuer med experter
inom omradet, sasom brandingenjcrer, forskare och raddningstjanst, kommer att genomféras
for att fa en battre insikt kring deras perspektiv, samt vilka specifikationer en majlig l6sning
bor besitta. Datainsamlingen genomfors enligt en utarbetad tidsram samt med hjélp av en
intervjumall lampad for respondentens befattning. Detta for att fa vardefull information fran
intervjuerna. Information och data samlades dven in genom en litteraturstudie, dar relevanta
artiklar inom problemomradet hittades, granskades och sammanstélldes.

3.1.3.1 Typ av intervjuer
En intervju ar en kvalitativ forskningsmetod dar en, i detta fall, forskare staller fragor till en

eller flera deltagare for att samla in information genom muntliga svar och diskussion. Det finns
olika intervjustrukturer anpassade for olika syften. Intervjuerna i denna studie kommer att félja
den vanligaste av dessa strukturer, semistrukturerade intervjuer, dar intervjufragorna ar relativt
oppna och utgar fran olika teman snarare an en fast, enkéatliknande struktur (Knott et al., 2022).
En semistrukturerad intervju mojliggor en djupare diskussion vilket ofta resulterar i att
intervjuerna inte endast ger ett svar, utan ocksa en bakomliggande orsak till svaret vilket i sin
tur kan leda till vardefull information och nya insikter.

3.1.3.2 Genomforda intervjuer

Intervjuer utfordes med sex individer fran sex olika foretag och organisationer. Vid tva tillfallen
genomfordes tva intervjuer med samma individ. Sammantaget genomfordes atta intervjuer. For
att erhalla en djupgaende forstaelse for det nuvarande marknadslaget valdes personer inom
olika omraden och branscher eftersom det resulterar i vardefull information fran flera olika
perspektiv. Genom att inkludera respondenternas skiftande perspektiv okar precisionen i
analysen av den aktuella marknaden. Respondenterna hittades ibland pa egen hand efter
sokning pa natet och blev kontaktade via tillgangliga kontaktuppgifter, men ocksa via tips fran
andra respondenter.



Respondenterna kontaktades via mail, sms och telefon. Sex intervjuer holls online via Microsoft
Teams och varade mellan 30 och 60 minuter. Tva intervjuer holls ver telefon eftersom det
passade béttre for respondenterna. Eftersom intervjuerna var semistrukturerade bestamdes
endast nagra fa fragor och teman for att istéllet framja ett 6ppet samtal och diskussion. For att
pa ett smidigt satt anteckna informationen under intervjuerna anvandes Microsoft Teams egna
verktyg for transkribering. Under de intervjuer som hélls éver telefon antecknades det istéllet
manuellt pa en dator under samtalets gang. | samtliga fall meddelades respondenterna i form av
en fraga om tillatelse innan transkribering och anteckning paborjades.

Nedan presenteras en tabell med genomférda intervjuer:

Namn/Befattning | Foretag/organisation Huvudtema Datum
Controller Forsakringsbolag 1 Risker, trender och 2024-
premiesattning 02-13
Marcus Runefors | Lektor Lunds universitet Risker, slack-och 2024-
kylprocess 02-29
Carl-lan Bissmark | Enhetschef Raddningstjansten Trender, hantering och 2024-
Storgdteborg slack-och kylprocess 02-29
Riskhanterare Forsakringsbolag 2 Batteriskapens 2024-
lamplighet och 04-09
specifikationer
Brandingenjor Eget bolag med fokus pa omradet | Specifikationer och 2024-
brand-och batterisakerhet slack-och kylprocess 04-09
Produktutvecklare | Brandsékerhetsbolag Slack-och kylprocess 2024-
och slackmedel 04-26

Tabell 1, Beskrivning av respondenter

3.1.4 Dataanalys och tolkning
| detta steg tolkas och analyseras insamlad data for att kunna dra slutsatser och ge svar pa

fragestéllningar och uppna studiens syfte. Utifrdn insamlad data kan trender och monster
identifieras, vilket kan mojliggora att kundbehov och sdkerhetskrav som inte uppfyllts kan
identifieras. Utfors detta steg korrekt resulterar det ofta i en djupare inblick i marknaden samt
en grund att basera beslut pa.

Eftersom analysen av den nuvarande marknaden behandlar egenskaper och specifikationer hos
marknadsaktorernas batteriskap, genomfordes en komparativ analys. Syftet med denna analys
var att komplettera mikroanalysen och identifiera luckor pa marknaden som for narvarande inte

fylls.

En komparativ analys innebér att man jamfor olika objekt eller fenomen for att analysera de
skillnader som finns mellan dem. Objekten ska vara tillrackligt lika for att en jamforelse ska
vara meningsfull, men ocksa ha tillrackligt manga skillnader for att analysen ska vara vardefull



(Denk, 2002). | detta fall anvandes metoden for att jamféra marknadsaktorer och deras
erbjudanden inom ett specifikt omrade.

3.2 Etik

Under de intervjuer som genomfdrdes informerades intervjupersonerna om intervjuns syfte,
valfriheten i deras deltagande och att deras identiteter &r anonyma i rapporten ifall detta énskas
(Bryman, 2018). De fick svara ja eller nej pa fragan om det ar okej att en transkribering sétts
igang, och det tydliggjordes aven att arbetet utférs av Chalmers.

For att minimera risken for partiskhet och undvika bekréftelsebias har ett medvetet arbete
utforts for att bibehalla ett neutralt perspektiv genom hela studien. Detta for att astadkomma en
sa exakt atergivning av marknaden som majligt. Studien innefattar intervjuer med ett brett urval
av individer fran olika foretag och organisationer. Detta géller bade data fran intervjuer och
information som inhamtats genom litteraturstudier.

Marknadsaktorerna som granskats presenteras anonymt eftersom det inte tillfér nagot till
studiens syfte att offentliggora dem. Detta beror pa att det endast ar respektive aktors batteriskap
som undersokts.

3.3 Kallkritik
Under detta arbete har kallor framst valts utifran deras vetenskapliga grund och trovardighet.

Google Scholar har anvénts for att identifiera akademiska artiklar, dar en hog citeringsfrekvens
har anvéants som en indikator pa kallans relevans och trovardighet. Nyhetsartiklar och rapporter
om specifika handelser har hamtats fran diverse nyhetssidor, ofta relaterade till handelsens
geografiska placering. Dessutom har officiella data och sammanstéllningar samlats in fran EU
och svenska myndigheter sasom MSB och Kammarkollegiet. Denna strategi sakerstaller att
informationen som anvants ar aktuell och korrekt, vilket stdrker arbetets vetenskapliga
forankring och tillforlitlighet.

Samtliga personer som deltagit i intervjuer har varit relevanta for studiens syfte. Om det inte
framgick som sjélvklart att personerna ar relevanta redan innan forsta kontakt har de via mail
fatt en kortare beskrivning av studien och darefter fatt valja om de kanner att de kan bidra eller
inte. Respondenterna representerar allt ifran raddningstjanst, stora och valkanda
forsékringsbolag och universitet, till mindre bolag med nischad expertis inom just brand-och
batterisakerhet.



4. Marknadsanalys

Detta kapitel ar uppdelat i tva delar. Den férsta delen behandlar den nuvarande marknaden och
aktuella aktorer. Den senare delen fokuserar pa olika faktorer och hur de paverkar den
nuvarande marknaden och dess framtid.

4.1 Nuvarande marknad
Kapitlet inleds med en mindre sammanstallning av relevant statistik och trender som beror

batterier och batteribrander. Darefter presenteras aktuella aktorer och deras utbud av
batteriskap. Fokus ligger pa aktérer som marknadsfor sig och verkar pa den svenska marknaden.

4.1.1 Marknadsstatistik och trender
| MSBs rapport Sammanstallning av brander i elfordon och eltransportmedel ar 2018-2022,

kan vi se att det patraffades totalt 371 brander eller tillbud relaterade till el-/hybridfordon och
eltransportmedel i Sverige under perioden. | nagra av fallen har det inte framgatt om batteriet
varit involverat i branden eller inte. Detta beror pa att man inte kunnat bekréafta att det var
batteriet som lag bakom branden, trots att det kan ha varit det. Se tabell 2 nedan for specifik
fordelning:

Fordon Under fird = Laddning = Ovrigt/okind Total
Lastbil 1 2 3 6
Buss 2 0 1 3
Personbil 17 18 46 81
Motorcykel 0 1 3 8]
Moped 1 13 16 30
Cykel 5 33 43 81
Sparkcykel 5 41 40 86
Scooter/permobil 1 8 8 17
Hoverboard 1 51 11 63
Summa 33 167 171 371

Tabell 2, Brander i el-/hybridfordon och eltransportmedel 2018-2022 (Bergholm, 2023)

| rapporten framgar det dven att brander relaterade till batterier har 6kat fran 38 under 2018 till
106 under 2022, alltsa en arlig genomsnittlig tillvaxttakt pa cirka 29%. | MSBs uppdaterade
version av samma rapport framgar det att brander relaterade till batterier ytterligare 6kat fran
2022 till 2023. De senare siffrorna visar att 119 nya brénder relaterade till batterier intraffade
under 2023 (Bergholm, 2024).

Carl-lan Bissmark, enhetschef pa raddningstjansten storgtteborg, berattar att raddningstjansten
ryckte ut pa ungefar 25 larm relaterade till batteribrander i Goteborgsomradet under 2023
(Bissmark, personlig kommunikation, 29 februari 2024). Han hdvdar dven att denna siffra
troligt kommer att 6ka under kommande ar. Detta beror mycket pa att anvandningen av mindre
litiumjonbatterier okat drastiskt under de senaste aren. Exempelvis sa har antalet elsparkcyklar
i Sverige Okat fran 3500 ar 2019 till 6ver 10 000 ar 2021 (Jonsson, 2021). Det &r inte bara
elsparkcyklar som bidrar till 6kningen av batterier. |1 dag ar de allra flesta mindre verktyg
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batteridrivna, och var femte cykel som saldes i Sverige ar 2022 var en elcykel (Stenberg,
2022).

2023 sa uppdaterade Kammarkollegiet sina forsakringsvillkor. Detta staller hogre krav pa hur
kunderna forvarar, hanterar och laddar litiumjonbatterier for elcyklar, elsparkcyklar eller
liknande transportmedel (Kammarkollegiet, 2023). Dérav har flera myndighetslokaler som
forsakras av Kammarkollegiet forbjudit laddning av litiumjonbatterier i sina lokaler (Hogskolan
i Boras, 2024).

4.1.2 Marknadsaktorer

Nedan presenteras tre bolag som séljer batteriskap. Samtliga aktorer beskrivs anonymt och
presenteras som Bolag X. Beskrivningen av respektive aktor baseras pa information fran deras
hemsidor.

Bolag 1
(Bolagets hemsida, hamtad 2024-04-14)

Bolag 1 ar ett foretag som specialiserar sig pa att tillhandahalla produkter och lésningar for
kontors-, skol-, lager- och industribehov. De erbjuder ett brett utbud av produkter, som bland
annat inkluderar kontorsmdbler, forvaringssystem, materialhanteringsutrustning och
arbetsplatsutrustning.

En styrka &r att foretaget har ett stort utbud av produkter till kontors-, skol- och industrimiljoer.
Den breda produktmixen gor att kunder kan hitta det mesta av vad som behdvs pa enbart Bolag
1 och darfor fungerar de som en form av one-stop-shop for manga skolor, féretag och dylikt.
Detta kan till och med goéra det mer ekonomiskt och praktiskt for kunder att képa allt fran Bolag
1.

| nulaget erbjuder Bolag 1 tva batteriskap. Den enda skillnaden mellan skapen &r antalet
hyllplan och deras dimensioner, i dvrigt ar specifikationerna desamma. Skapen &r utrustade
med perforerade hyllplan och har dven larmsensorer samt grenuttag for laddning. De ar
brandisolerade och har testats for yttre brand enligt SP-metod 2369 (mer information om detta
kommer pa s. 15). Varje skap har en ventilationskanal, och det finns ventiler bade i Gver- och
underkant.

Bolag 2

(Bolagets hemsida, hamtad 2024-04-14)

Bolag 2 ar specialiserat pa I6sningar for saker lagring och hantering av farliga amnen och
vatskor. De fokuserar ocksa pa arbetsplatssakerhet. Foretaget erbjuder en rad produkter och

tjanster, inklusive sakerhets-och forvaringsskap, behallarelosningar for kemikalier och system
for att hantera utslapp och lackor av farliga material. Deras produkter &r oftast standardiserade
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men kan skraddarsys at storre kunder. Batteriskap ar en av deras nyare produkter som
introducerats bara under de senaste aren.

Utifran vad som framgar pa deras hemsida och deras produktsortiment verkar det som de véljer
att fokusera pa just lagring och forvaring av kemikalier och andra brand-och miljofarliga
vatskor. Deras kundhistorik, dar till exempel Volkswagen och BMW Group aterfinns,
legitimerar deras styrkor.

Bolag 2 erbjuder ett stort antal batteriskap. Dessa skap ar brandklassade och erbjuder 90
minuters skydd bade for yttre och inre brand enligt de europeiska standarderna SS-EN 14470-
1 och SS-EN 1363-1 (mer information om detta kommer pa s. 16). Skapen ar utrustade med
olika sakerhetsfunktioner som rokdetektorer och varningssystem.

Batteriskapen finns i olika storlekar och konfigurationer, inklusive modeller med upp till sex
hyllplan samt bredare modeller pd 1200 mm. De &r aven forberedda med Oppningar for
tryckavlastning for att hantera tryckokningar i handelse av en brand. Dessa skap ar dven
utrustade med integrerade socklar som underlattar transport, och golvuppsamlingskérl for att
hantera eventuella lackor fran batterierna. De mer avancerade modellerna inkluderar aven
fjarrmoduler som kan skicka larm via mobilnatet, vilket erbjuder ytterligare 6vervaknings- och
sékerhetsfunktioner.

Bolag 3
(Bolagets hemsida, hamtad 2024-04-14)

Bolag 3 &r en av de ledande distributdrerna inom installationsprodukter, verktyg och
fornddenheter i Norden. Foretaget erbjuder ett brett sortiment av produkter och l6sningar till
professionella anvandare inom omradena VVS, el, verktyg och maskiner samt bygg och
anlaggning. De erbjuder &ven personlig skyddsutrustning och andra tekniska produkter. Bolaget
stravar efter att vara en one-stop-shop for sina kunder, vilket innebér att de erbjuder allt fran
teknisk radgivning till logistiska losningar. Till skillnad fran Bolag 1 och 2 sa &r Bolag 3 mer
av en aterforsaljare av produkter medan Bolag 1 och 2 utvecklar en storre del av sitt sortiment
efter sina kunders behov.

Likt Bolag 1 har Bolag 3 nastintill tva identiska modeller sett till bade utseende och
specifikationer. Skapen &r brandisolerade samt testade for att sakerstélla skydd mot yttre brand
enligt SP-metod 2369, vilket minimerar risken for brand och explosion. Bolag 3 har dessutom
tagit in ytterligare ett batteriskap som haller en nagot hogre teknisk niva jamfort med de andra
aktérerna. En unik egenskap for just detta skap ar dess fjaderbelastade dorrar som vid explosion
Oppnar sig minimalt for att avleda trycket och sedan stdngas automatiskt. Detta bidrar till att
begransa brandspridning och skydda omgivningen. Skapet har dimensionerna 73x53x45 cm.
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4.2 Marknadspaverkande faktorer
Nedan presenteras en PESTLE-analys for att ge forstaelse for omvarldsfaktorer och dess

paverkan pa den nuvarande marknaden for batteriskap.

Flera faktorers paverkan presenteras utifran PESTLE-ramverket. Inledningsvis redogors det for
nagra politiska faktorer i form av olika mal, krav och regleringar. Darefter behandlas
ekonomiska faktorer och dess paverkan. Har diskuteras hur forsékringsbolagen jobbar med risk
och premiesattning. Vidare berors tekniska faktorer dér det bland annat presenteras vilka
specifikationer ett batteriskap bor ha och vilka tekniska svarigheter det finns. Efter de tekniska
faktorerna behandlas nagra juridiska faktorer. Har diskuteras riktlinjer, rekommendationer och
regelverk kombinerat med en del utlatande fran respondenter. Avslutningsvis presenteras nagra
sociala och miljomassiga faktorer dar trender, beteenden, sakerhet och miljopaverkan utgor de
centrala delarna.

4.2.1 Politiska faktorer
Sverige har som mal att bli fossilfritt ar 2045 (Naturvardsverket, 2019). For att uppna dessa mal

har det under de senaste artiondena framforts en striktare miljopolitik. Elfordon, och darmed
anvandningen av batterier, har blivit allt vanligare. En stor anledning till detta &r att manga
olika fordon som drivs av elmotorer, exempelvis elcyklar, har varit en subventionerad vara
(Naturvardsverket, 2019). | regeringens budgetproposition 2018 avsattes 350 miljoner kronor
till att subventionera mindre elfordon sasom elcykel, elmoped m.m. Syftet med
subventioneringen var att fa fler personer att kopa och anvanda miljovanligare elfordon i stéllet
for andra transportsatt, speciellt inom stadstrafik (Naturvardsverket, 2019). Dessa typer av
insatser bidrar saklart till att batterier forekommer allt oftare, bade i privata och i offentliga
miljoer. Eftersom elektrifieringen sker i hog fart och medvetenhet kring sékerhet inte alltid
haller samma takt som utvecklingen finns det en mojlighet att liknande subventioner eller andra
ekonomiska incitament adven kommer paverka sakerhetsatgarder inom omradet
(Produktutvecklare Brandsakerhetsbolag, personlig kommunikation, 26 april 2024).

Sverige och EU har flera krav pa import fran lander utanfor EU. Nagra exempel &r hur man ska
deklarera varorna, betala importmoms samt att varorna ska félja en viss standard. Dessa krav
bidrar framst till att import av produkter och varor forsvaras, men ser dven till att europeisk
standard ska gélla (Tullverket, 2023). Dock kan man konstatera att &ven med dessa regleringar
sa finns det mycket brister i den nuvarande globaliserade handeln. I rapporten Privatimportens
faror (2020), av Sveriges Konsumenter, tas en undersokning av Elsakerhetsverket upp dér man
testade tio olika importerade laddare och bedémde om de var lampliga att anvanda i Sverige.
Efter undersokningen faststallde man att alla tio laddare var direkt farliga att anvénda.
Dessutom framgar det att det ar problematiskt att halla tillverkare och
onlineforsaljningsplattformar ansvariga under det nuvarande systemet for produktsékerhet och
marknadskontroll. Trots medvetenheten om att en betydande del av svenska konsumenter
regelbundet importerar varor pa egen hand som kan vara farliga, ar forstaelsen for vad som
hénder med dessa produkter efter att de anlént till Sverige otillrécklig. Det antyds att det
sannolikt finns en betydande mangd oregistrerade fall av batterirelaterade olyckor och
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incidenter som orsakats av produkter importerade pa privat initiativ (Elsdkerhetsverket och
Sveriges konsumenter, 2020).

4.2.2 Ekonomiska faktorer
Forsakringspremier ar en faktor som paverkar framtiden for batteriskap. Forsakringspremien ar

det belopp som betalas for att vara skyddad av en forsakring och baseras pa den risk som en
forsakringstagare medfor (Hedvig, u.d.). Om ett batteriskap kan resultera i en séankt
forsakringspremie ar det ett starkt forsaljningsargument. Under intervjun med Controllern pa
ett forsékringsbolag diskuterades premiesattning och hur forsakringsbolag hanterar risker
(Controller Forsakringsbolag 1, personlig kommunikation, 13 februari 2024). Respondenten
forklarade att om de identifierar en risk sa berdknas dess allmdnna omfattning, varefter
kostnaden fordelas pa alla som tecknar forsakringen for att sprida den ekonomiska risken.
Angaende okningen av batteribrander uttryckte respondenten oro dver att de blir allt vanligare.
Trots att det for narvarande ar relativt fa litiumjonbrander per ar, ar det problematiskt da
okningen av dessa ar stark och eftersom dessa typer av brander resulterar i mer omfattande
skador jamfort med en vanlig brand. Vidare diskuterades riskerna med litiumjonbatterier.
Respondenten menar att samhallet inte &r tillrackligt forberett for omstéllningen ur ett
sékerhetsperspektiv. Avslutningsvis menade hen att hos foretagskunder brukar man gora en
inventering (revision) for att kunna satta ratt premie, och da kan man fa sankt premie om man
arbetar med sakerhetsfragor kring litiumjonbatterier. Respondenten tyckte att ett batteriskap
kan vara en bra atgard, men tryckte ocksa pa vikten av att man pa en systematisk niva arbetar
med sitt brandskydd.

Amnet premiesittning och risk diskuterades dven med Riskhanteraren pa det andra
forsakringsbolaget (Riskhanterare Forsakringsbolag 2, personlig kommunikation, 9 april 2024).
Respondenten menar dven har att det viktiga nar det kommer till 1agre forsékringspremie &r att
man arbetar systematiskt med sitt interna brandskydd, och att fokus inte ska riktas for mycket
at att det nodvandigtvis ar en specifik 16sning som resulterar i en lagre premie. En losning som
respondenten tar upp som exempel pa dalig 16sning ar “laddpasar” for litiumjonbatterier.
Respondenten menar att en sadan I6sning ar meningslos och kan vara direkt farlig eftersom den
inbringar en falsk trygghet.

4.2.5 Sociala faktorer
Utvecklingen av halsa och sakerhet pa foretag i Sverige gar snabbt, och det finns idag flera

foreskrifter som behandlar dessa omraden (Arbetsmiljoverket, u.d.). Dessa foreskrifter bor
foljas och for att géra detta kréavs en 6kad medvetenhet inom omradet bland foretag i Sverige.
En fortsatt sékerhetsutveckling, med fler framtida foreskrifter, kan innebara en 6kad efterfragan
pa sakerhetsrelaterade produkter.

Nést intill hela Sveriges befolkning &r beroende av batterier i sin vardag. | dagslaget &r ofta
kannedomen om litiumjonbatterier och dess stora konsekvenser vid brand bristande. Man
forlitar sig pa att tillverkare och leverantorer garanterar sdkra produkter. Eftersom man &r
beroende av batterier i dagens samhélle kommer troligtvis inte anvandningen av batterier att
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minska. | takt med att batterier forekommer allt oftare &r det en naturlig foljd att fler brander
kommer att uppsta. Fler brander och olyckor kan dock istallet bidra till att man blir mer
medveten om konsekvenserna en batteribrand kan orsaka. Detta kan komma att paverka
allmanhetens fortroende gentemot leverantorer och tillverkare, och pa sa satt driva efterfragan
mot sékrare forvaringslosningar.

| rapporten Miljomedvetande hos Sveriges befolkning, publicerad av Klimatpolitiska Radet
(2021), havdar forfattarna att Sverige, i samband med den senaste métningen, var det land i
varlden dar flest personer (88 %) ansag att miljon bor prioriteras fore ekonomisk tillvéxt
(Hammar et al., 2021).
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Diagram 1 Andelen i varlden som prioriterar miljon framfor tillvaxt éver perioden 1994-2020
(Hammar et al., 2021).

| takt med en framvaxande och 6kande miljomedvetenhet faller det sig naturligt att folk valjer,
och kommer att vélja, miljévanligare och klimatsmartare alternativ i sin vardag. Eftersom
batteridrivna fordon, verktyg, etc. betraktas som klimatsmarta alternativ jamfért med samma
produkter drivna av andra energikallor, innebdr det att en 6kning av batterier i dagsléget &r ett
faktum.

4.2.3 Tekniska faktorer
Omséttningen for litiumjonbatterimarknaden bedéms komma att vaxa mangfaldigt fran 2022

till 2030, baserat pa tidigare kallor. Man menar att det ar en forutsattning for att minska
koldioxidutslappen. Aven om manga bedomer att det &r en stor belastning p& miljon att ta fram
ett nytt litiumjonbatteri sa anser konsult-och analytikerfirman McKinsey i sin rapport att det
kanske var fallet for nagra ar sedan, men inte idag (Fleischmann et al., 2023). | rapporten héavdas
dessutom att utslappen for ett litiumjonbatteri som produceras 2022 jamfort med ett som
produceras 2030 kommer att minska med 90%. Det finns en rad olika anledningar till denna
minskning. En av dem &r att man kommer forandra hela forsérjningskedjan, vilket paverkar hur
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man bryter metallerna, hur de fraktas, hur de processas och hur de atervinns. | rapporten
bedémer dven McKinsey att marknaden for att atervinna litiumjonbatterier kan komma att
omsatta 40 miljarder dollar per ar 2040 (Fleischmann et al., 2023).

2019 slappte Bosch Power Tools ett pressmeddelande for att fira 50 ar av batteriinnovation
(Cision, 2019). | meddelandet framgar den standiga dkningen av prestandan pa verktygen,
vilket anses vara ett resultat av ny batteriteknik. Litiumjonbatterier méjliggor stor kraft till
verktygen och har darfor salts i miljontal. Niklas Bodén, produktchef pa Atlas Copco, menar
att det bara finns fordelar med batteriverktyg. Elverktyg har flera ergonomiska férdelar, till
exempel att de vibrerar mindre. En teknikchef pa Atlas Copco sager att det forut var ett stort
och kostsamt steg att ga éver till elektriska monteringsverktyg men att det idag ar bade billigt
och enkelt (Atlas Copco, u.a.).

Under intervjun med Riskhanteraren pa ett stort forsakringsbolag diskuterades olika tekniska
specifikationer som ett optimalt batteriskap bor ha (Riskhanterare Férsakringsbolag 2,
personlig kommunikation, 9 april 2024). Personen var osaker pa om just batteriskap &r
I6sningen pa problemet med batteribrander jamfort med andra respondenter, vilket gav en ny
vardefull synvinkel. Ett problem, enligt Riskhanteraren, ar det stora trycket som bildas i skapet
vid brand i ett litiumjonbatteri eftersom det frigdrs stora mangder gaser under ett sadant forlopp.
Darfor maste det finnas egenskaper hos skapen som tar hansyn till tryckékning och som kan
forhindra att dérrarna sprangs upp. Dessutom diskuterades att gaserna dven ar giftiga vilket kan
resultera i skada pa manniska och egendom. Det ar darfor valdigt viktigt att gasen ventileras pa
ett korrekt sétt eller att gaserna renas innan de nar utrymmen utanfor batteriskapet.

Detta damne diskuterades ocksa med Carl-lan Bissmark fran raddningstjansten (Bissmark,
personlig kommunikation, 29 februari 2024). Bissmark menar att en bra 16sning kan vara att
ansluta skapet till vattnet for att sedan kunna fylla skapet med vatten vid en brand. En
sprinkleranlaggning kan ocksa vara ett alternativ. Han understryker dock att problemet med att
anvinda vatten dr att man da ocksd ansvarar for “slickvattnet”. I littumjonbatterier finns massa
amnen som kan fororena grundvattnet. Detta liknar Bissmark med problemet med PFAS (per-
och polyfluorerade &mnen) i vissa brandskum som l&cker ut i grundvattnet.

Aven Marcus Runefors, brandingenjor och lektor vid Lunds universitet, tog upp tekniska
svarigheter vid brand i ett litiumjonbatteri (Runefors, personlig kommunikation, 29 februari
2024). Runefors berattade att den stora utmaningen med batteribrander ar att fa vatten till
cellerna, eftersom det &ar detta som kravs for att kyla dem. Att slacka flammor hjélper inte sa
mycket om det fortfarande pagar varmegenerering i cellerna da risken for propagering och
ytterligare termisk rusning kvarstar.

Brandklasser och egenskaper
Flera av batteriskapen som aterfinns bland dagens aktorer har olika standarder och krav. Ett

exempel & SP-metod 2369, vilket ar en svensk testmetod som anvands for att utvardera
brandegenskaperna hos forvaringsskap avsedda for brandfarliga varor, sasom gaser och vatskor
(MSB, 2017). Metoden innebér att skapen utsatts for brandprovning for att sakerstélla att de
kan skydda innehallet under en bestamd tid utan att 6verféringen av varme till skapets inre
overskrider sakra granser. Detta test anvands for att bedéma skapens formaga att motsta yttre
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brand och skydda skapets innehall, vilket ar avgorande for saker forvaring av brandfarliga
material i olika miljGer.

En annan aterkommande standard ar EN 1363-1. Detta ar, enligt Svenska Institutet for
Standarder, en standard som faststéller allmanna krav for att bestimma brandmotstandet hos
olika byggkonstruktionselement nér de utséatts for standardiserade
brandexponeringsforhallanden (SIS, 2020). Denna brandklass avser skydd mot invandig brand.
Denna standard &r en del av en serie som inkluderar specifika provningsmetoder och riktlinjer
for olika konstruktionselement och byggmaterial.

Standarden SS EN 14470-1 &r en europeisk standard som specificerar prestandakrav for
brandsékerhetsforvaringsskap avsedda for forvaring av brandfarliga véatskor, och &r dven den
vanligt forekommande bland dagens batteriskap. Denna standard beskriver hur skpen ska
konstrueras for att motsta yttre och inre brandforhallanden och sakerstalla att innehallet inte
bidrar till en brandrisk. Klassificeringen av brandsdkerhet for dessa skap baseras pa deras
formaga att halla den inre temperaturen fran att dverskrida en viss grans under en tidsperiod.
Brandsakerheten testas i standardiserade forhallanden och skapen maste uppfylla strikta krav
pa material och konstruktion for att sakerstalla att de effektivt skyddar innehallet fran brand.

Slacklésningar for batteribrander
En av de stora fragorna nar det kommer till tekniska specifikationer & om skapet ska ha en

integrerad slacklésning, och i sa fall med vilket slackmedel? Det ar svart att slacka en brand i
ett litiumjonbatteri. Detta beror till stor del pa att det, till skillnad fran en traditionell brand,
frigors syre under branden vilket gor det svart att kvava den (Runefors, personlig
kommunikation, 29 februari 2024). Detta staller hdga krav pa slackmedlet. Nagra slackmedel
som det ofta pratas om inom just batteribrandomradet ar vattenbaserade, gasbaserade och
pulverbaserade slackmedel (Cai, 2023).

Under intervjuerna med Carl-lan Bissmark (Bissmark, personlig kommunikation, 29 februari
2024) och Marcus Runefors (Runefors, personlig kommunikation, 29 februari 2024)
diskuterades slackmedel. De bada visade inget stdrre intresse for nagot annat slackmedel &n
vatten, och menade pa att det finns manga personer och foretag som agerar "lyckosckare" nar
det kommer till dessa fragor. De bada havdar att vatten fungerar tillrackligt bra och att det ar
det mest lampliga slackmedlet i dagslaget sett till pris och tillgang. De menar dven att vatten ar
det slackmedlet som kyler battericellerna bast. Vart att tillagga ar att vatten presterar daligt nar
det kommer till att ddmpa och slacka flammor (Produktutvecklare Brandséakerhetsbolag,
personlig kommunikation, 26 april 2024). Kylning av batteriet och dampning av flammor &r
alltsa tva viktiga delar vid en batteribrand, dér vatten lampar sig béattre vid det forstnamnda.

| avhandlingen Suppression of Li-lon Battery Fires (Cai, 2023) presenteras en sammanstallning
over 85 relevanta kallor och experiment med fokus pa slacksystem och slackmedel mot brander
i litiumjonbatterier. Rapporten visar att vatten ar det slackmedel som har bast kyleffekt, vilket
bekraftar det Bissmark och Runefors uttryckt ovan. En av rapportens slutsatser ar ocksa att
HPWM (High Pressure Water Mist) med tillsatser var det mest effektiva
slackmedlet/slacksystemet eftersom det dampar lagor samt kyler ytor och gaser. Denna slutsats
grundar sig dock i att systemet anvands i en BESS (Battery Energy Storage System) pa hyll
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(rack)-niva. | rapporten framgar aven att AVD (Aqueous Vermiculite Dispersion) och andra
vattenbaserade slackmedel ocksa hade en formaga att kyla batteriets yta. Dessa l6sningar bor
dock kompletteras med ett vattenbaserat undertryckningssystem for att kyla batteriet pa
cellniva.

| avhandlingen presenteras ett antal olika kommersialiserade slacksystem och en beskrivning
av dessa. Notera dock att beskrivningarna kommer fran tillverkarna.

Slacksystem Metod Beskrivning
AVD (Agqueous Anvander en dispersion av vermikulit for att
Vermiculite Vattenbaserat skapa en syrefri barriér, kyla ner och isolera
Dispersion) branslet fran luften.

Skapar en finférdelad aerosol som isolerar
Aerosolsystem Kemisk reaktion branslet fran syre och avbryter kemiska
reaktionskedjor i branden.

Anvander komprimerad luft for att skapa ett
skum som Kyls ner och isolerar branslet samt
blockerar syretillforseln.

CAFS (Compressed Komprimerad
Air Foaming System) luft och skum

Sprutar mikrofina vattendroppar som
HI-FOG (High Vattendimma absorberar varme och minskar syrehalten,
Pressure Water Mist) vilket effektivt sdnker temperaturen och kvaver

elden.

Tabell 3, Beskrivning av slacksystem (Cai, 2023)

En annan slutsats som framkommer i rapporten &r att ett skap med ett kansligt
rokdetekteringssystem och/eller ett termiskt hanteringssystem (Thermal Management System)
bidrar till slacksystemets effektivitet. Detta eftersom en termisk rusning da kan upptéackas under
ett tidigare skede.

4.2.4 Juridiska faktorer
Med den 6kande anvéndningen av batterier i vardagslivet har en mangd rekommendationer och

riktlinjer utvecklats for att minska risken for brand och andra skador. Viktiga sakerhetsatgarder
inkluderar att aldrig ladda batteriet medan du sover, alltid halla batteriet under uppsyn nar det
laddas, undvika laddning i extremt kalla eller varma temperaturer, forvara batteriet i1 ett
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halvladdat tillstdind och att inte anvanda eller ladda skadade batterier. Dessa riktlinjer
forekommer pa MSBs hemsida men ocksa pa flera forsakringsbolags hemsidor (MSB, 2023).
Trots dessa vagledande principer saknas idag ett enhetligt regelverk som stodjer myndigheter
som exempelvis Boverket att infora forbud mot laddning av batterier inomhus (Bissmark,
personlig kommunikation, 29 februari 2024). Denna brist innebar att det i hog grad ar upp till
individen att félja rekommendationerna for att minimera risker.

Nya lagar och foreskrifter for att sakerstélla att féretag och individer vidtar nédvandiga atgarder
for att minimera risken for batteribrander kan mycket vél férekomma inom en snar framtid.
Carl-lan Bissmark fran raddningstjansten menar foljande - “Jag tror att det kommer att bli
forbjudet att ladda ett storre litiumjonbatteri hemma. Jag tror inte det kommer fran
myndigheterna, men ddremot sa kommer det ifran de som dger fastigheterna...” (Bissmark,
personlig kommunikation, 29 februari 2024). Han beréattar &ven att han tror att forbud av
laddning hemma kommer att behdva ersattas med nagot som mojliggor saker laddning, och
menar sedan pa att ett batteriskdp kan vara en “.. bra Iosning” (Bissmark, personlig
kommunikation, 29 februari 2024). Bissmark hévdar dven att han i ett samtal med
Bostadsholaget i Goteborg angaende brander i privata utrymmen, fragat om det finns nagot
regelverk dar man kan stodja att man inte far ladda sina batterier inomhus i sin lagenhet. Svaret
pa denna fraga var nej, varken Boverket eller MSB séger nagonting om detta, enligt Bissmark.
Det finns alltsa inget regelverk annu, utan det ar den enskilda individen som bestammer och tar
ansvar for saken.

Bissmark fortsdtter genom att berdtta att han under samtal med ett stort svenskt
forsakringsbolag fatt fragan hur det gatt till nar ett stort batterilager, med ett forsakringsvérde
pa 80 miljoner kronor, borjat brinna och vad man kan gora at det. Bissmark ska da ha svarat att
raddningstjansten i dagslaget inte kan gora sa mycket mer &n att se till sa att det inte exploderar.
Personen fran forsakringsbolaget ska da ha svarat “... vi har for ldg premie.”.

Vidare berattar Bissmark att de tidigare forsokt fa forsakringsbolagen med sig i liknande fragor,
exempelvis i fragan om att alla hem ska ha minst en brandvarnare. Denna fraga ska ha tagit 15
ar att driva igenom.

Tack vare intervjun med Controllern pa just ett forsakringsbolag framkom mycket information
om vilka trender de sjalva ser inom forsékringsbranschen (Controller Forsakringsbolag 1,
personlig kommunikation, 13 februari 2024). Respondenten menar att forséakringsbolaget ser
en stor risk inom omradet med just litiumjonbatterier och dess eventuella foljder vid brand.
Controllern havdar &ven att batteribrander tillsammans med bland annat naturkatastrofer och
cybersakerhet ar ett omrade som blir mer och mer relevant och kan komma att bli stora
kostnader for forsakringsbolag och samhalle. Vid fraga om forsakringsbolaget i fraga har en
speciell tariff for just batteribrander svarade personen foljande - “Inte vad jag kéinner till. Men
som sagt, det ar en stor fraga och som vi ser en klart storre risk for framat och det jobbas ju
bade hos oss och inom branschen for att hitta sdkrare sdtt.” (Controller Forsékringsbolag 1,
personlig kommunikation, 13 februari 2024).

Detta amne diskuterades aven med Riskhanteraren pad det andra forsakringsbolaget. Ny
information som presenterades under denna intervju var att detta forsakringsbolag aktivt arbetar
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med att utforma och uppdatera sdkerhetsforeskrifter som ror brandskydd och batterisédkerhet
inklusive fysiska skyddsatgarder (Riskhanterare Forsakringsholag 2, personlig kommunikation,
9 april 2024).

Ett nytt EU-forslag har presenterats och syftar till att stoppa all tillverkning och férsaljning av
produkter som innehaller PFAS. Forslaget ar en del av ett omfattande arbete for att minska
PFAS-utslappen i miljon, vilka beréknas till 75 000 ton arligen i EU. De undersoker tva
alternativ: ett fullstandigt forbud efter en 6vergangsperiod pa 18 manader och ett dar vissa
anvandningar far tidsbegransade undantag. Detta forslag kommer tvinga manga branscher och
industrier att helt ldgga om sin produktion och &dven forandra manga produkter
(Kemikalieinspektionen, 2023). Detta lar stalla hogre krav pa slackmedel i batteriskap
(Produktutvecklare Brandsakerhetsbolag, personlig kommunikation, 26 april 2024).

4.2.6 Miljofaktorer
Varldsnaturfonden menar att klimatférandringar kommer att leda till betydande konsekvenser

for ekosystemen. Den storsta skillnaden idag &r att manniskans aktiviteter, sarskilt
anvandningen av fossila branslen sasom kol, olja, och gas, &r den priméara drivkraften bakom
de nuvarande klimatférdndringarna. Den samlade vetenskapen &r tydlig med att manskliga
aktiviteter & huvudorsaken till de forandringar vi nu ser. FOr att ta itu med klimatutmaningen
maste vi sanka anvandningen av fossila branslen (Varldsnaturfonden WWF, 2024).

De manskliga utslappen av fossila branslen star for ungefar 80% av de totala globala
koldioxidutsléappen. Detta inkluderar bland annat forbranning av kol, olja och naturgas (IEA,
2023). Elektrifiering spelar en avgorande roll for att minska koldioxidutslappen och &r
avgorande for 6vergangen till ett mer hallbart samhalle. Genom att minska anvéandningen av
fossila brénslen och istéllet elektrifiera processer inom transport och industri, kan
koldioxidutslappen minska avsevart inom flera sektorer (RFF, 2022). Vid en sadan omstéllning
ar det avgorande att sakerhetsarbetet utvecklas i takt med forandringarna, vilket kraver att olika
sékerhetslosningar ar tillgangliga och anpassade for de nya behoven.

Vatefluorid (HF) ar en sarskilt farlig gas som uppstar vid brand i litiumjonbatterier pa grund av
dess formaga att bade frata och forgifta. HF kan penetrera huden och reagera med kalcium i
kroppen, vilket stor funktionen hos organ. Den kan orsaka omedelbar brénnande kansla vid
hdga koncentrationer. Symptomen vid lagre koncentrationer kan vara fordrojda upp till 24
timmar, vilket gor det svart att snabbt identifiera och behandla exponeringen (Sturedahl, 2019).
Dessa farliga gaser kan ocksa paverka hélsan genom andningsbesvar och irritation i 6gon och
slemhinnor (Stockholm Brandforsvar, 2024). Faktumet att det brinner kan givetvis ocksa
medfora risker for skada, bade for person och egendom.

Risken for miljofororeningar fran batteribrander, sdsom framgar av intervjuerna, pekar pa
behovet av miljodvervaganden i hanteringen av batteriteknik. Detta inkluderar utvecklingen av
miljovanligare batterier och slackmetoder som minimerar miljopaverkan (Bissmark, personlig
kommunikation, 29 februari 2024).
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PFAS-amnen ar extremt bestandiga i miljon och kanda for sin langa livslangd, vilket 6vertréaffar
de flesta andra syntetiska kemikalier. Denna bestandighet leder till 6kad exponering Over tid
for manniskor och andra arter, dven om utsléppen till miljon skulle upphdra omedelbart. Dessa
kemikalier tenderar att fororena grundvatten och dricksvatten, vilket medfor utmaningar och
hdga kostnader for sanering. PFAS ackumuleras i levande organismer och kan orsaka toxiska
effekter, inklusive reproduktionsstérningar och utvecklingsstérningar hos foster, och vissa ar
kopplade till cancer samt potentiella stérningar i det manskliga hormonsystemet. De kommer
in i miljon genom olika direkta och indirekta kallor som industriella anvandningar,
konsumentprodukter som kosmetika och klader samt material som kommer i kontakt med mat.
Ménniskors dagliga exponering for PFAS kan ske genom flera végar, bland annat mat och
vatten, vilket ar en bidragande faktor till ett eventuellt beslut om lagstiftning i EU (Europeiska
Kemikaliemyndigheten, 2024).
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5. Slutsatser

o Hur ser nuvarande marknad ut for batteriskap som en lésning vid
batteribrander?
Intervjuer med branschexperter har konstaterat att brand i litiumjonbatterier ar ett vaxande hot

mot saval manniskor som egendom. Den 6kande anvandningen av produkter som drivs av
litiumjonbatterier ser inte ut att avta. Trenden &r fortsatt stark och man fGrutspar att
anvandningen lar fortsatta dubblas mangfaldigt under de kommande aren.

Flera respondenter uttryckte oro over litiumjonbrander och ansag att man behdéver jobba med
sakerhetsfragor inom omradet pa grund av de stora konsekvenserna som kommer med en
litiumjonbrand. Bade forsakringsholag och raddningstjanst sag potential i batteriskap och
tyckte att det kunde vara bra att man kopte in det, dock mer som ett sétt att systematiskt jobba
med dessa fragor.

Baserat pa marknadslaget behovs riskminimerande atgarder mot litiumjonbatterier i saval hem,
kontor och offentliga miljoer. Idag anvands batteriskap pa skolor, men ocksa pa foretag. Det
anses vara ett sakert satt att ladda och forvara litiumjonbatterier. De flesta respondenterna hade
koll pa vad batteriskap ar for nagot och hade kommit 6ver det i olika miljéer, men var skeptiska
till sékerheten som foljer med dem.

Det finns idag ett stort vakuum pa marknaden. Foretag och skolor har forbjudit laddning i sina
faciliteter. Dar rads man ladda i kallare vilket ofta fungerar som en egen brandcell. Ett annat
vanligt satt att hantera riskerna &r att hanvisa till de riktlinjer som exempelvis MSB har
presenterat. Dessa riktlinjer sdger bland annat att man bor ladda under uppsyn och i ratt
temperatur. En respondent har efter ett méte med ett bostadsholag fatt det bekraftat att de ser
oroligt pa utvecklingen. De har inte utrymme att forbjuda laddning av batterier i folks hem idag,
och troligtvis sa behdvs en losning for att kunna forbjuda laddning i hemmet. Har kan laddning
i kallaren eller laddning i ett batteriskap i kéllaren vara exempel pa l6sningar. Nar det kommer
till vilket ansvar privatpersoner har i hemmet sa bekraftades det att manga inte ens tar
sékerhetsansvar nog att anvanda och kopa en originalladdare till sina elektriska produkter. De
allra flesta manniskor laddar ocksa pa natten, och har ofta dalig koll pa batteriets skick.
Laddpasar for litiumjonbatterier for privatpersoner som vill ta ansvar ar bra i den man att
privatpersoner jobbar med risker kring batterier, men sjalva produkten &r enligt vara
respondenter inte tillracklig. Man gar alltsa emot MSBs och forsékringsbolagens riktlinjer pa
flera punkter. Detta tyder nagonstans pa att I6sningen behover inforskaffas av arbetsgivare,
bostadsbolag, fastighetsagare, etc.

| dagslaget har vi efter radfragning med flera experter kunnat konstatera att
sakerhetsforeskrifter som att inte ladda pa natten, att ladda under uppsyn och att inte ladda i
hallen ar bra rad, men om de verkligen foljs finns det tveksamheter kring. Kanske réacker
sakerhetsriktlinjerna eller ocksa behdvs en losning som batteriskap. Respondenter har tryckt pa
att om man tar fram en verifierad och testad I6sning i form av ett batteriskap sa ar marknaden
mogen for att ta emot den. Men om lésningen ar overifierad och det finns tveksamheter kring
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den sa finns det risk att den skapar en falsk trygghet och att man inte tar riskerna kring
litiumjonbréander pa allvar.

« Vilka batteriskap erbjuds pa nuvarande marknad och vilka aktérer erbjuder
dessa?

Idag finns det flera aktorer pd marknaden som erbjuder olika typer av batteriskap. De aktorer
vi tittat pa har framst haft batteriskap som ar brandtestade for yttre brand enligt SP-metod 2369.
De har dessutom ventilation i skapen och &ven ventilationskanal. Detta kan vara bra for att
ventilera bort vdrmen som skapas vid laddning av batterienheter. Vid brand kan dessutom gaser
ventileras ut ur skapet for att férhindra explosion av skapet da det inte skapas lika mycket tryck
som vid ett isolerat skap utan ventilation. Man bér ta hansyn till att gaserna ventileras ut till en
saker plats sa att de inte skadar manniskor och egendom.

Var granskning av aktorerna visar att det finns ett batteriskap med bade invandigt och utvandigt
brandskydd enligt standarden SS-EN 14470-1. Att ha bade invandigt och utvandigt skydd mot
brand ar viktigt, men det medfor ocksa vissa utmaningar eftersom vissa skap saknar detta skydd
idag. Enligt vara intervjuer finns det en problematik kring hur lamplig standarden ar for att
hantera litiumjonbrander. Litiumjonbrander kan producera syre vilket gor det svart att kvava
branden. Dessutom skapar branden gaser som leder till ett hogt tryck i skapet. Detta kan fa
dorrarna att sprangas upp om det inte finns en explosionsventil. Darfor behdévs en 16sning for
att ventilera ut den farliga gasen och avleda trycket pa ett sakert satt.

Tva av aktorerna vi tittat pa ar stora svenska foretag med hog marknadsandel inom
kontorsmaterial och utrustning. En av dessa utvecklar egna produkter medan den andra &r mer
av en aterforsaljare. Bada dessa placerar sig hogt pa Googles annonsmarknad och ar
valetablerade pa den svenska marknaden. Den ena aktdren har tva skdp pa sin webbplats som
de saljer och de ar valdigt snarlika, men i olika storlek. De skyddar framst mot yttre brand enligt
SP-metod 2369. De har dessutom ventilation i skapen och dven ventilationskanal. Den andra
svenska aktoren har liknande skap, nastintill identiska, men erbjuder &ven flera andra losningar.
En l6sning som bast méter oroligheterna experter och forsakringsbolag har ar ett skap som har
EN 1363-1-certifiering. Innan har man varit dalig pa att belysa explosionsrisk men detta skap
hanterar den risken. Vid explosion avleds explosionstrycket genom att de fjaderbelastade
dérrarna 6ppnas minimalt och avleder trycket for att sedan omedelbart stdngas igen. Vart att
tillagga ar att skapet ar relativt litet med dimensionerna 73 x 53 x 45 cm. Detta skapar
fragetecken kring ifall skapet verkligen kan hantera explosionsrisken om det finns flera stora
batterier i skapet.

« Vilka brister finns hos dagens batteriskap och hur bor en 16sning se ut for att vara
konkurrenskraftig?

Ovan har vi beskrivit vilka olika brandklasser, standarder, metoder och specifikationer som
aterfinns i batteriskapen bland dagens aktorer. Baserat pa dessa skap kan man konstatera att det
inte finns en generisk losning som alla foljer nar det kommer till batteriskap. De flesta skapen
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fungerar bast mot yttre brand, vilket ar bra om det skulle borja brinna utanfor skapet och man
inte vill att ett litiumjonbatteri ocksa tar fyr. Skapen saknar idag aktiva, verifierade
slacklosningar. Manga slackmedel, saval gasbaserade som vattenbaserade, kan vara bra pa att
slacka, men faller sedan pa sin kyleffekt. Om det skulle borja brinna hjalper skapen i dagslaget
mer till med att spara tid for att evakuera antingen méanniskor eller skapet fran platsen, snarare
an att slacka branden och sékra platsen.

Var studie visar att vatten ar det slackmedel som lampar sig bast for att kyla litiumjonbatterier,
men for att slacka sjalva branden (dampa lagorna) finns det mycket annat som fungerar béttre.
Genom att batteriet kyls minskar risken for propagering och ytterligare termisk rusning. Ett
inbyggt slacksystem som startar vid larm via nagon form av detektor hade varit optimalt. Det
kravs aven att skapet tar itu med risk for explosion om det saknas. Det kravs ocksa gasventiler
och tryckventiler for att ventilera ut gas och minska tryck. Det ar viktigt att dessa gaser
ventileras ut pa ett sékert satt och inte kommer i kontakt med manniskor eftersom gaserna ar
giftiga och kan orsaka personskada. Vid eventuell aktivering av slacksystem behdver restvattnet
hanteras och samlas upp. Om restvatten lacker ut i grundvattnet kan det orsaka skada for bade
manniskor och milj6. Batteriskapet bor dven ha hjul for att underlatta forflyttning, speciellt vid
brand. Skapet kan med fordel dven vara lasbart, antingen med ett Ias eller med flera Ias till
respektive fack.

For att vara konkurrenskraftig inom omradet, bor ett effektivt system inte bara slacka flammor
utan aven effektivt kyla ned battericellerna. Det &r viktigt att batteriskapet ska kunna motsta
bade yttre och inre brand i minst 60 minuter, da detta blivit ndgon form av minimistandard
baserat pa dagens aktorers batteriskdp. Aven om ett robust slacksystem kan méjliggéra langre
motstandstid da brand slacks, ar det avgorande att det dven finns mekanismer for att kyla
batteriet efter slackning for att hindra en aterantandning. Dessutom &r rokdetektorer och
sjalvstangande dorrar en viktig egenskap. Detta i kombination med dérrar som kan avleda
tryckokning i skapet for att motverka explosionsrisk. Dessa funktioner &r kritiska for att
effektivt hantera risker med litiumjonbatterier och bor integreras i alla moderna
batterilagringslésningar.

En av de mest betydande bristerna i dagens utbud av batteriskap ar avsaknaden av skap som
kombinerar alla nodvandiga specifikationer for optimal sékerhet. Trots att vissa modeller
erbjuder omfattande skyddsatgarder, saknar de flesta ett effektivt och verifierat slacksystem
som hanterar riskerna med propagering och ytterligare termisk rusning. Detta ar tva kritiska
aspekter vid hantering av litiumjonbatterier. For att verkligen bidra till sékerheten kravs ett
system inuti skapet som inte bara slacker en brand utan aven aktivt kyler ned battericellerna
efter slackning. Detta staller hdga krav pa slacklosning eftersom det maste vara bevisat effektivt
att slacka och kyla en litiumjonbrand. Har finns det manga gas- och vattenbaserade lésningar
som ar valdigt bra pa att slacka litiumjonbrander, men dar kyleffekten pa battericellerna ar
franvarande. Dessutom &r det viktigt att slacksystemet ar miljévanligt och foljer den framtida
lagstiftningen, exempelvis de regleringar som EU kommer att inféra gallande PFAS. Dérav
forsvinner en del I6sningar som i dagslaget innehaller PFAS som tillsats. Detta ar viktigt om
man vill att skapet ska halla en viss miljostandard men ocksa for att det ska vara en l6sning som
ar langsiktig.
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Vidare har intervjuer med branschexperter avslojat att manga av de nuvarande batteriskapen
ger en falsk trygghet. Detta ar inte bara problematisk for individens och egendomens sékerhet,
utan aven ur en ekonomisk synvinkel. Dagens skap leder sallan till lagre forsakringspremier pa
grund av brist pa formell verifiering av deras sakerhetseffektivitet, vilket ytterligare
understryker behovet av verifierade l6sningar pa marknaden. En overifierad 16sning &r inte ett
bra systematiskt satt att jobba med sitt interna brandskydd. En verifierad 16sning &ar en
forutsattning for att skapen ska bli en sparsam ekonomisk affar, men ocksa framfor allt ett satt
att ge sakerhet till manniskor och egendom.
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