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Sammanfattning

Arbetet har gjorts for konsultforetaget COWI i Goteborg och ar en del av ett storre projekt for
foretag X. Foretag X efterfragar en 16sning som omfattar recept- och rapporthantering for
styrsystem vilket detta arbete kommer behandla. Manuell inmatning av recept skall vara mojlig och
styrsystemet skall darefter koras enligt angivelserna i receptet. Nar korningen ar klar skall receptet
kunna skrivas ut i form av en rapport. De programvaror som undersokts & PM-CONTROL och
PM-QUALITY fran Siemens. Arbetet har till storsta del utforts pa4 COWI da programvarorna enbart
varit installerade pa en av foretagets datorer. Tester och simuleringar har gjorts for att fa okad
kunskap om PM-produkterna. De framsta informationskéllorna har varit Siemens tekniska support i
Tyskland samt programmanualer skrivna pa engelska alternativt tyska. Pa grund av sekretess har
enbart en generell bild av datalésningen givits. Detta arbete ar en rekommendation till COWI och
foretag X och darfor har inga ekonomiska avgrénsningar gjorts. Resultatet av detta arbete &r en
svensk manual for de tva Siemensprogrammen. En redogorelse har gjorts for hur programmen PM-
CONTROL och PM-QUALITY fungerar samt hur de anvénds for olika system. Arbetet avslutas
med en “kom-i-gang” manual samt ett simuleringsexempel.



Abstract

This report is written for the consulting company COWI in Gothenburg and is a part of a larger
project for Company X. Company X requests a solution for recipe and report management for
automation system which is the main focus of this report. The user should be able to make recipes
manually and the automation system should then create a batch from the specified recipe data.
When a batch is complete, the recipe can be printed out as a report. The software products that have
been studied are PM-CONTROL and PM-QUALITY by Siemens. The work has mainly been
carried out at COWI since the software products were only installed on one of the company
computers. Tests and simulations were done to gain a greater knowledge about the PM-Products.
The main sources of information have been Siemens technical support in Germany and manuals
written in English or German. Because of confidentiality, this report only gives a general overview
of the data solution. This project is a recommendation for COWI and Company X and therefore no
economic aspects have been taken into account. The report results in a Swedish manual regarding
the two Siemens programs PM-CONTROL and PM-QUALITY. An explanation for how the
programs work and how they can be implemented for different system setups is given. The report
ends with a “getting started” manual and a simulation example.



Innehallsforteckning

IO 101 1=Te [ 1 o Y- SRR 1
IO = 1 <4 T o PP 1
02 V1 < U 1
L 3 AV B AN S NI N AT o i 1
1.4 Precisering av fragestallNiNGEN ......c.ui ittt ettt e et e et e e te e e ete e e sabe e ebeeeetaeeeeteeeearaens 2

D =] g 1T S o =1 4= ¥ o T PSPPSR 3
2.1 SIMATIC WINCC EXPIOTEE ceeeitieee ettt sttt stte e e s sttt e e st e e s sbae e e s ebteeessnbteeessabeeeessnstaeassnssaeessasseeessnns 3
2.2 Tillaggsprogram till WINCC EXPIOIEr ......uuiiiiiiieee ettt eeiieee ettt e e sttt e e s ettt e e s svte e e e ssataeessentaeessneaeessassanessans 5

B RESUIAL ettt sttt ettt b e b et s h e sa bt et e et e e eh e e she e eat e e bt e bt e bt e abeeenee et e enteeteen 6
BLL KIENT OCN SEIVET ...ttt ettt e bt sttt et e et e e s bt e sbeesab e s bt e bt e beeabeesmeeeateenneenbeens 6

3.1.1 Klient och server Pa SAmMMa AatOr........cccciiiiiieciie e e eeeeeeee s e e ee e e sbeestaeesareesbaeessaeessraessaeesnsenns 6
3.1.2 Klient och server pa 0lika datorer .........cccueeiiiiecie et te e e rtre e st e e srae e s te e sbaeesareeens 6
A X< o g - 1 =T o o= 1Y USSR 6
I Y [ V=4 [T =1 i o [P PR 7
I Y [0 WV T =T ) (<Y o o WSS 7
I B 11 ] o TU ] =Y IV =] o TSR 8
3.3 Allman information 0mM PM-prodUKLET........cocciiiiiiie et e e e e are e e e s e e e ssaneee s 8
BUA PIMI-AGENT ettt et sttt st b e bt e b s b et e et e b e e bt e sa e s et san e e r e n e e reennees 10
3.5 PIMI-SERVER ..ttt sttt et e b e h e ae e st san e s r e n e reennees 11
3.6 PIVILIBRARY ..ttt ettt ettt ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e n b bttt e e e e e e e reneeeee e e e e e bereeeeeeeeaaannrrneeeas 12
3.7 PIMI-CONTROL. ..ttt ettt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e ne bttt e e e e e e e anseaeeeeeeeeasannsebeeeeeeesannnnnrnenens 13
3.7 L INSTAIATION ettt sttt et e b e bt sae e st s b e be e be e beeeneas 14
3.7.2 Compact, Standard och Professional...........cuueiiiiiiiiiiiiec ettt ee e 14
3.7.2 PM-CONTROL TOPOIOZY MANAZET ..cccevieiiiiiiieieiieeeeeiieee s ettee e e stte e e e steeeeesataeessntaeessnsaeessnnsanassans 16
3.7.3 ROCIPE SYSTOM ettt s 18
S S To o I e o Y1111 V=SSPt 19
I T o] o I @010} f o] PSPPI 20
3.8 PIMI-QUALITY ettt ettt ettt ettt et e ettt e e e e e et et e e e e e e e s ans st e eeeeeee e anssbeeeeeeesesannsbbaeeeeeesaannnrnneens 21
3.8 L INSTANIATION ettt s b e s r e r e nnees 21
3.8.2 Standard 0Ch Professional........c.ueiiiiiieiieiece e 21
3.8.3 PM-QUALITY TOPOIOZY MANAEEN ...eveeeeeiiieeiiiiieeee e eeeetiete e e e e e eeectnbaeeeeeeesessnnssaseeesassesansseneseseessennnnes 22

I =Y oY o fl =X 11 o USRSt 24



R RN D) = IV A L1 ORI 25

3.8.6 DAta LOGEING ..vvvvvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitit i nan 26
3.8.7 Data CONTEI ...uiiiiiiiiii ittt a e e r e e e s nans 27
3.8.8 PM-QUALITY Database diagnoStiC VIEW ........ueeiiiciiiiiiiiiiee ettt site e e st e e s sneee e s sntaee e eans 28

IR 2 7= ol U o TR SPPR 28
U 4 o] =Yoo [T T O P SRS STOPPPTOUPOPR 29
o R 1 1=Yo F- T o T =Y SRS 29
4.1.1 Installation @V PM-CONTROL .....cocutiiiiiieieenite ettt sttt sttt st n e e sbe e s sane e 29
4.1.2 Installation av PM-QUALITY ...eieiieiiee ettt ettt ettt ettt ettt e s sbt e e sbe e s sae e e sabeesabeeesabeeennes 29
.13 PM-SERVER s s s 29

Ny ST =Y o o= 01 =Y [ o= OSSR 31
4.2.1 PM-CONTROL TOPOIOZY MANAZEN ....eeieeeriieeeiiieeeeciieeeeeciteeeeecitteeeeetaeeeseasaeeessasaseesenssesesansaeeessnnseeens 31
A0 A U =Tol | T3 V53 =Y o 34
i T [ o I (o] ) { o] OSSP PP USUPRRPRRPPON 35

4.3 Langtidsarkivering oCh rapportSKIVNING ........cocciieiiie ettt ettt e e stee e sre e e ae e s areeeraeesareeens 37
4.3.1 PM-QUALITY TOPOIOZY IMANAEEN .....uviiiiuiiieeeciiiieeeciteeeeciteeeesiateeeessataeeessasseeessnssesessssseeesnnsseeessnsseeen 37
4.3.2 DA VIBW.eeiiiuiiiii ittt ettt ettt e s ettt e e sttt e s ettt e e s n e et e e s ae et e e e n b et e e e a b bt e e s nn et e e e nna e e e e nraeeesannreeenn 41
G T 2 0=Y oo T ol = [ o PP 42

O 410 (=Y T oY= RSP 42
D DISKUSSION .ttt ettt ettt et e s bt e s bt e s bt e sae e s at e e bt e bt e bt e b e e she e sat e e ab e et e e bt e sheeeheeeatesabe e be e bt enbeeeneas 48
LY L1 7 | 3PP PO P PP USTUROPPO 49

] L =1 0 Y= N 50



1. Inledning

Arbetet har gjorts for konsultféretaget COWI i Goteborg och behandlar en datorldsning till foretag
X. Foretag X arbetar inom processindustrin med inriktning blandningsteknik och de efterfragar ett
system for recept- och rapporthantering till styrsystem.

Arbetet ar indelat i tre huvudkapitel; teknisk bakgrund, resultat och utférande. Den tekniska
bakgrunden behandlar kommunikation mellan process och bassystem. Resultatkapitlet beskriver
systemalternativ samt funktioner i Siemens programvaror PM-CONTROL och PM-QUALITY.
Avrbetets sista kapitel hanterar en “kom-i-gang” manual och ett simuleringsexempel.

Inledningsvis studerades programvaran PM-QUALITY och senare dven PM-CONTROL.
Dessa programvaror ar tillaggsprogram till bassystemet WinCC Explorer [1]. Valda delar av
programmens funktioner har studerats efter 6nskemal fran foretag X. Arbetet tar inte hansyn till
nagra ekonomiska aspekter.

1.1 Bakgrund

COWI ar ett konsultforetag som i detta projekt samarbetar med foretag X. Foretag X &r just nu i
uppstartfasen och saknar for tillfallet ett recept- och rapportverktyg for styrsystem. Detta arbete ar
en liten del av ett storre projekt som COWI fatt i uppdrag att genomfora.

Arbetet har till storsta del utforts pA COWI. Detta pa grund av att de programvaror som behovts
enbart har funnits pa en av féretagets datorer samt att kommunikationen med COWI underlattats. |
genomsnitt har en halv dag per vecka tillbringats pa Chalmers tekniska hogskola i form av
handledning och information.

1.2 Syfte

Syftet med projektet dr att ta fram ett koncept for recept- och rapporthantering for styrsystem.
Manuell inmatning av recept skall vara mojlig och styrsystemet skall déarefter kdras enligt
angivelserna i receptet. N&r korningen &r klar skall receptet kunna skrivas ut i form av en rapport.
Rapporterna skall lagras i en databas dar de ar lattdtkomliga for fortsatt bruk. Aven larmhistorik
samt trenddata fran korningen skall sparas for eventuell analys.

1.3 Avgransningar

Informationen om foretaget X har varit knapphéandig pa grund av sekretess. Detta har inneburit att
en generell bild av systemlosningar har angivits. Arbetets exempel bygger till storsta del pa
simulerade varden. Foretaget har efterfragat en viss strukturlésning av recept- och rapporthantering
och arbetet ar uppbyggt efter dessa 6nskemal.

Det finns tva satt for PM-produkterna PM-CONTROL och PM-QUALITY att kommunicera med
bassystem [2]. COWI anvander sig av bassystemet WinCC Explorer fran Siemens och darfor har
storsta fokus lagts vid denna typ av kommunikation.

Detta arbete ar enbart en rekommendation till COWI samt foretag X och grundar sig darfor inte pa
nagra ekonomiska aspekter.



1.4 Precisering av fragestillningen

Arbetet behandlar Siemens program PM-QUALITY. Faktastkning och testning av programmet
skall leda till kunskap om mojligheten att mata in receptdata manuellt till ett styrsystem. Recept
skall &ven kunna skrivas ut efter kdrning i form av en rapport. Méjlighet till analys av trenddata och
larmhistorik fran kérningen skall finnas. Kordata skall lagras under 10 ars tid vilket kraver
berdkning av storlek pa harddiskyta.

Arbetet ska dven svara pa om det finns alternativa program till PM-QUALITY fran andra
leverantorer. Andra viktiga punkter &r att undersoka fordelar samt nackdelar med klient/server pa
samma, respektive olika datorer. Olika backupalternativ skall undersokas.

For narvarande finns ingen information eller manual om PM-produkten pa svenska. Grundidén med
detta arbete &r darfor att skapa en “kom-i-gang” manual samt sammanstélla fakta om programmets
funktioner pa svenska.



2. Teknisk bakgrund

Kapitlet inleds med en teknisk bakgrund om Siemens programvara SIMATIC WinCC Explorer.
Programvaran benamns som WinCC Explorer i fortsattningen av denna rapport. WinCC Explorer &r
ett Overordnat bassystem som styr och 6vervakar industriella processer med hjalp av en PLC,
Programmable Logic Controller. Siemens har utvecklat ett antal tillaggsprogram till bassystemet
som i rapporten sammanfattas med PM-produkter.

De PM-produkter som analyseras i detta arbete & PM-CONTROL och PM-QUALITY. Dessa
programvaror beskrivs kortfattat i slutet av detta kapitel och mer ingaende i resultatkapitlet.

2.1 SIMATIC WinCC Explorer

Bassystemet WinCC Explorer ar ett HMI-system som kan anvandas med Microsoft Windows XP,
Windows 7, Windows Server 2003 samt Windows Server 2008. HMI star for “Human Machine
Interface” vilket betyder grianssnittet mellan manniskor och maskiner. Kommunikationen mellan
WIinCC Explorer och processer, till exempel elektriska maskiner, sker med hjélp av en PLC, vilket
visas i figur 1. WinCC Explorer ger anvandaren mojlighet att studera och paverka vad som hander i
processer [3].

PLC Machines

Figur 1 — Kommunikation mellan bassystem och process [4]



Styrsystemet utbyter data med WinCC Explorer genom anvéandning av taggar. Det finns tva typer
av taggar, externa och interna. Externa taggar innehaller data fran styrsystemen. De skoter
datautbytet mellan WinCC Explorer och PLC. Varje extern tagg motsvarar ett givet processvérde i
minnet pa ett av de anslutna styrsystemen. Under kérningstid laser WinCC Explorer av omradet dar
processvardet ar sparat och ger den externa taggen samma varde. Interna taggar innehaller antingen
simulerade eller kalkylerade varden fran WinCC Explorer [5], se figur 2.
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Figur 2 — Interna taggar skapas i programvaran WinCC Explorer




Det finns mojlighet att skapa en grafisk bild i WinCC Explorer som kan anvandas vid simulering, se
figur 3. Det finns &ven mojlighet att koppla en tagg till en ruta i den grafiska bilden. Pa sa vis kan
vardet pa taggen visas i rutan. Taggen kan erhalla sitt varde antingen fran styrsystemet eller fran
WinCC Explorers tillaggsprogram [6].
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Figur 3 — Grafisk bild i WinCC Explorer som anvands vid till exempel programsimulation

2.2 Tillaggsprogram till WinCC Explorer

Siemens har ett antal tillaggsprogram till WinCC Explorer. | kategorin processhantering finns tre
program, PM-ANALYZE, PM-CONTROL samt PM-QUALITY [1]. PM-ANALY ZE anvénds vid
analys och filtrering av meddelanden samt larm [7]. PM-CONTROL ber6r recept- och
orderhantering [8] och PM-QUALITY innehaller en rapporthanterare och behandlar dven
langtidsarkivering [9].

Pa grund av att detta arbete behandlar recept- och rapporthantering studeras enbart programvarorna
PM-CONTROL och PM-QUALITY.



3. Resultat
Kapitlet inleds med en beskrivning av systemldsningar. Beroende pa industrimiljo finns olika
alternativ att tillga. Darefter ges ingaende analyser av PM-CONTROL och PM-QUALITY.

3.1 Klient och server

Vid installation av PM-CONTROL och PM-QUALITY finns olika systemalternativ. Dels kan ett
lokalt system anvandas med klient/server pa samma dator. Ett annat alternativ ar att anvanda separat
server respektive klientdator [6]. Nedan jamfors de tva systemalternativen med for- och nackdelar.

3.1.1 Klient och server pa samma dator

Denna systeml6sning ar en enkel metod i och med att samtlig data finns tillganglig pa en och
samma dator, vilket medfor att data blir lattatkomligt for anvandaren. En annan fordel med att ha
klient/server pa samma dator ar att kostnaden blir mindre, bland annat for att den tekniska
utrustningen kan begransas. En nackdel &r att vid fel pa server slutar aven dvriga delar av systemet
att fungera. Systemet ar ocksa mer utsatt da all data ar samlad pa samma dator. [10].

3.1.2 Klient och server pa olika datorer

En fordel med denna systemldsning ar att klientdatorerna inte innehaller information och darfor kan
storre resurser laggas pa att utveckla servern. Detta bidrar till att sékerheten mot dataintrang okar.
Aven majlighet for reparation av systemet underlittas och risken for driftstopp minskas. Den storsta
nackdelen med denna metod &r att kostnaden dkar pa grund av 6kad méangd hardvara jamfort med
att ha systemet pa enbart en dator [10].

3.2 Systemalternativ

PM-produkterna kan anpassas beroende pa valet av driftsystem. Det finns tre olika typer av system
[11].

o Singel station

o Multi user system

o Distributed system



3.2.1 Single station

Single station innebér att alla programvaror installeras pa en och samma dator, se figur 4. For
processer som ar av mindre skala kan Single station vara att foredra. Exempelvis kan metoden
anvandas vid tillfalliga tester av ett system [12]. Single station ar billigare och enklare jamfort med
Multi user system och Distributed system. For storre foretag dar sdkerheten och hog prestanda ar ett
krav kan andra metoder dn Single station vara att foredra [10].

Single station

Figur 4 - Single station ar ett lokat system med klient och server pa samma dator [13]

3.2.2 Multi user system

Multi user system &r ett mer utvecklat system &n Single station. Programvarorna &r till exempel
uppdelade pa en server samt en eller flera klientdatorer, se figur 5. Jamfort med de tva andra
systemalternativen befinner sig Multi user systemet pa en medelniva kostnads-, prestanda och
sékerhetsmassigt [10].

PM-CONTROL Client
(Without WinCC)

v w | bwete | |PM-CONTROL Client
] [vewicocion

WinCC Server
|PM—CONTROL Server

BRI

Figur 5 —Multi user system ar uppdelat pa ett flertal datorer. Exempelvis kan en server och en klientdator anvandas [13]
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3.2.3 Distributed system

For stora anldggningar ar Distributed system att rekommendera [12]. Systemet ar till exempel
uppdelat pa fler servrar samt klientdatorer an Multi user system, se figur 6. Distributed system &r
det framsta alternativet vad géller sdkerhet och prestanda. Mojligheten finns att anvénda
backupservrar som kan ta 6ver vid systemfel. En nackdel ar att kostnaden blir hdgre an for de andra
redan namnda systemen da det kravs mer teknisk utrustning [10].

PM-CONTROL Server
= (Without WinCC)

e - PM-CONTROL Client
(With/Without WinCC Cliem)|

WinCC Server

PM-AGENT

WinCC flexible
OPC DA
Distributed System

Figur 6 — | Distributed system kan ett flertal servrar och klientdatorer anvandas [13]

3.3 Allman information om PM-produkter

Kommunikationen mellan styrsystemet och PM-produkterna &r beroende av vilket bassystem som
anvands. Vid annat bassystem &n WinCC Explorer anvands en OPC-Server, se figur 7 [2].

OPC-Server
SCADA

Figur 7 — Kommunikation mellan PM-produkt och annat bassystem an WinCC Explorer med hjalp av OPC-Server [2]



Vid anvéndning av WinCC Explorer kommunicerar PM-SERVER med sin softwarepartner PM-
AGENT med hjalp av taggar. Figur 8 visar en Singel station med WinCC Explorer och PM-

produkter. Figur 9 visar uppdelning av PM-produkter samt WinCC Explorer vid anvéndning av
Multi user system alternativt Distributed system [2].

PM - AGENT
WinCC /PCS7

-

Figur 8 — Single station system med WinCC Explorer och PM-produkt [2]

PM - AGENT PM - AGENT
WinCC/ PCST WinCC/ PCST

Figur 9 — Multi user system/Distributed system med WinCC Explorer och PM-produkt [2]



3.4 PM-AGENT #

Programmet PM-AGENT, se figur 10, anvéands enbart dd WinCC Explorer ar det anvanda
bassystemet. PM-AGENT ar kommunikationslanken mellan programvarorna WinCC Explorer och
PM-SERVER. PM-AGENT soker efter forandring bland taggar samt uppdaterar de bada
programmen vid upptéckt av &ndring. PM-AGENT soker av interna- och externa taggar i form av
till exempel arkivtaggar samt larmtaggar [14].

WinCC Explorer, PM-AGENT, PM-SERVER samt 6vriga PM-produkter behdver enbart installeras
pa samma dator vid anvandning av Single station. Anvands Multi user system eller Distributed
system kan kommunikationen mellan server och klientdatorn ske via LAN-anslutning. Det krévs
dock att PM-AGENT och WinCC Explorer &r installerade pa samma dator medan PM-SERVER ar
installerad tillsammans med 6vriga PM-produkter, se figur 9 [14].

WinCC Explorer, PM-AGENT och PM-SERVER skall vara igang for att datautbyte till 6vriga PM-
produkter skall fungera.

P PM-AGENT =0 EeR (>

File Options 7

2|0 e

X1
=% PM-AGENT @' Information
|_:_||;'| Diagnostic License
gg E;?;;g::;tm Application: PM-AGENT WinCC
DQ PM-AGENT User name: Microsoft
[-[¥] g PM-AGENT WinCC
D% PM-COMNTROL Code Service: Company: Microsoft
DQ PM-COMTROL Job Control
G- [Z]5 PM-CONTROL Job Table Ident number: 1
&-[7]% PM-COMTROL Preduct Cont
@-[715 PM-CONTROL RecipeSyster Version
[-[] % PM-CONTROL Runtime Proc
- [7]%% PM-CONTROL Topologie M; No. | Mtemmame Value
-[] g PM-DIAGVIEW 1| Company name:  Siemens AG, Mannheim
G- [Z]5g PM-LIBRARY Client 2 | Description PM-AGENT
I:l@ PM-LIBRARY Management 3 | File location C:\Program Files {x86)\Siemens\PMPMAGENT \PMagent. exe
-[Z]% PM-QUALITY Batch Table 4 |File version 5.0.0.80
&-[Z]% PM-QUALITY Commen 5|Internal name  PM-AGENT
D% PM-QUALITY Centrol 6 |Legal copyright  Copyright® 2012 Siemens AG, Mannheim
DQ PM-QUALITY Curve Contrel 7 | Original fle name PMAgent.exe
o[]S PM-QUALITY Data Center 8|Productname  PM-AGENT
DQ PM-QUALITY Data Logging 9 |Productversion  5.0.0.80

D% PM-QUALITY Database
DQ PM-QUALITY Export
-[2]5g PM-QUALITY Layout
DQ PM-QUALITY Runtime Mana
- [7158 PM-QUALITY Topologie
@-[71% PM-SERVER

- [7]% PM-SERVER Cannection
@-[71% PM-SERVER Evaluation

- [7]5# PM-SERVER Interface
DQ PMServiceConfig

T Description
- [] g PMServiceHost
-] Process Management Systen
-] S TextImport
|’_—‘|E| Connection
] [T 2
@ & L Lcense: ---X06089999993/001... = i

Figur 10 — Huvudfonster fér programmet PM-AGENT.
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3.5 PM-SERVER ‘¥

PM-SERVER har som huvuduppgift att kommunicera och utbyta data med 6vriga PM-produkter.
Datautbytet sker i form av taggar som innehaller till exempel larmdata och arkivdata. PM-SERVER
installeras tillsammans med en eller flera PM-produkter. Som tidigare namnts behéver PM-
SERVER inte installeras pa samma dator som bassystemet [15].

For att kommunikation skall existera mellan bassystemet och PM-SERVER maste en station
skapas, se figur 11. Det kan finnas en eller flera stationer beroende pa hur manga bassystem
kommunikationen skall ske emellan. Skall kommunikationen ske mellan WinCC Explorer och PM-
SERVER skapas en PM-AGENT station. Sker kommunikationen mellan PM-SERVER och ett
annat bassystem kan en OPC-station skapas. Da kontakten har etablerats kommer all relevant data
som till exempel taggar, larm att importeras fran bassystem till PM-SERVER projektet. Pa sa vis
blir data tillganglig for de installerade PM-produkterna, PM-QUALITY och PM-CONTROL [15].

.7 PM-SERVER - [C:\Users\Public\Documents\Siemens\Process Management\PM-SERVER'\Project/CX\Project/CX.PMProject] =N ch ="
File Options 7

T i A
(= ‘ ‘ o ‘ ¢ 9
) ® rfomaton [ starp]
= Information Startu
=48 PM-SERVER @ i stertp
-3 PM-CONTROL License
----- ﬁ Topology Manager Application: BM-SERVER
@ Recipe System
..... gj Job Processing User name: Microsaft
-[=] Job View _
[—Jﬂ PM-QUALTTY Company: Microsoft
""" % Topology Manager Ident number: 1
----- ‘) Report Editor
----- Ef_l Data View
[ Data Logging Version
Jﬂs Data Center Mo. Item name Value
-}%| Diagnostics
8 lﬁl p g t: ProjectlCX 1|Company name  Siemens AG, Mannheim
=g roject : Projec
‘ﬁ_lg-IStatinnsj 2 |File description PM-SERVER
@Eval 3 | File location C:'\Program Files (x86)\Siemens\PM\PMSERVER \PMServer. exe
"'c.'rd StationlCX 4 | File version 5.0.0.80
- Schedules 5 | Internal name PM-SERVER
_____ Calculations 6 |Legal copyright  Copyright® 2012 Siemens AG, Mannheim
B8 Permissions 7 | Original file name  PMServer.exe
S Tags online & | Product name PM-SERVER
f*)f;] Alarms 9 |Product version  5.0.0.80
= Alarm list

..... JJ Tag archives
I'ﬂ.” Alarm archives
L2 AlarmArchivel CX

Description

“ License: ---X060899999593/001... 4@ Ready

Figur 11 — Huvudfonster fér programmet PM-SERVER
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3.6 PM-LIBRARY £

PM-LIBRARY ér ett centralt bibliotek till PM-produkter. Vid export och import av data till
biblioteket sker detta i XML-format och sparas i PM-produkternas gemensamma databas PM-
LIBRARY MS SQL [16].

I samband med att PM-produkterna installeras tillkommer d&ven PM-LIBRARY. Mdgjlighet finns
aven att installera PM-LIBRARY pa en fristdende server da programvaran aven finns separat pa
installationsskivan.

PM-LIBRARY d&r uppbyggd av tva delar, Client och Management. | PM-LIBRARY Client visas
den data som exporterats till PM-LIBRARY, se figur 12. Filer kan bifogas till sparad data men inga
andra &ndringar goras [17].

- PM-LIBRARY Client =5 EoR <=

File  Language [Extras Help
<no selection» - (g |E e

=-[) PM-CONTROL Professional V10.0 Object structure
=[5 Plant

Version Object structure  Mame P... Datetime User Sear.. Attachments

'r,_l Production Unit —

J__I Constarts Folder (L JCX AamGroupJCX 28/05/2013 14:33:44 [ No ftems

JH_I Job Header
J_._I Job Control
—J =] Parameter Folder
H= .J_ ,_I Eammeter Group
; w1 5] Parameter
JH_I Recipe Header

J J LineProcessValueFolder
-1 5] PlantProcessValueFolder
—[_J EM-QUALlTY V]

L--J_'_i Plant

=[] Production unit

< Tl »

1] Control/Status Version history
-1 = Phase descriptions
—--J_‘_i EM-OUALlTY Tag Logging | —

Version Object structure  Name P... Datedime User Sear.. Attachments

;..I_J Cycle » |0 JCX AamiGroupJCX 28/05/2013 14:33:44 [ Nao ftems

+I] PMAQUALITY Curve 0 JCX AlamGroupJCX 28/05/2013 14:35:22 ( No ttems

—--J:_j Tag Archive
=] ] WinCC Group
5] WinCC Curve
—--J_T_j gn?lp Shot
=11 Trigger
=15 Trigger Group
N iI5] Trigger Value
- g5 o
I 5] Alam Group

Object structure deleted successfully.

Figur 12 — Huvudfonster for programmet PM-LIBRARY Client
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| PM-LIBRARY Management visas enbart bibliotekets strukturer och kategorier, se figur 13.
Programmet fungerar som en organisatorisk och administrativ del av datalagring. PM-LIBRARY
innehaller vissa standardmappar men genom att anvanda PM-LIBRARY Management kan dven
egna mappar laggas till och tas bort [18].

& PM-LIBRARY Management EI@

Eile Edit Language Extras Help

N
El---L_J {PM-CONTROL Professional V10,0
BJ__I Plant
E|--l:_j Production Urit
... Constants Folder
J.FI Job Header
J..FI Job Contral
BJ__I Parameter Folder
B-J:_j Parameter Group
r_| Parameter
J:FI Recipe Header
JJ Line ProcessValueFolder
-5 PlartProcessValueFolder
() PM-QUALITY V9
=5 Plart
=175 Production urit
J:_I Control/Status
J__I Phase descriptions
=-I5] PM-QUALITY Tag Logging
EI--J:_i Cycle
L5 PM-QUALITY Curve
E'JJ_;_I Tag Archive
B-J:J WinCC Group
Jll WinCC Curve
[—]--J:_j Snap Shot
-5 Trigger
E|--J___i Trigger Group
Jq_l Trigger Value
E|--J:_j Alams

----- 5] Alam Group

Database cpened.

Figur 13 — Huvudfonster for programmet PM-LIBRARY Management

3.7 PM-CONTROL

PM-CONTROL hanterar inmatning av recept samt laddar och skickar recept till styrsystemet.
Mojlighet finns att skriva in data manuellt samt att anvanda redan inskriven data for skapande av
recept. Programvaran behandlar i vilken ordning korningarna skall matas till styrsystemet. Aven
instéllningar for hur stor mangd som skall produceras kan goras har [11].

PM-CONTROL bestar av programvarorna PM-AGENT, PM-SERVER, Topology Manager, Recipe
System, Job Processing samt Job Control [11].
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3.7.1 Installation
Vid installation av PM-CONTROL kan féljande alternativ véljas [19]:

e PM-CONTROL Server
e« PM-CONTROL Client (Om WinCC Explorer ar bassystem)
e PM-CONTROL Thin Client (Vid annat bassystem)

PM-CONTROL Server installeras vid anvandning av Single station. Vid denna installation
medfoljer alla PM-CONTROL programvaror. For att fa full tillgang till programmets funktioner
kravs en PM-CONTROL licens samt en PM-QUALITY licens [19].

Vid Multi user system eller Distributed system installeras PM-CONTROL Server pa servern och
PM-CONTROL Client pa klientdatorn. PM-CONTROL Client innehaller enbart programvarorna
Recipe System, Job Processing och Job Control. Klientdatorerna kréver en separat PM-AGENT
licens [19].

PM-CONTROL Thin Client anvands pa klientdatorerna da ett annat bassystem an WinCC Explorer
anvénds [19].

3.7.2 Compact, Standard och Professional

Det finns tre versioner av PM-CONTROL, Compact, Standard och Professional, dér Professional ar
den version som innehaller flest funktioner. Alla PM-CONTROL programvaror ar tillgangliga samt
att flera produktionsenheter kan kdéras samtidigt. Produktionsenheterna kan vara antingen lankade,
se figur 14, eller koras oberoende av varandra, se figur 15. Standard &r begransad i den mening att
programmet enbart klarar av att kdra en produktionsenhet &t gangen. Programvaran innehaller i
ovrigt samma egenskaper som Professional. Compact skiljer sig fran Professional genom att
programvaran Job Control saknas. Flera produktionsenheter kan anvandas samtidigt men endast
koras oberoende av varandra [11], se figur 15.
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Plant section
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Unit 2
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Mixer

Stirrer

Oven

Biatch produced in
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PE1-Batch
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PE2-Batch

Biatch produced in
prociuction unit i

FEn-Batch

Figur 14 — Lankade produktionsenheter for en process [20]

Production unit 1

Production unit 2

Production unit n

Mixer 1

Material flow

Mixer 2

Material flow

Mixer n

Material flow

PE1-Batchl

PE1-BatchZ

PE1- Batch. .

PE1- Batch

PE1- Batch 1

PE1- Batch2

PE1- Batch 2

FE1- Batch. ..

PE1- Batch. .

Figur 15 — Oberoende produktionsenheter fér en process [20]
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3.7.2 PM-CONTROL Topology Manager *=

=

I Topology Manager skapas projekt (Plants) dar taggar lankar WinCC Explorer med
programvarorna Recipe System, Job Processing samt Job Control [11]. Topology Manager visas i

figur 16.
-ﬁ PM-CONTROL - Tepology Manager E\@
Eile Edit View Options 2
I EHIXE 2@ @
{Objects; =B Topology
-4 Plant: Plant)CX
: L9 Permissions
{#] Parameter group ; ﬂj.l Process tags
#% Production unit =-#% Production unit : ProductionUnit)CX
.53 Recipe header parameter -5 Constants folder
----- lob control
5% Job header
[—j[ff] Parameter folder
[1-{% | Parameter group : ParameterGroup) C
----- %, Analog parameter : Tillsatsl
----- %, Analog parameter : Tillsats2
L% Analog parameter: Tillsats3
% Recipe header
Ma. Object Acticn Priority i
1 Y Plant: Plant)CX [Plant : Plant)CX] Define plant type Low z
2 Plant : PlantICX [Plant : Plant)CX] Define plant location Low
3 Plant: Plant)CX [Plant : Plant)CX] Define plant number Low
4 Praduction unit : ProductionUnit)CX [Production unit: ProductionUnit)Cx]  Define production unit short name  Low
5 Production unit : PreductionUnit)CX [Production unit : PreductionUnit)CX]  Define production unit location Low —

Figur 16 — Huvudfonster fér programmet PM-CONTROL Topology Manager

I programmets tradstruktur finns féljande avdelningar:

Plant: Oavsett om Compact, Standard eller Professional anvénds kan endast ett projekt
(Plant) anvéandas at gangen [11]. Nér ett nytt projekt skapas gors installningar for mangder
(Quantities) samt om produktionsenheterna (Production units) skall vara lankande eller
oberoende. Har stalls ocksd FDA-instéllningar in for att kunna kontrollera kérningen. Detta
kan ske genom elektroniska signaturer som maste godkannas innan kdrning. For att lattare
kunna soka efter handelser kan dessa f& en automatisk markning. Aven lagringstider for
raderade recept och jobb stélls in har. | Professional finns méjlighet att vélja hur manga
produktionsenheter som projektet skall besta av samt valja dess varden och enheter [21].

Under projektets egenskaper kan instéllningar som gjorts vid skapande av projektet ses dver
och i vissa fall &ndras. Det finns dven majlighet att exportera/importera data till/fran PM-

LIBRARY [22].

Permissions: Administratéren anger vilka anvandare som far tillgang till PM-produkternas
olika delar [23].
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Process tags: Taggar som anges under ’Processed tags” anvénds inte i recepthanteringen.
Dessa taggar kan till exempel visa processvérden i form av flode respektive tryck [24]. |
detta arbete anges inga processtaggar i programmet PM-CONTROL. Processvérden visas
istallet i programmet PM-QUALITY.

Production unit: Ett projekt bestar av en eller flera produktionsenheter beroende pa

programversion. Endast ett recept per produktionsenhet kan behandlas av styrsystemet at
gangen. Dock kan flera produktionsenheter koras parallellt, se figur 15. Ett projekt kan besta
av upp till femtio stycken produktionsenheter [25].

o Constant folder: En tagg kan tilldelas ett konstant vérde. Vardet dverfors nér en

korning startar i programvaran Job Control [26].

o Job Control: Under denna avdelning gors installningar for kommunikation mellan
programvaran Job Control och styrsystemet [27].

Under fliken “Transmission” anges om receptparametrarna skall 6verforas
automatiskt och/eller manuellt fran programvaran Job Control till
styrsystemet. Har finns det tre taggar som ar obligatoriska att fylla i,
“Request”, “PLC Control bits” och “Job Control bits”. Requesttaggen
anvands vid efterfragan av jobb/recept. Om vardet pa taggen andras fran noll
till ett, &r nésta jobb/recept efterfragad. “PLC Control bits” ger mdjlighet att
utfora olika operationer fran WinCC Explorer, till exempel stoppa en
korning. “Job Control bits” far sitt varde fran PM-CONTROL. Taggen visar
produktionsenhetens status till exempel om den &r redo for éverféring [27].

Under fliken “Error codes” anges taggar som far information vid eventuellt
fel under nerladdning av en planerad korning [27].

| “Control parameters” anges parametrar vars innehall skapas eller kalkyleras
i PM-CONTROL Job Control. Till exempel kan ett unikt ID-nummer skapas
for varje korning [27].

| “Release conditons” anges taggar till forutsattningar som maste galla innan
receptet kan laddas till automationssystemet. Till exempel att temperaturen i
produktionsomradet maste vara 16°C innan receptet laddas [27].

“Job state” informerar PM-CONTROL om statuslaget i projektet samt
styrsystemet [27].

Under fliken ”Batch name” anges de parametrar som skall vara med 1
korningens namn; till exempel datum, tid och receptnamn [27]. Detta namn
anvands enbart da mangder (Set Quantity) valts vid skapande av nytt projekt,
se avsnitt 4.2.1 punkt tva.
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o Job header: Har valjs vilka uppgifter som skall fyllas i da en korning skapas i
programvaran Job Control till exempel jobbnamn, kund samt ordernummer. Dessa

uppgifter kan dven aktiveras som obligatoriska moment som maste fyllas i da
kérningen skapas [28].

o Parameter folder: Analoga-, bindra-, digitala-, text- samt blockparametrar kan skapas

och tilldelas taggar. Parametergrupper skapas for att kategorisera parametrarna [29].

o Recipe Header: | programvaran Recipe System anges receptuppgifter, till exempel

receptnamn. Genom att ange taggar i ”Recipe Header” sammankopplas dessa
uppgifter med WinCC Explorer. Nér ett jobb kors i programvaran Job Control
overfors receptuppgifterna till WinCC Explorer [30].

3.7.3 Recipe System

parametrar som angivits i PM-CONTROL Topology Manager. Det ar viktigt att receptstatusen

&
Recipe System &r den programvara dar recept formas, se figur 17. Forst skapas en receptgrupp som
kan innehalla ett eller flera recept. Déarefter skapas recept dar varden manuellt skrivs till de

(State) sitts till “Released”. Ar receptet instillt pa “Locked” hittas inte receptet i programmet Job
Control. De receptnamn som skrivs in kan lankas till WinCC med hjalp av de taggar som &r

inskrivna i ”’Recipe Header” i PM-CONTROL Topology Manager [31].

- E RecipegouplCx

oy Recipel
L2 Flecips?

Recipes | Location |

¥
b 4

Hame:
Humber:
Shart name;
Endproduct:

Wersion;

Creation date:

Created by:
Change date:

Changed by:

Releaze date:

Releazed by:

State:

Recipel

1

3l

2M305-27 1508

2M305-27 1518

2M305-27 1508

% PM-CONTROL - Recipe System [E=8 (=R 5
File Edit 2
YBEX B QNE| 83 D E O
1 = Header | Production units | Paramster assignment | Parameter values | Header parameters | Sequences | Misc | Validaticn| i
-[ﬁ Recipes

Releazed

User defined properties

Walug

Help

m

Figur 17 — Huvudfonster for programmet Recipe System
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3.7.4 Job Processing 4
Job Processing ar en loggbok for programmet Job Control, se figur 18. Loggboken ger information
om arbetsprocessen i form av till exempel felmeddelanden. Programvaran samlar cykliskt in
information om arbetsstegen. Mgjlighet finns att skriva ut och spara informationen som en HTML-
fil. Job Processing maste vara igang innan programmet Job Control kan dppnas [32].

@ PM-CONTROL - Job control =@ =
File Edit Options
xE=2 @9
No. Date Time & Type Domain Text i
332 | 28/05/201313:51:09 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  CB_AST_VarMotify OK: TagName: Station)CX::Request|Value: 1|State: 1
333 | 26/05/201313:51:09 @ Info  PM-CONTROL Runtime Processing  Tag for Job request by ID' not defined
334 |26/05/201313:51:09 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci::JobControlbit, with value 19 successfully written
335 28/05/201312:51:09 @ Info  PM-CONTROL Runtime Processing  Tag for 'Job request by ID' not defined
336 28/05/2013 13:51:10 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  GetPLC_ControlWordWait O, tag value 0
337 28/05/201313:51:10 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci:JobControlbit, with value 18 successfully written
338 | 28/05/2013 13:51:10 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci:JobControlbit, with value 16 successfully written
339 | 28/05/201313:51:10 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci::JobContrelbit, with value 24 successfully written
340 | 28/05/2013 13:51:10 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Job header parameters' wird in Variable 'Station) CX::Batchname' geschrieben
341 | 26/05/201313:51:10 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Control parameters' wird in Variable ‘Station)Cx::Recept_Pilotreaktor ID' geschrieben
342 | 28/05/201312:51:10 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Recipename’ wird in Variable 'Station)CX:Recept_Pilotreaktor_Namn' geschrieben
343 | 28/05/201313:51:11 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Tillsatsl' wird in Variable ‘Station)Ci::Recept_Pilotrezktor_Tillsatsl_vikt_tot' geschrieben
344 | 28/05/201313:51:11 é Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Tillsats2' wird in Variable 'Station)CX::Recept_Pilotreaktor_Tillsats2_vikt_tot' geschrieben
345 28/05/201313:51:11 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  CParameterList:WriteParams Parameter 'Tillsats3' wird in Variable 'Station)CX:Recept_Pilotreaktor_Tillsats3_vikt_tot' geschrieben
346 28/05/201313:51:11 @ Acti.. PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci:JobControlbit, with value 16 successfully written
347 | 28/05/201313:51:11 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci::JobContrelbit, with value 20 successfully written
348 | 28/05/201313:51:15 @ Acti.., PM-CONTROL Runtime Processing  CB_AST_VarMotify OK: TagName: Station)CXi:Request|Value: 0]State L
349 | 26/05/201313:51:15 @ Acti... PM-CONTROL Runtime Processing  WriteControlTag for tag Station)Ci::JobControlbit, with value 16 successfully written -

Figur 18 — Huvudfonster for programmet PM-CONTROL Job Control

19




3.7.5 Job Control @
Programmet Job Control har i vissa fall dven bendmningen Job View, se figur 19. Programmen &r

de samma men benamns olika beroende pa om det éppnas fran WinCC Explorer eller PM-SERVER
[32]. I denna rapport anvénds namnet Job Control.

Job Control anvands till att planera och skapa de jobb som senare utfors i automationssystemet.
Varje jobb innehaller receptdata samt ett unikt ID-nummer. Data fran programmen Recipe System

och Topology Manager 6verfors automatiskt till Job Control [11].

File Edit I

ProductionUnitJCX

=] PM-CONTROL - Job view

& E-BRE| T E e

(o] & e

Proceszsed jobs

M... Status Job name Job number Creation date Product target  Recipe number
-4 ‘ v lobl 123456 2013-05-27 15:29:55 1
-3 ‘ v loh2 234567 2013-05-27 15:40:52 2
-2 ‘ g lob3 345678 2013-05-28 10:22:51 1
-1 ‘ v lobd 456789 2013-05-28 10:23:52 1
Current jobs
PLC transmigzioh
(@ Automatically
(1 Manualy
M. Status lob name lob number Creation date Product target  Recipe number
‘ D lob5 567891 2013-05-28 13:58:04 2
Planned jobs
M. Status Job name Job number Creation date Product target  Recipe number
1 ‘ | lob6 678912 2013-05-28 13:58:10 2
2 ‘ | lob7 J89123 2013-05-28 13:58:17 1
Connected to server: E

Figur 19 — Huvudfonster fér programmet Job Control
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3.8 PM-QUALITY

PM-QUALITY hanterar funktioner som arkivering och rapportskrivning. Data kan arkiveras under
bade lang och kort tid. Det finns mojligheter att spara kérningar i programmets databas men aven pa
en separat server. Da en korning ar avslutad finns mojligheten att skapa en utskriftsbar rapport [33].

PM-QUALITY bestar av programvarorna PM-AGENT, PM-SERVER, Topology Manager, Report
Editor, Data View, Data Logging samt Data Center [33].

3.8.1 Installation
Foljande alternativ kan véljas vid installation av PM-QUALITY [34]:

e PM-QUALITY Server

e PM-QUALITY Client (Vid WinCC Explorer som bassystem)

e PM-QUALITY Thin Client (Vid annat bassystem)

e PM-QUALITY Data Center (Enbart Data Center installeras)

PM-QUALITY Server installeras vid anvandning av Single station. Vid denna installering
medféljer alla PM-QUALITY programvaror. For att fa full tillgang till programmets funktioner
kravs en PM-CONTROL licens samt en PM-QUALITY licens [34].

Vid Multi user system eller Distributed system installeras PM-QUALITY Server pa servern och
PM-QUALITY Client pa klientdatorn. PM-QUALITY Client innehaller enbart programvarorna
Report Editor samt Data View. Klientdatorerna kraver en separat PM-AGNET licens [34].

PM-QUALITY Thin Client anvands pa klientdatorerna da ett annat bassystem &n WinCC Explorer
anvands [34].

3.8.2 Standard och Professional

PM-QUALITY finns i tva olika versioner, Standard och Professional. Storsta skillnaden mellan
dessa &r att Standard endast kan behandla en produktionsenhet &t gangen medan Professional kan
hantera flera samtidigt. Dessa produktionsenheter kan antingen vara lankade, se figur 14, eller
oberoende, se figur 15 [33].
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3.8.3 PM-QUALITY Topology Manager =

I Topology Manager skapas projekt (Plants) dar taggar lankar WinCC Explorer med
programvarorna Report Editor, Data View, Data Logging samt Data Center. Topology Manager
visas i figur 20 [33].

¥ pI1-QUALITY Topology C:A\Users\Public\Documents\Siemens\ Process Management\PM-SERVER\Projecti CX\PMQUALITV, | = || & |[s23)

File Edit Settings View Help

L ERBE <O

Elﬂ Object types Bﬂ Topology
=& Plant =4 Plant: Plant)CX
Eﬂ Production unit ﬂ Permissions
Phase descriptions Elﬂ Production unit: ProductionUnit) CX

w20 PM-QUALTTY Tag Logging | & 2% Control/Status
I!j Tag archive - = Phase descriptions
Ef—‘l Alarms PM-QUALITY Tag Logging
. L& Group -§5 Cycle:1 Second

M Curve: Recept_Pilotreaktor_Tillsatsl_vikt_tot

M Curve: Recept_Pilotreaktor_Tillsats2_vikt_tot

: M Curve: Recept_Pilotreaktor_Tillsats3_vikt_tot
M Curve: Loggvarde_ 1

..... &5 Cycle: 2 Seconds

..... &5 Cycle: 5 Seconds
..... &5 Cycle: 10 Seconds
..... &8 Cycle 1 Minute
..... &8 Cycle: 2 Minutes
..... &5 Cycle: 5 Minutes
..... 5 Cycle: 10 Minutes
..... - Cycles 1 Hour
~ Cycle:1 Day
-8 Snap Shot
E|'li_, Trigger: Trigger
B[ﬁ Group: TriggerGrouplCX
| Value: Recept_Pilotreaktor_Tillsatsl_vikt_tot
|1 Value: Recept_Pilotreaktor_Tillsats2_vikt_tot
| Value: Recept_Pilotreaktor_Tillsats3_vikt_tot

=2 Alarms
LE) iGroup: AlarmGroup) CX:

x

j Open items: Detail view
Object Action Status Priarity ol
DControI,.'SEtus [Production unit: P... PM-QUALITY status tag has not been assigned yet. Cpen low U
DCuntrDIISEhJs [Production unit: P... Tag for job name not assigned yet, Cpen low -

Bereit

Figur 20 — Huvudfonster for programmet PM-QUALITY Topology Manager
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I programmets tradstruktur finns féljande avdelningar:

Plant: Oavsett om Standard eller Professional anvands kan endast ett projekt (Plant)
anvéandas at gangen [33]. Det finns dven mojlighet att exportera/importera samtlig
projektdata till/fran PM-LIBRARY [22]. Genom att hogerklicka pa “Plant” kan en ny
produktionsenhet (production unit) skapas.

Permission: Administratoren anger vilka anvandare som har tillgang till PM-produkternas
olika delar [35].

Production unit: Ett projekt bestar av en eller flera produktionsenheter beroende pa
programversion. Endast ett recept per produktionsenhet kan behandlas av styrsystemet at
gangen. Dock kan flera produktionsenheter koras parallellt [33]. Genom att hdgerklicka pa
“Production unit” kan funktionerna “Phase”, “PM-QUALITY Tag Logging curve”, “Tag
archive curve”, “Snap Shot” samt “Alarm group” aktiveras. Det finns dven mdjlighet att
exportera/importera data fran produktionsenheten till/frin PM-LIBRARY [22].

o Phase descriptions: En korning kan besta av flera faser/arbetsmoment till exempel
“Tillsdtt rod farg” eller ”Blanda”. Dessa fasbeskrivningar anges hér. Faserna kan
visas i kurvdiagram med hjélp av “Trend curve” i programmet PM-QUALITY Data
View och dven visas i tabellform i den utskriftsbara rapporten [36].

o PM-QUALITY Tag Logging: “PM-QUALITY Tag Logging” spelar in data cykliskt
fran bade nuvarande och avslutade kérningar genom de angivna taggarna. Maximala
antalet taggar ar tio [33]. Den insamlade informationen arkiveras direkt i PM-
QUALITY databas vid varje tidscykel [32]. Data kan darefter visas i en graf i
programmet Data View [33].

o Tag archive: “Tag archive” &r en dldre version av “ PM-QUALITY Tag Logging”.
Skillnaden mellan dessa ir att “Tag archive” arkiverar virdena i PM-SERVER
databas innan de dverfors till PM-QUALITY databas medan “PM-QUALITY Tag
Logging” direkt arkiverar data i PM-QUALITY databas. “Tag archive” tar upp
mycket datautrymme pa grund av att data sparas i tva databaser och kan darfér med
fordel bytas ut mot “PM-QUALITY Tag Logging” [32].

o Snap Shot: Med hjdlp av ”Snap Shot” kan processvarden visas vid specifika
tidpunkter till exempel vid kérningens start eller slut samt vid fasévergangen. Data
fran 6gonblicksbilder kan visas i tabell och graf i den utskriftbara rapporten. |
graferna finns mojlighet att konfigurera enheter, antal decimaler samt nedre och dvre
grénsvarde [33].

o Alarms: Vid larm i styrsystemet sparas data i “PM-SERVER Alarm archives”. Forst
nér kdrningen &r avslutad éverfors larmdata till PM-QUALITY. | PM-QUALITY
Topology Manager under “Alarms” kan en larmgrupp bildas. Instdllningar for hur
larmuppgifter skall hanteras och visas i rapporten ar mojliga [37].
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o Control/Status: Instéllningar for kommunikationen mellan produktionsenheten
(production unit) och automationssystemet anges hir. Taggen “Batch active” ar
obligatorisk da den informerar PM-QUALITY om kdrningens bdrjan och slut [32].
Ovriga taggar ar frivilliga och anges vid behov.

3.8.4 Report Editor <da
I Report Editor skapas och hanteras de utskriftbara rapporterna, se figur 21. Rapporterna kan
exporteras antingen manuellt eller automatiskt till ett langtidsarkiv. Fonstret ar uppdelat i tre delar.
Pa den viénstra sidan finns olika block som genom att anvinda “drag and drop” kan infogas till
rapportlayouten i mitten. | den hogra delen anges och korrigeras blockens egenskaper. Det finns
mojlighet att spara och Gppna egna rapportmallar. Detta underlattar anvandandet da enbart
jobbnamnet for kdrningen behdver &ndras for att inkludera dess data i rapportmallen [38].

File

.'—

ffﬂ PM-QUALITY Report Editor: Mew Layout

Edit  Opticns 7

5289

Report blocks 2

¢l ¥ @ ©

[-{a=) Varables
=&, Plant:PlantJCX

----- = Report title

Mew Page
..... Separator line
@ Secript
----- 22| Free text
----- 7] Freetable
ll| Barcode
----- E; Start multi column
¥ Column changing
_' End multi column
B8 Sublayout
----- JA Plant
----- || Trend Curve Diagram
----- M Visual Curve template

£

-l Production unit:Production UnitJCX

=1+ |=| ProductionUnitJCx: New Layout
‘{a=) Varables

(o & ]

Properties a

)41 |

Design | Preview |

Figur 21 — Huvudfonster fér programmet Report Editor



3.8.5 Data View 8

| Data View kan kordata fran till exempel databasen PM-QUALITY Runtime 6ppnas, se figur 22.
All kordata som finns i databasen visas. Det finns filtreringsfunktioner som gor det mojligt att vélja
specifika korningar. Kérningen kan visas i bade tabell- och grafform. Kordata kan dven skrivas ut
alternativt exporteras till en databas i HTML- eller XMLformat for arkivering [33].

1/ PM-QUALITY Data View (local\WINCC - PMQUALITY_RUNTIME |- ]
File Option 7

Ve @O

f7] Batchlist | |-/ Trend Curve| . § }
&% %1% WX B OG- RIP|P6

Production time | Header data | Descriptions | Batch s13hJs|

Production time: ’None ']
[ from: 23/05/2013 13:51 @~
[ to: 23/05/2013 13:51 B~

[E The selected time is relative, that means it can be saved as filterset

MName Start time End time Duration Blandning Plant Production unit  Batch descr 2 Batch ID
EJob1 28/05/201313:5... 26/05/201313:5... 00:00:06 Recipel PlantICK ProductionUnit... 1
EJob2 28/05/201312:1... 28/05/201312:2... 00:08:50 RecipeZ Plant/CX ProductionUnit... 3
EJob3 28/05/201313:2... 28/05/201313:4... 00:18:12 Recipel PlantICX ProductionUnit... 5
B Jobd 28/05/201313:5... 28/05/201313:5... 00:00:07 Recipel Plant)CK ProductionUnit... 12
B Jobs 28/05/201313:4... 28/05/201313:4... 00:00:16 Recipe? PlantICX ProductionUnit... 7
B Job6 28/05/201313:4... 26/05/201313:4... 00:00:06 Recipel PlantICK ProductionUnit... 8
ElJob7 28/05/201313:4... 28/05/201313:4... 00:00:06 Recipel Plant/CX ProductionUnit... g

1 [l | 3

Figur 22 — Huvudfonster for programmet PM-QUALITY Data View
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3.8.6 Data Logging

Genom att anvanda taggar som angivits i PM-QUALITY Topology Manager kan Data Logging
kommunicera med WinCC Explorer och darmed dven styrsystemet. Programmet Data Logging
visas i figur 23. Hamtning av data till Data Logging sker automatiskt. I programmets meny under
fliken ”’Settings” kan “Displays the diagnostics settings” véljas. Har visas kommunikationsstatus,

varningar samt fel i kronologisk ordning tillsammans med datum och tid [39].

File

) [

B PM-QUALITY Data Logging

View Settings Configuration 2
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28/05/2013 14:08:22
28/05/2013 14:08:22
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28/05/2013 14:08:22
28/05/2013 14:08:22
28/05/2013 14:08:22
28/05/2013 14:08:22
28/05/2013 14:08:23
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28/05/2013 14:08:23
28/05/2013 14:08:23
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Date Time £ Type
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& Activity
& Activity
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& Activity
& Activity
Q Error

Q Error

&% Eeene
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PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime
PM-QUALITY Runtime

ORA_CITALTTY Rumtiene

Text
Praject is being loaded

Plant: has been loaded

Preduction unit: Coler Plant has been loaded

Batch/Job status of the plant Color Plant has been loaded

0 PM-QUALITY Tag Logging curves of the plant: Celor Plant have been loaded
0 cycles of the plant: Color Plant have been loaded

0 Archive curves to the plant: Coler Plant have been loaded

1 Alarm Logging - Alarms for plant: Color Plant are loaded

0 Trigger to the plant: Celor Plant has been loaded

0 Snap Shots of the plant: Color Plant have been loaded

Tag connection for Batch/Job status

GetBatchDecsFromWinCCVars - GetTags failed

GetBatchDescription: GetText () VarMame local::PME_RecipeMame, Index 1 failed State 0

GetBatrhDacerintinn: GetTevt N Warklamne lnealo @ orrantl lear Tndes 2 failad Stata

|

|

ﬁ Active batchies)

Write jobs PM-QUALLTY Tag Logging :

I

m

Production unit Batch name

Job name

Ready

Figur 23 — Huvudfonster for programmet PM-QUALITY Data Logging
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3.8.7 Data Center A
Vid anvéandning av redundanta system, da kordata &r sparad i olika databaser, kan PM-QUALITY
Data Center sammankoppla dessa till en databas. Diagnostiken for denna process visas i PM-

QUALITY Data Center Diagnostic, se figur 24. Loggfonstret uppdateras en gang per minut [39].

P

‘o PM-QUALITY Data Center - [Diagnostics]

Eile Extraz Info

N H @ 9

o )@ =

Mr.  Type Time

2013-05-28 14:18:41
2013-05-28 14:18:41
2013-05-28 14:18:41
2013-05-28 14:19:41
2013-05-28 14:1%:41
2013-05-28 14:19:41

DL0000

Object

D5M=1_PMQUALITY_RL..,

Timer

DSN=1_PMQUALITY_RU..
DSN=1_PMQUALITY RU..

Timer

D5N=1_PMQUALITY RL..,

Infa...

Unable to connect to database
Cycle reached, starting to work
Unable to connect to database
Unable to connect to database
Cycle reached, starting to work

Unable to connect to database

1|

)

9 29 / &0

Figur 24 — D3 bilden av PM-QUALITY Data Center Diagnostics togs var inte systemet uppkopplat.

Darfor ges informationen ”Unable to connect to databas”

27




3.8.8 PM-QUALITY Database diagnostic View

Programmet PM-QUALITY Database diagnostic kan hittas genom sokvagen
C:\ProgramFiles(x86)\Siemens\PM\PMQUALITY\Bin\DBDiag alternativt genom att soka pa
“DBDiag.exe” i Startmenyn. Genom att valja databasen PM-QUALITY Runtime kan all kdrdata
som sparats i databasen visas, se figur 25. Programmet ar ett hjalpmedel for att kontrollera att data
overforts till angivna taggar i samband med korning [32].

F

| ol PM-QUALITY Database diagnostic View - (local \WINCC - PMQUALITY_RUNTIME == Ech ="
File View Window ?
8 /| @
4 (local\WINCC - PMQUALITY_RUNTIME == R ==
Jobd Time Value o
- () Jobl 2013-05-28T10:17:27.059 20,000
Job7 2013-05-28T10:17:28.060 20,000
jZEg 2013-05-28T10:17:29.061 20,000
B Job3 2013-05-28T10:17:30.062 4,000
S Job2 2013-05-28T10:17:31.063 4,000
2013-05-28T10:17:32.064 4.000
£33 1 Second 2013-05-28T10:17:33.065 4.000
| Loggvarde_1 2013-05-28T10:17:34.066 4,000
----- ﬁl Recept_Pilotreaktor_Tillsatsl_vikt_tot 2013-05-28T10:17:35.067 4.000
----- ﬁl Recept_Pilotreaktor_Tillsats2_vikt_tot 2013-05-28T10:17:36.068 4.000
b ﬂ Recept_Pilotreaktor_Tillsats3_vikt_tot 2013-05-28T10:17:37.069 4.000
=-® Trigger 2013-05-28T10:17:38.070 4,000
e f—‘l TriggerGrouplCX 2013-05-28T10:17:39.071 4,000
=-{at) WinCC Alarm Legging 2013-05-28T10:17:40.072 4.000
~{an) AlarmGrouplCX 2013-05-28T10:17:41.073 50,000
-5 2013-05-28 14-11-44 2013-05-28T10:17:42.074 50,000
2013-05-28T10:17:43.075 50,000
2013-05-28T10:17:44.076 50,000
2013-05-28T10:17:45.077 50,000
2013-05-28T10:17:46.078 60,000
2013-05-28T10:17:47.079 60,000
531 Werne NUM
Figur 25 — Huvudfonster for programmet PM-QUALITY Database diagnostic
3.9 Backup

Tva olika backupalternativ har undersokts i detta arbete. Det mest fordelaktiga alternativet ar att
anvdnda Siemens programvara “Copy WinCC Project”. I det hir programmet kan backup goras
samtidigt som en korning ar igang. Bade WinCC projekt och PM projekt kan sakerhetskopieras med
hjélp av “Copy WinCC Project” [39].

En annan lésning ar att komprimera PM projekten och spara dem pa till exempel en server.
Nackdelen med denna metod &r att sakerhetskopieringen enbart kan goras da alla PM-program ar
stdngda [32].
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4. Utforande

Detta kapitel hanterar en “kom-i-gang” manual som innefattar installation av PM-produkter samt
utforandet av recepthantering, langtidsarkivering och rapportskrivning. Kapitlet avslutas med ett
simuleringsexempel. Detta exempel utelamnar méangdspecifikation och utfordes for ett lokalt
system, det vill saga klient och server pa samma dator.

4.1 Inledande steg

4.1.1 Installation av PM-CONTROL

1. Installera PM-CONTROL. For lokalt system, valj PM-CONTROL Server.

2. Installera licensprogrammet Universal PM License Installer.

3. Sétt i USB-stickan som innehaller licenserna i datorn.

4. | Universal PM License Installer, sok efter licenserna pa installations-CD genom att anvanda
sokvagen Common\UPP\PM-CONTROL. Vélj PM-CONTROL Professional V10, se figur 26

4.1.2 Installation av PM-QUALITY

1. Installera PM-QUALITY. For lokalt system, valj PM-QUALITY Server.

2. | Universal PM License Installer, sok efter licensen pa installations-CD genom sokvégen
Common\UPP\PM-QUALITY. Vidlj licensen PM-QUALITY Professional V9, se figur 26

EY Universal PM License Installer El [=] @
Available licenses: Installed licenses:
Browse ... |
Availzble License Versions Installed Licenses Signature
PM-COMTROL Professional V10 B
PM-QUALITY Professional V3 Q
Insta Remove
[deate View ] [ Close

Figur 26 — Huvudfonster fér programmet Universal PM License Installer.
De licenser som installerats visas under ”Installed licenses”

4.1.3 PM-SERVER
1. Oppna WinCC Explorer, PM-AGENT och sedan PM-SERVER.

2. | PM-SERVER skapas en PM-AGENT-station genom att trycka pa “New” D) . Folj
anvisningarna. Vid val av station, valj PM-AGENT-station. Vid val av stationstyp vilj “Local
system”.

3. Hogerklicka pa stationsnamnet och valj “Set project key”. Detta forsakrar att datautbytet enbart
sker mellan PM-SERVER-projektet och det 6nskade bassystemprojektet [40].



4. Skapa ett alarmarkiv genom att hogerklicka pa “Alarm archives”. Vilj vilken station taggarna ska
tillhora.

5. Klicka pa projektnamnet och fliken “Start up list”. Har finns mojlighet att kryssa i de program
som ska startas automatiskt tillsammans med PM-SERVER, se figur 27.

D@ || x| 2 e e
£ ﬁ Settings ﬂ Startup list g Clients | . Progress indicator | 1] archive seth'ngsl

=48 PM-SERVER

E"'{é} PM-CONTROL Mo, Enable Product Description Parameter Delay [ms] Prigrity
""" ﬂ Topelegy Manager e PM-CONTROL % Recipe System 0 MNormal
-4 Recipe System 2| T PM-CONTROL 5. Job View 0 Normal
""" g Job Processing 3 r PM-CONTROL g:f Job Processing  [ftaskbar 0 Mormal
(=} Job View 4] & Remoquarry Bl pats view 0 Marmal

4% PM-QUALITY 5 r  #evouarry Boatalogging  \taskbar 0 Narmal
----- ¥ Topology Manager 6] T EemqQualTy %57 DataCenter  JCONFIGURATION 0 Normal
| Report Editor
----- @ Data View
E Data Legging
Jﬂﬂ Data Center

w-{3] Di i

Figur 27 — ”Start up list” i programmet PM-SERVER

6. For att importera taggar, alarm, arktivtaggar och behorighet fran WinCC Explorer, hogerklicka
pa stationsnamnet, se figur 28.

4 PM-SERVER - [C:\Users\Public\Documents\Siemens\Process Manag
File Options 7

D @A [X|2|@ e
-4 PM-SERVER 4| comecton | A T

5% PM-CONTROL Station
ﬂ Topology Manager MName:
Ag& Recipe Systemn
%2 Job Processing Type: |
[ Job View State

5@ PM-QUALITY
-2 Topology Manager

T . CS AT Agent
-+ | Report Editor g
@ Data View Computer name:
E Data Logging Part:

355 Data Center
G-} 3] Diagnostics
a-@ Project : Project)CX

Zompuker name:

-l Stations
@Eval Port:

H-F Schedules Iy

@ Calculatio Import alarm blocks

frine:

-8 Permissio Import archive tags

- Tags onlin Import permissions

Fzﬁ Alarms .

. Set project key
-5 Alarm list
-]l Tag archives

El.“ Alarm archives
w2 AlarmArchivel CX

Figur 28 — Data importeras till PM-SERVER fran WinCC Explorer

30

El=l=l=]=]~]



4.2 Recepthantering

4.2.1 PM-CONTROL Topology Manager
1. Oppna alltid WinCC Explorer, PM-AGENT och sedan PM-SERVER innan PM-QUALITY

Topology Manager samt évriga PM-produkter 6ppnas.

2. For att skapa ett nytt projekt (Plant) klicka pa “New” 'Q . Fyll i projektets information i rutorna.
Vilj “Without set quantity”. I nésta steg, FDA-Options, valdes i detta exempel inget av alternativen.
Om Professionalversionen av PM-QUALITY anvénds ger nasta steg mojlighet att bestamma antal
produktionsenheter (production units). | det har exemplet valdes antal ett.

3. Hogerklicka pa “Job Control” och vilj “Properites”. Under fliken “Transmission”, ange de
obligatoriska taggarna “Request”, “PLC Control bits” samt “Job Control bits”. Vilj dven
alternativet “Selection (Auto/Man) is performed at runtime”, se figur 29. Under fliken “Control
Parameters”, vélj en lamplig tagg till “Job ID”.

Production unit[ProductionUnit) CX], Job control @
| l Emor codes I & Release condtions I @1 Job state
4% Transmission | " Control parameters | £# Batch name
PLC-transmission
(7 Send jobs automatically on PLC request
(7 Send jobs marwally if released by PLC
@ Selecton [Auto/Man.] 1= performed at runtinme
Request/releasze &1 StationJCX::Request (B4 ]
Statuz
PLC contral bits &1 StationCX::PLCcontrolbit ()
Jab contral bits ¢ StationJCX::JobCortralbit (B
OK || Cancel || Hebp

Figur 29 - Instéllningar fér ”Job Control” i PM-CONTROL Topology Manager
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5. Hogerklicka pa “Job header” och under “Properties” visas “Job header parameters”. Klicka i
onskade parameternamn i “Display”. Dessa behovs for att kunna skapa ett nytt jobb i programmet

Job Control. Kryssa dven i “Mandatory field” for att gora de till obligatoriska moment, se figur 30.

I

7| Production unit [ProductionUnit)CX], Job header parameters @
Mo Farameter name Tan Drizplay tandatory figld =
1 9 Job name i StationdCx:Batchhame [ [
2 <2 Job shart name iy v [
3 <21 Jaob number i3 v [
4 2 Crestor iy v B
5 4 Creation date icg v -
g % Custamer iy ~ - =
7 21 Praduct target iy v [
a % Custamer order number £ v [
3 ) i r r
mo %y % r r
11 %y i r r
12 |9 % r r
13 % % r r
1%y 5 r r
15 |8y % r r -
k] = [Tl - T
| oK | I Cancel I I Help

6. Hogerklicka p

Figur 30 —” Job header parameters” i programmet PM-CONTROL Topology Manager

o

parametergrupp samt produktionsenhet.

7. Hogerklicka pa den skapade parametergruppen, vilj “Insert/Modify parameter”. Vilj namn och
typ av parameter, se figur 31. Upprepa samma tillvagagangssatt for varje ny parameter.

a “Parameterfolder” och vilj “Insert/Modify parameter group”. Vilj namn pa

Add/edit pararmeter

[

Parameters are the link between
recipe values and PLC tags

Mame of pararneter : Tillzats1

Type of parameter :

@ ihnalog [e.q. Temperature, Pressure, BPM, wieight}
1 Binary [e.q. On/0FF, Open/Closed)
) Diigital [e.q. Left/Stop/Right]

) Text [e.g. Operataor inztruction)

1 Block [e.g. Servodata)

[] The parameter has a current value that should be displayed in the job control
[7] The parameter is relevant for material management

[] The parameter iz relevant for availability checking

< Back Mead ]I Cancel I[

Help

Figur 31 - "Insert/Modefy parameter” i programmet PM-CONTROL Topology Manager
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8. Hogerklicka pa en parameter och vilj “Properties”. Har infogas taggar till respektive parameter.
FOr att vilja enhet, klicka pa pilen under “Description” for respektive parameter, se figur 32.

- "

&) Production unit [ProductionUnit], Parameter group [PrametergruppX] ==
Ma. Parameter name Tag Description Actual value 4 aterial
1 |% Tillzats1_wikt_tot  F Station=::Recept_Pilotreaktor_Tillzatz]_wikt_taot E}, Analog FEI Mo - |I:| MHa
2 |% Tillzats2_wikt_tot £ Statiori<::Recept_Pilotreaktor_Tillzatz2_swikt_tot ﬁz, Analog ||:| Mo - |I:| Mo
3 |% Tillzats3 wikt_tot £ Statiori=:Fecept_Pilotreaktor_Tillzats3 wiki_tot ﬁ}, Analog - ||:| Mo - |I:| Mo

-

Analog parareter [Tillsatsl_vikt_tot]

4

Default: 0] Type Analag
? |rputt limnits for recipe creatian

Lowwer limit 0

| pper limit 1000

Precizion 1

U rit q

I

Ip
.

Figur 32 — Taggar lankas samman med angivna parametrar i programmet PM-CONTROL Topology Manager

UX [«

9. Hogerklicka pa “Recipe header” och vilj “Insert/Modify recipe header parameter”. Bestim namn
och produktionsenhet. Hogerklicka pa “Recipe header” och vélj “Properties”, infoga lamplig tagg. 1
detta exempel anvéndes en tagg for receptnamn.

10. Spara alla installningar

Att tdnka pa: For att skapa ett nytt projekt (Plant), da ett projekt redan existerar, ar det viktigt att

forst skapa en ny PM-AGENT-station i programmet PM-SERVER. Detta eftersom alla gamla
projektinstéliningar lagras trots att projektet ar raderat.

33



4.2.2 Recipe System

1. Skapa en ny receptgrupp genom att hogerklicka pa “Recipes”. Receptgruppen kan innehalla ett
eller flera recept.

2. Hogerklicka pa receptgruppen for att skapa ett nytt recept. Det ar viktigt att receptet ar installt pa
“Released”. I nésta steg viljs produktionsenhet. I “Parameter assignment” dras de parametrar som
onskas i receptet fran den hogra kolumnen till den vanstra. 1 “Parameter values” anges virden pa
receptparametrar i kolumnen “Recipe value”. I “Header parameters”, klicka pa pilen under
“Parameter name”. Hér visas de uppgifter som tidigare skapats i “Recipe headers” i PM-CONTROL
Topology Manager. Vélj rétt parameternamn och tryck pa “Assign”, se figur 33. I “Sequences”, valj
“Irrelevant”

Header parameters - recipe 'Recipel’ =
Recipe header parameters Pararneter nare
Recipe name Recipename F
Recipe number hd

Shid
Enid
Re

Rel
Rel
Cre
Cre
Ch3
Ch3

Head Parameter Recipe name

Parameter name ProductionUnitl...

Recipename [+

X e

Aszzign Relzaze ] ’ Help

T e | I e T

Figur 33 — Skapande av nytt recept i programmet Recipe System

3. Om fler recept dnskas, upprepa steg 2. Figur 34 visar en receptgrupp innehallande tva recept.

EI[f] Recipes
EIE R ecipeqroup) G

* Recipel
Lol Recipe?

Figur 34 — Struktur av recept samt receptgrupp
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4.2.3 Job Control
1. Programmet Job Processing maste vara igang for att Job Control ska kunna éppnas.

2. For att skapa ett nytt jobb, tryck pa “Create new job” E

Fyll i jobbinformation, till exempel jobbnamn. Informationsinstéliningarna har tidigare angetts i
PM-CONTROL Topology Manager under “Job Header”. Kontrollera att statusen ar “Released”, se
figur 35. | nésta steg valjs ett recept, se figur 36.

Create new job @
Job header
Job name |Job1
Job short name n
Job number 123456
Creator
Creation date 27 May 2013 15:29:55
Customer C
Product target
Customer order number 565656
4 T 3
Status
releaszed -
Motes
q b
Back [ MNesdt ] [ Cancel ] ’ Help ]

Figur 35 — Skapande av nytt jobb i programmet Job Control

Create new job : Recipe and producticn unit selection @
Job:Job
Start date.time Release condition
|:| 27.05.2013 15:31:33 = [ncu selection -
[ Search recipe ]
EIE Recipes EI|':| Production units
= E RecipegroupJCX . gl Production UnitdCX
=9
L2 Recipe2

Back || Net | | Cancel | | Heb

Figur 36 — Val av recept vid skapande av jobb i programmet Job Control
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3. De nya jobben visas under “Planned jobs™ i ett kdsystem, se figur 37. Endast ett jobb per

produktionsenhet kan koras at gangen och visas da under “Current jobs”.

[} PM-CONTROL - Job view
File Edit 2

=N Nol =)

aE-BE| ZEle

Production UnitJCX

Processed jobs

N... Status Job name Job number

Creation date

Product target  Recipe number

Current jobs

PLLC transmission
@ Automatically
() Manually

N... Status Job name Job number

Creation date

Product target  Recipe number

Planned jobs

M. Status Job name Job number Creation date Product target  Recipe number
1 | = Jobl 123456 2013-05-27 15:29:55 1

2 | = Job2 234567 2013-05-27 15:40:52 2
Connected to server: Q

Figur 37 — Huvudfonster i programmet Job View. Har visas korningarnas status.
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4.3 Langtidsarkivering och rapportskrivning

4.3.1 PM-QUALITY Topology Manager

1. For att skapa ett nytt projekt, vélj “New” och sedan “Plant”. Vilj projektnamn. I nésta steg, vilj
antalet produktionsenheter samt “Independent production unit”. I det hiar exemplet valdes en
produktionsenhet.

2. Hogerklicka pa “Topology” och vélj “Properties”. Under fliken “Batch descriptions™ anges
rubriknamn for information om korningarna, till exempel ”Batch ID”, se figur 38. Dessa namn
kommer sedan kunna anvéndas vid rapportskapande.

Project settings @
Default settings | Batch descriptions | Cydes | Time and date ﬁ:rmat|

Edit here the batch description text used to describe a batch in mare detail:

Mr.  Batch descriptions

1 |Elandning
2|Batch 0

3 |Batn:h descr_2
4 |Batd'| descr_3
5 |Bat|:h descr_4

[ K. ] [ Cancel ] [ Help

Figur 38 — ”Batch descriptions” i programmet PM-QUALITY Topology Manager

37



3. Hogerklicka pa “Control/Status” och tryck pé “Properties”. “Batch active” dr obligatorisk da
denna tagg informerar PM-QUALITY om korningens start och slut. Valj aven lamplig tagg till
“Batch name”. Denna tagg &r ldnkad till det jobbnamn som skapas i programmet Job Control, se
figur 39. Under fliken “Batch description” ligg till limpliga taggar. Se avsnitt 4.3.1 steg tva for
andring av rubriknamn.

B PM-QUALITY Topolegy C:\Users\Public\Documents\Siemens\Process Management\PM-SERVER\Project) COPMQUALITY, - [ *]

BE%d <@ @

Bﬂ Object types Bg Topology
2, Plant S, Plant: Plant/CX
E\H Production unit ﬂ Permissions
...)=| Phase descriptions Elﬁ Production unit: PreductionUnit)CX
721 PM-QUALITY Tag Logging .8 Control/Status
+-# Tag archive
g Alagrms Properties @

-8 Snap Shot Control/Status | Batch description

Tags that control PM-QUALTTY.

Batch active: #nJCX::Recept_Pilotreaktor_BatchActive
[T Batch status: b2 [
Batch name: ! Station]CX::Batchname
[ 20b name: & Y

Tag set by PM-QUALITY,

[]PM-QUALLTY status: 4 [

[ oK ]’ Cancel l[ Help

Figur 39 — ”Control/Status” i programmet PM-QUALITY Topology Manager
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4. Hogerklicka pa “Production unit” vélj “New” -> “Phase”. Har finns mojlighet att ange
fasbeskrivningar/arbetsmoment, till exempel “Insert Tillsats 17, se figur 40. Vlj daven en tagg av
typen “Unsigned 16-bit value”. Dessa fasbeskrivningar kan visas i den utskriftbara rapporten samt i
den graf som skapas i programmet Data View efter avslutad koérning.

Properties @

Phase descriptions |

-

Taq for the phase number: & StationJCX::Phase
=
Phase number Phase text
1 Insert Tilsats 1
2 Inzert Tillsats 2
3 Inzert Tillsats 3
4 Mixing

[ K, ][ Cancel l[ Help

Figur 40 — Fasbeskrivningar i programmet PM-QUALITY Topology Manager

5. Hogerklicka pa “Production unit” vilj “New” -> “PM-QUALITY Tag Logging curve”. For att
kunna se process- och produktionsdata i grafer maste data avlasas cykliskt [33]. Har véljs vilka
taggar samt hur ofta data skall avlasas, se figur 41.

PM-QUALITY Tag Logging - [Recept_Pilotreaktor_Tillsatsl_vikt_tot] (-5 [m3]
1Second | 2 Seconds | 5 Seconds | 10 Seconds | 1 Minute | 2 Minutes | 5 Minutes | 10 Minutes | 1 Hour | 1Day |
Cyde duration: 1
Mr. Curve name Tag le.. | W. | D U..| N..| Archi.. | Releaset.. | R.
1|Recept_F'iIntrealctor_TiIIsatsl_vilct_tcut #1 Station)CX::Recept_Pilo.., 0 0 3 |7 # 1
2|Recept_F'iIotrealctor_TilIsats.'-_‘_vilct_tot &1 Station)CX::Recept_Pilo... 0 0 3 |7 & 1
3|Recept_F'ilutrealctor_TiIIsat53_\rilct_t0t &1 Station)CX:Recept_Pilo... 0 0 3 |7 & 1
4 | Loggvarde 1 &1 StationlCX:Loggvarde 1l 0 0 3 [+ & 1
[ Change cyde assignment... [ New curve J [ Delete curve l
[ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Figur 41 — PM-QUALITY Tag Logging i programmet PM-QUALITY Topology Manager
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6. Hogerklicka pa “Production unit” valj “New” ->"Snap shot”. Vilj namn och lamplig tag for
“Trigger event”.

7. Hogerklicka pa “Group” som finns under “Snap Shot” -> “Trigger” och vilj “Properties”. Vilj de
taggar som skall lasas av samt ange dess enhet.

8. Hogerklicka pa “Production unit” valj “New”-> “Alarm group”. Vélj de alarmblock som skall
vara tillgangliga i rapporten genom att flytta dem fran vanster kolumn till hdger kolumn.

9. Hogerklicka pa “Production unit” vilj Export/Print. Hir finns installningar for automatisk export
av rapporter i HTML format, XMLformat eller till en databas. Detta gérs genom att kryssa i
“Active” och vilja filnamn for ”Target” under respektive flik, se figur 42.

[ Export/Print =

| Export in database | Delete | Export to HTML | print | Export to XML |

active

Cyde: 3 - minutes

Previous action: E]
Target: C:\Reports]CX [:]

Following action:
[] always execute following action

Mote

A finished batch will be expaorted to HTML if the batch is p
released manually or automatically
or locked by the user
or cancelled by the batch state
or finished by the batch state,
Each batch will be exp

[ K ][ Cancel ][ Help

Figur 42 — "Export/Print” i programmet PM-QUALITY Topology Manager

10. Spara alla instéliningar genom att trycka pa “File”->"Save”.
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4.3.2 Data View

1. Néar programmet Data View 6ppnas maste en databas valjas, se figur 43. Under “Database file”,
valj databasen PM-QUALITY Runtime genom sdkvégen
C:\Users\Public\Documents\Siemens\ProcessManagement\PM-SERVER\”Projeketnamnet”\PM-

QUALITY\PMQRun.MDF. Tryck OK. Under fliken “Batch list” visas nu alla kérningar som
lagrats i databasen.

o

| 1 Select database @
Server name: {lacal)\WINCC - | ..
Database name: PMQUALITY RUNTIME
Database file: C:\Users\Public\Documents\Siemens \Proce
QK I I Cancel J [ Help I

Figur 43 — Val av databas i programmet Data View

2. “Trend curve” anvinds for att visa kdrdata i grafer. Under “Trend curve properties” och fliken

“F(t)-Curves” viljs vilka parametrar som skall visas. Denna graf kan dven infogas i den utskriftbara
rapporten.

3. Léangs ner 1 “Trend curve” fonstret finns “Diagram Information”. Genom att dra “Diagram
Information” fonstret upp och ner kan kérningsinformation visas respektive doljas.
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4.3.3 Report Editor

1. For att skapa en ny rapport tryck pa =] .
2. For att skapa dnskad layout dra in valfria rapportblock till designfonstret i den ordning som
rapporten skall vara utformad, se figur 44.

3. Tryck pa “Preview” for att se forhandsgranskning av rapporten.

File

9 -£5-

Report blocks

Edit  Opticns 7

@

*[=] PM-QUALITY Report Editor: New Layout

=]

o] ¥ @ ©

4 7

Ell'_"] ProductionUnitJCX: New Layout
[=-{=) Variables

[F=8(ECR >

Properties ks

[~ Wariables : )
é--% Plant:PlantJCX -8 New_Teit varisble

- Report title --|=] Report title: Rapport 1

..... IE Logo -4 Logo: PMQLogo

..... ¥= Senarator ~-|tf| Remark: Blandning

= e |[#) Remark: Batch ID

4= New Page 1=l i

e Separator line s Separator line

@ Seript = Phase

..... 52| Free text -{ax) Trigger group: Trigger - TriggerGroupJCX ClassName

_____ [ Free table o Trend Curve Diagram -

_____ | Barcode s Separator ling . )

Automatic preview refl_F{ﬁfresh

----- E Start multi column

----- :: Column changing
----- :_+: End mutti column
-[E Sublayout

----- LA Plant

----- M Trend Curve Diagram
----- |+f] Visual Curve template

[+ Production unit:Production UnitJCX

Rapport 1

Design | Prewview |

Figur 44 — Programmet Report Editor da en rapportlayout skapats

4.4 Simulering

Da stegen ovan har genomforts kan en simulering goras. Nedan foljer ett exempel. Féljande recept
har gjorts i programmet PM-CONTROL Recipe System, se figur 45.

& PM-CONTROL - Recipe System =0 ESH =
File Edit 2
Dy 2ex|slanm-|se|/s o
4 [=x | Header I Production units I P; assignment | Parameter values | Header Sequences I Misc I WValidation nl
B@ Recipes ?
E- g RecipegouplCx [£2] ParameterGroupJCX
3 EEC?DE; f Recipe parameters E
> Recipe
Mame 2 Recipe value Plant LL Plant UL Editing LL Editing LIL Linit Sealing Operation
; 1 IE} Tillsats1 862,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ] Constart LINo,-’No
2 IE} Tillsats2 35,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ] Constart LINo /No
i 3 IE} Tillsats3 70,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ] Constart LINo /No
Recipes | Location| L 2

Figur 45 - Fardigt recept i programmet Recipe System
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I WinCC Explorer under “Graphics designer” kan en grafisk bild 6ppnas och/eller skapas, se figur

o

46. Nér designen ar fardig kan en simulering startas genom att trycka pa “Runtime” >

I Graphics Designer - [Recept_Pilotreaktor_andrad.pdi] [E=E E=l =
- File Edit View Arange Tools Window Help [=]&]x]
(DR » | XBR(D S LF| QAR 22| M2 F @AW Tad HETES ek =
— + Diynamic ‘Wizard
e e .
AExit WinCC or Windows
(| AHardcopy
f ] ALanguage switch
Ol A-Start another application
Ol
=y
|
= Sys. [Sta [imp. <[]
Invald M|
Object Paleth
Zoom skolining ject Palette
@ Invald |:| [ k Selection
400 . Ell} Standard Objects
= 100| Skoljning [ | / Line
50 | Invald ] € Polygon
E Skoljning ] a Polyline
10| Invald W E @ Ellipse
% T (| | i @ Circle
100.000 % Skélini
P S LU (- M Ellipse Segment
AL L (| - & pie Segrent
Skolining [ | [N | || ™\ Ellipse Arc
Invald [~ [ | - 2\ Circular Arc
----- | Rectangle
----- @ Rounded Rectangle
-[B&] Static Text
----- 5 Connector
-] Smart Objects
t-_] Windows Objects
H-q Tube objects
*2 Standard Controls
Style Palette
=] Line Style
=/ Solid
==4 Dazhed
td Diotted
=+ Dash Dot
=w{ Dash Dot Dot
Line ‘Weight
&) Line End Siyle
Fill Pattern
< I 3
|J|u|1 [2[3]as[6]7]8a[10[11[12[13]14[15 2 [[ 0-Layed v]|]léél MLEEME = 0
For Help, press Fi. English (United States ) 4 X:1259 Y:762 IH X:0 Y:0 NUM

Figur 46 — Grafisk bild i programmet WinCC Explorer
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Da simuleringen &r paborjad, sitt “Request” samt “Batch active” rutorna till ett. “Request” anviinds
for att efterfraga nasta jobb som finns i listan “Planned jobs” i programmet PM-CONTROL Job
Control [27]. Jobbet flyttas da fran “Planned jobs” till “Current jobs”, se figur 47. “Batch active”
informerar PM-QUALITY om kdrningens borjan [32].

[=} PM-CONTROL - Job view
File Edit 2

& BE-BE |38 e

[ ]l-E] ]

Processed jobs

M... Status Job name Job number

1 | Jobl 123456

Creation date

2013-05-27 15:28:55

Product target Recipe number
1

Current jobs

PLLC trangmission
@ Automatically
) Marually

M... Status lob name
1| O Job2 234567

Job number

Creation date

2013-05-27 15:40:52

Product target Recipe number
2

Planned jobs

M... Status lob name Job number Creation date Product target  Recipe number
1 | O lob3 345678 2013-05-28 10:22:51 1
2 | = lobd 456739 2013-05-28 10:23:52 1
3 | O lob5 567891 2013-05-28 10:24:30 2
4 | = lob6 678912 2013-05-28 10:25:03 2
5 | = lob7 789123 2013-05-28 10:25:37 1
Connected to server: =

Figur 47 — Pagaende kérning visas under ”Current jobs” i programmet Job Control

I samband med att jobbet flyttas fran “Planned jobs” till “Current jobs” verfors receptets angivna
parametervarden till den grafiska bilden. Overforingen sker med hjélp av de taggar som tidigare
angivits i PM-CONTROL respektive PM-QUALITY Topology Manager. | det har exemplet ar
receptvirdena ldnkade till rutorna “Tot vikt” for “Tillsats 17, “Tillsats 2” samt “Tillsats 3” i figur
48. Aven receptnamnet och jobbnamnet éverfors. Varje jobb tilldelas ett unikt ID-nummer vid

korning.

Under korning kan loggdata simuleras. I det hir exemplet har “Loggvarde 1 samt “Phase”
anvinds. “Loggvarde 1” motsvarar flode i ett styrsystem som kan anta decimala vérden. “Phase”
beskrivs under kapitel 4.3.1 steg 4. “Phase” kan anta 1,2,...,n varden. I det hdr exemplet kommer en
etta att ge fasen “Insert Tillsats 17, se figur 40.
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“PLC Control bits” ger mdjlighet att utfora olika operationer fran WinCC Explorer, till exempel
stoppa korning. “Job Control bits” far sitt varde frain PM-CONTROL. Taggen visar
produktionsenhetens status till exempel om den &r redo for éverféring [27].

Invald
Skdljning
Invald
Skdljning
Invald
Skdljning
Invald
Skdljning
Invald
Skdljning
Invald

"]
]
]
]
]

Figur 48 — De simulerade vardena visas i den grafiska bilden

Avsluta simuleringen genom att sétta “Request” och “Batch Active” till noll. Jobbet i programmet
Job Control flyttas da fran “Current jobs” till “Processed jobs”, se figur 47.

De simulerade vardena kan visas i en graf med hjalp av programmet Data View, se figur 49.
Genom att anvénda programmet Report Editor kan en utskriftbar rapport skapas, se figur 50.
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Figur 49 — En graf har skapats efter avslutad simulering i “Trend Curve” i programmet PM-QUALITY Data View. Den bla kurvan
visar det simulerade flédet "Loggvarde_1" medan den roda och den grona kurvan visar receptparametrarna "Tillsats 2" och
"Tillsats 3"
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Blandning:

Batch ID:

Phase:

Time 1

28/05/2013 121659
28/05/2013 121734
28/05/2013 12:17:50
28/052013 12:18:04

Parametervarden:

Time

Recipe2

Phase

Insert Tillsats 1
Insert Tillsats 2
Insert Tillsats 3
Mixing

Rapport

1

28/05201312:25:37

Recept Pilotreaktor Tillsats1 vikt tot 862.000
Recept Pilotreaktor Tillsats2 vikt tot 35.000
Recept Pilotreaktor Tillsats3 vikt tot 70.000
s s IEEREES s
r (5] ™ =]
[u] [ w =
= = = =t
3 i , =
= = = - =
]
R R LK SEEEE SRR LEE S L L e e e e L8
[anm e
=1 T Y Y Y ]
o
28052013 121700 2800572013 121730 2800572013 12:18:00 280572013 12-18:30 ZBNAER3 -
I 1 1 1 1
Os s A g 1min0s 1 min 20 = 1 min 40 & 2min Qs
Neme Syle  [Minim__[Maxim_ [Average [Variance [Standard [Integral _ [Value
Loggvarde_1 ~—i=— 0,000 |60,000 [15B66 [351598 [1B.751 1,799 [131
Recept_Pilotreakdor_Tillaatad vkt _tot = 35,000 (35,000 35000 (0,000 0,000 230 113
Recept_Pilotreaktor_Tillsats3_wiki_fot |————|70.000 [70.000 [70.000 0,000 0,000 GieR4eD 131

Figur 50 — Utskriftbar rapport som skapats i programmet PM-QUALITY Report Editor
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5. Diskussion

Syftet med arbetet var att ta fram en datalosning for recept- och rapporthantering. |
projektbeskrivningen som vi fatt fran COWI blev vi rekommenderade att anvanda
Siemensprogrammet PM-QUALITY. De forsta veckorna anvandes till undersékning av PM-
QUALITY samt bassystemet WinCC Explorer. Da vi inte hade nagon tidigare erfarenhet av dessa
tva program kréavdes mycket tid for att forsta programmens grunder. En stor pusselbit ramlade pa
plats da vi upptackte att PM-QUALITY enbart behandlar rapportskrivning samt arkivering av data.
For recepthantering kravdes ytterligare ett Siemensprogram, ndmligen PM-CONTROL.

Pa grund av att Siemens svenska support inte har expertis angaende PM-programmens mjukvara
samt att COWI inte har tidigare erfarenhet av dessa tva program forsvarades
informationshamtningen. De framsta informationskéllorna har varit Siemens tekniska support i
Tyskland samt de engelska, alternativt tyska, manualer som medféljer vid installation av PM-
produkter.

Det finns fortfarande funktioner i de bada PM-programmen som vi inte hunnit behandla och
undersoka. | detta arbete har de grundlaggande delarna samt de delar som foretag X efterfragat
behandlats. En del i arbetsbeskrivningen som vi inte hann med var att undersoka liknande produkter
fran andra leverantorer.

Ett annat delmoment var att dela upp PM-produkterna pa en server och en klientdator. Vi startade
upp systemet men fick problem med datadverforing fran server till klientdator. Vi valde att avbryta
testet da det tog for lang tid att felsoka. | efterhand tror vi att problemet innefattade fel val av
databas samt att klientlicens saknades. Pa grund av dessa problem behandlar detta arbete till storsta
del lokala system, det vill séga klient och server pa samma dator. “Kom-i-géng” manualen ir #ven
den skapad for ett lokalt system.

Da vi fatt alla delar i programmen att fungera kunde vi paborja en programsimulering. Vi skapade
recept i PM-CONTROL och simulerade en kdérning i programmet WinCC Explorer. | WinCC
Explorer kunde vi se att data 6verfordes via de taggar som angivits. Darefter dverfordes data
automatiskt till PM-QUALITY vilket resulterade i utskriftbara rapporter samt arkivering av kordata.

Kordata skall lagras under tio ar. Vid kalkylering av harddiskyta for denna period behévs
dataméngden studeras hos ett antal parametrar bland annat antal larm, loggvérden samt kortid. Vara
simuleringar ar i relativt liten skala jamfoért med hur systemet kommer att anvandas i foretag X
industrimiljo. Det har varit svart att ge en rattvis bild av kalkyleringen och darfor har den delen
uteslutits ur rapporten.

Det fanns vissa svarigheter att hitta ett backupsystem till PM-produkterna. Detta eftersom vi vill

gora en sakerhetskopiering samtidigt som produktionen &r i gang. Genom samarbete med den
tekniska supporten i Tyskland kom vi fram till de tva I6sningarna namnda i avsnitt 3.9.
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6. Slutsats

En redogdrelse har gjorts for hur programmen PM-CONTROL och PM-QUALITY fungerar samt
hur de anvands for olika system. Programmen har undersokts och testats genom
informationshamtning, bearbetning av dess olika delar samt simuleringar. Arbetet innehaller &ven
en “kom-i-gang” manual for att anvidndaren snabbt ska komma igdng med anvindandet av
programmen.

Resultatet av detta arbete ar en svensk manual for de tva Siemensprogrammen. Férhoppningsvis
kan arbetet hjalpa foretag X vid beslut av system och installation av PM-produkter da produktionen
skall ga i bruk under juni-juli 2013.

Det finns framtida mojligheter till utveckling av detta arbete. Exempelvis kan undersékningar och
tester goras da PM-produkterna anvands vid Multi user system alternativt Distributed system.

Det finns &ven mojlighet att utforska de kalkyleringsmojligheter som PM-produkterna erbjuder.
Aven forskning om liknande produkter frn andra leverantérer kan genomforas.
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