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SAMMANFATTNING

Goteborg genomgar sin storsta stadsutveckling i modern tid och raknas vdxa med nastan en
tredjedel i befolkningsmangd till 2035 (Goteborgs stad, 2019). Med begrénsad yta i de centrala
delarna kan darfor problematisk mark behovas nyttjas, exempelvis fororenad industrimark. Ett
av dessa potentiella utvecklingsomraden, med en lang historia av industri pa omradet, ar Ringon,
som ligger i Goteborg pa Hisingen mellan Backaplan och Centralstationen.

Syftet med studien &r att undersoka forutsattningarna for Ringon att bli en attraktiv och hallbar
stadsdel i Goteborg, detta genom att gora en hallbarhetsbedémning av moéjliga scenarier for
utvecklingen av omradet.

Med hjalp av en litteratur- och kartstudie lokaliserades fororeningar pa omradet och potentiella
saneringsmetoder lampade for Ringdn kunde viljas. Litteraturstudien gav ocksa svar pa vad
hallbar utveckling ar och vilken vision som finns for Ringon, vilket gav majlighet for att skapa
de tre framtidsscenarierna: ”Verksamhetsutveckling”, ”Blanda nytt och gammalt” samt “Total
makeover”.

For respektive scenario berdknades en marksaneringskostnad. ”Verksamhetsutveckling” var ett
mindre kostsamt alternativ, ”Blanda nytt och gammalt” var dyrare medan ”Total makeover” blev
dyrast. For att bedoma vilket scenario som ansags troligast ur ett hallbarhetsperspektiv utreddes
respektive scenario mot FN:s globala mal och Goteborgs egna miljomal med hjalp av
indikationstabeller. Studien ledde fram till att det bésta alternativet for Ringdn var
blandstadsscenariot ”Blanda nytt och gammalt”.

Nyckelord: Ringon, hallbar stadsutveckling, scenarion, marksanering



ABSTRACT

Gothenburg is undergoing its biggest urban development in modern time and it is expected that
its population will have grown by a third by 2035 (Go6teborgs stad, 2019). With limited space in
the central parts of the city, the municipality could be forced to build on undesirable locations,
like polluted industrial sites. One of these potential areas that could be exploited is Ringon, with
a long history of industrial operations, which is located in Gothenburg on the island Hisingen,
between Backaplan and Gothenburg’s Central station.

The study is aimed at researching the circumstances that Ringdn has, to become a desirable and
sustainable district in Gothenburg, through a sustainability assessment of different scenarios of
development.

With the help of a literature and map study, an overview of the polluted areas and potential soil
remediation methods was created. The literature study also gave answers on what sustainable
development is for a city and what the vision is for Ringdn which helped to create three alternative
future scenarios for it: “Verksamhetsutveckling”, “Blanda nytt och gammalt” and “Total
makeover”.

For each scenario, a sanitation cost was calculated. “Verksamhetsutveckling” showed to be a less
expensive alternative while “Blanda nytt och gammalt” was more expensive and “Total
makeover” was most expensive. To find the best scenario, viewed from a sustainable development
perspective, all scenarios were evaluated against UN’s global goals and Gothenburg’s own
environmental goals with the help of an indication table. The study found that the best scenario
was “Blanda nytt och gammalt” for Ringon.

Keywords: Ringon, sustainable urban development, scenarios, soil remediation.
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1 Inledning

Hélften av varldens befolkning bor i stader (United Nations, 2019). Sedan 2007 har en stor
urbanisering pagatt och staderna expanderar. Detta galler aven i Sverige och i Goteborg pagar nu
(2020) stadens storsta stadsutveckling i modern historia (Goteborgs Stad, 2019). Till 2035
forvantas staden oka med 150 000 invanare och 80 000 bostader ska byggas. Lika manga
arbetstillfallen som bostéder ska skapas och tillsammans ska staden véxa med néra en tredjedel.
Malet &r att staden ska bli en hallbar och gron storstad till &r 2050. Nagra av Goteborgs storre
pagaende projekt ar Hisingsbron, Vastlanken och Karlatornet.

Med Goteborgs expansion behovs yta att bygga pa. Problematiken som uppstar ar att ytan i
centrala Goteborg &r begransad och detta medfor att omraden med gammal industrimark med
eventuella fororeningar kommer att behva anvandas. Ett av dessa fororenade industriomraden
ar Ringon som ligger pa 6n Hisingen, mellan Backaplan och Goteborgs centralstation.
Utvecklingen av Ringon ar en stor utmaning med manga tekniska faktorer som behdver utredas
som exempelvis marken och géllande styrdokument samtidigt som det attraktiva laget ger
omradet stor potential for utveckling.

1.1 Syfte

Syftet ar att undersoka forutsattningarna for Ringon att bli en attraktiv och héllbar stadsdel i
Goteborg genom att gora en hallbarhetsbedomning av mojliga scenarier for utvecklingen av
omradet.

1.2 Forskningsfragor
Syftet leder fram till foljande forskningsfragor som behdver besvaras:

1. Hur kan Ring6n goras till en attraktiv och hallbar stadsdel kopplat till marksanering
och hallbarhetsmalen samt visionerna for utveckling?

2. Vilka tekniska forutsattningar finns for en hallbar stadsutveckling?

3. Hur ser visionen ut och hur ser ambitionerna ut for att utveckla Ringon?

4. Hur fungerar marksanering idag?

1.3 Avgransningar

Arbetet dr enbart dgnat at Ringon och narliggande utvecklingsomraden som Frihamnen berors
inte i samma man. Angaende fororeningssituation tas inte fororeningar i sediment eller i alven
med. Detta eftersom hela &lven skulle behdva kontrolleras innan exempelvis badmajligheter blir
ett alternativ. Ytterligare en avgransning ar att endast kostnad fér marksanering beréknas, det vill
séga kostnader for 6vrig markhantering och byggnation berdrs inte.



2. Hallbar samhallsplanering och Ringon

| kapitel 2 utreds begreppet héllbar stad och vilka hallbarhetsmal som &r relevanta for en
stadsutveckling. Kapitlet bertr dven Ringdns tidslinje, framtidsvision och vilka verksamheter som
lett till vilka markfdroreningar. | slutet redogérs for hur marksanering fungerar och vilka metoder
som &r lampliga for respektive fororening kopplat till Ringon.

2.1. Vad menas med en hallbar stad?

United Nations (FN) (2019) har i de Globala malen satt upp mal 11 som berér hallbara stader och
samhdllen. | en rapport av United Nations (2019) beskrivs vilka kriterier och delmal som bor
uppfyllas for att skapa en hallbar stad eller samhalle och na mal 11. Att skapa hallbara stader ar
viktigt ur manga aspekter, bland annat ur ett utslappsperspektiv. Luftfororeningar &r ett stort
problem i manga stader. Ar 2016 hade nio av tio stader hade hogre luftféroreningsnivaer en det
godkanda kravet fran WHO. Dalig luft &r i manga lander en stor dodsorsak.

Sedan 2007 bor halften av varldens invanare i stader, den tata befolkningen medfor att staderna
star for 70 % av de globala koldioxidutslappen och for 60 % av varldens resursanvandning. Att
minska pa detta ar en viktig aspekt for en stad att bli hallbar.

Manga har inte rad eller mgjlighet till bostad vilket leder till en 6kad hemlGshet och segregation.
Bostdderna behover vara tillgangliga for fler och vara i en storre variation i storlek samt
upplatelseform for att minska problemen. Oppna platser i staderna ar en faktor som ocksa bidrar
till en hallbar stad. Med manga privata och stangda delar okar segregationen, vilket kan minskas
med Oppna offentliga platser.

Kollektivtrafiken och sophanteringen behover pa manga stallen forbattras, tillgangen och
tillgangligheten &r en stor del av problematiken. En bra och miljévanlig kollektivtrafik minskar
biltrafiken i staderna vilket bidrar till mindre utslapp. Med en utvecklad kollektivtrafik som nar
fler kan segregationen minska eftersom majligheten till pendling mellan jobb och bostad okar.
Sophantering ar ocksa en stor faktor i en hallbar stad. Med en dkande befolkning i staderna okar
aven andelen sopor och sophanterings behovet. Manga lander har en stor bristfallig hantering i
bade sophamtning och atervinning.

Det finns manga modeller for att skapa en hallbar stad. Ett exempel ar Business Improvement
District (BID). BID dr en stadutvecklingsmodell dar New York City &r en forebild (BIDs in
Sweden, u.d.). | en BID samverkar de offentliga och privata sektorerna med ekonomiska medel
for att skapa en attraktiv miljo. Detta ska nas genom satsningar pa att halla omraden rena, trygga
och estetiskt fina, investera i den omgivande miljon, marknadsféra omradet samt utveckla
verksamheterna i omradet.

2.1.1. Gles och tat bebyggelse

En stad eller ett samhélle kan vara gles- eller tatbebyggt. De olika bebyggelseformerna har bade
for- och nackdelar. Enligt Boverket (2005) kan gles bebyggelse leda till ett 6kat transportbehov
pa grund av de langre strackorna. Biltransporter ar en av de storsta kallorna till luftféroreningar
och buller i stdder och en av fordelarna att bo glesare &r att dessa undviks, det finns dven fler
mojligheter till storre gronytor & andra sidan kan en tat bebyggelse leda till trangsel och att
gronytor eller parker prioriteras bort. Beroende pa bebyggelsens forutsattningar blir prioriteringen
av ett gronomrade olika for anlaggning eller forvaltning, vilket sker med utgangspunkt fran
tillgang, kvalitet och ndbarhet (Boverket, 2007). | en stad kan tillgdngen vara begransad, det blir
darav viktigt att arbeta med kvaliteten och nabarheten pa de gronomraden som finns. | en gles
landsbygd kan tillgangen vara stor pa gronomraden men nabarheten och kvaliteten samre, vilket



medfor att tillgdngligheten behover forbattras. Genom att arbeta med dessa aspekter bor
gronomradet bidra med hogsta varde.

Med en tat bebyggelse starks serviceutbudet, vagar, varmesystem och andra investeringar kan
utnyttjas mer effektivt (Boverket, 2005). Aven ytan utnyttjas mer om det byggs titare vilket ofta
&r en viktig aspekt i och med bostads- och platsbrist.

2.1.2. Blandstaden

Begreppet blandstad ar en modell som ofta anvands inom samhallsbyggnad och anses vanligtvis
vara en positiv beskrivelse av en stadsdel. | blandstaden ska bostader, arbete och tillgang till
service finnas tillgangligt i en och samma stadsdel. Begreppet beskrivs enligt Boverket (2005)
som svardefinierat, men brukar beskrivas som en stadsutformning med en tat bebyggelse vilket
anses ge narhet till verksamheter, ett rikt folkliv med ett stort socialt rum samt leda till ett minskat
resande. En blandstad ar besokt och befolkad dygnet runt vilket ska leda till 6kad trygghetskéansla
och sékerhet.

Blandstaden &r en vision for manga intressenter eftersom det ar motsatsen till sovstader, som till
storsta del bestar av bostader. Sovstader befolkas om natterna och ar folktomma pa dagarna
eftersom sovstaden saknar arbetsmdjligheter och service som bidrar till att manniskor ror sig i
omradet. De bidrar aven till en geografisk segregation, det vill saga en klassuppdelning som
skiljer sig geografiskt i stader, vilket blandstaden ska motverka genom en storre variation av
bebyggelse.

2.1.3. Infrastruktur och grona strak

Infrastruktur ar ett brett begrepp som omfattar alla transporter, energi- och dricksvatten-
distribution, kommunikationer samt sékerhet inom krisberedskapen. Infrastruktur &r en central
del inom samhallsstrukturen eftersom den bland annat har en paverkan pa klimatet, miljon och
ekonomin (Boverket, 2020).

Grona strak eller andra gronytor i en stad har flera syften, till exempel bidrar de till ett battre
klimat men ocksa till manniskors vélbefinnande (Boverket, 2007). Véxtligheter som trad och
buskar renar luft, binder vatten vid nederbdrd, ger ett dkat djur-och vaxtliv, dampar ljud och
buller, jamnar ut temperaturen och vaxters rotter stabiliserar marken (Boverket, 2012). Det finns
forskning som visar att natur ger vila och aterhamtning at manniskan (Boverket, 2007).

2.1.4. Gammal industrimark

Gamma industrimark &r inte sjalvklart att bygga pa, pa grund av att marken kan i varierande grad
vara fororenad och att det ar dyrt att sanera. Enligt Naturvardsverket (2009) maste marken uppna
riktvérden for kénslig markanvandning (KM) for att till exempel lekparker och bostéder ska kunna
byggas. For att minska kostnaden for sanering kan istallet riktvardena for mindre kénslig
markanvandning (MKM) uppnas och byggnader som kontor, industrier och vagar far byggas pa
denna mark.

Med en pagaende bostadsbrist éppnas debatten for vad omradena bor anvandas till eftersom
flertalet av dessa omraden befinner sig pa ett attraktivt lage for bostader. Regeringen skapade
2016 ett investeringsstod for att sanera gammal industrimark med syfte for att utveckla omraden
och bygga nya bostader (Naturvardsverket, 2018).



2.2. Globala malen och hallbara stader

Definitionen av hallbar utveckling formulerades 1987 i WCEDs (World Comission on
Environment and Development) rapporten ”Our common future”: “Hallbar utveckling &ar en
utveckling som tillfredsstéiller dagens behov utan att &ventyra kommande generationers
mojligheter att tillfredsstélla sina behov” (Globala malen, 2017,). Héllbar utveckling integrerar
de tre perspektiven social, ekonomisk och ekologisk utveckling. I utvecklingsprogrammet UNDP
har FN tagit fram 17 Globala hallbarhetsmal som galler fram till 2030. Det évergripande malet &r
att till 2030 avskaffa extrem fattigdom, minska ojamlikheter och oréttvisor i vérlden, framja fred
och rattvisa samt att 16sa klimatkrisen (United Nations, 2019). Fér en stad och stadsutveckling ar
foljande mal relevanta: mal 9: hallbar industri, innovationer och infrastruktur, mal 11: Hallbara
stader och samhallen, mal 13: Bekampa klimatforandringarna, mal 14: Hav och marina resurser
och mal 15: Ekosystem och biologisk mangfald. Varje mal innehaller dessutom flera delmal
(Globala malen, u.d.).

Mal Nr.9: Hallbar industri, innovationer och infrastruktur handlar om hur en stark infrastruktur
skall byggas for att verka for en hallbar och inkluderande industrialisering, som dessutom skall
bidra och uppmuntra innovationer (United Nations, 2019). En inkluderande industri ska
sysselséatta fler och 6ka industrins BNP.

Mal Nr.11: Hallbara stader och samhéallen syftar till att stader och bebyggelse skall vara
inkluderande, sakra, motstandskraftiga och hallbara (United Nations, 2019). Byggsektorn har en
stor paverkan pa dagens klimatpaverkan och star for 10-30% av Sveriges utslapp (Boverket,
2019). Att bygga klimatsmart ar mycket viktigt for att uppfylla dessa mal (United Nation, 2019).
Genom att skapa mer inkluderade stdder och samhallen ska segregation och hemléshet kunna
minskas.

Mal Nr.13: Bekampa klimatforandringarna handlar om hur klimatférandringarna generellt ska
hanteras och bekampas (United Nations, 2019). Detta berdr framst att 6ka kunskapen om
klimatforandringarna och att inforskaffa regler och lagar. Samt att skapa I6sningar och atgarder
for klimatforandringarna och naturkatastrofer.

Mal Nr.14: Hav och marina resurser handlar om att haven och de marina resurserna skall kunna
anvandas till exempelvis bad och fiske samt och bevaras pa ett hallbart séatt (United Nations,
2019).

Mal Nr.15: Ekosystem och biologisk mangfald syftar till att minska bortfallet av den biologiska
mangfalden och skydda ekosystemen (United Nation, 2019). For att framja ekosystemen och den
biologiska mangfalden behdvs mer gronytor och en variation av vaxtlighet (Naturvardsverket,
2017). Ekosystemtjénster i en stad ar viktigt, kortfattat ar ekosystemtjanster naturens gratistjanster
som annars maste ersattas av manniskan. Exempel pa ekosystemtjanster ar pollinering och
luftrening.

2.2.1. Goteborgs styrdokument och visionen

Goteborgs stads styrdokument bestar av oversiktsplan, detaljplaner, programplaner och
Goteborgs 12 miljomal. Oversiktsplanen &r en rekommendation och &r inte juridiskt bindande.
Oversiktsplanen kan beskrivas som stadens langsiktiga vision och beskriver hur mark- och
vattenomraden ska anvandas och bebyggas (Goteborgs Stad, u.d.a). Oversiktsplanen for Goteborg
godkandes 2009 (OP09) och det pagar nu (2020) ett arbete for att ta fram en ny oversiktsplan.
Oversiktsplanen for Goteborg bestér bland annat av tva kartor som tillsammans beskriver den
tillatna omradesanvandningen. | detaljplanen ar begransad for ett visst omrade och visar hur
marken far anvandas. Detaljplanen ar till skillnad fran éversiktsplanen juridiskt bindande och vid
andringar behdvs bygglov (Goteborgs Stad, u.a.b). I vissa fall behdver detaljplanen andras om ett
omrade ska andra utformning.



I miljobalkens 16 miljomal beskrivs det ekologiska tillstdndet pa hallbar utveckling (Goteborgs
Stad, 2018a) utav dessa mal har Goteborgs Stad valt ut 12 mal som anses vara extra viktiga for
stadsutvecklingen i Goteborg. Malen ar begransad klimatpaverkan, giftfri miljo, levande sjoar och
vattendrag, ett rikt vaxt-och djurliv, god bebyggd miljé och Frisk luft &r starkt kopplade till
stadsutveckling.

Den 6vergripande visionen for Goéteborgs Stads stadsutveckling &r att skapa en grén och tat stad
som breder ut sig pa bada sidorna om alven (Goteborgs Stad, 2018b). Stadens koppling till vattnet
ska starkas genom matesplatser som bad och promenadstrak lings med alven. Hallbara
anpassningar ar en stor del det vill sdga att stora satsningar ska goras pa hallbara transporter, gron
teknik och mycket mer. Genom dessa foérandringar ska k&rnan och hela regionen stérkas.

2.3 Ringon
Detta avsnitt berér Ringons historia och nutid. Syftet ar att ta reda pa vilka verksamheter som

funnits och finns pa platsen och vilka spar de lamnat. Avsnittet ska ocksa ge svar pa vad visionen
och framtidsplanerna ar for omradet.

2.3.1 Ringons tidslinje och verksamheter

Ringon ar idag ett industriomrade som ligger centralt i Goteborg pa 6n Hisingen intill Frihamnen
(figur 2.1).

Figur 2.1. Karta dver Ringon, Frihamnen, Backaplan och delar av Goteborgs Centralstation.
(Google maps).

Ringon skapades under 1800-talets slut och omfattar ca 775 000 m? mark (Holm, 2011). Tidigare
var Ring6n och resten av Alvstranden orord vassmark, Tingstadsvass. | takt med att Goteborg
utvecklas och mer yta krdvdes for den vaxande staden borjade utvecklingen av Ringon. Vassen
borjade fyllas igen 1880 med cirka 3,7 miljoner m® muddermassor, som kom fran Gota Alv.
Muddringen var nodvéndig for sjéfarten som behdvde ett storre vattendjup (Koucky et al., 2005).
Massorna antas inte vara fororenade eftersom verksamheterna i narliggande omraden denna tid
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inte behandlade miljofarliga amnen. | tabell 2.1 visas en 6verblick av Ringdns tidslinje fran 1880
till nutid.

Tabell 2.1. Ringons tidslinje. (Koucky et al., 2005 och Holm, 2011).

Ar Hindelse

Tingstadsvass fylls ut med muddermassor fran dlven. En kanal gravdes runt
omradet och en 6 bildas vilket ger platsen namnet Ringén.

1880-talet

Goteborgs Stads varv och en virkeshandel blir de forsta verksamheterna som

1890-talet § i
etableras pa Ringon.

1910-talet |Mindre foretag etablerar sig pa Ringon.

1920-talet |En flygplats och ett jarnvagsnat byggs. Fler féretag etablerar sig pa Ringon.

1930-talet |Géta Alvbron byggs.

Kanalen fylls igen, vagar byggs och exploateringen av Ringén tar fart pa allvar.
1940-talet |Exempel pa industriers som startade under denna tid var en cementfabrik och
en konservfabrik.

1960-talet |Storre delen av varvsverksamheten flyttas till Arendal.

Omradet domineras av en mangd verksamheter, stor del dr verkstader som

1970-1zlet t.ex. bilverkstader.

Ingen stor utveckling har skett sedan 1970-talet. Omradet domineras sedan

Niatld 70-talet av smaforetag med verksamheter inom ex. bilverkstader och bilvard.

For att kunna anvanda pramtransporter gravdes en kanal, Ringokanalen, igenom Tingstadsvass
(Holm, 2011). Tingstadsvass blev da en ¢ och fick namnet Ringon. Ringén byggdes for att
anvandas som hamn och varvsindustri, men omradet kom &ven att anvandas for ett flertal andra
verksamheter. Ringon préglades till stor del av virkeshandel under 1890-talet. I denna verksamhet
behandlades trd med arsenik men 1980 sanerades omradet som tagit skada. Ett jarnvagsnat
byggdes pa 1920-talet pa omradet for att forbattra hamnindustrin och férbindelsen till Ringon
(Koucky et al., 2005). | figur 2.2 syns jarnvagsnatet bortom Frihamnens tva pirar.

ST = A €55 Jeasmrtiny

Figur 2.2. Foto: Géteborgs Stadsmuseum, fotograf okand 1921. Pa bilden syns Frihamnens och
dess pirer, Ringdn skymtas i bakgrunden.

Jarnvagsverksamheten pa Ringons norra del finns fortfarande kvar an idag (2020), medans den
jarnvag som ledde in i de mer centrala delarna lamnats for att rosta bort. Under 20-talet fanns
ocksa en mindre flygplats pa Ringén med tva hangarer (Holm, 2011). Flygplatsen anvande sig av
kanalen som landningsplats for sjoflygplan. Redan pa 30-talet upphdrde verksamheten eftersom
de nya flygplanen blev for stora for omradet och flyttades till Torslanda.



Under 1930-talet byggdes Goéta alvbron som gav Ringdn ett uppsving eftersom tillgangligheten
till sddra alvstranden 6kade. Trots detta var stora delar av Ringons yta outnyttjad. Det var forst
under 40-talet som forsta etableringen av industrier och verksamheter kom igang pa allvar, dels
for att Ringdkanalen fylldes igen och dels for att Ringon fick sin forsta riktiga gata. Vdgarna som
byggdes pa Ringon bidrog ytterligare till utvecklingen av industriverksamhet. Under nagon del
av denna tidsperiod antas stal- och metallverksamhet ha varit en stor del av industrierna pa
Ringon. Detta eftersom ett flertal gator &r namngivna efter metaller, exempelvis “Stalverksgatan”.
Majoriteten av hamnverksamheten flyttade under 60-talet ut till Arendal och Skandiahamnen. |
figur 2.3 nedan syns en bild 6ver Ringons industriverksamheter langs med kajen.

Figur 2.3. Foto: Goteborgs Stadsmuseum, Wijk Hjalmar 1960. Bilden visar delar av
verksamheter som praglat Ringon.

Ringdn préglas idag av en stor variation av industrier och verksamheter. Dessa har framst sin
verksamhet under dagtid. Det finns omkring 800 olika foretag pa 6n (Saltet, u.d.), till exempel
bilverkstader, bilskrot, tryckerier, kemtvatt och industrier inom lack, farg och lim (Holm, 2011).
Enligt hitta.se (u.d.) ger 309 traffar nar foretag pa Ringon anges som sokning, nagra av foretagen
ar hunddagis, taxiforetag, snuslager, rokeri & fiskaffar samt elektronikaffarer. Det finns dven viss
varvsverksamhet krav, Gotenius varv finns dn idag och har funnits pd Ringon sedan 50-talet
(ETC, 2017).

| dagslaget nar man Ringon enklast med bil. Den narmaste sparvagnshallplats med tata avgangar
ligger en bit fran Ringon och saknar tillganglighetsanpassning eftersom hallplatsen nas via en
l&ng trappa. Genom Ringén gér bara industribussar. Gota Alvbron som ersitts av den nya
Hisingsbron och motortrafikleden bildar en barridar som gor tillgdngligheten begransad till
Ringdn. Det har lange funnits planer for forandring pa Ringdn men sedan 70-talet har ingen storre
utveckling skett. Omradet har sett i stort sett likadant ut i cirka 50 ar (Koucky et al., 2005).



2.3.2 Styrdokumentens tillampning pa Ringon

Utifran Goteborgs stads styrdokument finns specifika dokument och visioner for Ringon. Dessa
omfattar delar av oversiktsplanen, en detaljplan, en programplan for Frihamnen och delar av
Ringon fran 2014 samt en tillimpning av Géteborgs miljomal p& Alvstaden. Utéver detta kan
FN:s globala mal tillampas pa Ringon. Det finns ingen &nnu tidsplan satt for utvecklingen
(Goteborgs Stad, 2020).

Ur 6versiktsplanens tva kartor visas planen for Ringon. Karta ett (figur 2.4) beskriver att Ringon
ska anvandas som verksamhetsomrade och bestd av industri, lager, hamn och liknande
verksamheter som tillats vara stérande (G6teborgs Stad, 2009a). Den beskriver ocksa att omradet
ar under utveckling for framtida bebyggelsen med bostader. Enligt karta tva (figur 2.5) ar Ringén
ett stadsutvecklingsomrade men risk for 6versvamningar finns (Goteborgs Stad, 2009b).
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Figur 2.4. Inzoomning pa éversiktsplan karta 1: Anvandning av mark och vattenomraden,
inklusive fargforklaring (Goteborgs Stad, 2009a). Ringon syns i den svarta ringen.
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Figur 2.5. Inzoomning pa oversiktsplan karta 2: regler och rekommendationer, inklusive
fargforklaring (Goteborgs Stad, 2009b). Ringdn syns i den svarta ringen.

Den gallande detaljplanen for Ringon anger att marken far anvandas till industri och
hamnverksamhet (Goteborgs Stad, 2014a, 2014b). En andring i detaljplanen ar nddvandigt for att
fa bygga eller skapa andra verksamheter pa Ringon. Enligt Géteborgs Stad pagar ett arbete med
att 16sa ett bygglov for omradet, eventuellt ett korttids bygglov for att kunna bedriva andra
verksamheter &n industrier, exempelvis restauranger (Goteborgs Stad, 2020). Det pagar ett arbete
med att ta fram en ny detaljplan men arbetet har under en tid varit pausat (Goéteborg, u.a.c.).

Den overgripande visionen for Alvstaden bestar av tre punkter vilka ar att starka karnan, mota
vattnet och hela staden (Goteborg Stad, 2018b). Visionen i Goteborgs stads programplan fran
2014 framgar att malet med Frihamnen och Ringén &r att skapa en “gron, tit och stadsmissig del
av innerstaden” (Goteborgs Stad, 2014b, s.6) med en blandning av boende, handel och
arbetsplatser. Bostaderna ska vara tillgangliga for fler for att minska segregationen, det vill sdga
att ha en blandad upplatelseform med bade hyres- och bostadsratter. Visionen ar ocksa att skapa
vattennéra parker och en generell tillgénglighet till vattnet. Utvecklingen ska frdmja en social-
ekologisk och ekonomiskt hallbar stadsutveckling (Goteborg Stad, 2014b). En viktig del &r att
bevara historien och karaktaren pa Ringdn genom att utvecklas sker langsamt och enligt
Goteborgs Stad (2014a) kan Ringons historiska arv bidra till ett omrade en kéansla av 6ppenhet
och tolerans. De delar som inte ingdr i planeringen forvantas utvecklas med tiden av egen kraft
(Goteborgs Stad, 2014b).

Det pagar (2020) en utredning med att ta fram en ny programplan eftersom visionen och
forutsattningarna har forandrats. Den anger bland annat att minst 1000 bostader ska finnas i
omradet 2021, vilket inte galler idag (2020) eftersom utbyggnaden inte pabdrjats (Géteborgs Stad,
u.d.c). For att mota Goteborgs miljomal i Alvstaden som Ring6n tillhér finns en handlingsplan
for atgarder som ska bidra till dessa. Handlingsplanen &r giltig fran ar 2018 till 2020 (Goteborg
Stad, 2018c). Vilka miljomal respektive handling som bidrar till en hallbar utveckling presenteras
i tabell 2.2. Enligt tabell 2.2 &r malen Begransad klimatpaverkan och God bebyggd miljo de
miljomal Goteborgs Stad anser viktigast for Alvstaden eftersom flest &tgarder ar for dessa.




Tabell 2.2. Miljomalen som bidrar till atgard i Goteborgs handlingsplan.

Miljomal -
Begransad Levande sjdar och Ett rikt vixt-och - o
Atgard || klimatpaverkan vattendrag djurliv s EEdiliz s i
"Nara-nollniva" i energiférbrukning
X X
1. (byggnader)
2 Cirkular stadsdel x x
Battre cykel-och gangférbindelser
. - X X X
3, over dlven
Utredning av alvens
. . . . X X
4. fororeningsituation
5 Anlaggning av Jubileumsparken X X X
6 Prommenadstark langs kajkanterna X X
7. Anvandning av Fjarrkyla X
Begransa och miljoanpassa
X X X
8. transporter

Utifran de globala malen som &r relevanta for en stadsutveckling anses foljande delmal vara
viktiga for Ringon (tabell 2.3).

Tabell 2.3. Globala malen och relevanta delmal fér Ringén (Globala malen, u.a.).

Mal 9: Hallbar industri, innovationer och infrastruktur

9.1 Skapa hallbara motstandskraftiga och inkluderande infrastrukturer
9.2 Fjarma inkluderande och hallbar industrialisering
9.4 Uppgradera all industri och infrastruktur fér 6kad hallbarhet

Mal 11: Hallabara stdder och samhéllen

11.1 Sékra bostéder till 6verkomlig kostnad

11.2 Tillgéngliggdr hallbara transportsystem for alla

11.3 Inklunderande och hallbar urbanisering

11.4 Skydda vdrldens kultur- och naturarv

11.6 Minska stddernas miljopaverkan

11.7 Skapa sdkra och inkluderande gronomarden for alla

Mal 13: Bekdmpa klimatférandringarna

Hela malet

Mal 14: Hav och marina resurser

14.1 Minska féroreningarna i haven

14.2 Skydda och aterstll ekosystem

Mal 15: Ekosystem och biologisk mangfald

15.5 Skydda den biologiska méangfalden och naturliga livsmiljéer

2.3.3. Idéer och viljor kring utveckling av Ringdn

De som har intressen for Ringén ar Goteborgs Stads stadsbyggnadskontor, politiker och
organisationen Saltet. Organisation “’Saltet” (u.d.) bildades 2012 under en Workshop i projektet
”Goteborg 2021”. Pa Workshopen var Matilda Lindvall, Johan RedTop Larsson och Filip Nilsson,
som alla arbetar med kultur i Goéteborg, inbjudna till att diskutera ”Goéteborg 2021”. Vid
diskussion om Alvstaden uppkom en alternativ idé for Ringons utveckling. Alternativet var att
den smaskaliga industriverksamheten borde behallas istéllet for att rivas, vilket det ofta gors under
stadsutveckling. Resultatet blev att Matilda Lindvall, Johan RedTop Larsson och Filip Nilsson
skapade organisationen Saltet. Syftet med projektet ar att Ringdn ska utvecklas som foretagspark
med billiga hyror och locka till sig nya foretag. Malet ar ocksa att utveckla stadsdelen hallbart,
men i en annan riktning &n att skapa exklusiva bostader. Detta betyder i sin tur att de nuvarande
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lokalerna behdéver vara kvar for att halla nere hyrorna. Det finns mycket outnyttjad mark och delar
av lokaler anvands inte vilket ger majlighet for fler att etablera sina foretag billigt. Projektet stods
av Goteborg Stad. Saltet driver och skapar ett flertal evenemang for att locka folk till platsen och
marknadsféra Ringon. Bland annat har de skapat en marknads lik fest som kallas ¢-festen samt
en tidning som heter 6-posten. Aven Gotenius varv, som ligger p& Ringdn, kampar for att behalla
Ringons karaktar (ETC, 2017). De driver det sista varvet i omradet men aven i Goteborg.
Goteborg var och ar kant for sina tidiga maktiga varv, det ar darfor ett viktigt kulturarv att bevara
enligt Gotenius.

Andra intressenter ar Goteborgspolitikerna. Ur partiprogram eller liknande och intervjuer
presenteras politikernas visioner for Ringon. | partiernas partiprogram, valmanifesten eller andra
politik beskrivande dokument kan partiernas generella syn pa samhallsbyggnad utldsas, nagra av
de viktigaste punkterna har sammanstallts i tabell 2.4. Utdver den generella politiken finns
specifika visioner for Ringon dokumenterat i en intervju fran Saltet (Saltet, 2018, oktober). |
intervjun har politiker i byggnadsnamnden eller liknande intervjuats. Féljande fragor stalldes
“Vad betyder Ringén for dig?”’, “Staden har en vision som innebédr att Ringdn ska fordndras
langsamt, i sin egen takt. Hur ser ni pa den visionen?” och “Hur tror ni att Ringdns framtid ser ut
pa lite langre sikt?” (Saltet, 2018, oktober, s.16). | tabell 2.4 presenteras en sammanfattning av de
viktigaste synpunkterna fran de medverkande politiska partierna.
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Tabell 2.4. Politikernas generella politik inom samhéllsbyggnad samt specifik politik kring

Ringon.

Generell politik inom samhallsbyggnad

Specifik politik for Ringon

Kristdemokraterna

(Kristdemokraterna, 2015)

Forenkla byggregler
Fortata stader

Miljovanliga byggmaterial

Bostader
Snabba upp processen

Stor potential for stadsmiljo

Liberalerna

(Liberalerna, 2017)

Minska anvandandet av fossila branselen
Forbattra kollektivtrafiken

Forenkla byggregler

Groénomraden

Bostader
Snabba upp processen
Stor potential for stadsmiljo

Nya moderaterna

(Nya moderaterna, 2018)

Forenkla byggregler
Fler bostader

Forbattra infrastrukturen

Bostader
Snabba upp processen

Stor potential for stadsmiljo

Sverigedemokraterna

(Sverigedemokarterna,
2018)

Gronomraden

Anpassa stader efter manniskans behov

Plats for smaforetagarna
Bevara industrisamhallet

Undvika rivning

Vansterpartiet

(Vansterpartiet, 2016)

Energisnalt byggande

God resursanvandning
Blandstad
Forbattra kollektivtrafiken

Positivt med variation pa
verksamheter

Langsam utveckling
Blanda nytt och gammalt
Bostader

Socialdemokraterna

(Socialdemokraterna,
2013)

Krav pa energisystem, bostader, transport
inom resursanvandning

Forbattra cykel-, gang- och kollektivtrafik

Minska anvandandet av fossila branselen

Positivt med variation pa
verksamheter

Langsam utveckling

Blanda nytt och gammalt
Bostader

Centerpartiet

(Centerpartiet, u.a.)

Klimatsmart byggande

Forenkla byggregler

Positivt med variation pa
verksamheter

Bevara karaktdren och
smaskaligheten

(Miljopartiet, 2013)

Nyttja marken effektivt

Blanda olika boendeformer
Forbattra cykel-, gang- och kollektivtrafik
Blandstad

Minska utslapp fran byggbranchen BID
Miljopartiet Bygga resurssnalt Positivt med variation pa
et vee verksamheter

Bevara karaktdren och
smaskaligheten
Langsam utveckling

Demokraterna

(Demokraterna, u.a.)

Feministiskt intiativ

(Feministiskt intiativ,
2017)

Bostader
Forekla bostadskopen

Forbattra kollektivtrafiken

Stoppa vastlanken
Blandstad

Forbattra cykel-, gang- och kollektivtrafik

Groénomraden

Bevara karaktdren
Blanda nytt och gammalt
Positivt med variation pa
verksamheter

Plats for smaforetagarna

Lokaler med laga hyror

2.4 Ringon, bara gammal fororenad industrimark?

Verksamheterna som préglat Ringdns historia har [amnat fororeningar. Flera undersékningar har
gjorts for att lokalisera dessa. Metodik for Inventering av Fororenade Omraden (MIFO) &r en
metod av Naturvardsverket dar omraden delas in i fyra olika branschklasser (branschklass 1-4).
Branschklassen baseras pa risken att omradet ar fororenat av den verksamhet som har befunnits
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pa omradet (Naturvardsverket, 1999). 2011 var 78 verksamheter pa Ringon registrerade i MIFO-
databasen (Holm, 2011). Nagra av foretagen som fanns i databasen var bilverkstader,
bensinstationer,  bilvardsanlaggningar, bilskrotar, tryckerier, lack/farg/lim, kemtvatt,
gummiproduktion, grafisk industri och sagverk. | en tidigare studie frdn 2005 anges att
Miljoforvaltningen 2004 gjorde en inventering av foretagen och verksamheterna pa Ringon
(Koucky et al., 2005). Inventeringen visade att av de 200 foretag som fanns registrerade 2004
bedrev 144 av dem en miljoforstorande verksamhet.

Lansstyrelserna i Sverige har gjort en inventering 6ver misstankta eller konstaterade fororenade
omraden och sammanstallt allt i en gemensam karta (figur 6) med hjalp av MIFO-databasen.
Denna karta (figur 2.6) heter EBH-kartan (EBH star for efterbehandling) och visar en 6verblick
pa Ringons fororeningssituation idag. Med hjadlp av EBH-kartan och milj6tekniska
undersotkningar utférda av Andersson (2013) och Holm (2011) har ett antal huvudgrupper av
fororeningar hittats pa Ringén som harstammar fran olika verksamheter.
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Figur 2.6. Karta 6ver Ringon tagen fran EBH-kartan. Siffrorna och bokstaverna motsvarar
riskklass dar 1ag risk motsvarar en (4), hog risk en (1) och ej klassificerat ett (E). © Lantmateriet
12018/00069.

2.4.1 Ringons geologiska forhallanden

Ringon beskrivs vara belagen pa vassmark och fyllnadsmassor enligt Holm (2011). Omradet har
méktiga lerlager och under den vastra delen kan berggrunden befinna sig pa 6ver 75 meters djup.
Detta méktiga lerlager innehaller naturligt avsatt lera samt svamsediment inom vissa delar (figur
2.7). Ovanpa lerlagret tillkommer ett lager med fyllnadsmassor av bland annat muddermassor.
Detta lager &r storst over fore detta Ringokanalen med en tjocklek pa sju meter (Rosdahl, 2017).
Lera har en lag genomslapplighet, sa kallat permeabilitet, vilket spelar en betydande roll for
fororeningarna som finns i marken pa bade gott och ont. Fordelen med att leran &r lagpermeabel
ar att fororeningen sprids langsammare, men den &r ocksa svarare att ta bort ur jorden om inte
schaktsanering ar méjligt (Bovin et al., 2015; Atgardsportalen, 2018d; 2018e; 2019c; 2019d;
2019e¢; 2019f; 2019g; 2019h). Det méktiga lerlager som finns under Ringon skapar &ven problem
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for stabiliteten av marken och detta behdvs tas med i beréakningarna om nya byggnader ska byggas
(Goteborgs stad, 2014b).
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Figur 2.7. Utskrift fran SGU:s kartvisare dver Ringons jordarter skala 1:25 000-1:100 000.

2.4.2 Bensin- och bilvardstationer

Petroleumprodukter som bensin och diesel ar en mycket vanlig fororening pa Ringén eftersom
potentiellt lackande drivmedelscisterner funnits pa manga av fastigheterna, bade under och ovan
mark. Cisternerna kan harstamma fran flygplaten som fanns pa Ringén och bensinstationerna som
finns idag (Holm, 2011). Amnen som Bensen, Toluen, Etylbensen och Xylen (BTEX) &r
aromatiska organiska foreningar som forekommer i bade bensin och disel. Pa grund av BTEX
relativt lattloslighet i vatten kan de na grundvattnet i ganska hoga koncentrationer vilket forsamrar
vattenkvalitén. L&ngre exponering av BTEX kan ge levercancer och leukemi hos manniskor
(Lopez et al, 2008).

Giftiga metaller som bly kan ocksa finnas i marken dar bensinstationer har legat. Huvudorsaken
till detta &r att bensin innehdll bly, fram tills 1992 ndr det forbjods (motion 1992/93: J0668). Bly
kan orsaka njurskador och ha skadliga hjért-karl-effekter vid exponering av hdga halter under en
langre tid. Om ett barn utsatts for bly kan detta dven leda till forsamrad uppfattningsformaga enligt
Livsmedelsverket (2020).

Aven fororeningen alifater forekommer ofta dar bilverksamhet funnits eftersom
petroleumprodukter som bensin, diesel, olja och smérjolja/smorjfett innehaller detta amne
(Larsson & Lind, 2001). Alifaternas egenskaper beror pa kolkedjans langd. Alifater med korta
kolkedjor (<C12) ar flyktigare och mer vattenldsliga och sprider sig darfor lattare dver ett storre
omrade, medan de alifater med langre kolkedjor (>C12) har en hogre viskositet och befinner sig
darfor ofta nara fororeningskallan. De alifater med kortare kolkedjor blir ofta problematiska for
méanniskor om de fardas fran fororeningszonen till undersidan av hus dér de sedan kan avdunsta
till inomhusluften. Alifater med langre kolkedjor kan inte transporteras enkelt och orsakar ofta
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mer lokala miljéproblem, men kan medféra problem fér manniskor vid kontakt eller inandning
(Atgardsportalen, 2018b).

2.4.3 Metallindustri

Likt petroleumprodukter finns en hdg sannolikhet att storre delar av Ringon &r fororenad av
giftiga metaller eftersom ytbehandling, bilskrotar och varvsindustri bedrivits pa omradet. Gator
pa Ringdn har namn som “Stalverksgatan” och “Galvaniseringsgatan” kan ha sitt ursprung fran
datida verksamheter som kan ha bidragit med fororeningar.

Exempel pa giftiga metaller som harstammar fran dessa industriverksamheter ar kadmium,
arsenik, koppar och zink som alla har hittats i varierande grad pa Ringon. Kadmium anvéndes
mycket fram till slutet av 1970-talet i galvanisering av stal. Idag ar metallen hart reglerad pa grund
av dess negativa paverkan pa naturen. Den ar speciellt giftig for mikroorganismer och
vattenlevande arter och kan tas upp av vaxternas rotsystem (Naturvardsverket, 2019a). Zink
anvands ocksa vid galvanisering av stal for att skydda det mot rost. Zink ar inte lika skadligt som
kadmium och anvénds fortfarande i dagens industrier. Zink kan fortfarande vara skadligt i storre
mangder och &r ofta skadligt for vattenlevande organismer (Naturvardsverket, 2019b).

Arsenik slapps ut i naturen genom industriverksamheter som metallsmaltverk, men ocksa
traimpregneringsanlaggningar som har funnits pa Ringon (Holm, 2011). Arsenik ger problem om
det nar grundvattnet eftersom det ar cancerogent om det konsumeras (Naturvardsverket, 2019c).
Kopparens storsta utslappskélla var tidigare metallsméaltverk. Med béttre teknik utvecklades
reningsutrustning sa att fororeningskallan forsvann Koppar &r giftigt i hoga halter och paverkar
framfor allt vattenlevande organismer negativt (Naturvardsverket, 2019d).

2.4.4 Jarnvagsverksamheter

Ringon tacks av ett omrade dar jarnvagsverksamhet lange har bedrivits och dessa omraden ar ofta
fororenade av en mangd olika skadliga damnen.

Trésliprar (anvands for att stadga jarnvdgar) anvande under hela 1900-talet ett
impregneringsmedel som innehdll polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH) for att gora de mer
bestandiga mot fukt och réta (Gustafsson, 2007). 1 en undersékning av Andersson (2013) hittades
kreosotimpregnerade sliper, som innehaller PAH, pa sparet narmast industriomradet (Gustafsson,
2007). PAH &r en grupp pa 6ver 500 féreningar som aven bildas vid ofullstandig férbranning av
organiska material som fossila branslen. Framstéllningen av biprodukten PAH sker i industriella
processer som krackning, dvs sonderdelningen av langre kolvatekedjor (t.ex. fotogen) till kortare
kolvéten (t.ex. bensin), eller vid vanlig vedeldad uppvarmning (Kemikalieinspektionen, 2016;
Mandalakis et al., 2004). PAH sprids genom att fasta sig pa partiklar, t. ex damm, och kan
transporteras genom luften for att sedan potentiellt forgifta narliggande miljo. Exponering av hdga
doser under en langre tid ar PAH cancerframkallande. Detta ar pa grund av molekylens plana
struktur och formaga att paverka DNA i cellkarnan (Kemikalieinspektionen, 2016).

Det nérliggande omradet kring jarnvagsverksamheten &ar dven ofta fororenat av metaller som
harstammar fran slitage av de delar som bygger upp verksamheten. Koppar sprids via slitage av
kontaktledningar, mangan och krom harstammar fran slitage av spar och ral, med mera
(Gustafsson, 2007).

2.4.5 Verksamheter med I6sningsmedel

Klorerade alifatiska kolvaten (férkortat CAH och &ven kallade klorerade I6sningsmedel) ar en
vanligt forekommande markfororening eftersom de har manga anvandningsomraden inom
verksamheter som bilverkstader, billackering, kemtviatt och ytbehandlingsanlédggningar (figur
2.8).
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Figur 2.8. Anvandning av klorerade l6sningsmedel (ton) i Sverige 1987 (Norén 1989).

Alla dessa sorters verksamheter kan lokaliseras pa Ringon enligt Holm (2011) och sannolikheten
ar mycket stor att det finns omraden fororenade av CAH. CAH har anvants som lésningsmedel
och ett sakrare alternativ till brandfarliga petroleumbaserade lésningsmedel. Méanniskor
exponeras oftast for CAH i gasform pa grund av dess generellt sett hoga flyktighet och kan vara
mattligt till mycket halsofarlig for manniskor vid inandning. Vinylklorid ar en produkt som
innehaller CAH och denna ar cancerframkallande (Englév et al., 2007). CAH é&r en svarhanterlig
fororening eftersom manga utav dem &r tyngre &n grundvattnet, vilket innebar att de tranger sig
ner djupare i marken. Detta betyder att atgardsmetoder som tar hjalp av gravmaskiner inte ar
tillrackliga eftersom féroreningen &r for svaratkomlig (Atgardsportalen, 2018a).

2.4.6 Fyllnadsmassor och byggnader

Innan avfallshanteringen etablerades i Sverige anvéndes diverse material som fyllnadsmaterial
och detta kan fa konsekvenser i nutid (Rambo AB, u.a.). Enligt Andersson (2013, s.7) anvandes
det till exempel “rivningsmassor, samt diverse skrot och avfall fran détidens verksamheter” for
att fylla igen Ringkanalen som existerade runt Ringon tills den borjade fyllas igen under sena
1940-talet.

Sexvart krom kan hittas i cement som anvands for produktion av betong och kan skapa problem
for ménniskor och vattenlevande organismer ndr byggnader rivs och metallen frigors (Costeri et
al., 2016). Likt sexvart krom kan asbest hittas i byggnader men som isolering, brandskydd,
bullerddmpning med mera (Arbetsmiljoverket, 2016).

PCB ar en grupp med amnen som ar mycket svarnedbrytbara och giftiga for manniskor, djur och
natur. Denna fororening forekommer ofta i industrimark fran 1930-talet da det var under denna
tid PCB borjade anvdndas inom industrin i stor skala. Industriutrustning som bland annat
transformatorer och kondensatorer inneh6ll PCB. PCB anvéndes &ven som fog- och golvmassa, i
isolerrutor, farger och plaster i hus som byggdes mellan 1950- och 1970-talet. Dessa byggnader
lacker idag PCB till omgivande mark och luft. Varst drabbade av PCB dr rovdjur som sal och
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havsornar eftersom detta Ianglivade och fettlGsliga gift ansamlas i dem genom en process som
kallas bioackumulation. 1995 forbjods anvandningen av alla produkter som innehaller PCB men
det kommer att ta I&ng tid innan konsekvenserna av anvandningen kommer att férsvinna pa grund
av dess svarnedbrytbara egenskaper (Naturvardsverket, 2019¢). Alla dessa fororeningar ar relativt
isolerade fran manniskan i dagslaget men kan skapa halsoproblem i framtiden om massorna tas
till ytan.

2.5 Marksaneringsmetoder

Dagens reningsmetoder kan kategoriseras pd manga olika satt. Den mest grundlaggande
kategoriseringen ar var behandlingen av de férorenade massorna genomfors, antingen in situ eller
ex situ. In situ &r latin och betyder ‘pa plats’ medan ex situ betyder motsatsen som ar ‘fran platsen’
(Nationalencyklopedin, u.d.). Vidare kategoriseras behandlingsmetoden av hur féroreningen ska
hanteras. Detta innebdra att féroreningen kan tas om hand med en fysikalisk, kemisk eller
biologisk behandlingsmetod. Med dessa metoder kan féroreningen antingen immobiliseras,
destrueras eller koncentreras, d.v.s. deponeras, forstors eller anrikas.

2.5.1 Immobilisering-, koncentration-, och destrueringsmetoder

Immobiliseringsmetodernas mal ar att kapsla in féroreningen och darmed forhindra spridning till
kringliggande miljo. Detta kan genomforas bade genom in situ och ex situ metoder (Lindmark &
Larsson, 1995). Destrueringsmetoder &r de mest permanenta metoderna eftersom de har som syfte
att bryta ner och forstora fororeningen. Nedbrytningsprocessen gar ofta ut pa att omvandla
fororeningen sa att endast ofarliga restprodukter som koldioxid, vatten och salter lamnas kvar
(Lindmark & Larsson, 1995). Med koncentrationsmetoder, s.k. separationsmetoder, ar syftet att
samla in och koncentrera fororeningen fran en storre till en mindre volym, for att sedan kunna
behandlas. Detta kan dven genomforas genom 6verforing fran ett medium till ett annat, som fran
vatten till luft eller jord till luft. Till exempel kan det férorenade grundvattnet pumpas upp och
filtreras med ett kolfilter. Anvéndning av en koncentrationsmetod foljs ofta upp med en
destrueringsmetod eller immobiliseringsmetod. Om exempelvis kolfiltret i exemplet ovan
forbranns skulle fororeningen ha destruerats, medan om kolfiltret blir placerat pa deponi har det
immobiliserats (Lindmark och Larsson, 1995).

2.5.2 Kemiska behandlingsmetoder

Kemiska behandlingsmetoder av fdérorenad jord sker in situ och &r destrueringsmetoder,
fororeningen destrueras genom antingen kemisk reduktion eller oxidation. Vid kemisk oxidation
injiceras ett oxiderande &mne som permanganat, Fenton’s reagens (vateperoxid med tvavart jarn),
katalyserad perkarbonat, ozon eller persulfat for att bryta ner féroreningen (Huling & Pivetz,
2006). Oxidationsmedel valjs beroende pa grundvattenforhallanden, geologi och férorenings-
situation och pumpas ner i marken med vatten sa att hela det férorenade omradet flodas genom.
Det &r viktigt att spridningen av oxidationsmedlet sker sa jamnt som majligt eftersom reaktionen
potentiellt kan skapa utfallning som kan forandra de hydrogeologiska forutsattningarna (Lind &
Larsson, 2001).

Kemisk reduktion kan utforas pa tva olika satt. Om fororeningen befinner sig under
grundvattenytan, kan reduktionsmedlet injekteras i form av en Permeabel Reaktiv Barridr (PRB)
(figur 2.9). Barridren placeras nedstroms fororeningen sa att det fororenade vattnet naturligt
strdommar genom barridren (PRB:en kan ses som ett filter) och neutraliseras med hjélp av
reduktionsmedlet. Behandlingstiden for metoden kan bli lang om grundvattnet fardas genom ett
material med 1&g permeabilitet (Atgéardsportalen, 2018c).
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Figur 2.9. Hllustrering av kemisk reduktion m. h. a. en PRB skapad av Peter Harms-Ringdahl.

Om det &r hogre fororeningshalter anvands soil mixing dar reduktionsmedlet (ofta jarn) fors ner
och blandas i den fororenade jorden med en sorts borr (augerborr) som ror runt jorden, eller
jetinjektering, dar reduktionsmedlet trycks ner i marken av tryckluft tillsammans med vatten.
Metoden ger ett snabbare resultat &n en PRB (Atgérdsportalen, 2018c).

Kemiska in situ behandlingsmetoder har testats for manga olika fororeningar och det bryter ner
vissa fororeningar mer effektivt an andra. FOroreningar som har visat hog resistens mot kemisk
oxidation &r perfluorerade &mnen som till exempel PCB som i dagsléget inte ses mdjliga att
neutralisera med denna metod (Atgardsportalen, 2019a). Hogst reduceringsintervall som kemiska
in situ behandlingsmetoder producerar &r for bensen dar 24-100% av fororeningen tas bort, foljt
utav aromater med en 14-95% minskning (Lindberg, 2019).

2.5.3 Biologiska behandlingsmetoder

Med biologisk nedbrytning paskyndas eller tillsatts naturliga processer som existerar i naturen
och dessa sker in situ som antingen koncentrations- eller destrueringsmetoder. Framst anvéands
bakterier och svampar som hjalper till med nedbrytningen av organiska féroreningen. Konceptet
baseras pa att alla levande organismer behdver energi for att dverleva och med ratt kombination
av mikroorganism och organisk fororening sa kan fororeningen oskadliggoras. Detta sker
antingen genom aerob och anaerob respiration eller halorespiration. For att stimulera processerna
tillsatts naringsamnen, syre/luft, kvavgas, metan, nitrat eller sulfat (Atgéardsportalen, 2018e). For
att organismerna ska kunna utfora nedbrytningen behover polymererna i den organiska
fororeningen sonderdelas till en mindre storlek och detta gérs med hjalp av olika enzymer
(Larsson & Lind, 2001).

Om marken ar mattligt férorenad kan véxter ta hand om fororeningarna genom en process som
kallas fytosanering. Véxterna extraherar fororeningen genom rotsystemet till véxtens
ovanjordsdel dar fororeningen ackumuleras eller langsamt bryts ned. | de fall féroreningen
ackumuleras i vaxten (géller foéroreningar som metaller och andra oorganiska &mnen som vaxter
inte kan bryta ner) behover véxterna skordas eller klippas ned med jamna mellanrum. De
nedklippta vaxterna kan sedan placeras pa deponi eller destrueras genom till exempel forbranning
(Atgardsportalen, 2019b).

Biologiska in situ behandlingsmetoder har visat mest lovande resultat for rena blyféroreningar
och aromater med reduceringsintervaller pa 79,4-99,4% respektive 41-99% (Lindberg, 2019).
Biologiska behandlingsmetoder utférda mot hogmolekyléra féroreningar som PAH och PCB har
visat sig vara ineffektivt (Atgdrdsportalen, 2018e).

2.5.4 Fysikaliska behandlingsmetoder

I kemiska och biologiska processer ar huvudsyftet att oskadliggéra féroreningarna i marken. Med
de flesta fysikaliska reningsmetoder &r istéllet huvudsyftet att extrahera féroreningen ur marken,
for att sedan destruera den ex situ. Dock finns fysikaliska in situ atgarder, som inneslutning och
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barridrteknik, déar neddrivning av vertikala eller horisontella barridrer anvands med syfte att
immobilisera fororeningen (Atgérdsportalen, 2018f; Lindmark och Larsson 1995). Detta betyder
att fysikaliska behandlingsmetoder kan ske béade in situ och ex situ och de kan anvandas som
koncentrations-, immobiliserings- och destrueringsmetoder.

Néagra exempel pa fysikaliska destrueringsmetoder &r jordtvatt in situ, air sparging och
flerfasextraktion. Det som utmarker de fysikaliska metoderna ar huvudsaklig anvandning av
utrustning som pumpar, borrar och varmeelement. I en in situ jordtvatt sprutas vatten,
lésningsmedel och/eller ytaktiva amnen ner i den fororenade jorden. Detta Okar féroreningarnas
I6slighet vilket gor att de sedan kan tas ur marken nedstréms via pumpning (Atgardsportalen
2019c¢). Vid air sparging sprutas en stor mangd luft ner i marken via ett antal ror for att frigora
fororeningarna och fa dem att dverga till gasfas. | gasfas borjar fororeningarna fardas uppét dar
de féngas upp av andra ror kopplade till en vakuumflakt (Atgardsportalen, 2019d).
Flerfasextraktion innebdr extrahering av fororeningar i gasfas, vattenloslig fas och vétskefas.
Detta sker genom en extraktionsbrunn som tar upp fororeningarna genom vakuumextraktion
(Atgardsportalen, 2019¢). De féroreningar som fysikaliska in situ behandlingsmetoder ar framst
till for att ta bort &r aromater och PAH med reduceringsintervaller pa 85-98% respektive 80-99%
(Lindberg, 2019).

Schaktsanering ar ocksa en fysikalisk behandlingsmetod men skiljer sig fran de tidigare namnda
metoderna eftersom behandling av de férorenade massorna sker ex situ. Schaktsanering innebér
att de fororenade massorna avlagsnas fran omgivande mark med hjalp av utrustning som band-
eller hjulgrévare. Detta foljs sedan upp med antingen en fysikalisk destrueringsmetod eller
immobiliseringsmetod (Atgardsportalen, 2018d). Om det f6ljs upp av ex situ termisk behandling
(ddr massorna varms upp tills féroreningen forgasas (Atgardsportalen, 2019j)) eller ex situ
jordtvatt raknas schaktsanering som en destrueringsmetod. Om de férorenade massorna daremot
laggs pa deponi réaknas schaktsanering som en immobiliseringsmetod (Lindmark och Larsson
1995). Schaktsanering kan anvandas pa nastan alla fororeningar med fa begransningar.
Begransningarna ar att fororeningen ska vara nagorlunda koncentrerad och gravarmens rackvidd
(Atgardsportalen, 2018d).

2.5.4 Kostnader for de olika metoderna

Helldén (2006) sammanstallde en rapport med 226 genomférda saneringar som dgde rum mellan
1994-2005 runt om i Sverige. | 6ver 90% av dessa fall skedde behandlingen ex situ vilket visar
pa att schaktsanering har varit den mest effektiva metoden historiskt sett i Sverige, bade kostnad-
och tidsmassigt. Kostnaden for schaktsanering av fororenade massor halls relativt 1ag pa grund
av ratten till skatteavdrag enligt Lagen om skatt pa avfall (SFS 2017:1211). | en intervju med
Krister Honkonen som &r sakkunnig inom marksanering foredras schaktsanering i de flesta fall.
Enligt Krister Honkonen kan kostnaden for schaktsanering i Goteborg uppskattas till ungefér
1000 kr/m® samtidigt som motsvarande in situ atgardsmetod kostar 2000 kr/m?.
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Sweco har genomfort berakningar for kostnader av schaktsanering. Kostnaderna ar beraknade for
fororeningsklasserna 0 till 111 vilket & en modifierad klassificering av Naturvardsverkets

klassificering dér de anvdnder KM och MKM (Holm, 2011) (tabell 2.5).

Tabell 2.5. Swecos redovisning av mottagningskostnad for férorenade massor baserat pa
fororeningsgrad och procent av massorna som &r férorenade (Holm, 2011).

Klass | Mottagningskriterier Mottagningskostnad (kr/ton) Transport
5% —-50% —95% kostnad
0 < KM (gj fororenade)
| KM — MKM 30-70-100 Ej aktuell

1l MKM — Farligt avfall

250 — 330 - 500

Ingar

1 > Farligt avfall

320 -500-700

Ingar

Eftersom schaktning inte ar aktuellt nar CAH férekommer, eller nar en férorening har lokaliserats
under en byggnad som inte ska rivas, behdvs en in situ atgard anvéandas (Atgardsportalen, 2018d).
En kostnadsutvérdering av atgardsmetoder for in situ saneringen av klorerade 16sningsmedel pa
uppdrag av Naturvardsverket (Englév 2007) redovisas i tabell 2.6.

Tabell 2.6. Tabell 6ver lampliga atgardsmetoder for CAH pa Ringén med deras relativa kostnad
och tidsatgang (Englov 2007).

Relativ kostnad

] Drift och | Behandlings-
Metod Kapital | derhall tid
Flerfasextraktion |Hog Hog Kort
Inneslutning och
barridrteknik Hog Lag Kort
Termisk behandling
(Alla metoder) Hog Hog Kort
Kemisk oxidation
(Permanganat) Medel Medel Medel
Kemisk oxidation
(Persulfat) Medel Medel Medel
Kemisk reduktion
(Emulgerat metalliskt
jarn) Hog Medel Medel
Kemisk reduktion
(PRB) Medel Lag Lang
Kemisk reduktion
(soil mixing) Hog Lag Kort
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2.5.5 Sammanstallning av marksaneringslitteratur

Petroleumprodukter &r en stor grupp med fororeningar som alla har liknande egenskaper, darfor
kan varje atgardsmetod behandla ndgon sorts petroleumprodukt med varierande effektivitet. Den
avgorande faktorn blir ofta de geologiska forutsattningarna. Detta galler aven for CAH eftersom
detta &r en relativt stor grupp med fororeningar. PCB &r den fororeningsgrupp som ar begransad
till minst antal atgardsmetoder pa grund av att de ar svarnedbrytbara (Naturvardsverket, 2019e).
Metaller har dven dessa varierande egenskaper dar vissa atgardsmetoder passar béttre, eller inte
alls, for en viss metall (tabell 2. 7). Denna generalisering ar inte allt for drastisk for nagon av
fororeningarna och tabellen som producerats ska stamma i de allra flesta fall.

Tabell 2.7. Oversikt pa den diskuterade litteraturen om marksaneringsmetoder (Atgardsportalen,
2018a; 2018b; 2018c; 2018d; 2018e; 2018f; 2018g; 2018h; 2018i; 2018j; 2018k, 2019a; 2019b;
2019c¢; 2019d; 2019¢; 2019f; 2019g; 2019h; 2019i; 2019j).
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3. Metod

| kapitel 3 presenteras metoderna som anvandes for att svara pa arbetets syfte samt hur de
bearbetades och slutligen analyserades. For att svara pa syftet anvandes en litteraturstudie, kart-
och bildmaterial och intervjuer. En litteraturstudie var nddvandig for att 6ka kunskapen och
informationen om marksanering och Ringdns historia samt forutsattningar. Kart-och bildmaterial
var viktiga eftersom det hjalpt till att identifiera var féroreningarna ar lokaliserade. Intervjuer var
nodvandiga for att fa svar pa specifika fragor endast kunniga kan forklara.

3.1 Datainsamling

Datainsamlingen bestod framst av en litteraturstudie och kart-och bildmaterial men &ven
intervjuer.

3.1.1 Litteraturstudie

| litteraturstudien ingick tekniska rapporter, miljétekniska markundersékningar, myndighets-
rapporter, historiskt material, tidningsartiklar, planerings- och vision material och material om
hallbar utveckling. For att hitta information om marksanering anvandes Google och sokorden
”marksanering”, “schaktsanering”, “markfororeningar” och ”in situ atgdrdsmetoder”.
Sokningarna gav traffar pa t.ex. Atgardsportalens hemsida. Hemsidan var till stor hjélp, bade for
allmén och mer detaljerad information, om marksaneringsmetoder och markféroreningar.
Sokningen pa Naturvardsverkets hemsida bidrog med specifika fakta om halsoeffekter av
féroreningar. Om information saknades pa Atgardsportalen anvéndes Scopus for att hitta mer
detaljerade rapporter som riktar in sig pa en viss fororening eller saneringsmetod.

Informationssokning kring féroreningssituationen pa Ringon anvandes Google och sokorden
”Ringdén”, “marksanering” och “fororening”. Sokningarna gav rapporter fran foretagen Sweco
och Sandstrom miljé & sakerhetskonsult AB som har varit aktiva inom
marksaneringsundersokningar pa Ringon. | Swecos rapporter fanns ocksa information om
marksaneringskostnader.

Sokningarna efter historiskt material om Ringén genomférdes pa Google med sokorden “Ringon
studier” och “Ringén fororeningar”. Sokningarna gav en fallstudie kring Ringdn skriven av
Chalmers och Goteborgs universitet samt en konsultrapport fran Sweco. Visions- och
planeringsmaterial som detaljplaner, dversiktsplaner, programidéer och handlingsplaner kring
miljomalen fanns pa Goteborgs Stads hemsida med kommunala publikationer. Sokorden var
“dversiktsplan Goteborg”, “Detaljplan Ringdn” och “Ringdn vision”. I samband med sdkningarna
pa goteborgsstads hemsida var en traff pa intresseorganisationen ”Saltet”. Pa Saltets hemsida
fanns material om féreningens vision och tidningsartiklar. Politikernas asikter kring stads-
utvecklingen hamtades fran partiprogram eller valmanifest och en tidningsartikel av Saltet.

Soknignen pa Globala malen och hallbar utveckling gav en FN rapport och Globala malens
hemsida. Annan information om hallbarhet fanns i Boverkets databaser med tekniska rapporter.
Dér anvéndes sokorden “grona ytor”, “blandstad”, “gles bebyggelse” och “infrastruktur”.

3.1.2 Kartmaterial och bilder

Historiska bilder inforskaffades genom Goteborgs Stadsmuseums Oppna databas Carlotta. |
databasen angavs sokorden “Ringén” och “Frihamnen”. Kartor i nutid tillhandaholls genom
Googles Karttjanst. Fran Goteborgs dversiktsplan (OP09) anvands tvé kartor, karta 1 och 2.
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Bilder och kartor som hjalper med visualiseringen av féroreningssituationen och framtida planer
pa Ringon inforskaffades fran internettjanster som EBH-kartan och Google Maps, eller skapades
pa egen hand genom illustreringsverktyget AutoCad.

3.1.3 Intervjuer

Via kontaktnat inom Chalmers gavs forslaget att intervjua Krister Honkonen, eftersom han &r
sakkunnig inom marksanering med manga ars erfarenhet. Intervjun holls 6ver telefon pa grund
av pandemin som pagick varen 2020. Under samtalet diskuterades fororeningssituationen pa
Ringon, hur marksanering brukar ga till i Goteborg, generella kostnader for olika marksanerings-
metoder och lagstiftning runt deponi.

3.2. Databearbetning

| databearbetningen beskrivs hur de angivna metoderna anvénds och bearbetas samt till vilket
andamal.

3.2.1 Kart- och bildanalys

For att fa en tydlig bild 6ver Ringdns historia och situation anvandes bilder, kartor och AutoCad.
Historiska bilder bidrog till att visualisera den historiska litteraturen och forsta hur Ringon ser/sag
ut. Med kartor 6ver Ringdn kunde verksamheter och fororeningar lokaliseras. Kartor anvandes
ocksa for att visualisera Ringons framtid och vilka saneringskostnader som tillkommer. Nar
scenarierna visualiserades och specifika omraden markerades anvandes AutoCad som ett
redigeringsverktyg.

3.2.2 Urval av saneringsmetoder och kostnadsberakningar

Alla saneringsmetoder &r inte anvandbara pa Ringdn. De metoder som anses ta for lang tid, ha for
hoga kostnader, och inte passa for de lokala forutsattningarna, utesluts. Detta baseras
huvudsakligen pa data fran tva rapporter.

Den mest utforliga och tillgdngliga miljotekniska markundersokningen genomfdrdes av
Andersson (2013). | rapporten finns detaljerade kartor Gver var borrhdl gjorts och
fororeningshalten jamfort med Naturvardsverkets riktvarden. | rapporten undersoktes norra delen
av Ringon och rapporten innehaller ingen kostnadsanalys. | denna studie kommer data fran
Andersson (2013) anvandas for att generalisera fororeningsmangderna pa motsvarande
verksamheter dar markundersokning saknas for andra delar av Ringdn. Lokaliseringen av
verksamheten gjordes med hjélp av EBH-kartan.
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Holm (2011) redovisar i sin rapport en Kkartlaggning och kostnadsberakning baserad pa
fororeningssituationen ver hela centrala Alvstranden i Goteborg, se figur 3.1.

o= - : - G > r g

Figur 3.1. Illustrering av Centrala Alvstranden-omradet inom den svarta figuren och Ringéns
position.

Denna rapport &r inte lika detaljerad som rapporten av Andersson (2013) géallande vilka
fororeningar som hittats och var de kan lokaliseras, men innehaller kvalificerade antaganden om
hur fororeningssituationen och kostnader for schaktsanering ser ut i sin helhet pa Ringon.

Saneringskostnaderna for schaktning uppskattas med hjélp av tabell 2.5. Generellt antas att 60%
av marken schaktas i en blandstad och till ett djup pa 2,5 meter dar bostader ska byggas for att
gora plats for kéllare och underjordiska parkeringar (Holm, 2011). Eftersom kostnader for
schaktsanering anges i kr/ton antas storre delar av Ringéns mark besta av lera med densitet 1,73
ton/m?® (Aqua-Calc, 2020). Néar schaktsanering anvands antas massorna vara fororenade till 50%
och i klass I till I11. Kostnaden blir da 330 kr/ton enligt tabell 2.5. For att berdkna kostnaderna for
schaktsanering anvands ekvationen:

Blandstadens area * 0,6 * 2,5 * 1,73 * 330 = Kostnad

For att fa de relativa kostnaderna i tabell 2.6 till siffror och goéra det mdjligt att berdkna
kostnaderna togs forst en slutgiltig relativ kostnad fram. Denna kostnad togs fram genom att
addera kostnaderna for kapital, drift och underhall (D&U) och behandlingstid for att sedan fa ut
ett medelvarde for den totala kostnaden. Detta behdvdes goras pa grund av att en metod som
termisk behandling, med bade hdéga kapital- och D&U-kostnader, kan visa sig vara mer
kostnadseffektiv, 4n andra mindre kapitalintensiva metoder, pa grund av dess korta behandlingstid
enligt Englév et al. (2007).

Den slutgiltiga relativa kostnaden togs fram genom att omvandlades hdga kapital- och D&U-
kostnader till vardet 3 och laga till vardet 1. Langa behandlingstider omvandlades till véardet 3 och
korta till 1. Nér dessa omvandlingar gjorts adderades vérdena, varje behandling for sig, och ett
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slutgiltig relativt varde togs fram. Detta varde blev mellan 1 och 3 dar 1 motsvarar en lag slutgiltig
relativ kostnad, 2 en medelhdg kostnad och 3 en hog kostnad, se tabell 3.2.

Tabell 3.2. Tabell 6ver lampliga atgardsmetoder for CAH pa Ringdn med deras relativa kostnad,
tidsatgang och slutgiltiga relativa kostnad (Engl6v 2007).

Relativ kostnad
. Drift och | Behandlings- Slutgll.tlg
Metod Kapital . ) relativ
underhall tid
kostnad
Inneslutning och
barridrteknik Hog Lag Kort < Medel
Termisk behandling
(Alla metoder) Hog Hog Kort > Medel
Kemisk oxidation
(Permanganat) Medel Medel Medel Medel
Kemisk oxidation
(Persulfat) Medel Medel Medel Medel
Kemisk reduktion
(Emulgerat metalliskt
jarn) Hog Medel Medel > Medel
Kemisk reduktion
(PRB) Medel Lag Lang Medel
Kemisk reduktion (soil
mixing) Hog Lag Kort < Medel

Den slutgiltiga relativa kostnaden stélldes mot Holms (2011) beddmda kostnader for
marksanering pa Ringdn alt. 2 i tabell 3.3. | tabellen motsvarar 750 kr/m? en hog kostnad och 460
kr/m? en mer optimistisk for schaktsanering. Da in situ atgardsmetoder estimeras vara dubbelt sa
hoga antas medelkostnaden for in situ metoder vara 1500 kr/m? (Krister Honkonen).

Tabell 3.3. Sammanstallning av oversiktligt bedomda kostnader for marksanering pa Ringon
(Holm 2011).

Areal (mQ) Osakerhets- Kostnad
(anvand vid intervall’ kr/m?®
berakningar) (Mkr)
Ringoén, alt 1 (narmast bron) 70 000 25-40 360 - 570
Ringoén, alt 2 (hela omradet) 700 000 320 - 525 460 - 750

Eftersom alla in situ atgardsmetoder landade i narheten av en medelstor kostnad (tabell 3.2)
specificeras inte vilken av metoderna som anvands vid in situ sanering och 1500 kr/m? anvéands.
Om marken behdver saneras for att uppfylla kraven for MKM anvénds en prisreduceringsfaktor
pa 0,75. Detta ar pa grund av att de riktvarden som Naturvardsverket (2009) rekommenderar for
denna mark inte ar lika strikt som for KM dar en prisreduceringsfaktor med vérdet 1 anvands. Det
vill saga att kostnaden for att sanera ett omrade som ska klassas for KM ar stérre an ett som ska
klassas for MKM. For att rdkan ut kostnaderna for in situ sanering foljs denna ekvation:

Arean pa det fororenad omradet * prisreduceringsfaktor * 1500 = Kostnad

3.2.4 Intervjuer och intressenter

Intervjun med Krister Honkonen var viktig for fa svar pa specifika fragestallningar som var svara
att hitta i vetenskapliga artiklar, till exempel marksaneringsmetoder som oftast anvands i
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Goteborg. Han fortydligade ocksa saker som det fanns vetenskapliga artiklar skrivna om, men
som var svarforstaeligt for en icke yrkesmassigt engagerad.

Intressenterna bestar av Stadsbyggnadskontoret, politiker och Saltet. | intressentanalysen
bearbetades och sammanstélldes respektive intressents vision och planer i text eller tabellform.
For att sammanstalla och jamfora politikernas visioner gjordes en tabell. Tabellen bestar av
foljande komponenter: bebyggelse, infrastruktur, utveckling och miljo och hallbart
samhéllsbyggande. Varje komponent bestar av flera under faktorer. Respektive parti indikeras
med “+7, “-” eller “0” for varje komponent. Ett “+” indikerar att partiet foresprakar denna typ av
faktor till exempel bostéder. Ett “-” indikerar pa att partiet &r emot en viss punkt och “0” indikerar
pa att partiet saknar asikt eller att deras asikt inte paverkar faktorn. Antalet “+” summeras och -
” subtraheras for att ge en totalsumma for respektive parti. De partierna med hogt summor anses
vara for en stor utveckling pa Ringon.

3.2.5 Scenario framtagning

Studien ledde fram till tre framtidsscenarier for Ringon till ar 2050. Ett framtidsscenario innebar
enligt Kairos Future (2020) att “pa ett systematiskt sétt analysera och gestalta olika utfall av
osikra framtider”. Aret 2050 valdes utifrdn Goteborgs planerade utvecklings tidslinje som
stracker sig frn 20202050 (Géteborgs Stad, 2019). Artalet var ocksa viktigt for att scenarierna
ska anses genomfdrbara med tillracklig tid for férandring.

| scenarierna ingar tekniska forutsattningar, politiska ambitionerna, markforhallandena och
intressenternas visioner det vill sdga Goteborgs Stad, saltet och politikerna. Scenarierna innehaller
samma komponenter for att de skall kunna jamféras. Komponenter i scenarierna var andelen och
typ av bebyggelse, gréna ytor, transporter och tillganglighet. Vissa aspekter &r gemensamma for
alla scenarier eftersom viss framtida forandring sker oavsett med avseende pa tillgangligheten och
miljoforstérande verksamheter.

| varje scenario har tillgangligheten ¢kat. Hisingsbron leder till att gang och cykel blir ett lattare
alternativ att fardas éver alven i och med den sénkta brohdjden. Kollektivtrafiken har forbattrats
med en mer lattillganglig sparvagnshallplats som bade ligger narmre Ringdn men som ocksa &r
tillganglighetsanpassad for alla. Bussar gar genom Ringon med béttre tider. Gang och cykelnéatet
har ocksa forbattrats. Det gar att promenera mellan Ringén och Frihamnen, bron och
motortrafikleden som agerat som barriar gar nu att korsa med en gang-och cykelbro.

Ett antagande om att all miljofarlig verksamhet &r utbytt tas for samtliga scenarier. Idag bedrivs
en stor andel miljofarliga verksamheter pa Ringon. | framtiden ar 2050 har dessa verksamheter
successivt byts ut mot hallbara foretag. Detta sker i takt med utvecklingen eftersom efterfragan
pa exempelvis fossila drivmedel minskar och efterfragan pa fornybara branslen ékar.

3.2.6 Jamforelse mellan scenarier och globala malen:

De tre framtagna scenarier utvarderades med hjélp av FN:s globala hallbarhetsmal och Goteborgs
Stads miljomal. De mal som behandlas &r relevanta for en hallbar stadsplanering och &ar: mal 9:
hallbar industri, innovationer och infrastruktur, mal 11: Hallbara stader och samhallen, mal 13:
Bekampa klimatférandringarna, mal 14: Hav och marina resurser och mal 15: Ekosystem och
biologisk mangfald (United Nations, 2019). Géteborgs Stad har genom Sveriges miljomal satt
upp och anpassat 12 egna mal inom den ekologiska delen av héllbar utveckling (Géteborgs Stad,
2018a). Ur Géteborgs miljo mal valdes malen begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo, Levande
sjéar och vattendrag, Ett rikt véxt-och djurliv, God bebyggd miljé och Frisk luft vara relevanta i
utvdrderingen.

| bedémningen jamfors scenarierna med malen och dess delmal for att kontrollera vad som
uppfylls eller inte uppfylls. Jamforelsen med de Globala hallbarhetsmalen respektive Goteborgs
miljomal presenterades med hjalp av var sin tabell och indikationer. Indikationerna bestér av “+”,
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“- och “0”. Dir “+” star for positiv effekt pd malet, “-” stir for en negativ effekt pa malet och
“0” indikerar pa ingen effekt. Indikationerna summeras och totalsumman presenteras. Scenariot
med hogst summa i bada utvéarderingarna ansags vara béast ur ett hallbarhetsperspektiv.

3.3 Analysstrategi

| detta avsnitt beskrivs hur analysen genomfordes. De punkter som berdrs &r tekniska
forutsattningar, ambitionsnivaer och hur Ringons ska bli en hallbar stadsdel.

3.3.1 Vilka tekniska forutsattningar finns for en hallbar stadsutveckling pa Ringon?

For att beddma vilket framtidsscenario som ar mest troligt ur ett tekniskt perspektiv analyserades
marksituationen, stadens styrdokument, kostnader, infrastruktur och visionen. Scenarierna
utreddes med dessa punkter for att kunna beddéma den tekniska genomférbarheten och
hallbarheten for respektive scenario.

3.3.2 Vad é&r en rimlig ambitionsniva for att utvecklingen av Ringon?

Utvecklingen av Ringdn kommer att bero pa hur mycket pengar Goteborgs kommuns
kommunfullmaktige kan avsatta pa ett sddant projekt. I kommunfullméktige sitter politiker som
valts av medborgarna och utan politikernas medgivande kan inga storre projekt startas.

Detta betyder att sa lange Ringon inte ar politiskt laddad och inte star i fokus for géteborgarna sa
kommer inga drastiska ingrepp, som att bygga bostader och stora gronomraden, att ske. Detta &r
pa grund av att politiska partiers beslut alltid forsoker framsta for valjarna och om de inte bryr sig
om Ringon kommer inte nagra stérre beslut fattas om den. Denna synvinkel kan stodjas av
Demokraternas stora framgang i valet 2018, dar en asikt om ett stort infrastrukturprojekt hade en
betydande roll for géteborgarnas opinion om partiet (TT, 2018, 10 september). Eftersom Ringén
ar i en situation dér den inte spelar en betydande roll fér majoriteten av géteborgarna betyder det
att politikernas egna ambitioner spelar mycket stor roll i dagslaget.

3.3.3. Hur gors Ringon till en hallbar och attraktiv stadsdel kopplat till hallbarhetsmalen
och visionerna for utveckling?

I analysen ska Ringon analyseras for att hitta det basta scenariot ur ett hallbarhetsperspektiv, men
som &ven stdimmer Overens med visionen och forutsattningarna. Det scenario som fick hogst
summa i hallbarhet bedémningen véagdes mot visionen for att ta reda pa om viljan for att
genomfdra scenariot &r tillrackligt stor.
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4. Resultat

| kapitel 4 presenteras resultaten fran studien. Resultaten svarar pa vilka saneringsmetoder som
finns och vilka som ar lampliga for Ringbn och vilken kostnad detta medfér. Slutligen ska
Ringbns framtid bestdmmas genom tre scenarier. Genom intressenternas vision och en
hallbarhetsbedémning ska det mest troliga scenariot presenteras.

4.1 Saneringsmetoder

Som tidigare namnts har Ringon tidigare varit vassmark vilket innebér att marken &r mycket
lagpermeabel enligt Holm (2011). Metoder som kan uteslutas pa grund av Ringdns geologi &r: air
sparging, stabilisering och solidifiering, porgasextraktion, biologisk behandling, jordtvétt in och
ex situ och grundvatten-pumpning och behandling (Atgardsportalen, 2018e; 2019c; 2019d;
2019e; 2019f; 2019g; 2019h). Resterande saneringsmetoder som &r aktuella for Ringon blir da:
schaktsanering, flerfasextraktion, inneslutning och barridrteknik, termisk behandling in och ex
situ, kemisk oxidation, kemisk reduktion och fytosanering (Atgardsportalen, 2018d; 2019e;
2018f; 2019i; 2019a; 2018c; 2019b) (tabell 4.1).

En av de mest tids- och kostnadseffektiva atgardsmetoden for de flesta fororeningar anses vara
schaktsanering, med CAH som undantag da gravarmen ofta inte nar tillrackligt djupt
(Atgardsportalen, 2018d). Saneringsmetoden fytosanering &r valdigt lik schaktsanering da den
kan behandla de flesta fororeningarna men har begransningar da det kravs mycket langa
behandlingstider och kan inte heller ta hand om CAH da véxternas rétter inte nar ner till
fororeningarna (Atgéardsportalen, 2019b; 2018a). Féroreningarna petroleumprodukter, PCB, PAH
och metaller kan darfor tas om hand av ndgon utav foregaende namnda metoder. (Atgérdsportalen,
2019e).

De enda fororeningarna som oftast inte kan tas om hand med hjélp av ex situ metoder ar CAH pa
grund av deras markgenomtrangande egenskaper, detta forsvarar schaktning eftersom gravarmens
langd &r begransad (Atgérdsportalen, 2018a). Vid fall d& CAH forekommer pé Ringon kan in situ
atgardsmetoder som flerfasextraktion, inneslutning och barriarteknik, termisk behandling, kemisk
oxidation och kemisk reduktion tas vid (Atgardsportalen, 2019e; 2018f; 2019i; 2019a; 2018c)
(tabell 4.1).
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Tabell 4.1. Saneringsmetoder och de som &r aktuella fér Ringén (Atgardsportalen, 2018a; 2018b;
2018c¢; 2018d; 2018e; 2018f; 2018¢g; 2018h; 2018i; 2018j; 2018k, 2019a; 2019b; 2019c; 2019d;
2019¢; 2019f; 2019¢; 2019h; 2019i; 2019j).

Behandling av férorening sker Framst lampat for
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4.1.1 Metoder lampliga for Ringdn

Om ett perspektiv baserat pa kostnad och tidsatgang anvands kan fytosanering och
flerfasextraktion uteslutas pd grund av tiden det tar for metoderna att ta bort féroreningarna.
Fytosanering kan strdcka sig Over decennier, medan flerfasextraktion ofta Gverstiger
behandlingstider p& 12 manader (Atgérdsportalen, 2019b; 2019e). Flerfasextraktion visar sig &ven
vara en mycket dyr saneringsmetod (Engl6v et al., 2007). In situ dtgardsmetoderna medfér aven
ofta viss osakerhet eftersom det sallan &r 100% av all férorening som blir borttagen (Lindberg,
2019). Detta gor att det ofta stravas mot schaktsanering eftersom det ofta bade &r ett sakrare och
kostnadseffektivare alternativ.

For att schaktsanering ska kunna genomforas maste det finnas majligheten att schakta och
fororeningarna ska vara nagorlunda koncentrerade. Om kriterierna inte uppfylls, om till exempel
en byggnad som inte ska rivas ar belagen ovanpa en fororening, véljs istallet en in situ
behandlingsmetoderna i tabell 4.2 (Atgardsportalen, 2018d). De flesta byggnader p& Ringon ar
forfallna industribyggnader som kan gora plats for bostader och de fororeningar som finns pa
Ringon ar hyfsat koncentrerade pa grund av dess geologi (Bovin et al., 2015). Pa grund av detta
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anses schaktsanering, uppféljt av antingen termisk behandling, jordtvatt eller deponi, vara det
mest lampliga alternativet for omraden pa Ringon férorenade av petroleumprodukter, PCB, PAH
och metaller.

Som tidigare har namnts kan omraden som &r fororenade av CAH vara problematiska att
schaktsanera. De in situ atgardsmetoder som kan tillimpas for behandling av CAH i Ringons
situation &r: inneslutning och barridrteknik, termisk behandling, kemisk oxidation och kemisk
reduktion (tabell 4.2).

Tabell 4.2. Saneringsmetoder och de som é&r realistiska fér Ringon (Atgdrdsportalen, 2018a;
2018b; 2018c; 2018d; 2018e; 2018f; 2018¢g; 2018h; 2018i; 2018j; 2018k, 2019a; 2019b; 2019c;
2019d; 2019¢; 2019f; 2019g; 2019h; 2019i; 2019)).

Behandling av fororening sker Framst lampat for
G -
Ex situ I.E..-nulr.n
(uppfaljing til S
. jordlager-
schaktsanering) .
forhallanden
Aktuell
Foérorening - behandlings- Realistisk
o N ealistiska
Atgard Petroleumprodukter CAH PCB PAH Metaller | metod fér
- metoder
\]/ Ringons
situation
Deponering X X X X X X
fo.
% X X X
@]
)
[J]
E X X
(%]
=Ts]
£ X X X
e
c
O
-~ X X X X
[d]
0
© X X X X X X X
4
Lﬁ X X X
0]
Pt X X X X X
m .
I.I>_.. Termisk
X X X X X
behandling
X X X
Kemiska X X X X X
destruktionsmetoder X X X X X
1
@ v
. X X X
2 E9
ED -g S X X X X X
g2
=2 O
& @ = X X X
0

4.2 Intressentanalys

| detta avsnitts presenteras resultatet av intressenternas visioner for Ringon. | avsnittet
sammanstalls visioner fran Goteborgspolitikerna, saltet och stadsbyggnadskontoret for att hitta
Ringdns troliga framtid.

4.2.1 Goteborgspolitikernas perspektiv

Goteborgspolitikernas  visioner och asikter fran partiprogram eller liknade, samt fran
tidningsintervjun i O-posten sammanstalls i tabell 4.3.
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Enligt summeringen av antal faktorer for respektive parti far Miljopartiet, Liberalerna,
Centerpartiet, Socialdemokraterna och Vansterpartiet hogst summa. | tabell 4.3 har faktorerna
bostader, serviceverksamheter, forbattrad kollektivtrafik Idngsam utveckling och bevarar
karaktéren fatt flest ”+”. Dessa faktorer tyder pa att en majoritet &r for blandstadsutveckling for
Ringon men att utvecklingen ska vara langsam och kulturbevarande.

Tabell 4.3. Sammanstéllning av politikernas visioner for Ringon.

Partier->
Faktorerd, \ S F! D MP C M L KD SD
Bebyggelse Bostader + + + 0 + + + + + -
Industriverksamheter - - 0 + + + - - - +
Serviceverksamheter + + + + + + + + + +
Blandning av nytt och N + 0 0 " + + + + 0
gammalt
Forenkla byggregler + 0 0 + 0 + + + + 0
Forbattra
Infrastruktur ) . + + + + + + + + + 0
kollektivtrafiken
Forbattra cykel-och
. . + + + 0 + + + + + +
gangtrafiken
Minska
biltrafiken/férnybara 0 + 0 0 + + 0 + 0 0
brénslen
Utveckling Beva ra"Rlngons + + 0 0 + + + + + +
karaktar
Egen takt + + 0 0 + + - - - +
Snabb - - 0 0 - - + + + -
Miljén & hallbart
Bygga hallbart + + 0 + + + 0 + + 0
samhallsbyggande vee
Blandning av hustyper + + 0 0 + 0 0 + 0 0
BIad-stad (Bostader, . . . o . 0 0 . . .
Service, skolor mm)
Grona ytor + + + 0 + 0 0 + 0
SUMMA 10 10 6 5 12 10 6 11 8
+ For
- Emot
0 Ingen asikt/ndmns ej

4.2.2 Intresseforeningen Saltet

Saltet ar for ett bevarande av Ringdn samt en industri- och verksamhetsutveckling. De vill att
Ringdn blir mer besokt med en storre variation av serviceverksamheter men att Ring6n forblir en
foretagspark. Saltet har ett stort inflytande pa vilken framtid Ringon far eftersom de samarbetar
med Goteborgs Stad, Business region Goteborg och &r en del av projektet Goteborg 2021 (Saltet,
u.d.). Med dessa stora och inflytelserika samarbetspartners ar Saltets vision en trolig kandidat i
Ringdns framtid.

4.2.3 Stadsbyggnadskontoret

Planerna och ambitionerna fran Stadsbyggnadskontoret tolkas vara sma, men att det finns stora
visioner. Materialet &r utdaterat och processen av att ta fram nytt material har varit pausat under
en langre tid. 1 det tillgangliga materialet foresprakar Stadsbyggnadskontoret att Ringons karaktar
ska bevaras och att utvecklingen ska ske langsamt (Goteborgs Stad, 2014b). Den langsamma
utvecklingen beror mycket pd kommunens fullméktiges intresse vilket styrker tolkningen om att
ambitionerna ar sma. | planprogrammet namns visioner som att grénomraden och bostader bor
finnas i framtiden (Goteborgs Stad, 2014b).
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4.3 Scenarier

| detta avsnitt presenteras litteraturstudiens framtidsscenarier: ”Verksamhetsutveckling”, ”Blanda
nytt och gammalt” samt “Total make over”. For respektive scenario redovisas vilken
marksanering som behdvs och vilken kostnad denna medfor. Scenarierna granskas mot FN:s
globala hallbarhetsmal och Goteborgs miljomal for att finna det basta scenariot.

4.3.1 Verksamhetsutveckling

For scenario ”Verksamhetsutveckling” ir malet att bevara Ringdn som en industristadsdel med
en utokning av verksamheter. Detta betyder att omradet kommer besta av 90 % verksamheter och
industrier (gult), 10 % gronomrade (morkgront) och 0 % bostader (figur 4.1). De orange omradena
Overskrider riktvardena for MKM och behdver saneras (figur 4.1)
S S -

[
7

Google

Figur 4.1. Omradesoversikt pa “Verksamhetsutveckling”-scenariot. Gulmarkerat omrade:
verksamheter och industrier. Gronmarkerat omrade: gronytor/rekreationsytor. Orangemarkerade
omraden: areor med fororenade omraden.

I scenariot ar foretagandet i fokus och bade industrier och serviceverksamheter far mojlighet att
etableras. Malet &r att behalla karaktaren med smaskaliga foretag och later Ringén véxa i sin egen
takt. Byggnaderna ar de befintliga och det gor hyrorna laga vilket ger fler chansen att satsa pa
sina foretag. En storre variation av verksamheter pa Ringén som restauranger, caféer och klubbar
samt skolor och butiker bidrar till att Ringdn blir en tryggare och trevligare stadsdel. Det &r viktigt
att atmosfaren och kulturen bibehalls. Ringdn blir en levande stadsdel som hela Géteborg ska ha
en anledning att besoka.

Ringdn &r en cirkuldr stadsdel genom att verksamheterna samverkar genom att skapa
atervinningsmajligheter och delningspooler dvs. dela pa bilar, cyklar och maskiner samt tjanster
och produkter. Stadsdelen har miljoanpassade godstransporter som till exempel tag och eldrivna
fordon. Persontransporterna till och fran omradet ar i huvudsak kollektiva. Groénomradet ar
placerat i utkanten pa Ringon for att utomstaende ska ha méjlighet att besoka omradet.

De mindre gronomraden som kommer vara utspridda pa omradet kommer byggas pa mark som
saknar verksamheten och innebér att saneringen inte & nddvandiga. De orangemarkerade
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omradena dar industriverksamhet ska fortsatta ar platser dar halter av fororeningar Gverstiger
MKM. Detta betyder att aven om marken ar asfaltsbelagd kan langre vistelse inom omradet
resultera i negativa halsoeffekter och marken behover saneras. Féroreningarna befinner sig pa
bebyggd mark och saneras med in situ atgardsmetod. Eftersom marken endast beh6ver uppfylla
kraven for MKM anvands prisreduceringsfaktorn 0,75. Det orangemarkerade omradet inom
gronomrade/rekreationsyta ar dar en verksamhet som anvant CAH har varit belagen och in situ
marksanering antas dven har. D& detta omrade ska vara ett gronomrade/rekreationsyta behover
kraven for KM uppfyllas och prisreduceringsfaktorn 1 anvands. Kostnaden fér marksanering blir:

(6627 + 2256 + 3243) % 0,75 * 1500 + 25944 * 1 1500 = 52 557 750 kr

4.3.2 Blanda nytt och gammalt

Ringdn blir en blandstad dar malet &r en blandning av bostader och verksamheter med bade ny
och gammal byggnation. Omradet bestar av 45 % bostader (figur 4.2) med verksamheter i
bottenplan. Bostaderna ska byggas i den Gvre delen av omradet (blatt) for att undvika
stabilitetsproblemen narmre Gota élv. Resterande delar av omradet bestar av 30 % verksamheter
och industrier (gult) samt 25 % gronomraden (morkgront, figur 4.2). Ytorna for gronomraden och
bostadsomraden behover saneras eftersom omradena 6verskrider MKM och KM.

Figur 4.2. Omradesoversikt pa “Blanda nytt och gammalt”-scenariot. Gulmarkerat omrade:
verksamheter och industrier. Grénmarkerat omrade: gronytor/rekreationsytor. Blamarkerat
omrade: bostader med verksamheter i bottenplan. Orangemarkerade omraden: areor med
fororenade omraden.

Befintliga byggnader i blandstaden rivs. Bostaderna ar flerbostadshus med en varierande hojd pa
byggnaderna samt olika storlekar pa lagenheterna. De verksamhetslokaler som haller en bra
standard kommer att fa behallas och déar upprustning ar tillracklig genomfors detta for att undvika
rivning. Detta gors for att bevara kanslan, karaktaren och halla nere lokalhyrorna pa Ringon. En
stor variation pa industri- och serviceverksamheter som restauranger, caféer, skolor och kontor
ska finnas.

Nya lokaler och bostéder &r energieffektiva och &r “néra-nollniva” i energiforbrukning och
anvander fjarrkyla. Parker och lekparker ska finns pa flertalet stallen pd omradet samt en god
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tillgang till kajerna och vattnet med ett promenadstrak langs kajen. For att undvika segregation ar
lagenhetspriser och lokalhyror varierade i omradet.

Kraven for markanvandningen hojs i omradet for bostader till KM. Byggnader ska nu ska rivas
och saneringen genomfdrs smidigt med billigare schaktsanering da plats for kallare och
underjordiska garage dnda maste goras. De fororenade massorna ar fororenade till 50 % och i
klass | till 111 vilket leder till en mediankostnad pa 330 kr/ton. De férorenade omraden som har
arean 6063 m? och 23 265 m? kan potentiellt vara fororenad av CAH och in situ sanering for 1500
kr/m? anvands. Totala kostnaden fér marksanering blir:

340374 % 0,6 x 2,5 * 1,73 %330 + 1500 * (6063 + 23 265) = 335471 275 Kkr

4.3.3 Total make over

| “Total make over” & malet att hela omradet marksaneras och befintliga byggnader rivs och
ersatts av bostader, med serviceverksamheter i bottenplan samt grénomraden och rekreationsytor.
Omradet ska besta av 70 % bostader med verksamheter i bottenplan och 30 % gronyta (figur 4.3).

Google

Figur 4.3. Omradesoversikt pa »Total make over’-scenario. Gronmarkerat omrade:
gronytor/rekreationsytor. Blamarkerat omrade: bostader med verksamheter i bottenplan.
Orangemarkerade omraden: areor med fororenade omraden.

Pa Ringon finns bade bostads- och hyresratter. Bostaderna ska placeras med hansyn till
stabiliteten pa omradet vilket medfor att de inte placeras langst ut pa kajerna. Utgangspunkten for
Ringon ar Kvillebacken och Eriksberg. Eriksberg var tidigare ett varvsomrade men bestar nu av
bostader och sma verksamheter. Ringdn kommer att genomga en liknande forandring som
Eriksberg som innebar att Ringdn blir mer besokt (Goteborgs Stad, 2016). Den gronyta i norr,
agerar som en skyddande barriar mellan byggnation och trafiken. Parker, lekplatser och
promenadstrak ska byggas langs kajerna. Tillgangligheten till vattnet skall ocksa okas och
mojlighet till bad ska finnas i framtiden.

Bostadsomradet ar 524 802 m? och fler fastigheter som kan innehalla CAH maste uppfylla KM
vilket medfor fler omréden som behover in situ sanering. Aven har antas att 60% av
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bostadsomradet schaktas (for att gora plats for kéllare och underjordiska garage) och att massorna
ar fororenade till 50 % och i klass I till 111, vilket resulterar i en mediankostnad pa 330 kr/ton.
Totala kostnaden for marksanering blir:

524802 % 0,6 x2,5%1,73 330+ (6063 + 23265 + 5922) * 1500 = 502 289 193 kr

4.3.4 Globala méalen och jamférelse mellan scenarierna.

Scenario jamfors de mot de globala malen samt Géteborgs miljomal (tabell 4.4 och 4.5). Utifran
de globala malen (tabell 4.4) &r “Blanda nytt och gammalt™ scenariot bist och ur Goteborgs
miljomal (tabell 4.5) har “Blanda nytt och gammalt” och “Total make over” fatt hogst resultat.
Detta resulterar i att “Blanda nytt och gammalt” 4r enligt en héllbarhetsbedémning det bésta
scenariot.

Tabell 4.4. Scenarierna och vilka Globala mal som gynnas eller ej.

Sceanrio
Mal Verksamhetsutveckling |Blanda nytt och gammalt [Total makeover
Mal 9 9.1 + + +
9.2 + + -
9.4 + + 0
Mal 11 11.1 - + +
11.2 + + +
11.3 0 + +
11.4 + + -
11.6 + + +
11.7 - + +
Mal 13 Hela mal 13 + + +
Mal 14 14.1 + + +
14.2 - + +
Mal 15 15.5 - + +
SUMMA 7 13 8
+ Positiv inverkan
Negativ inverkan
0 Ingen inverkan
Tabell 4.5. Scenarierna och vilka miljomal som gynnas eller j.
Scenario
Mal Verksamhetsutveckling |Blanda nytt och gammalt |Total makeover
Begrinsad klimatpaverkan + + +
Levande sjdar och vattendrag + + +
Ett rikt vixt-och djurliv + +
God bebyggd miljé - + +
Frisk luft + + +
Giftfri miljd + + +
SUMMA 2 6 6
+ Positiv inverkan
- Negativ inverkan
0 Ingen inverkan
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5 Analys

| kapitel 5 analyseras det tre olika framtidsscenarierna. Analysen ska ge svar pa om de tekniska
forutsattningarna och ambitionsnivan finns for de olika utvecklingarna samt ge svar pa hur Ringén
kan bli en hallbar och attraktiv stadsdel i Goteborg.

5.1 Vilka tekniska forutsattningar finns for en hallbar

stadsutveckling?

For att kunna utveckla Ringon till ndgot av de angivna scenarierna behover forutsattningarna
finnas. Utvecklingen och forandringen maste vara mojligt ur ett tekniskt perspektiv det vill sdga
markforhallandena, 6versiktsplanen, detaljplanen och infrastrukturen.

5.1.1 Marken och sanering

I avsnitt 3.3.2 namns att in situ metoderna, inneslutning och barriédrteknik, termisk behandling,
kemisk oxidation och kemisk reduktion, alla ar lika lampade for behandling av CAH pa Ringdn.
Detta resultat baseras pa att alla metoder hade en snarlik slutgiltig relativ kostnad och var lampade
for Ringons geologi. Pa grund av detta specificeras inte vilken av dessa metoder som anvands vid
in situ sanering av de olika scenarierna.

| resultatet namns inte heller specifik metod som anvénds vid behandling av férorenade massor
under byggnader da detta inte skulle paverka saneringskostnaderna. Mest lampade for detta ar
kemisk reduktion med PRB och kemisk oxidation (Atgdrdsportalen, 2018c; 2019a). Inneslutning
och barridrteknik dr inte praktiskt tillampbart nar en byggnad &r belagen ovanpa fororeningen da
hela husets markyta hade behdvts slutas in med barridrer for att isolera foéroreningen
(Atgardsportalen, 2018f). Termisk behandling kan inte heller praktiskt tillampas p& grund av
manga anledningar nar en byggnad befinner ovanpa féroreningen. Den framsta anledningen &r att
de varmeelement som anvands for att foérgasa fororeningen inte kan drivas ner i marken med ett
rekommenderat maximalt avstdnd pad fem meter d& byggnaden &r i vagen (Atgardsportalen,
2019i).

Vid fall da byggnaden kan rivas och det finns mojlighet att utfora alla in situ metoder lampade
for Ringdn och sanering av CAH behdvs vidare studie om vilken av de olika metoderna som ar
mest lampad. Dock har termisk behandling pastatts vara mycket bra lampad for sanering av CAH,
i lagpermeabla jordarter som lera, av bade Englév et al. (2007) och Atgardsportalen (2019i).

| resultatet presenterades att schaktsanering anvéndes i de scenarier dar schaktning var mojligt
och omraden som var fororenade av antingen petroleumprodukter, PCB, PAH eller metaller. Alla
dessa fororeningar kan foljas upp med deponering eller destruering med ex situ termisk
behandling (Atgérdsportalen, 2018b; 2018g; 2018h; 2018i; 2018j; 2018k). Uppféljningsmetod
specificeras inte i resultatet pa grund av att kostnaderna, fér bade deponering och ex situ termisk
behandling, varierar inom ett relativt brett intervall enligt Atgardsportalen (2018d; 2019j). Darfor
anvénds endast tabell 2.5 for kostnader for schaktsanering.

Markens stabilitetsproblem tas endast 6versiktligt upp i resultatet da stabiliteten generellt ar lag
pa Ringon och anses som en viktig sakfraga. Den laga stabiliteten medfor att marken ar mycket
séttningsben&gen och vid byggnation av nya kontor, bostader och tillhérande vagnat kan stora
kostnader tillkomma (Goteborgs stad, 2014b). Dessa kostnader togs inte med i resultatet pa grund
av att studien ar inriktad pa marksanering och dess kostnader, och inte markstabilitet.
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5.1.2 Op

Den nuvarande Gversiktsplanen (OP09) galler tillsvidare eftersom det pagér en process att ta fram
en ny (Goteborgs Stad, u.d.a). Enligt OP09 &r Ringon ett industriomrade med en planering for
bostader, arbetsplatser och gronytor (Goéteborgs Stad, 2009a, 2009b). En rekommendation var
enligt OPO9 att Ringdn far en blandning av bostéder och inte storande verksamheter men att en
utredning kravs innan forandringen paborjas.

Kopplat till scenarierna anses ”Blanda nytt och gammalt” vara svar pa OP09. “Total make over”
ar daremot endast svar pa stadsutvecklings delen av OP09, scenariot omfattar ingen del av industri
vilket namns i 6versiktsplanen. | den kommande 6versiktsplanen behdver alltsa industri tas bort
for scenariot ”Total make over”. 1”Verksamhetsutveckling” ar det tvért om, i detta scenario ska
ingen stadsutveckling med bostader ske utan omradet ska bevaras som ett industriomrade.
Oversiktsplanen behgver i detta fall férandras i den man att endast industri och verksamheter
anges.

5.1.3 Detaljplaner

I nuvarande detaljplan far Ringon endast anvéandas till industri och hamnverksamhet (Goteborgs
Stad, 2014a, 2014b). Detta forsvarar all utveckling eftersom detaljplanen varken tillater bostader
eller annan typ av verksamhet ar de angivna. Det tar tid att &ndra detaljplaner och i nuléget ar en
l6sning korttidsbygglov for att kunna bedriva andra verksamheter som exempelvis restauranger
(Goteborgs Stad, 2020). Det pagar nu en process med att uppdatera detaljplanen men det har varit
pausat under en tid (Goteborgs Stad, u.a.b).Enligt nuvarande detaljplan ar scenariot
”Verksamhetsutveckling” det enklaste att genomféra. For detta scenario funkar for tillfallet
korttidsbygglov for att bedriva restauranger och caféer under tiden som detaljplanen uppdateras.

| ”Blanda nytt och gammalt” och ”Total make over” ska bostader byggas vilket troligtvis inte kan
I6sas permanent med ett kortidsbygglov, detaljplanen behover dndras pa sa satt att bostader och
andra verksamheter &n industri och hamn ar tillatna. Eftersom det pagar en forandring i
detaljplanen ar det troligt att bostdder och andra typer av verksamheter &n industri och hamn
kommer tillatas i framtiden, annars hade en férandring varit onodigt. Med kommande forandring
antas blandstadscenarierna ”Blanda nytt och gammalt” och “Total make over” vara svar pa den
nya detaljplanen.

5.1.4 Infrastrukturen (Transportinfrastruktur)

I nuldget ar godstransporter en stor del av trafiken pa Ringon. Ringons vagnat ar byggt efter denna
trafik eftersom omradet fran grunden ar skapat for hamn och industri. Forutsattningarna for
persontransporter finns och forbattras av den nya Hisingsbron. Med Hisingsbron o©kar
tillgangligheten for gang- och cykeltrafikanter eftersom bron &r lagre an den nuvarande vilket
minskar strédckan och sluttningen.

I scenariot ”Verksamhetsutveckling” behovs ingen storre férandring an den som redan gors. Bade
person- och godstrafik har god tillganglighet och far bada en positiv effekt av Hisingsbron. For
”Blanda nytt och gammalt” och “Total make over” ska persontrafiken 6kas och godstrafiken
minskas. Buss- och sparvagnshallplatser med stomlinjer behdver anlaggas narmare och
tillgangliggoras for att utvecklingen av scenariot ska vara mojligt. I ”Blanda nytt och gammalt”
ska det finnas bade person- och godstrafik, i bostadsomraden smalnas ofta vagar av for att minska
hastigheten, vilket inte &r optimalt for godstrafik. Alternativet ar att anldgga véagar for godstrafik
pa ett satt som medfor att de inte behover trafikera genom bostadsomradet, utan kan na
industrierna fran andra hall.
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5.2 Vad ar en rimlig ambitionsniva for att utveckla Ringén?

Den ambitionsnivan intressenter och kommunen har &r en viktig del i vilken utveckling som sker.
Detta analyseras eftersom det scenario som &r bast hur ett hallbarhetsperspektiv inte &r lika med
att det ar rimligt ur ett kostnads- eller behovsperspektiv.

5.2.1 Intressenter

Baserat pa intressentanalysen (tabell 4.3) framgick att kommunfullméaktige &r delat i tva grupper
baserat pa tempot pa utvecklingen. Det var en tydlig uppdelning i att de som var for en snabbare
utveckling ocksa ville se bostader, medan de som var for en langsam utveckling var for ett storre
bevarande. De gick ocksa att utlasa att majoriteten var for att Ringons utveckling ska leda bostader
och serviceverksamheter men samtidigt bevara karaktaren, vilket tyder pa en blandstad enligt
”Blanda nytt och gammalt”.

Stadsbyggnadskontoret arbetar pa uppdrag av politikerna och tolkas vara for en blandstad i form
av ”Blanda nytt och gammalt”. | det material som finns foresprakar Goteborgs Stad att kulturen
bevaras pa Ringdn men att bostader och serviceverksamheter bor finnas i framtiden, vilket
stimmer 6verens med scenariot ”Blanda nytt och gammalt” (G6teborgs Stad, 2014Db).

Intresseféreningen Saltet foresprakar inte nagot av blandstadsscenarierna utan anses vara for
”Verksamhetsutveckling”. ”Blanda nytt och gammalt” skulle kunna tilldmpas som en
kompromiss mellan intressenterna som ar for bostdder och de som vill bevara Ringén. Detta
eftersom bade bostader och industrier samt ny och befintlig byggnation ska finnas.

5.2.2 investeringar

For ”Verksamhetsutveckling” behdvs ingen storre forandring i styrdokumenten och inte heller
nagon storre saneringskostnad, vilket innebéar att detta &r ett relativt billigt alternativ. 1 ”’Blanda
nytt och gammalt” och “Total make over” behdvs stora forindringar i styrdokumenten, bade
Oversiktsplan och detaljplan behdver &ndras innan utveckling &r mojlig, vilket &r stora
investeringar i bade tid och pengar. Med bostéder och grénytor 6kar ocksa saneringskraven vilket
Okar saneringskostnaden ytterligare. Utéver saneringskostnader och investeringar i att férnya
styrdokument tillkommer dven kostnader inom markarbeten och byggnation.

5.2.3 Behov

For att en stadsutveckling ska ske utreds vilka behoven &r. Med Goteborgs stadsutveckling finns
stora behov av bostéder och arbetsplatser. Dessa behov talar for att Ringon blir en blandstad enligt
scenarierna ”Blanda nytt och gammalt” eller "Total make over”. Att inte bygga bostéder i en
pagaende bostadsbrist pa en central yta som Ringon kan anses onodigt. Det &r daremot sallan
omraden som Ringon behalls, att alltid riva dessa omraden kan anses som att fordarva kultur och
historia. Att bevara Goteborgs kultur och historia kan isig vara ett annat behov.

5.3 Hur kan Ringdén bli en hallbar och attraktiv stadsdel?

| detta avsnitt analyseras hur Ringon kan bli en hallbar och attraktiv stadsdel utifran
markanvandning, scenerierna, visionerna och hallbarhetsmalen.

5.3.1 Markanvandning i Géteborg och miljomalen

Markanvandningen &r en stor faktor i vad som anses som en héllbar och attraktiv stad. | Goteborg
ar det bostadsbrist vilket innebar att en hallbar markanvandning bor omfatta bostader, men endast
bostader bidrar inte till en hallbar och attraktiv stad. Ett av Géteborgs miljomal ar god bebyggd
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miljo, flera atgarder for att gynna malet namns i Goteborgs handlingsplan (tabell 2.2). Kortfattat
beskriver malet och atgarderna att en hallbar stadsdel skapas med en tét stad med god gang-och
cykelforbindelse och grona strak och parker (Goteborgs Stad, 2018c). Det vill sdga att stader ska
vara uppbyggda pa sa satt att transportbehovet kan minskas genom att service, bostader och arbete
finns inom stadsdelen.

Ringdns centrala lage har en stor stadsutvecklingspotential men om ytan lamnas outnyttjad i
forhallande till bostader och grénytor kan inte Ringdn bli en héllbar och attraktiv stadsdel i
Goteborg eftersom miljomalen inte uppfylls.

5.3.2 Scenarierna, globala malen och visionen

Scenarierna ar alla skapta for att méta de globala malen och visionen sa bra som méjligt, men pa
olika sett. ”Verksamhetsutveckling” syftar framst till att frimja en hallbar industri och
infrastruktur medans ”Blanda nytt och gammalt” och Total make over” syftar mer till att frimja
hallbara stader och samhallen, vilka alla ar olika delar av de globala malen. |
hallbarhetsbedomningen var scenariot “Blanda nytt och gammalt” bést vilket dven stammer
overens med visionen fran stadsbyggnadskontoret. Visionen fran stadsbyggnadskontoret bestar
av tre punkter hela staden, méta vattnet och starka kdrnan (Goteborgs Stad, 2018b). | Géteborgs
visioner namns att Alvstaden ska bli en tat och tillginglig blandad stad, innerstaden ska véxa Gver
alven med stort utbud av boende, service, arbetsplatser och kommunikationer.

5.3.3 Ringbn som en del av Vastra Gotalandsregionen

Det overgripande malet r att G6teborg och Alvstaden ska bli en stark stadskdrna med manga
knutpunkter som ska starka hela regionen. Invanare i hela regionen ska alltsa ha anledning och
mojlighet att besoka Goteborgs stadskarna som Alvstaden ar en del av. Detta medfér att dven
Ringon behover bli en stadsdel som besoks av utomstaende for exempelvis arbete, service eller
boende, dvs Ringdns utbud bor breddas fran vad det ar idag.
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6. Diskussion

| kapitel 6 diskuteras viktiga aspekter kring valet av metoder och kéllor, antaganden som tagits,
trovardigheten i resultaten och scenarierna samt varfor detta arbete var viktigt att genomfora.

6.1 Kallor

| detta avsnitt presenteras hur valet av kallor paverkat studiens resultat samt hur resultatet
paverkats om andra val gjorts.

6.1.1 Kartmaterial

I denna studie togs stor hjalp utav kartor som EBH-kartan och den skapad av Andersson (2013).
Utan dessa hade studien forsvarats markant pa grund av svarigheterna att hitta en bra éversiktsbild
pa Ringons fororeningssituation. Studien hade kunnat forbattrats ytterligare med en bilaga som
Holm (2011) hénvisade till i sin rapport med namnet Miljotekniska markundersokningar med
beddmning av fororeningsklass och representativitet. Kontakt med Thomas Holm férsokte
erhallas genom email, angdende lokaliseringen av bilagan, som tyvarr misslyckades.

6.1.2 Goteborgs stads dokument och planer

Styrdokumenten &versiktsplan, detaljplan och programplan kring Ringdn &r utdaterat och
processer med framtagning av nya material pagar. Detta medfor att det ar svart att styrka att den
presenterade visionen géller eller vilka andringar som kommer bli genomférbara. Om studien
genomforts med uppdaterade dokument eller intervjuer med Goéteborgs stadsbyggnadskontor
hade tillampats skulle resultatet ansetts mer trovardigt.

6.1.3 Nyhetsblad och andra kallor

De politiska visionerna ar hamtade fran partiprogram, valmanifest och ur en intervju fran en
manadstidning. | sammanstallningen av dessa gar det inte att garantera att materialet tolkats ratt,
detta eftersom antaganden gjorts utifran text. Att anvanda en andrahandskélla som intervjun fran
en tidning ar inte optimalt eftersom det inte gar att styrka att informationen stammer, en battre
kélla hade varit att intervjua respektive parti for att kunna garantera rétt information och tolkning.

6.2 Metodkritik

Detta avsnitt ska ge svar pa hur valet av metod i denna studie paverkat resultatet samt hur andra
metoder skulle kunnat paverka studien.

6.2.1 Kostnad for marksanering

Fyra betydande antaganden som berér berédkning av  saneringskostnader och
scenarioframtagningen gjordes for att forenkla berédkningarna:

Schaktmassor som finns pa Ringon bestar av lera med densiteten 1,73 ton/m?®
Alla in situ saneringsmetoder har samma pris och ar lika tillampbara pa Ringén
Fororeningsgrad av schaktmassor &r i genomsnitt klass IT

Andel av schaktmassor som &r fororenad antas till 50%

Antagandet om att de schaktmassor som skapas endast innehaller lera bortser helt fran de
fyllnadsmassor som kan innehalla delar av byggnader, skrot och andra rester fran datidens
verksamheter. Dessa fyllnadsmassor har dock storst koncentration av foremal i fore detta
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Ringokanalen enligt Holm (2011). En uppskattning &r att densiteten av jordmassorna pa hela
Ringon ligger nara densiteten pa lera. Antagandet om att alla in situ metoder &r lika tillampbara
och har samma pris ar aningen otankbart. P4 grund av svarigheterna att finna priser pa dessa
metoder genom sokning pa internet och email var ett sddant antagande oundvikligt om ett resultat
skulle produceras. Antagandena om foéroreningsgrad och andel schaktmassor som &r férorenad ar
ingenjorsmassiga uppskattningar eftersom fororeningssituationen pa Ringon ar i dagslaget
uppritad pa detta satt &ven enligt EBH-kartan. Antagandet kan paverka slutkostnaden mycket da
kostnaderna for schaktsanering varierar inom ett relativt brett intervall beroende pa massornas
fororeningsgrad  (Atgérdsportalen, 2018d). Antagandet bekraftades vara rimligt nar
saneringskostnaderna jamfordes med Holms (2011) kostnadsberakningar.

6.2.2 Scenarierna

For framtagningen av scenarierna antogs all tillganglighet vara forbattrad och att all miljofarlig
verksamhet var utbytt till ar 2050. Detta gjordes for att genomféra hallbarhetsbedomningen.
Rimligheten i om all miljofarlig verksamhet &r utbytt &r osdker och bor utredas djupare.
Trovardigheten i scenarierna anses anda vara stark eftersom de ar baserade pa flera intressenters
visioner och vilka tekniska forutsattningar som finns.

| studien har hallbarhetsbedémningen legat till grund for vilket scenario som ansetts mest troligt
eftersom Goteborgs Stads stravar mot att bli en hallbar stad. | verkliga utredningar tas troligen
andra aspekter upp forst som exempelvis kostnader, vilket skulle kunna leda till en annan
utveckling.

6.3 Studiens bidrag till kunskapslaget kring Ringon

| detta avsnitt presenteras hur studien bidragit till det nuvarande kunskapslaget kring Ringdn och
varfor denna studie var viktig att genomfora.

6.3.1 Tidigare studier om Ringdn

| studien har inspiration framst hamtats fran en tidigare fallstudie > Ringon - en hallbar del av
Goteborg” av Chalmers och Goteborgs universitet fran 2005. | denna skapades tre
framtidsscenarier for Ringon till 2035 av liknande karaktér (Koucky et al., 2005). | fallstudien
fran 2005 ar hallbarhet en stor faktor i scenarioskapandet vilket det aven ar i denna studie. Manga
faktorer liknar varandra, exempelvis presenteras en lagre bro i ett av den tidigare fallstudiens
scenarier vilket &r en verklighet idag. Det finns en stor skillnad i studiernas scenarion kopplat till
genomforbarhet. | den tidigare fallstudien presenteras Iosningar och framtida byggnationer som
balkbana, virtuella caféer, badhus med virtuella effekter och en stadsbondgard, vilket inte ar
genomforbara l6sningar idag. | denna studie har detaljplaner och Gversiktsplaner studerats pa ett
djupare sétt for att skapa genomforbara scenarier.

6.3.2 Bidrag till kunskapslaget

Studien anses vara relevant och viktigt eftersom stadsutveckling i stdder med begransad yta ar ett
globalt problem. Hur gammal industrimark kan anvéndas och hur den bor saneras ar darfor ett
viktigt &mne att belysa samt hur kulturella och historiska arv kan bevaras. Arbetet visar hur olika
aspekter kan vagas mot varandra for att forsoka hitta det basta tillvagagangssattet samt hur
genomforbara framtidsscenarier kan skapas for att gora hallbara stader.
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7. Slutsats

Slutsatsen ar att Ring6n har stora majligheter for att bli en hallbar och attraktiv stadsdel i
Goteborg. Det basta alternativet ur ett hallbarhetsperspektiv, som &ven stammer Gverens med
merparten av intressenternas visioner, ar att Ringdn blir en blandstad med en blandning av ny och
gammal byggnation med bade service-och industriverksamheter. Om detta scenario ska bli
verklighet beh6vs en investering pa runt 200 Mkr for att sanera marken, med dagens teknik ar
detta genomforbart. Det enda som begransar utvecklingen for Ringdn ar politikernas och
goteborgarnas ambitionsniva i nasta dversikts-och detaljplan. Intresset finns hos politikerna men
initiativet har &nnu inte tagits eftersom géteborgarnas focus inte &r Ringdn i dagsléget.
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