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SAMMANFATTNING

Detta examensarbete utforskar potentialen hos alternativa material for
anvandning i ventilationskomponenter, med malet att 6ka medvetenheten och
intresset inom branschen. Genom att belysa innovativa materialval stravar
arbetet efter att inspirera fler aktorer att 6vervaga héllbara och effektiva
alternativ. Detta for att pa ett innovativt satt ta fram forslag till hur dagens
aktorer kan hantera de hardare lagarna och reglerna géllande klimatpaverkan.
Examensarbetet lyfter flera mojliga material och utforskar dess moéjligheter inom
branschen.

Examensarbetet inkluderar dven en djupgaende analys av materialet kartong.
Genom att konstruera prototyper och utfora tester, utviarderas materialets
prestanda och lamplighet for anvandning i ventilationssystem. Dessa insikter kan
hjalpa till att bedéma materialets potential som ett alternativ till traditionella
material.

Syftet med detta arbete ar att stimulera intresse och diskussion kring nya
materialmojligheter inom ventilationsbranschen, med férhoppningen att fraimja
innovation och hallbar utveckling

Nyckelord: Alternativa material, Ventilationskomponenter, Innovativa material,
Haéllbara alternativ, Innovation, Héllbar utveckling.
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ABSTRACT

This thesis explores the potential of alternative materials for use in ventilation
components, aiming to raise awareness and interest within the industry. By
highlighting innovative material choices, the study seeks to inspire more
stakeholders to consider sustainable and efficient alternatives. The goal is to
develop innovative proposals on how today's industry players can address
increasingly stringent laws and regulations regarding climate impact. The thesis
presents various potential materials and examines their feasibility within the
industry.

The study also includes an in-depth analysis of a specific material. By
constructing prototypes and conducting tests, the material’s performance and
suitability for use in ventilation systems are evaluated. These insights can help
assess the material’s potential as an alternative to traditional materials.

The purpose of this work is to stimulate interest and discussion around new
material possibilities within the ventilation industry, with the hope of promoting

innovation and sustainable development.

Key words: Alternative materials, Ventilation components, Innovative materials,
Sustainable alternatives, Innovation, Sustainable development.

II



Innehall

SAMMANFATTNING
ABSTRACT

INNEHALL

FORORD
BEGREPPSDEFINITIONER

1  INLEDNING
1.1 Bakgrund
1.2 Syfte
1.3 Fragestillning

1.4  Avgrénsningar

2  MATERIAL
2.1 Traditionella material

2.2 Alternativa material
2.2.1 Plast
222 Textiler
2.2.3 Mineralull
224 Kartong

3  REGELVERK
3.1 Brand
3.2 Fukt
33 Prestanda
34  Ovriga krav
3.5  Miljocertifieringar

4 METOD
4.1 Analys
4.2 Prototypframtagning
4.3 Tester

4.4 Intervjuer

5 RESULTAT

5.1 Miljépaverkan och livslangd

II
III

VI

W W NN N =

NoRN TR o e RN NG

11
11
13
14
14
15

17
17
17
20
20

22
22

I



IV

5.2 Kostnad
53 Prestanda och funktionalitet
5.4  Prototyp resultat
DISKUSSION
SLUTSATS
REFERENSER
BILAGOR
9.1 Bilaga A — Forfragningsunderlag och svar frdn mailkonversationer.
9.2  Bilaga B- Transkribering av intervju med Cretec AB

23
24
25

27

29

30

33
33
37



Forord

Denna rapport presenterar det arbete och resultat som framtagits under kursen
examensarbete ACEX20 (15 hp) vid institutionen Installationsteknik, Chalmers
Tekniska Hogskola. Examensarbetet genomfordes under varterminen 2025 av
studenter inom Samhallsbyggnadsteknik (180hp) tillsammans med foretaget
Swegon. Examinator for examensarbetet var Anders Triischel vid avdelningen
for Installationsteknik. Handledare for examensarbetet var Torbjorn Lindholm
vid avdelningen for Installationsteknik. Extern handledare fran Swegon var R&D
director Carl-Ola Danielsson. Examensarbetarna vill rikta ett stort tack till
ovanstdende personer samt all personal pa Swegon for ett mycket fint
mottagande. Examensarbetarna vill dven tacka GatorDuct for ett gott samarbete
under projektet.

Goteborg juni 2025
Sixten Henriksson
Gustav Antonsson



Begreppsdefinitioner

AMA - Allméan material- och arbetsbeskrivning.

BBR - Boverkets byggregler.

BREEAM -Building Research Establishment Environmental Assessment Method.
CAD - Computer-Aided Design.

C2C - Cradle to Cradle.

EPD - Environmental Product Declaration.

GWP - Global Warming Potential.

LCA - Livscykelanalys.

LEED -Leadership in Energy and Environmental Design.
PBL - Plan- och bygglagen.

PE - Polyeten.

PP - Polypropen.

PVC - Polyvinylklorid.

RSL - Reference Service Life.

Ventilationskomponenter - Olika delar och enheter som ingar i ett
ventilationssystem.

ATA - Andringar, Tilligg och avgiende arbeten.
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1 Inledning

I takt med att byggsektorn utvecklas 6kar kraven pé energieffektivitet, hdllbarhet och
miljovinliga losningar. Ventilationssystem spelar en central roll i att skapa en
hilsosam och behaglig inomhusmiljé genom att sékerstdlla god luftcirkulation,
temperaturreglering och luftkvalitet. Traditionellt har ventilationskomponenter
tillverkats av galvaniserat stal, vilket erbjuder hoga kvalitéer. Dock ar detta material
resurskrdvande att tillverka och har en betydande miljopaverkan, bade i
produktionsledet och vid avfallshantering.

Denna studie syftar till att identifiera och analysera alternativa material for
ventilationskomponenter med avseende pé héllbarhet, funktionalitet och
kostnadseffektivitet. Genom att undersoka materialens egenskaper, miljopaverkan och
tekniska prestanda bidrar denna rapport med kunskap om hur ventilationsindustrin
kan utvecklas 1 en mer héllbar riktning genom innovativa l6sningar. Denna rapport
syftar till att upplysa aktorer om de materialval som finns tillgdngliga for framtidens
ventilationskomponenter.



1.1 Bakgrund

Att vilja ratt material kan verka enkelt, men for att nd upp till dagens krav
gallande pris, standarder, klimatpaverkan och brandklasser kravs det ofta
noggranna kontroller. Darav blir traditionella material oftast ett tryggt och
sakert val, vilket gor att bestallaren inte hinner reflektera éver mojligheterna for
alternativa material. I en konservativ bransch som ventilationsbranschen skulle
ogonen for nya material innebdra méjligheter for att nd nya mal och resultat for
att pa sikt kunna minska byggbranschens klimatavtryck.

Alternativa material kan vara ett osdkert val som innebar risker. Anvands det pa
fel satt och till fel omrade kan konsekvenserna bli stora. Med kunskap gallande
alternativa material kan osdkerhet och risker minimeras. Det traditionella
materialet ska inte alltid behdva vara det sjdlvklara valet. Det ska finnas
alternativ till att valja hdllbarare material for ventilationskomponenter.

Avgorande faktorer till att kunna implementera alternativa material ar priset,
funktionalitet och klimatavtrycket. Lyckas dessa parametrar att prestera battre
an traditionella material ar det ocksa mojligt att fa bestdllare att dndra synsatt.
Ett nytt synsatt som skulle ge hela ventilationsbranschen ett lyft i en mer hallbar
riktning.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att lyfta alternativa material som en resurs for
ventilationskomponenter. Detta for att ge aktorer inom ventilationsbranschen en
inblick av vilka valméjligheter som finns och vilka fordelar som gar att dra med
hjalp av alternativa material. Malbilden &r att ta fram alternativ till de
traditionella materialen som bidrar till ett hallbart samhalle.

[ en konservativ bransch som ventilationsbranschen behdvs det en ny syn pa
valet av material. Kraven ar idag hogre pa miljopaverkan och med hjalp av en ny
syn pa vilka resurser som gar att nyttja kan denna rapport lyfta banbrytande
material som en resurs for att klara de hogre kraven. Syftet ar att lyfta de
alternativa material som finns idag och kolla pa anvandningsomraden och gora
jamforelser med traditionella material. Jamforelserna syftar till att ge en inblick
av vilka for- och nackdelar olika material har.

Malet med examensarbetet ar ocksa att utforska och ta fram en prototyp av en
ventilationskomponent av ett nytt alternativt material som tidigare aldrig har
anvants i Sverige. Detta for att ge branschen en ny syn pa vilka moéjligheter som
finns, for att pa sa satt bidra till ett hallbart samhalle.



1.3  Fragestillning

Malet med examensarbetet dr att kunna besvara féljande fragor:

e Hur kan ventilationskomponenter i alternativa material optimeras for att
uppfylla kraven fér branschstandarder? Juicepaket av kartong
transporteras over hela vdrlden. Varfor kan inte kartong anvdndas for att
transportera luft i vara byggnader?

e Vilka tekniska och ekonomiska fordelar och nackdelar finns det med att
anvdnda alternativa material for ventilationskomponenter jamfért med
traditionella material?

e Vilken information och vilka krav behdver tillhandahdllas for att konsulter
och konstruktorer ska kunna foreskriva och rita in ventilationskomponenter
i alternativa material?

e Vad dr skillnaden i koldioxidutsldpp jdmfért med traditionella material?

e Hur kan installationen av ventilationskomponenter i alternativa material
optimeras for att minska installationskostnader och tid?

1.4 Avgransningar

Rapporten kommer enbart att lyfta materialen stal, plast, textil, mineralull och
kartong. Fokuset i rapporten ar att lyfta mdjligheterna utifran lagar och regler,
samt utifran mojligheterna gora en bedémning utifran for- och nackdelar.
Rapporten kommer fokusera pa de faktorer som ar avgorande i valet av material
for ventilationskomponenter.

Vidare kommer endast materialet kartong undersokas narmare i rapporten
genom prototyper som konstrueras och testas. Testerna pa prototyperna ar
begransade till fukt och brand. Prototyperna och testerna ska demonstrera
mojligheterna kring att nyttja nya alternativa material for
ventilationskomponenter.



2 Material

[ detta kapitel behandlas de material som valts ut for att undersékas i rapporten.
Syftet dr att ge ldasaren en tydlig 6verblick 6ver vilka material som ar aktuella och
relevanta for studien.

2.1 Traditionella material

Ett av de vanligaste materialen till ventilationskomponenter ar idag galvaniserat
stal. Detta material forekommer hos de stora tillverkarna. Att stal fortsatt
dominerar marknaden beror delvis pa att industrin redan har gjort stora
investeringar i produktionsutrustning. Detta dr inte den huvudsakliga orsaken,
men det bidrar till att hdlla produktionskostnaderna nere och gor det
ekonomiskt fordelaktigt att fortsatta anvanda stal. Exempel pa foretag som
tillverkar ventilationskomponenter i traditionella material ar Flakt Group,
Lindab, Systemair och Swegon. Figur 1 visar ett exempel pa hur stdlet anvands
till ventilationskanaler.

Galvaniserat stal klarar kraven utifran dagens regelverk gallande brand, fukt och
funktionalitet. Daremot presterar stalprodukter simre gillande miljo. Den
storsta orsaken till detta ar att stalprodukter slapper ut stora mangder koldioxid
i tillverkningsprocessen (Jernkontoret, 2022). Aven fast stalindustrin har
forbattrats och forsokt bli mer klimatneutral sa ligger den storsta orsaken i kolet.
Cirka 90 % av allt koldioxid fran stalindustrin kommer fran kolet och det &r en
process som behdvs for att kunna tillverka stal (Jernkontoret, 2022). Samtidigt
ar stalproduktionen pa viag mot en mer hallbar riktning, men det kommer vara
svart att fa en stalproduktion att bli helt klimatneutral.

Det finns dock redan atgarder som anvands for att minska de storsta utslappen.
Genom att anvanda atervunnet stal kan stalprodukter bli mer miljévanliga. CO2
ekvivalenter for stdltillverkningen ligger omkring 2200 kg COz2 per ton stal och
med dtervunnet stal kan det sankas till 1000 kg COz per ton (Celsa, u.a.). En stor
fordel med att atervinna stal ar att egenskaperna och kvalitén oftast ar identiska
med nytillverkat stal och att det gar att dtervinna flera gdnger utan att stalet
tappar kvalité (Jernkontoret, 2019). Aven fast &tervunnet stal har ldgre CO:
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ekvivalenter, behdver det inte betyda att det ar det basta alternativet for
ventilationsbranschen. For det finns material som har betydligt lagre
klimatpdverkan dn vad stdl har. Om stal behovs till specifika l6sningar bor
alternativet vara dtervunnet stal.

Prismassigt ar stal attraktivt pa grund av mangden och storleken pa
produktionerna. Ett attraktivt pris blir oftast avgoérande i slutdndan av en
upphandling, vilket ofta gor att aktorer inom branschen valjer stalprodukter.
Stalets egenskaper och prisbild ar svara att uppna med andra material, det ar
ocksa en anledning till att stal ar ett av det mest anvanda materialen i varlden
(Imdea, 2023).



2.2  Alternativa material

[ detta avsnitt behandlas de mindre vanliga alternativen till
ventilationskomponenter. Material som anvands i en mindre utstrackning men
som har god potential for att etablera sig och bli storre pa marknaden.

2.2.1 Plast

Plast ar en samling syntetiska material som framst bestar av polymerer.
Polymererna ar ofta kolféreningar och bestar av kedjeformiga molekyler, vilket
ger plasten dess karakteristiska egenskaper som styvhet, hallfasthet och seghet
(Nationalencyklopedin, u.a. a). Figur 2 visar exempel pa
ventilationskomponenter i plast. Plast kan ha varierande egenskaper, och
beroende pa polymerernas molekylstruktur delas de in i tva huvudgrupper:
termoplaster och hardplaster. Termoplaster mjuknar och smalter gradvis, vilket
gor att de kan formas om och atervinnas. Hardplaster daremot saknar denna
egenskap da de behaller sin form och kan inte dteranviandas genom
uppvarmning.

Figur 2: Ventilationskomponenter i plast, bild frdn Alnor.

En egenskap for termoplaster i forhallande till metaller kdnnetecknas av god
formbarhet (Nationalencyklopedin, u.a. a). Denna egenskap erbjuder storre
mojligheter till designvariationer, vilket lampar sig for ventilationskomponenter.
Plast har dven 1ag densitet i forhallande till metaller, 1,0-1,4 g/cm3
(Nationalencyklopedin, u.a. a). Plasternas laga vikt kan mojliggora lattare
installation dn vad traditionella ventilationskomponenter av till exempel
galvaniserat stal gor.

Plast ar ett relativt vanligt material i ventilationskomponenter pa grund av deras
manga fordelar, framst korrosionsbestandighet och motstandskraft mot
kemikalier. Flera foretag erbjuder ventilationskomponenter av plast, sarskilt for
anvandning i miljoer dar kemiskt aggressiva eller fraitande medier forekommer,
som i kemikalieapplikationer och vattenbehandlingsanldggningar, men ocksa i
byggnader med hog fuktighet, till exempel i badhus. GPA och Soliduct ar tva
exempel pa foretag som tillverkar ventilationskomponenter av plast och riktar in
sig mot korrosiva och fratande miljoer (GPA, u.a.). Plastmaterial som



polyvinylklorid (PVC), polypropen (PP) och polyeten (PE) ar plastvarianterna
som anvands i deras produkter.

Plastmaterialens egenskaper i brand skiljer sig beroende pa vilken typ av plast
som anvands och dess behandling. Generellt sett sa har vanliga typer av plast
som PVC, PP och PE dalig brandresistens och kan generera i giftiga gaser som
vatecyanid, vateklorid och isocyanater. Termoplaster har oftast hog
varmeutveckling, tat rokutveckling och innebér en 6verhdngande risk for
smaltskador och pélbrander, darfér har brandsdkerheten i plastmaterialen en
stor betydelse.

2.2.2 Textiler

Textilfibrer bestar av 1anga kedjepolymerer som bildar kristallina och amorfa
omraden. De kristallina omradena ger styrka och styvhet, medan de amorfa ger
flexibilitet (Nationalencyklopedin, u.a. b). Naturfibrer som ull och bomull har
sina egna unika strukturer, medan konstfibrer som polyester kan imitera dessa
genom att anvanda fina fiberstrukturer och specifika bearbetningstekniker.
Textilfibrer ligger till grund for materialet textiler (Nationalencyklopedin, u.a. b).
Figur 3 och Figur 4 visar tva exempel pad installationer av textilkanaler.

Polyesterfibrer ar ett utmarkt val for ventilationskomponenter pa grund av dess
styrka, seghet och nétningshardighet (Nationalencyklopedin, u.a. c).
Polyestersfibrers laga fuktupptagning och goda aterhamtningsegenskaper bidrar
till skrynkelhardighet och formstabilitet, aven efter tvatt vid lagre temperaturer.
Dessutom kan polyesterfibrernas egenskaper anpassas under tillverkningen fér
att passa olika behov, vilket géor dem mangsidiga och kostnadseffektiva
(Nationalencyklopedin, u.a. c). Denna flexibilitet och hallbarhet gor polyester till
en av de mest anvanda textilfibrerna globalt, vilket understryker dess lamplighet
for tekniska applikationer som ventilationssystem.

ly FTEEH l foces . M | 1 <77
Figur 33: Installerade textilkanaler i Géteborgskexs fabrik av ACP.
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Prismadssigt ar textiler ett attraktivt material eftersom det kan vara billigare an
stal (REC-Indovent AB, u.d). Det ar ett latt material, som minskar den
ergonomiska belastningen for installatorerna. Textildon ar enkla att montera
vilket gor att textildon kan vara attraktiva i projekt med harda deadlines eller for
projekt med lag budget (ACP, u.a.).

Det finns en nackdel med textildon och det ar att det oftast beh6vs rengoras.
Detta pa grund av att damm och smuts latt fastnar i textilfibrerna. Ett underhall
som forvaltare helst undviker. Enligt en av tillverkarna bor textildonen tvattas en
gang vartannat ar (ACP, u.d.). Det finns underhallsfria textildon, ett exempel ar
textila dysdon for enbart omblandad ventilation (ACP, u.d.), vilket ar ett
attraktivt val for att undvika underhall pa ventilationskomponenterna.

2.2.3 Mineralull

Mineralull ar ett material som kommer fran sand- och glasravaror, som smalts
och spinns till tunna tradar (Nationalencyklopedin, u.a. d). Mineralull ar det
vanligaste isoleringsmaterialet i byggnader, vilket gor det fordelaktigt for
ventilationskomponenter eftersom isoleringen redan ar integrerad i materialet
(Nationalencyklopedin, u.a. d). En tillverkare som har valt att fokusera pa detta
material dr ClimateRecovery, Figur 5 visar en bild pa ventilationskanalerna av
mineralull. De hdavdar att materialet erbjuder manga fordelar, bland annat en lag
klimatpdverkan. Enligt ClimateRecovery kan materialet minska
koldioxidutslappen med 70 % jamfort med traditionella material som stal.



Materialet ar ocksa lattare och diarav enklare att installera, vilket gor att det kan
spara tid vid installation. Med redan inbyggd isolering kan materialet uppna
hoga tryckkrav och samtidigt behalla en 13g ljudniva (ClimateRecovery, u.d. b).
Materialet har god potential utifran tillverkarna sjdlva, men ar svart att granska
da det hade behovts mer information for att kunna gora en kritisk bedomning pa
materialet.

Figur 5 5: ClimateRecoverys ventilationskanaler av mineralull.

Utifran de projekt som ClimateRecovery hanvisar till upplevs materialet uppfylla
dess forvantningar och visar pa goda resultat. Detta dr dock bara projekt som de
sjalv valt att redovisa och det ar inte sakert att detta ger en rattvis bild av
materialet for bestéllaren. Utifran materialets potential finns det goda chanser
att det pa sikt blir mer attraktivt och forhoppningsvis nar fler aktorer, som valjer
klimatsmarta ventilationskomponenter.

Det finns ocksa andra fordelar med materialet, exempelvis kommer storre
mangder av dagens mineralull fran aterbrukat glas, vilket medfor en hallbar
produktion dar det gar att nyttja dtervunnet material (Isover, 2024).

2.2.4 Kartong

Kartong ar ett hallbart organiskt material. Kartong finns i olika former och
tjocklekar vilket gor att det gar att skapa unika produkter med kartong. Kartong
ar idag inte ett dominerande material for ventilationskomponenter. Det finns
framst en bakomliggande faktor till detta och det ar att kartong ar ett organiskt
material, vilket gor att fukt och brand latt kan paverka materialets formaga
negativt. Aven fast materialet kan verka motsagelsefullt for
ventilationskomponenter finns det idag en tillverkare i varlden som producerar
ventilationskanaler i kartong (GatorDuct, 2018), Figur 6 visar ett exempel fran
ett projekt i Dubai. Materialet som GatorDuct erbjuder bestar till storsta del av
kartong, men har ocksa ett ytskikt pa utsidan av kartongen for att kunna sta
emot brand och fukt. Ytskiktet gér materialet unikt och ar anledningen till att det
gar att anvanda till ventilationskomponenter.



Kartongen har madnga fordelar. Kartong ar ett material som gar att aterbruka
manga ganger utan att dess formaga forsamras. Enligt forskning framgar det att
pappersfibersmaterial gar att atervinna upp till 25 ganger, vilket ar ett betydligt
framsteg jamfort med tidigare riktvarde 7-8 ganger (Skogsindustrierna, 2022).
Kartong har bade lagre miljopaverkan och lagre tillverkningskostnad jamfort
med mdnga andra material. Det innebar att ventilationskomponenter tillverkade
i kartong skulle kunna siljas till ett lagre pris, samtidigt som de ger ett mindre
klimatavtryck.

Kartong ar ett lattare material som gor att det blir enklare och effektivare att
installera, vilket i sin tur sparar tid och pengar for projektet. Materialets formaga
att skickas platt gor att frakten bade blir billigare, miljovanligare och effektivare
(GatorDuct, 2018). Det finns manga fordelar med materialet och med ratta
forhallanden kan detta material bli ett alternativ for dagens traditionella
material.

. 1: 20

Figur 66: GatorDucts installerade kanaler av kartong.
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3 Regelverk

Krav och regelverk utgor grunden for vilka material som far anvandas. Detta
kapitel ger lasaren en 6versikt av de gillande reglerna och kraven som styr
materialvalet inom ventilationsbranschen. Det lyfter 4ven fram mojligheterna att
anvanda alternativa material och de villkor som behover uppfyllas for att
materialen ska vara godkanda.

3.1 Brand

Brandskydd och brandklasser dr avgorande for att sakerstalla sdkerheten i
byggnader. I Sverige finns strikta byggnormer och lagar som kraver att
byggnader uppfyller specifika brandskyddskrav. Ventilationens roll vid handelse
av brand i en byggnad ér livsavgdrande. Ventilationssystemet ar ett sammansatt
tekniskt system inom en byggnad och blir kritiskt vid brand eftersom det kan
forstarka brandspridningen. I Sverige avgors brandskydd av en byggnad genom
att forst dela in den i en byggnadsklass och en eller flera verksamhetsklasser
(Boverket, 2023). Byggnadsklasserna Br0, Br1, Br2 och Br3 beskriver
byggnadens skyddsbehov dar Br0 dr byggnader med hogst skyddsbehov och Br3
ar byggnader med litet skyddsbehov. Vid beddmningen av byggnadsklass ska
hansyn tas till troliga brandférlopp, potentiella konsekvenser vid en brand och
byggnadens komplexitet (Boverket, 2011). Ett komplett ventilationssystem ska
kunna hamma spridningen av rok och giftiga gaser, forhindra spridningen av eld
i kanalsystemet och bidra till laga tryck- och flodesforandringar.

En byggnad har enbart en byggnadsklass men delas in i en eller flera
verksamhetsklasser. Indelningen beror pa i vilken utstrackning personerna har
kdnnedom om byggnaden och dess utrymningsmojligheter, om personerna till
storsta delen kan utrymma pa egen hand, om personerna kan forvantas vara
vakna samt om forhojd risk for uppkomst av brand forekommer eller dar en
brand kan fa ett mycket snabbt och omfattande forlopp (TraGuiden, 2021). 1
Tabell 1 listas respektive krav for de olika verksamhetsklasserna.

Tabell 1: Trdguiden (2021). Tabell 1. Verksamhetsklasser, Vk.

Verksamhetsklass Personer Personerna Persone Exempel pa
na har kan till rna kan verksamhet
kdnnedo storsta forvanta
m om delen s vara
byggnade utrymma pa vakna
n och dess egen hand
utrymnin
gsmojligh
eter

Vk1 Ja Ja Ja Industri,

kontor
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Vk 2A

Nej

Ja

Ja

Lokaler < 150
personer

Vk 2B

Nej

Ja

Ja

Samlingslokal
er
> 150

personer

Vk 2C

Nej

Samlingslokal
er

> 150
personer

+
alkoholserver
ing

Vk 3

Ja

Ja

Nej

Bostader i
flerbostadhus
och smahus,
familjedaghe
m,
seniorboende

trygghetsboe
nde

Vk 4

Nej

Ja

Nej

Hotell,
vandrarhem,
korttidsboen
de

Vk 5A

Nej

Nej

Forskolor,
fritidshem

Vk 5B

Nej

Nej

Sarskilt
boende for
personer
med
vardbehov

Vk 5C

Nej

Nej

Vardanlaggni
ngar

Vk 5D

Fangelser,
hakten
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Vk 6 - Nej Nej Pappersindus
tri,
textilindustri

I BBR delas egenskaperna pa material in i olika klasser, Euroklass A-F. For att fa
sdlja en byggprodukt i Europa, maste produkten testas och klassificeras med
Euroklass (RISE, u.d.). Brandklassningen av material anger hur snabbt och vid
vilken grad en produkt bidrar till brandforlopp i ett litet rum, hur mycket roken
minskar sikten och om det produceras brinnande droppar (Swedisol, u.d.). For
brandklass A2-D ska det dven anges tillaggsklass for rok (s), indelad i tre nivaer,
s1-s3 dar s1 innebar mycket begransad rokutveckling och inga krav pa graden av
rokutveckling vid tillaggsklass s3. Brandklass A2-D ska dessutom ange
tillaggsklass for brinnande droppar (d), ocksa indelad i tre nivaer, d0-d2, dar dO
innebar inga brinnande droppar eller partiklar och d2, inga krav pd mdngden
brinnande droppar eller partiklar.

Brandkraven for installationer grundar sig i kapitel 5 i BBR (Boverket, 2024).
Dar framgar vilka ventilationskomponenter som far ha olika typer av
brandklasser. Det framgar bland annat att alla imkanaler och spiskapor i storkok
ska vara av obrannbart material. Bortsett fran att det i de flesta fall kravs en
hogre brandklass 6ver brandklass E for ventilationskomponenter finns det
faktiskt undantag. Enligt 5 kap 21 § far material med brandklass E anviandas som
kanaler i en- eller tvdbostadshus och komplementbyggnader, kanaler i
aggregatrum utformat som egenbrandcell och luftdon (Boverket, 2024). Enligt 5
kap 9 § kan sma komponenter till luftbehandlingsinstallationer utgoras av
material utan sarskild brandklass. Det innefattar bland annat filter, packningar,
flaktremmar, kanaler i uteluftsdon i yttervigg inom det rum som yttervaggen
gransar till, uteluftsdon och 6verluftsdon i bostader.

Ytterligare behover materialet inte ha ndgot brandskydd enligt 5 kap 46 §, om
det dr ett dolt utrymme och endast omfattas av en brandcell eller dolt utrymme
som endast innehaller brannbara byggnadsdelar i begransad mangd. BBR
beskriver dolda utrymmen som icke betradbara delar av en byggnad som framst
anvands for tekniska installationer. Ett exempel ar installationsschakt.

3.2 Fukt

For att hantera fukt i byggnader ar ventilation en viktig faktor. I avsnitt 6:25 i
BBR beskriver man att ventilationssystemet ska kunna féra bort bland annat fukt
for att sakerstdlla manniskors halsa (Boverket, 2024). Att halla
fuktforhallandena pa en lamplig niva forhindrar ocksa fuktrelaterade skador som
mogel och rota i byggnader. Ventilationen ar avgdérande for att transportera bort
fukt fran utrymmen dar fuktproduktionen ar hég, som i kok, badrum och
tvattstugor. Ett otillrackligt ventilationssystem kan bidra till att kondens uppstar
i vaggar och tak och orsakar skador pa byggmaterial.

Boverket staller specifika minimikrav pa luftfloden for att sdkerstalla god
luftkvalitet och forhindra fuktskador. Uteluftsflodet i en bostad ska minst vara
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0,35 liter per sekund per kvadratmeter golvarea ndr personer vistas dar och inte
understiga 0,10 liter per sekund per kvadratmeter golvarea da ingen vistas i
bostaden (Boverket, 2024). Folkhdlsomyndigheten ger ut regler om luftkvalitet
och ventilation, som grundar sig pa Miljobalken och férordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd. Arbetsmiljolagen omfattar dven de regler kopplat
till luftkvalitet och fukt beskrivet i Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Dessutom stélls krav pa materialen i ventilationssystemet for att undvika
fuktproblem. I avsnitt 6:11 i BBR ska material i en byggnad inte paverka
inomhusmiljon negativt vilket innebar att ventilationskomponenterna i sig ska
vara tillverkade av material som ar resistenta mot korrosion och fukt.
Ventilationskomponenterna ska vara lufttata och utformade for att férhindra
kondensbildning, sa att fukt inte tranger in i byggnadens konstruktion.

3.3 Prestanda

Prestandakravet géller materialets formaga att klara luftflodeskravet. Prestanda
avser ocksa tathetskrav och energieffektivitet. Utifran BBR ar kravet for
ventilationsflodet for lokaler 71/s + 0,351/s/m”2 och fér byggnader 0,351/s/m" 2
(Boverket, 2024). Detta maste uppnas oavsett vilket material som anvands.

Tathetskravet handlar om att ventilationskomponenterna ska vara tata och att
inte for mycket av luften ska lacka ut fran systemet. Tathetsklasserna kan delas
ini4 klasser A, B, Coch D (SS-EN12237:2003). Dar A ar det lagsta tathetskravet
for luft. [ Tabell 2 nedan listas kraven for respektive klass.

Tabell 2: Tabell 6ver tithetsklasser for ventilationssystem.

Tathetsklass | Tryckskillnad [Pa] Lackgrans [m3-5'1m'2]

Positiv Negativ |pt=provningstryck
500 500(0,027*pt"0,65*10"-3
1000 750(0,009*pt"0,65*10"-3
2000 1000{0,003*pt"0,65*10"-3
2000 1000{0,001*pt"0,65*10"-3

0| 0| W=

Energieffektivitetskraven galler fraimst for motorer, flaktar, regleringsformaga
hos olika styrsystem och isoleringsformaga. [ denna rapport ar fraimst kravet for
isoleringsformaga relevant da det har storst koppling till
ventilationskomponenter. Isoleringskravet handlar framst om att det ska finnas
tillracklig isolering for att minimera energiforluster (SS-EN 14303:2015).

3.4  Ovriga krav

Under 6vriga krav, listas krav gallande ljud och vibrationer samt krav gillande
drift och underhall. Utifran arbetsmiljoverket far inte ljudnivan fran
ventilationen 6verstiga 35 dB(A) (Arbetsmiljoverket, 2023). Vanligtvis
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rekommenderas ljudnivaer under 30 dB(A) for att sdkerstalla komfort, men
detta ar inget krav.

Kravet for drift och underhall handlar fraimst om tillgdngligheten att kunna
inspektera och underhadlla komponenterna. Det ska exempelvis finnas
inspektionsluckor pa kanaler som gor det mojligt att inspektera och rengéra dom
(SS-EN 12097:2006). De komponenter som kraver mer underhall skall ocksa
vara lattillgangliga for att underlatta for underhallspersonal, detta utifran
arbetsmiljoverkets restriktioner (Arbetsmiljoverket, 2023).

3.5 Miljocertifieringar

Utifran en hogre efterfragan pa hallbara byggnader har bAde BREEAM och LEED
blivit avgorande for byggnadssektorn. Utifran en hadllbarhetsanalys fran
utomstdende granskare gors en bedomning pa byggnadens hallbarhet, i Figur 7
visas vad som ingdr i de olika certifieringarna. Byggnaden far sedan poang pa
varje kategori som till slut vags in i det totala avtrycket, i Figur 8 och Tabell 3
framgar poangsystemet for LEED och BREEAM. Genom att producera byggnader
som nar upp till hoga resultat inom BREEAM och LEED gar det att se att
marknadspositionen férbattras. En annan ytterligare attraktiv certifiering
byggnader kan fa dr NollCOz, vilket ar ett resultat av att byggnaden har ett
nettoresultat av noll klimatpaverkan (Sweden green building council, u.a.).
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Figur 77: Figur éver vad som ingdr i respektive miljécertifiering.
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Figur 88: Figur éver podngsystemet fér LEED.

Tabell 3: Tabell éver podngsystemet for BREEAM.

BREEAM-SE %-poang
OUTSTANDING =85
EXCELLENT =70
VERY GOOD =55
GOOD =45
PASS =30
UNCLASSIFIED <30

En produktmarkning som kan vara betydelsefulla ar EU Ecolabel. Det dr en typ 1-
markning likt Svanenmarkt i Norden. Markningen styrs utav standarden ISO
14024 (Svanen, u.d.). Markningen baseras bland annat pa produktens livscykel.
En annan markning som ocksd utmarker produkter ar C2C, som ar en markning
for en produkt som ar cirkuldrt hdllbar. For att ett material ska fA markningen
C2C kravs det att den ar giftfri, produkten ska ga att atervinna, tillverkningen ska
drivas av hallbara energikallor, produktionen ska minimera anvandning och
utslapp av vatten, samt goda arbetsforhallanden. Det alla certifieringar har
gemensamt ar att de tillsammans ska na upp till EU:s Green Deal. EU:s Green
Deal ar en strategi for att fa EU att bli klimatneutral senast 2050 (EU-
kommissionen, 2019).
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4 Metod

Foljande kapitel beskriver tillvigagdngssattet for att besvara examensarbetets
fragestallningar. Kapitlet innehaller ocksa tillvagagangsattet for framtagning av
prototyperna samt genomforda tester.

4.1 Analys

For att kunna gora en opartisk analys av materialen anvdndes framst
tillverkarnas produktblad for att pa ett kritiskt satt kunna granska for- och
nackdelarna med materialen. Detta for att kunna framféra materialen sa rattvist
som mojligt for aktorer inom branschen. Utover produktblad med tekniska
specifikationer har dven beddmningar gjorts utifran relevanta kallor och direkta
fragor till foretagen. Detta ligger till grund for bedomningen i resultatet.

4.2  Prototypframtagning

Forutsattningarna for att ta fram prototyperna var ett gott samarbete med
Swegon och GatorDuct. Forsta steget i processen var att valja vilken typ av
ventilationskomponent som produkten skulle vara. Efter radgivande
diskussioner med Swegon valdes komponenten ljudddmpare. Inspiration till
prototyperna var ljuddamparna Cadenza och CLA som Swegon producerar.
Cadenza ar en rektangular ljuddampare som finns i olika storlekar, anpassad for
att dampa ljudet fran aggregatet. CLA ar en kompakt ljudddmpare som gar att
ansluta pa cirkuldra kanalsystem. Storleken pa prototypen Cadenza var bredd
1200 mm, hojd 400 mm och langd 650 mm. Matten pa CLA var bredd 285 mm,
ho6jd 200 mm och langd 1020 mm.

Forsta steget i processen var att rita upp en skiss pa prototyperna for att i
samverkan med GatorDuct kunna bestalla material. Skissen togs fram i CAD-
programmet Revit. Anledningen till att GatorDuct valdes var for att deras
material hade ett ytskikt som gjorde att materialet blev brand- och fukttaligt,
vilket manga av dagens kartonger saknar. Genom att testa GatorDucts material
gar det att fa en tydligare uppfattning om dess egenskaper, vilket mojliggor en
mer rattvis bedomning,.

Materialbestallningen gjordes utifran langder pa 2 x 1,2 m. Utifran ritningarna
skapas sedan prototyperna. For att kunna koppla skivorna anvandes en smal och
hard kartong. Detta gjorde det mojligt att skruva fast sidorna och fa ihop
prototypen. Vanligtvis anvander GatorDuct en PVC koppling som liknar en
guidelist for att fa sidorna att ansluta till varandra. Detta gor att kanalerna kan
hallas tata och stabila. Kartongmaterialet kommer med en vit sida och en brun
sida, dar det ar tankt fran tillverkaren att den vita sidan ska vara insidan av
kanalen.

Forsta steget i processen var att valja dimensioner pa ljuddamparna, for att
darefter kunna markera ut och skira ut materialet. For Cadenzan anvandes tva
skivor som bada bockades en gang. Bockningen gjordes med hjdlp av en
bockningsmaskin, se Figur 9.
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Figur 99:7Bockning av kartongen for Cadenza.

For att kunna ansluta kanterna till varandra anvdndes en hardare kartong som
fastes med skruv i varje horn, se Figur 10. De ddmpande akustikkulisserna inuti
ramen utgors av ljuddampandeskum och akustikfilt. Placeringen av
akustikkulisserna gors utefter symmetri for att kunna optimera att luftflodet
fordelar sig jamnt nar det passerar ljuddamparen, detta fér att minimera
tryckfallet genom ljuddamparen. Akustikkulisserna fastes med skruv genom
kartongen.

Figur 1010: Infédstning av hn oh akustikkulisser.
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Vid tillverkning av prototypen CLA anvandes endast en kartong. Dimensionerna
valdes och markerades ut pa kartongen. Kartongen bockades sedan fyra ganger
for att kunna fa fyra sidor, se Figur 11.

5 % o WS, ¢

Figur 1111: Kartongen efter att den bockats.

Fastning av skarven gjordes pa liknade satt som for Cadenzan, med hjalp av en
smal hard kartong tillsammans med skruv gick det att fa ihop ramen pa
prototypen. Kortsidorna skars sedan ut och med hjalp av en pelarborrmaskin
skapades ett hal genom kartongen. Pd baksidan av kortsidorna fastes en urklippt
anslutning fran produkten CLA. Sedan anslots en patenterad kanallosning som
bestod av tyg och metalltrad, for att darefter kunna fylla ljuddamparen med
isolering, se Figur 12.

Figur 1212: Patenterade kanaldsningen fér ljudddmparen CLA.
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[ detta fall anvands tréfibrer fran gran som isoleringsmaterial, se Figur 13. Nar
isoleringen var i, anslots sedan den sista kortsidan pa prototypen. Kortsidorna
fastes med skruv.

Figur 1313: Fyllning av budddmparen CLA.

4.3 Tester

De tester som utfors pa prototypen och materialet ar féljande: fukt och brand.
Testerna syftar till att ge en indikation pa hur materialet och prototyperna
presterar i olika forhallanden.

Fukt testas genom att ett fyllt vattenglas placeras uppe pa kartongen. Detta gor
att vattnet under hela testet ar i kontakt med kartongen utan att vattnet kan
avdunsta. Testet gemfordes under 5 dagar, darefter genomfoérdes analys av
materialet. Testet genomfordes pa bada sidorna av kartongen for att identifiera
eventuella skillnader mellan sidorna.

Ett enklare brandtest genomfors for att testa brandmotstandet. Testet
genomfordes genom att elda pd materialet. Detta jaAmfordes sedan med vanlig
kartong for att se eventuella skillnader. Syftet med testet var att fa en indikation
pa hur materialet reagerar vid brand.

4.4 Intervjuer

Kapitlet lyfter de fragor som anvands for att fa svar pa vad aktorer inom
branschen tycker. Aktorerna som har forfragats bestar av konsulter,
entreprenorer och tillverkare inom branschen. Urvalet av personer gjordes
utefter vilka som kan komma att hantera dessa material i framtiden. Detta for att
fa en rattvis bild av hur de ser pa dmnet. Medverkande i forfragningsunderlaget
var:

e Ajhan Jena, VD, Cretec AB
e (arl-Johan Bjorklund, Konsult, VCON
e Martin Ek, Konsult, VVS & Miljo
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e Luke Scruton, Chief Operating Officer, GatorDuct
e Anonym, Konsult
e Anonym, Konsult

For att fa svar pa hur aktérer inom branschen staller sig till alternativa material
for ventilationskomponenter har féljande fragor lyfts:

1. Vad ser ni fér utmaningar med alternativa material sdsom kartong, tyg
och plast i ventilationskomponenter?

2. Hade ert foretag kunnat anvanda/ rekommendera produkter av
alternativa material, eller vad hade kravts for att gora det?

3. Det finns redan féretag som producerar ventilationskomponenter av
andra material dn de traditionella. Varfor tror ni att dessa foretag inte har

lyckats etablera sig?

Fragorna ligger till underlag for vad som tas upp i diskussionen.
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5 Resultat

Under detta kapitel redovisas tidigare nimnda material utifran parametrarna
miljopaverkan och hallbarhet, kostnad, prestanda och funktionalitet.
Jamforelserna galler framst ventilationskanaler. Under detta kapitel redovisas
aven resultatet for prototyperna.

5.1 Miljopaverkan och livslingd

Miljopaverkan jamfors med hjalp av EPD-er, LCA och CO2z utsldpp fran respektive
material med fokus pa total GWP paverkan. Detta kapitel syftar till att ge lasaren
en forstaelse av vilken paverkan materialet har pa miljon. For att kunna gora en
opartisk granskning av materialens paverkan har jamforelsen av miljopaverkan
grundat sig i valet av hur EPD-erna och LCA redovisats. Mangden material kan
redovisas i olika enheter som kubikmeter (m?), kvadratmeter (m?), meter (m),
kilogram (kg) eller styck (st). Detta kan forsvara jamforelser mellan EPD-erna.
Det ar darfor viktigt att ha en god forstaelse for hela processen och
logistikkedjan for att kunna gora en sa rattvis jamforelse som mojligt.

Stal har generellt en hog miljopaverkan under tillverkningsfasen, sarskilti de
inledande livscykelstegen (A1-A3), som omfattar ramaterialutvinning, transport
och produktion. Denna paverkan vags dock i viss man upp av stalets langa
livslangd. Exempelvis kan ventilationskanaler tillverkade av stal ha en livslangd
pa upp till 50 ar (Hagstrom Verkstader AB, 2022).

En annan betydande fordel ar att stal kan atervinnas ett stort antal ganger utan
att forlora sina materialegenskaper, vilket ger positiva forutsattningar i
livscykelns avslutande skeden, sarskilt avfalls- och dtervinningsstegen (A4-A5).
Stalets hallbarhet och atervinningspotential gor det till ett konkurrenskraftigt
materialval i byggprojekt dar lang livslangd efterstravas. Detta 6verensstimmer
med praxis inom byggbranschen, dar byggnader ofta dimensioneras fér en
brukstid pa upp till 50 ar eller mer (Construction and Building Research, 2014).

Plast har generellt en lagre miljopaverkan an stal i tillverkningsskedet (A1-A3),
detta utifran EPD-erna (GPA, 2024 & 2025). Dessutom har plast en langre
beraknad livslangd som vid normala forhallanden stracker sig till 100 ar (GPA,
2024 & 2025). Daremot ar plast ett simre material gillande atervinning da det
endast kan atervinnas sju ganger innan det tappar sina egenskaper (Scanfill,
u.d.). Plast har alltsd en lagre miljopaverkan under tillverkningsfasen, men dess
atervinningsbarhet ar inte lika hallbar som stalets.

Textilier som anvands inom ventilationssystem har generellt en lagre
klimatpaverkan jamfort med stdl, nar utslappen jamfors per kvadratmeter (kg
C0,/m?). Textiler har fyra gdnger mindre koldioxidpaverkan mot vad stal har
per kvadratmeter (REC-Indovent AB, 2020). Detta innebar en mindre
miljopaverkan under tillverkningsfasen. Dessvarre ar livslangden lagre an
tidigare namnda material. Livsldngden pa textilkanalerna beddms efter mangden
tvattar som textilerna klarar och utifran foretaget REC EPD framgar 25 tvattar
och diar med 25 ar i livslangd (REC-Indovent AB, 2020).
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Materialet mineralull har goda milj6férutsattningar. Enligt foretaget
ClimateRecovery framgar det i en CO2 jamforelse att deras material kan spara
upp till 8 Kg CO2/m? jamfort med galvaniserat stal (ClimateRecovery, u.a. a).
Materialet har dven en god atervinningsformaga som bade kan nyttjas till att
skapa nya produkter eller till andra anvandningsomraden som komponenter i
asfalt (ClimateRecovery, u.a. b). Livslangd pa materialet framgar ej av
tillverkarna.

Kartong har bra resultat nar det géller miljopaverkan. Kartong har betydligt
lagre paverkan utifran LCA, utifran en matning som GatorDuct gjort gar det att se
att CO2 ekvivalenterna kan halveras jamfort med stal (GatorDuct, 2018). Kartong
har dven goda forutsattningar for att kunna dtervinnas och som tidigare namnts
kan kartong atervinnas upp till 25 gadnger utan att paverka egenskaperna i storre
utstrackning. Kartong ar ett fornyelsebart material, vilket ocksa gor det till ett
mer hallbart alternativ.

Tabell 4: Samanstillning 6ver miljépdverkan och livsldngd.

Material [GWP (kg CO2e/m*"2) |Livslangd (ar) f\tervinnging Fornybart {Kommentar

Stal Hog 50(Ja Nej Hog Intial paverkan

Plast Medel 100|Begransad (7 Ganger) [Nej Lag paverkan vid tillverkning
Textil Lag 25|Begransad Nej Kraver underhall

Mineralull |Lag Ej angivet Ja Nej Hég atervingingspotential
Kartong |Lag Ej angivet Ja (25 ganger) Ja Fornybart material

5.2 Kostnad

Utifran ett kostnadsperspektiv finns det idag alternativ som ar billigare an
galvaniserat stal. Plast och stal ar likvardiga men kan skilja sig mellan olika
foretag. Utifran tillverkarna REC ska priset pa textila produkter vara billigare an
likande produkter i stil. Aven ClimateRecoverys produkter framférs som
billigare jamfort med galvaniserat stal med tillaggsisolering, ddremot ar det svart
att avgora hur mycket priset skiljer sig da foretaget gick i konkurs 2024. Kartong
ska ocksa vara ett billigare alternativ enligt tillverkarna GatorDuct (GatorDuct,
2018).

Forutom priset pa materialet finns det ocksa andra ekonomiska fordelar med de
alternativa materialen. Det bade textil, kartong och mineralull har gemensamt
med sina produkter ar att det gar att packa pa ett effektivare satt vilket gor att
farre lastbilar behover transportera materialet, vilket sparar in pa
transportkostnaderna. I storre projekt kan det alltsa bli en storre faktor som gar
att forbattra utifran farre och smartare transporter med hjalp av alternativa
material.

Material med latt vikt blir lattare att hantera, vilket kan innebéara enklare

installationer som ar mindre tidskravande, vilket ar positivt for tidsplanen for
byggnadsprojekt. Da forhoppningsvis férseningar kan minimeras och paverka
kostnadskalkylen positivt utifrdn att ATA minimeras. Materialets paverkan pa
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effektiviseringen av ett projekt kan ha stor paverkan pa om projektet klarar
tiden eller inte.

Aven fast materialet kan vara littare 4n stl och dirmed latthanterligt vid
installation, betyder det inte alltid att installationen blir mer l6nsam. Med nya
material innebar det ocksa nya tekniker for att ansluta och koppla materialen,
vilket kan forsvara installationen for installatérer som tidigare inte har jobbat
med materialen. Ddrmed kan installationerna ta langre tid och i sin tur paverka
projektet negativt i stdllet.

Tabell 5: Sammanstidllning éver kostandsresultatet.

Material Materialkostnad  |Transportkostnad  |Installationskostnad |Kommentarer

Stal Lag Hag Lag-medel Tungt= Hoga transportkostnader

Plast Lag-medel Medel Medel Likvardigt med stal, viss variation beroende pa leverantor
Tentil Lag-medel Lag Lag-medel Snabb instalation men kréver viss vana

Mineralull  |Lag Lag Medel-hog Installationen kraver viss vana

Kartong Lag Lag Medel-hog Installationen kréverviss vana

5.3 Prestanda och funktionalitet

Galvaniserat stal har god prestanda och funktionalitet gdllande brandmotstand,
fuktmotstand och tathet. Detta ar anledningen till att materialet dominerar
marknaden, eftersom det ar svart att hitta material som levererar samma kvalité.
Plastkomponenter presterar ocksa bra och anvands framst i industrier dar luften
behovs sdkras fran kemikalier och fratande medier (Colasit, u.d.). Plastens
egenskaper gor att bade ett bra tryck kan uppratthallas samtidigt som materialet
kan uppna kraven pa brandskydd.

Textiler har goda forutsattningar for att kunna anvandas till ventilation. Textiler
kan uppga till en brandklass B utan flamskyddsmedel. Detta gor det mojligt att
anvanda materialet i olika byggnader. Exakta tryck som kan uppratthéllas
framgar ej av tillverkarna, diremot skriver dom att det gar att justera efter
behovet (ACP, u.d.). Fordelen med textildon ar att en stor mangd luft kan
tillsattas i rummet dragfritt och med en ldg ljudniva. Dessa system lampar sig
bast till omraden som behover stora luftfloden exempelvis industrier, lager,
idrottshallar och kontor. Textillosningar kan pa sikt bli mer vanliga i andra
sammanhang.

Materialet mineralull har goda forutsattningar for att kunna utvecklas och sla sig
in pa marknaden. Férdelen med mineralullskomponenter ar att de ar isolerade.
Det behovs alltsa ingen tilldggsisolering som det oftast kravs pa dagens
stadlkomponenter. Materialet uppnar till den hogsta tiathetsklassen enligt
tillverkarna klass D och materialet har goda brandegenskaper, brandklassen for
materialet ar A2-s1, dO (ClimateRecovery, u.d. b). Materialet kan endast
anvandas inomhus pa grund av att fukt 1att kan paverka materialets egenskaper.
Marknaden gillande materialet ar ocksd begransat dels for att det bara funnits
ett foretag som tillverkat dessa produkter.
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Det organiska materialet kartong har under de senaste aren utvecklas av
GatorDuct for att kunna anvandas till ventilationsbranschen. Produkten
foretaget har tagit fram bestar av trippelwell kartong med ett ytskikt pa utsidan
av kartongen for att uppna hogre motstandskraft mot fukt och brand. Produkten
ar fukttalig och har ett barnskydd av klass E. Aven om den 13ga brandklassen kan
begransa anvandningen i vissa byggnader, visar tillverkaren flera exempel dar
produkten dnda har kunnat anvandas. Kanalerna uppfyller dessutom
tryckkraven for klass B.

Vidare i rapporten har materialet kartong valts ut for att undersékas narmare.
Detta i syfte att lyfta ett nytt material som hittills inte har anvants i ndgon storre
utstrackning inom branschen. Genom att testa materialets formagor kan det
forhoppningsvis leda till att fler aktorer far en uppfattning av materialets
egenskaper och som forhoppningsvis gor att fler far upp 6gonen for materialet.

Tabell 6: Sammanstidllning av resultatet frdn prestanda och funktionalitet.

Material  |Tathet Brandklass Fukktalighet Tryckhallfasthet  |Kommentar

Stal Hag Hig Hig Hig Material med god funktionalitet

Plast Medel-Hog Medel-hog (Varierar, ofta B-D) |Hog Hag Bra i kemiskt utsatta miljder

Textil Ejangivet Hig Medel Ejangivet Bra for stora lokaler, begransad data kring exakta tryckvarden
Mineralull |Hog (Klass D) Hig Lag Hig Inbyggd isolering, endast for torra inomhusmiljder

Kartong  |Medel (Klass B) Lag Medel Hag Begransas avlag brandklass

5.4  Prototyp resultat

Utifran ett unikt kartongmaterial gar det att ta fram ventilationskomponenter.
Prototyperna ar ett tecken pa att det gar att skapa produkter av alternativa
material, Figur 14 visar slutprototyperna. Prototyperna har inte testats i den
utrackningen for att kunna godkannas for att tas i bruk, men forutsattningarna
finns och de ar goda tack vare materialets egenskaper.

—— — —
Figur 1414: Slut prototyperna, Cadenza till viinster och CLA till hoger.

Resultatet fran fukttestet visar att materialets formaga att sta emot fukt och
vatten ar god. Det gar att se skillnader mellan sidorna, dar den vita sidan utav
kartongen har tecken pa storst paverkan. Pa den vita sidan syns det att den har
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varit i kontakt med fukt, medan den bruna sidan har sma tecken pa paverkan, se
Figur 15. Pa den vita sidan syns dven att vatten har runnit férbi kanterna pa
glaset. Efter att materialet fick torka ar skillnaderna fa pa den bruna sidan,
medan pa den vita gar det att se att den har blivit angripen av fukt, se Figur 16.
Detta genom att det har blivit lite bubbligt pa ytan dar vattenglaset statt.
GatorDuct bekraftar dven att det ar skillnad mellan den vita och bruna sidan
utifran dess tjocklek och darav anledningen till olika resultat.

Maj13 20:35

Figur 1515, Bild pd vattentestet direkt efter att vattenglasen var borttagna.

v

Figur 1616, Bild pd vattentestet efter torkning.

Resultatet fran brandtestet indikerar att det behandlade ytskiktet uppvisar ett
forbattrat brandmotstand jamfért med vanlig kartong. Aven om materialet
fortfarande ar antandligt, sker antdndning framst vid kanter dar ytskiktet saknas.
Testerna visar att det behandlade materialet har ett forbattrat skydd mot brand.
Detta stods av att ytan tar ldngre tid att antdndas dn obehandlad kartong.
Eftersom brand ar en komplex fraga kravs det mer exakta och noggranna
undersokningar for att kunna bestimma och kontrollera brandklassen pa
materialet.
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6 Diskussion

Under detta kapitel diskuteras resultatet och mojligheterna for materialen. Detta
genom att lyfta aktorers dsikter och tankar kring &mnet. Aktorernas asikter
sammanstalls och ar ett underlag for vad som de anser kravs for att kunna stalla
om till alternativa material.

Utifran branschens asikter finns det delade meningar om synen pa alternativa
material. Svaren pa fragorna har bade varit en blandning av skepticism och
nyfikenhet. Dar konsulter inom branschen dels namner att det ar svart att dndra
pa en konservativ bransch som ventilationsbranschen, dar liknande material och
metoder har anvants i flera generationer. En osakerhet kring hur nya material
presterar gor ofta att det redan beprovade materialet blir férstahandsvalet.
Risken som det innebar dr avgérande for om materialet blir aktuellt eller inte.
Klarar materialet att uppna dagens krav pa lagar och regler? Finns det goda
forutsattningar? Det 4r ndgra av de frgor som konsulterna stiller sig. Aven fast
ett nytt material klarar dagens krav kommer det fortfarande att vara
normbrytande med alternativa material i en konservativ bransch. Etablerade
leverantorer har redan sakra och beprévade produkter och tillverkningsmetoder
med god lonsamhet och har inga anledningar till att stdlla om, om det inte ar
nddvandigt. Utmaningarna for nya leverantorer menar konsulterna att det kan
bli kostsamt att agera forsokskanin i en "trog” bransch utan tidigare referenser.
Leverantorer med en stor kundkrets har storst mdjlighet att paverka branschen
till att anvdnda alternativa material men forst maste de kunna se lonsamheten i
det.

Samtidigt namner konsulterna att det behdvs en 16sning for att minska
klimatavtrycket och ett alternativ ar just alternativa material. Inférandet av
hardare regler kring klimatpaverkan i byggsektorn kommer mer eller mindre
tvinga oss att tdnka om och darav finns det ett stort behov av l6sningar for att
kunna uppna detta. Sett utifran en yngre generation som ar pa vag in i branschen
menar konsulterna dnda pa att branschen ar pa vag i ratt riktning, dven fast
forandringar gar langsamt. Det sker redan nu sma steg i ratt riktning och
forstaelsen finns redan for att en forandring pa sikt ar nédvandig inom
branschen, men hur den férandringen ska eller kommer se ut ar det fortfarande
delade meningar om.

Materialet ska ocksa vara attraktivt. Det ska helst finnas omdémen och
recensioner fran anviandare som kan styrka materialets kvalité. Prisbilden ska
ocksa vara jamforbar med dagens traditionella material, om inte bor det finnas
annan vinning som gor att materialet pa ett eller annat satt blir attraktivare dn
dagens material. Priset spelar ofta en avgorande roll och om det inte gar att fa
bonusar eller andra subventioner genom att handla klimatsmart finns det heller
ingen motivering till att gora det. Att fa aktorer att valja ett mindre lonsamt
alternativ ar svart oavsett vilken bransch det géller. Det kravs en form av
lonsamhet for att motivera anviandningen av alternativa material.

Forutsattningarna for att fa branschen att fa upp égonen for alternativa material
kommer ligga i forskning och utveckling. Det behovs fler konkurrenskraftiga
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material i branschen for att kunna fa byggbranschen att bli klimatneutral. Det
behdvs ocksa en vilja fran dagens aktorer att vaga satsa pa alternativa material.
Forutsattningarna for alternativa material kommer férandras i takt med hardare
klimatkrav. Branschen kommer vara tvungen att hitta l6sningar for att klara
kraven och materialet kan vara en avgorande faktor.

Lagarna och reglerna behover bli tydligare kring vad som galler nya material i
branschen. Detta for att 6ppna upp for alternativa material som en 16sning till
klimatpdverkan. Blir lagarna tydligare kommer ocksa aktérerna inom branschen
fa en battre forstaelse for vad som ar mojligt, vilket forhoppningsvis kan leda till
att fler valjer att satsa pa innovationer och pa sa satt utmana branschen i ratt
riktning. Det kommer troligtvis behdvas stdd fran staten for att motivera
hallbara handlingar, for att man ska vaga ta risken med alternativa material.

Utifran de material som tas upp i rapporten visar de flesta pa att det kan leverera
i en forhallandevis jamforelsebar niva med stal. Det tyder pa att
forutsattningarna finns for att kunna valja alternativa material till
ventilationskomponenter. Daremot ar det svart att siga om branschen ar villig
att slappa igenom nya material, eftersom de alternativa materialen oftast mots
av hard kritik.
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7 Slutsats

Sammanfattningsvis visar det sig att forutsdttningarna for att anvanda alternativa
material inom ventilationsbranschen &r tekniskt mdojlig, men moéter flera utmaningar
pa vigen mot bred acceptans. Branschen préiglas av en konservativ kultur dar
etablerade material och metoder dominerar, vilket gor att inforandet av nya
innovationer blir en ldngsam och osdker process. Trots detta finns det ett vixande
intresse, sérskilt bland yngre aktorer och i takt med att klimatkraven pa byggsektorn
skirps kommer branschen tvingas till att tinka om.

For att alternativa material ska bli ett realistiskt val krédvs tydligare lagstiftning,
ekonomiska incitament samt fortsatt forskning och utveckling. Materialets pris,
prestanda och trovérdighet spelar en avgorande roll 1 beslutsprocessen. Om alternativa
material ska kunna etableras som ett hallbart och konkurrenskraftigt val méaste de
upplevas som minst lika attraktiva som dagens traditionella material. Bdde ur ett
tekniskt och ekonomiskt perspektiv.

Branschens omstéllning dr mojlig, men kréver en kombination av politiska styrmedel,

marknadsdriven innovation och en vilja att utmana normer. Endast da kan alternativa
material fa en sjdlvklar plats 1 framtidens ventilationskomponenter.
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9 Bilagor

Detta kapitel innehaller de bilagor som anvénts i rapporten. Redovisat finns det
en sammanstallning pa de svar som inkommit fran férfragningsunderlaget och
interjuver.

9.1 Bilaga A — Forfragningsunderlag och svar frin
mailkonversationer.

Bilaga A1:
Martin EK, Konsult, VVS och Miljé

1. Vad ser ni for utmaningar med alternativa material sGsom kartong,
tyg och plast i ventilationskomponenter?

Hallbarhet, ombyggnadsmojlighet, brand, moéjlighet till isolering, ljud, rensning,
transport, miljo, dtervinning m.m.

2. Hade ert foretag kunnat anvinda/ rekommendera produkter av
alternativa material, eller vad hade krdvts for att gora det?

[ vissa projekt foreslas kanaler av andra material framst ur miljosynpunkt. Plast,
textil och kanaler av atervunnen isolering.

3. Det finns redan foretag som producerar ventilationskomponenter av
andra material dn de traditionella. Varfor tror ni att dessa foretag
inte har lyckats etablera sig?

Branschen ar oerhort konservativ. Det dr stora risker och stora kostnader att
vara forsokskanin. Det kravs idogt arbete, marknadsféring och en 6vertygelse
om forandrad byggprocess.

Bilaga A2:
Carl-Johan Bjoérklund, Konsult, VCON

1. Vad ser ni for utmaningar med alternativa material sdsom kartong,
tyg och plast i ventilationskomponenter?

Utmaningen som jag ser ar att hitta satt att klara bestandighetskrav mot tex fukt
och brand och kanske dven hallfasthet mot yttre paverkan.

2. Hade ert foretag kunnat anvinda/ rekommendera produkter av
alternativa material, eller vad hade krdvts for att goéra det?

Det kravs en produkt som har god dokumentation och ar val testad for den miljo
och det andamal som den ska anvandas for. For oss behdver vi dven kdnna en
trygghet i att bestdllaren ar med pa valet av produkt och dr med pa vad det finns
for risker, fordelar och nackdelar med produkten. Att produkten har anvants i
andra projekt med gott resultat dr ocksa viktigt (goda referenser), vilket kanske
kan vara svart att uppfylla om produkten ar relativt ny pa marknaden.

3. Det finns redan foretag som producerar ventilationskomponenter av
andra material dn de traditionella. Varfor tror ni att dessa foretag
inte har lyckats etablera sig?

Byggbranschen kan upplevas traditionell och "trég” nar det galler forandringar
("Vi brukar alltid gora pa detta sattet” osv). Men det kdnns som att branschen ar
pa vag at ratt hall genom foryngring, nya hardare energi- och miljokrav etc
innebar att vi stalls infor utmaningar for att klara kraven och automatiskt
behover tanka nytt. Att sld sig in som ny leverantor eller marknadsfoéra nya
material och produkter ar svart, manga ar radda for att testa nya produkter om
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det inte finns bra referenser fran andra projekt. Det kan dven vara okunskap hos
entreprendren/montorerna hur produkten ska monteras pa ett effektivt satt etc
vilket gor att "det gar snabbare om vi kor som vi alltid har gjort”.

Bilaga A3:
Luke Scruton, Chief Operating Officer, GatorDuct.

1. What are the biggest challenges when working with cardboard?

In the early stages, there was a lot of time and effort put into developing the
manufacturing method. Identifying the correct cutting blades, hand tools etc. but
we have established this now and there are no challenges that we cannot
overcome. There are certain limitations as in it cannot be used externally (it’s not
weather proof) and it cannot be used for fire / smoke ductwork but it is suitable
for standard HVAC ventilation which is vast majority of the market.

2. How have your systems performed in practice?

Better than galvanised steel. When analysed, the leakage and resistance
coefficient of GatorDuct in comparison to traditional sheet metal and pre-
insulated board type ductwork systems - GatorDuct is far superior.

3. Why do you think not everyone chooses cardboard over metal or

plastic?
Product conception and engineer using technologies which they are familiar with
and comfortable with. From a financial, performance and sustainability
perspective GatorDuct is much better than any other system on the market today
however we must educate the engineering world on new technologies which
takes time. We are recognised by a number of technical councils around the
world for sustainability and many design consultancy’s in the UK specific the use
of GatorDuct on projects.

4. What do you think the future holds for cardboard-based solutions?
With international growth will come endless possibilities for the product. We
have a very exciting business plan in place for the short term and long term
which should see GatorDuct become prominent internationally

Bilaga A4:
Anonym, Konsult

1. Vad ser du for utmaningar med alternativa material sdésom kartong,

tyg eller plast i ventilationskomponenter?

Organiska material gar bort helt. For det forsta sa byggs ofta hus i
utomhusklimat sa fuktskador/maogel blir ett problem. Sedan sa om det blir en
brand i kanalen sa fungerar kanalen genom att ge ett snabbt syretillforsel for
branden.
Obrannbart tyg anvands i don men skapar tva problem. Styvheten gor att de blir
fula nar det inte ar tillrackligt tryck i dem da de hianger som pasar. Sedan sa
samlar de damm sa man behdver ta ner dem och tvatta dem vilket gor att manga
inte vill anvanda dem.
Plast anvands idag i korrosiv miljo. De dr dock dyra sa det ar en anledning till att
man undviker dem som generell 16sning plus att det inte ar tilldtet med
brannbart material oftast. Tex sa ar det inte ok om byggnaden har hogre
brandklass tex vid flera vaningar sa dven dar de behdvs ar det lite motstridigt
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fran brand.

PP-platskanaler tar langt tid att bygga da de behover svetsas ihop. PVC-kanaler
gar att fa ihop med lim. PVC ar dock ett material som man vill undvika ur
miljosynpunkt och arbetsmiljosynpunkt.

1. Hade du/ ert foretag kunnat anvinda t.ex. kartongkanaler och andra
komponenter av kartong i era projekt. Vad hade krdivts for att géra en
sddan omstdllning?

Jag kan inte se nagot projekt dar det skulle fungera idag.

2. Det finns redan foretag som producerar ventilationskomponenter av
andra material dn de traditionella. Varfor tror du att dessa foretag
inte har lyckats etablera sig?

Om vi tar mineralullskanaler sa ar det att detaljerna sa som T-stycken bygger for
mycket. Det tar for mycket plats plus att de ar svara att bygga ihop med andra
komponenter sdsom spjall som maste vara av metall. Jag fradgade aven en van
som ar entreprendr och gjort Hoppets forskola dar de anvande
mineralullskanalerna Climate Recovery. Jag fick tyvarr bara ett kort svar om att
han tyckte att de var skit.

Bilaga A5:
Anonym, Konsult
3. Vad ser ni for utmaningar med alternativa material sasom kartong,
tyg och plast i ventilationskomponenter?
Jag ser ett antal utmaningar med den typen av material:
-Kvalitet och livslangd
-Mojlighet till rengoring och underhall
-Brandklassning
-Kanslighet vid drift och installation - risk for deformation, fukt och kondens

En viktig aspekt nar alternativa material véljs ar att man tar hénsyn till hela
livscykeln. Det ar viktigt att minska paverkan i byggskedet A1-A5 men samtidigt
far vi inte missa att se pa den totala klimatpaverkan over livstiden.
Jag ar generellt valdigt positiv till att leverantorer ser pa den har typen av
alternativ material och tanker att manga av de utmaningar jag listar ar l6sbara
men viktigt att man visar att man tankt pa helhet och bemater dem.

2. Hade ert foretag kunnat anvinda/ rekommendera produkter av

alternativa material, eller vad hade krdvts for att gora det?

Ja, absolut!
Om en etablerad leverantor erbjuder en produkt och visar pa produktdatablad
och godkannanden fran certifieringar, byggvarubedémming, CE markning osv sa
har vi nagot att forlita oss pa nar vi reckommenderar.

Jag kan dven se att det kan finnas projekt dar vi kan foresla mer innovativa
produkter till kund dven om inte all dokumentation finns pa plats. Jag tinker har
pa profilprojekt med hog klimatambition dar vi kan vara med i diskussion med
kund och vaga risk mot mojlig nytta.
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Oavsett ar det viktigt att det finns trovardig och transparent data som visar pa
nytta med produkten (t ex EPD).

3. Det finns redan foretag som producerar ventilationskomponenter av
andra material dn de traditionella. Varfor tror ni att dessa féoretag
inte har lyckats etablera sig?

Jag tror att en del har varit att man inte pa ett tillfredsstdllande satt kunnat visa
for slutkund och bransch att man hanterat de utmaningar jag listar.

Jag har aven sett fall dar marknadsforing varit val stark och hamnat pa grans till
green washing vilket skadar trovardighet.

Sedan ar det valdigt troligt en kostnadsfraga. Idag saknas en stark koppling
mellan klimatkrav och kostnad vilket gor att betalningsvilja fér innovativa
produkter varit svag. Har hander det mycket och bara de senaste aren har klimat
blivit en viktigare fraga. Forhoppningsvis kommer dven mer regelverk och dkade
krav har som stottar nya alternativ.

36



9.2 Bilaga B- Transkribering av intervju med Cretec AB

Ahjan (Cretec AB)

Jag driver Cretec AB och har jobbat med det mesta inom ventilationsyrket. Borjade
en gang i tiden som tekniker och montdr och sen har jag varit serviceledare,
projektledare, avdelningschef och nu sa driver jag detta bolag tillsammans med
mina kollegor.

Gustav

Hur manga projekt har ni i gdng just nu?

Ahjan (Cretec AB)

Bra fraga, jag skulle uppskatta det till ett fyrtiotal projekt, dar vi jobbar bade med
VS och vent.

Gustav

Carl-Ola (Swegon), berdttade om att ni har ett projekt som ar valdigt inriktat pa
hallbarhet.

Ahjan (Cretec AB)

Absolut. Det borjar ju komma till branschen mer och mer, bade héllbarhet och
energitank. Vi har ett projekt, Sonjas. Ddar man ska bygga ett nytt kontor och
kulturcenter i Goteborg i Masthuggskajen och det ar valdigt inriktat pa framst
hallbarhet, men dven energi. Dar har man fatt krav pa sig att man ska reducera
COz-ekvivalenten med ungefar femtio procent av en normal byggnad.

Sixten

Har ni nagra specifika atgarder som ni har gjort for att kunna na upp till dom
kraven?

Ahjan (Cretec AB)

Ja, absolut. Vi har jobbat mycket med alternativa I6sningar. Platen ar ju en stor del
av en ventilationsinstallation och att jobba dd med traditionell plat ger ju valdigt
stora avtryck i bade transporten, men dven sjilva processen for att tillverka
platen.

Sa det vi har fokuserat pa ar ju att vi istillet for att jobba med traditionella don ute
i anlaggningen sa har vi jobbat med tyg, alltsa typ ACP som har ett betydligt lagre
klimatavtryck dn traditionellt stal och pa sa satt har vi kunnat reducera.

Vi ar inte hemma riktigt 4n, men man kan siga att installationerna ska sta for
trettio kilo CO2-ekvivalent per kvadratmeter i anldggningen.

Swegon ar ju valdigt langt fram, men for branschen i stort ar detta valdigt nytt.
Fragar man om en EPD s ar det inte alla leverantdrer som besitter kunskap om
vad det dr. Manga vet vad en EPD ar, men dom har ju inte tagit fram den.

Gustav

Var huvudfokus ar framst pa kartong. For tillsammans med Carl-Ola sa tankte vi
sa har att juicepaket av kartong kan fraktas éver hela varlden. Varfor kan inte luft
gora det i byggnader da? Det var vil lite var grundidé for det har arbetet.

Men problemen ar ju framst brandkraven. Vad ar det for brandkrav i just den
byggnaden pa Masthuggskajen?

Ahjan (Cretec AB)

Brandkravet dr EI60 sina granser. Det dr ju en intressant insikt som man aldrig
har funderat pa att bygga ett kanalsystem av kartong. Det finns ju flera aspekter
som jag tanker pa direkt.

Kan man fa kartong och vara tillrackligt hallbart? Utan att det ska deformeras kan
man provtrycka en Kkartongbit till fyrahundra Pascal som ar Kkravet, eller
sexhundra Pascal och dnda halla tatt? Hur skulle man i sa fall fa till skarvarna
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mellan kartongbitarna? Det ar val egentligen det jag ser som en utmaning som
installator och entreprendor.

Jag tror att brandkravet kan man ju dnda hantera via brandspjall. Det finns ju
brandspjall, med korrekta 6vergangar till kartong. Men det ar ju fragan, alla andra
hallbarhetsaspekter som vi har i vara kanaler, kan man fa till det ar val den stora
funderingen jag far spontant.

Sixten

Vi har ett annat samarbete med ett foretag som heter GatorDuct och dom gor just
kanaler i kartong. Det dr de enda foretaget i varlden som vi hittat som gor det.
Dom har ndgon beldggning pa sin kartong, som gor att dom kan std emot fukt och
brand till lagsta nivan.

Ahjan (Cretec AB)

Ja. Det later ju intressant. Absolut.

Sixten

Sa var tanke ar att kolla pa hur det skulle kunna vara ett alternativ for framtida
l6sningar. Men vi moter ocksa kritik nar vi har fragat runt om vad aktorer tanker
om kartong.

Ahjan (Cretec AB)

Jo. Det ar ju nackdelen med bade vent och VS. Det dr sa har vi gjort i alla ar. Varfor
ska vi gora ndgot annat? Sen ser vl vi pa det annorlunda fran Cretecs sida. Jag
menar nagonstans far vi ju leva upp till vart varumarke. Vart namn star for kreativ
teknik och det ar klart da far man vara innovativ. Det dr ju dnda en utav vara
storsta ledord vi ska vara innovativ och dd menar jag att man maste prova
metoderna innan man beddmer, sa jag skulle sdga att jag tror ju inte det ar nagot
problem.

Fordelen med kartong ar ju att den tar ju valdigt lite yta i frakt. Sen ar ju fragan
hur man far det fran en plankartong till att bli en kanal. Jag tror att utmaningen ar
mer installationsteknisk dan vad den ar i kanske andra aspekter i branschen.

Det ar klart att man maste vaga utmana branschen som ni gor. Det later ju valdigt
intressant for jag menar, kraven kommer ju inte minska pa héllbart byggande.
Det ar Klart att vi kan ju anvdnda atervunnen stal och vi kan anvanda fossilfritt
stdl. Men nagonstans sd maste man vaga utmana det hir med alternativa
l6sningar.

Gustav

Ja exakt.

Vilka hinder ser du for att fa byggforetag och fastighetsdgare att vilja innovativa
material? Vi har diskuterat det lite redan, men om du bara vill fértydliga det.

Vad tror du det finns for hinder? Ar det s att det r si konservativt och att det dr
enklast att gora som man alltid har gjort?

Ahjan (Cretec AB)

Ja. Men jag tror hindren eller det vi brottas med i byggbranschen ar kostnader.
Efterfragan styr nog mycket. Finns det en tillracklig efterfragan for att lansera en
produkt? Och vad kostar da den har produkten? Och vad ger den oss? Samtidigt
som vi dr valdigt konservativa i var bransch.

Vi vill garna att ndgon annan ska prova innan vi provar. Jag tror att man maste
valja ratt projekt for det har. Och vi ar ju valdigt intresserade av innovativa
l6sningar.

Men jag skulle sdga att mycket star och vager kring kostnaden. Vad kostar det har
systemet? For det ar ju det vi jamfors med hela tiden. Jag brukar sdga att var
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bransch dr den enda branschen dar vi tar betalt for vad det kostar. Vi tar inte betalt
for vad det ar vart och det ar ju en stor nackdel i var bransch att man alltid raknar
med vad kostar att bygga det har huset? Istdllet for vad ar det har huset vart for
var fastighetsagare.

Gustav

Hur tdnker ni kring ventilationen i designen i nya byggnader? Ska det vara
anpassat till forandring eller bara till byggnaden den ar avsedd for?

Ahjan (Cretec AB)

Vi har ofta med oss ett flexibilitetstdnk i majoriteten av vara byggnader och man
bygger valdigt mycket pa spekulation idag, vilket gor att du maste ha en flexibilitet
i byggnaden. Alltsa mer och mer fastighetsdgare investerar i spekulation. Sag att
man har en byggnad, en kontorsbyggnad pa sjutusen kvadrat. Men sen har du bara
hyresgaster for tretusen utav dom sju. Da bygger du resterande fyratusen i
spekulation. Vilket innebar att du maste ha en flexibilitet i ditt tinkande och idag
kanske det ar en kontorsverksamhet. Imorgon kanske det ar en butik med andra
krav.

Sen kan man inte bygga med hur stor flexibilitet som helst. For vi har ju krav pa
oss ndr vi dimensionerar och det ar klart, ar det en kontorsmiljo idag sd kan det ju
inte bli ett djursjukhus imorgon. Men jag skulle sdga att vi férsoker bygga med stor
flexibilitet, absolut. Det ar ju ett av kravet i Sonya projektet. Man till och med
poangsatter flexibelt byggande i det har projektet.

Gustav

Nar vi har kollat pa regelverk kring brandkrav sa har det varit valdigt svart att
forsta, tycker vi.

Ahjan (Cretec AB)

Brand ar en av dom mest komplexa fragorna.

Trapphuset ar ju en egen brandcell, schaktet ar en egen brandcell, men sen nar vi
gar ut till respektive vaningsdel sa bryter vi ju en brandcellsgrans som ar EI60,
vilket innebdar att vi mdste bibehalla brandskyddet i denna vagg nar vi gar ut fran
schaktet. Och det innebdr ju att vi maste placera ett brandgasspjall som haller
motsvarande klass EI60 da.

Om hela det har planet ar en brandcell vilket det inte dr, men sag att det har ar sa
far vi anvanda vilket material vi vill efter brandspjallet.

Sixten

Kan man gora ett schackt till brandcelll? For kan man gora det skulle man ju kunna
trycka in ndstan vad som helst. Vad vi har forstdtt det som, for da stanger du inne
materialet inne i den brandsakra cellen.

Ahjan (Cretec AB)

Ja.

Sixten

Sen nar du ska bryta brandcellen, det ar da det blir ett problem.

Ahjan (Cretec AB)

Jag menar det star ju ganska Klart och tydligt i Boverket att alla ytor 6ver en och
en halv kvadrat ska ventileras. Det innebdr ju att aven trapphuset ska ventileras.
Om schaktet dr en brandcell och trapphuset ar en sa maste du ju bryta den
brandcellen och da maste du ju ta hand om brandskyddet.

Man kan sdga att brand ar en san fraga som alltid ar svar. Man brukar saga att du
aldrig gor likadant tva ganger i ett brandhinseende, utan det ar beroende pa
vilken brandingenjor du har inne sa gor han sin tolkning av boverkets byggregler.
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Sa ibland har du en valdigt flexibel brandskyddsingenjor och da ar han kreativ
med sina losningar. I ndsta projekt sd har du en paragrafryttare, om jag ska
uttrycka mig sa och da ska han gora exakt som boken sdger. Dd kan det bli betydligt
mer komplex anldggning.

Sixten

Jag ar lite nyfiken pa hur du tinker, vilka ska vaga ta klivet? Ar det vi studenter
eller vilka foretag tror du ska vaga gora den har satsningen?

Ahjan (Cretec AB)

Jag skulle sdga att det ar en kombination av storre bolag, bade leverantorer,
installatorer, men dven ett intresse fran var regering i form av kanske ett stod
tillsammans med er studenter. Sen maste man ju dven ha med sig fastighetsagare.
Men nagonstans maste ju kraven komma ifrdn och det ar klart, det ar svart att
komma dit om vi inte har en regering som satter krav pa oss. Jag menar, kollar
man dom nya byggreglerna som kommer nu, sd den stora forandringen man har
gjort i dom nya byggreglerna ar ju att man skapar eller man ger oss utrymme till
innovation.

Man séager att man ger oss ett stort utrymme for innovation, men det skapar
valdigt mycket diskussion. Sig att en byggregel sager till oss att ni ska ventilera ett
utrymme med 0,35 plus 7 liter per kvadrat. [ dom nya byggreglerna sa sager man
att alla utrymmen 6ver en och en halv kvadrat ska vara val ventilerade. Vad ar val
ventilerat? Da sdger man att ja, men vi skapar ju innovation. Jo, men ni skapar ju
lika mycket diskussion som innovation, vilket gor att vi far ga tillbaks till SBN 80
som dr attiotalets byggregler for att hitta, vad sa vi da?

Men jag tror svaret pa din fraga ar egentligen en blandning av byggherre,
leverantor, entreprenor tillsammans med studenter.

Gustav

Med konsulter ar var uppfattning att de tycker problemet ar att det ar dyrt och
riskabelt att vdga gora den satsningen och vara forst med det utan att det ar provat
sen innan. S man ser pa typ Climaterecovery da som kanske har en jattebra idé,
men eftersom det ar sd konservativt sa vill ingen eller vagar ingen satsa pa det
riktigt fullt ut. Haller du med om det?

Ahjan (Cretec AB)

Det ar klart att det ar en risk. Nagon maste ju vaga ta risken och det ar klart att det
man ar orolig for ar kostnader. Men nagonstans maste ju vi fa till en forandring
och for att fa till en fordndring sa maste ndgon vaga utmana. Sa jag tror ju det ar
helt ratt det ni gor att utmana branschen. Sen maste dven leverantoren inse att det
ar en affarsidé. Om jag uttrycker mig sa, om ni ar forst med affarsidén sa ar ni ju
forst och da kan ju ingen annan ta vara pa den affarsidén. Det ar ju en risk man far
ta som leverantor, vi tror pa det har stenhart och vi tror det finns en efterfragan
pa det, men sen maste man nog borja jobba med byggherren. Dom har ju en
utmaning i att dom far tvatusen femhundra kronor per kvadratmeter till exempel.
Dar maste man ju fa med sig bidrag fran staten. Vi tror pa det har och vi maste vaga
utmana byggbranschen. For Kollar man till utslappen som sker i Sverige sa ar ju
byggbranschen valdigt stor del utav dom totala utsldppen.

Sixten

Vilka material tror du vi kommer se pa marknaden framoéver? Tror du det kommer
vara stal, eller tror du stalet kommer forsvinna?

Ahjan (Cretec AB)
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Nej. Jag tror stdlet kommer vara starkt. Och det ar precis som om att fraga, tror du
att elektrifieringen kommer att sla ut branslet? Nej. Alltsa det ar en for stor
affarsidé for att slas ut. Det ar for mycket omsattning i pengar. Jag menar global
ekonomin styrs ju ndgonstans utav pengar och det ar klart att det finns for mycket
incitament i varlden for att vi ska bli av med stdlet helt. Men daremot tror jag att
man kommer fa jobba. Traditionellt stdl kommer férsvinna mer och mer, for att vi
kommer fa kravstallningar pa oss som innebar att vi maste tanka hallbart. Men jag
tror inte det kommer férsvinna.
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