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SAMMANFATTNING

Foljande examensarbete skrevs pd uppdrag av Ereim, ett bolag som bygger radhus 1
bostadsrittsform. Foretaget var intresserade av att undersoka om det ar ekonomiskt
l6nsamt for blivande radhusdgare om huset utrustas med solceller. Vidare sokte man
svar pa fragan om lonsamheten péverkas av dgandestruktur, dvs om
bostadsrittsforeningen ska dga anldggningen eller den enskilde brf-medlemmen. Man
onskade ocksé en forstaelse for vilka praktiska implikationer installationen medfor i
bygg- och forvaltningsskedet. Anledningarna till deras intresse var flera; miljoskal,
okande intresse fran deras malgrupp samt 6kat kommunalt intresse for bostdder med
hog miljoprestanda.

Kartldggning av solcellsmarknaden, stddsystem och de regelverk som omgéardar
smaskalig energiproduktion visade att det finns minga faktorer att ta hinsyn till infor
investering i och dimensionering av solceller. Den fysiska monteringen av en
solcellsanldggning dr forhdllandevis enkel och har begransad paverkan pa
byggprocess, arkitektur och det efterfoljande underhallsarbetet &r lagt. Vixelriktaren
kommer att behdva bytas ndgon gang anldggningens cirka 30-ariga livstid.

Utifrén de fysiska och ekonomiska forutséttningar som foljer av Ereims
radhuskoncept genomfordes en lonsamhetsanalys med fyra olika analysmétt. NPV,
som dr en kassaflodesmetod ddr man berdknar nuvirdet av de betalningsstrommar och
det restvdrde investeringen antas generera sett dver investeringens livslangd med
hinsyn till en vald kalkylrédnta, i detta fall 7 %. IRR, internrdntan, som ger uttryck for
den érliga forrdntning som investeringsalternativet ger pa det satsade kapitalet.
Aterbetalningstiden, som visar under vilket r grundinvesteringen ir iterbetald. Det
sista méttet som undersoktes var rantabiliteten pa eget investerat kapital.

Resultatet visade att det gar att argumentera for solceller i radhus utifran ett
lonsamhetsperspektiv oavsett om anldggningen dgs av en privatperson eller
bostadsrittsforening och oavsett uppviarmningssystem om man ser till avkastning pa
eget investerat kapital. Sett till avkastningen pé totalt kapital &r daremot investeringen
inte 16nsam vid en kalkylrénta pa 7 %, detta oavsett 4gandestruktur och valbart
uppvarmningssystem. Med hansyn till endast aterbetalningstid var samtliga
installationer 16nsamma, oavsett virmekélla och dgandestruktur.



I scenariot privatperson och radhus med virmepump blev internrdntan fran
solcellsinvesteringen 4,2 %, nettonuvarde -18 526 kr och grundinvesteringen
aterbetalad &r 17. En ndrmare analys av kapitalstrukturen visade ddremot att
rintabiliteten pa eget investerat kapital var 18,9 % vid finansiering genom bolan med
15 % kapitalinsats.

I scenariot bostadsrittsforening och virmepump var internréntan fran
solcellsinvesteringen 6,9 %, nettonuvérdet - 4528 kr och dterbetalningstiden 13 ar. Da
dven en bostadsrittsforening i praktiken ldnefinansierar solcellsanldggningen blev
rintabiliteten pa eget investerat kapital béttre. Vid en egen investering om 60 % av
totalkostnaden blev réntabiliteten pd eget investerat kapital 9,5 %. I radhus med
fjdrrvarme var lonsamheten nigot sdmre 4n for radhus med varmepump, bade
géllande privatperson och bostadsrittsforening.

Sammanfattningsvis visade studien att det finns ekonomiska rational for att installera
solceller vid nyproduktion av radhus i bostadsréttsform och att den enskilde
medlemmen i de flesta fall bor dga anldggningen. Samtidigt finns det en osdkerhet i
kalkylerna dé regler, subventioner och skatteldttnader har betydande péverkan pa
lonsamheten. De praktiska implikationer installationen medfor f6r byggherren och for
den blivande radhuségaren dr sma.

Nyckelord:  solceller, radhus, nybyggnation, solelanldggning, bostadsrattsférening,
dgandeform
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ABSTRACT

The following thesis was written on behalf of Ereim, a company that builds row houses.
The company was interested in investigating whether it is economically viable for new
row house owners if the building is equipped with a PV system. Furthermore, wheter
the profitability is affected by ownership structure; i.e. should the housing society own
the PV system or the individual tenant-member. They also wanted an understanding of
what kind of practical implications an installation create, both in the construction phase
and in the maintenance phase. The reasons for their interest were environmental
reasons, increasing interest from customers and an increasing interest from
munipalicites for houeses with good environmental performance.

The investigation of the PV market and the regulatory environment surrounding micro
generation of electricity, shows that there are many factors to consider before investing
in PV systems. The installation of a PV system is relatively simple and has a limited
influence on the construction process, architecture and the following maintenance work
is low. The inverter will need to be replaced sometime during the expected lifetime of
the PV system.

Based on the conditions Ereims townhouse offers, a cost benefit analysis has been
conducted. Four different profitability meausers has been used. NPV, which is a cash
flow method that calculates the net present value of an investment seen over the life of
the investment. IRR, which reflects the annual return an investment generate on
invested capital. The third measure used is simple payback time. The final measure used
is return on equity.

The result shows that can be profitibly to install a PV system in a row house,
regardless of ownership structure or available heating system, in relation to return on
invested equity. In terms of return on total capital, the investment is not profitable at a
discount rate of 7 %, regardless of ownership structure and heating system. Taking
into account only simple payback time, all installations were profitable.

In the scenario with individual ownership and heat pump the IRR was 4.2%, the net
present value -18 526 SEK, and the initial investment repaid in year 17. However, a
detailed analysis of the capital structure showed that the return on equity was 18,9 %
when financed through a mortgage.

In the scenario with housing society owenership and heat pump, the IRR was 6.9%,
the net present value - 4528 SEK and the initial investment repayed in year 13.
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However, a housing society would in reality finance the PV-system partly by a bank
loan. At a investment of 60% of the total investment cost, the return on invested
equity was 9.5%. The row houses with district heating had a slightly lower
profitability compared to row houses with heat pump, regardless of ownership
structure.

In summary, the study shows that there is an economic reason to install solar panels
when constructing row houses. Primarly should the individual member own the PV
system. Meanwhile, there is an uncertainty regarding future rules, subsidies and tax
incentives surrounding the PV market. Factors that may have a significant impact on
profitability. The practical implications of the installation for the developer and the
coming tenant owner are small.

Key words:  solar electricity, solar profitability, solar energy, micro production, PV
system
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Forord

Detta examensarbete dr den avslutande delen pa programmet for affarsutveckling och
entreprendrskap inom byggsektorn pa Chalmers och omfattar 15 hp. Arbetet har
skrivits pa uppdrag av Ereim AB, ett bolag vars verksamhet &r att kopa mark for
produktion och forséljning av radhus i bostadsrattsform.

Det har varit intressant att fi mdojligheten att sitta sig in 1 en marknaden under snabb
utveckling och som med stor sannolikhet kommer att spela en avgorande roll 1
omstdllningen till en mer héllbar energiproduktion. Jag vill tacka min handledare lic.
Maria Haegermark som fortjanstfullt lotsat mig genom solcellsomradet och samtidigt
kommit med virdefull input till utformandet av rapporten. Vill dven rikta ett tack till
min examinator, professor Jan-Olof Dalenbéck, for intressanta inspel infor skrivandet
av uppsatsen.

Stort tack till min externa handledare Henrik Ekeblad pd Ereim for stod och tankar
under arbetets gang.

Ett sista tack for insiktsfulla kommenterar vill jag rikta till Géran Andersson, god
granne, vin och en av Sveriges frimsta energiexperter.

Goteborg maj 2016
Staffan Hagstrom
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1 Inledning

Under de senaste dren har det skett en kraftig 6kning av nédtanslutna
solcellsanldggningar i Sverige. En stor andel av dessa ér takmonterade solcellspaneler
hos privatpersoner och foretag (Lindahl, 2015a). Den snabba utvecklingen beror pé
flera faktorer. Sjunkande priser pé solcellsanldggningar i kombination med statliga
subventioner pekas ofta ut som de tva storsta drivkrafterna. Det &r nu mgjligt for
privatpersoner att investera i solceller utifran ett Ionsamhetsperspektiv fran att tidigare
mest handlat om miljorelaterade bevekelsegrunder (Energimyndigheten, 2015a).

Det potentiella virdet for solceller pa byggnader ér stor. Den egenproducerade elen
kan anvéndas direkt i fastigheten och didrmed ersétta inkdpt el och installationen tar
ingen ny mark i ansprak. Samtidigt kan eventuellt produktionsodverskott siljas tillbaka
till nétet och skapa intékter for innehavaren och minskade dverforingsforluster i
elnétet (Stridh, 2013). Sévil nationellt som pad EU-niva ses energieffektivisering av
bostidder som ett prioriterat omrade for att vi ska nd miljomélen (Naturvardsverket,
2015). I EUs direktiv, Energy Performance on Buildings Directive, krdver man att
energikonsumtionen for alla nya byggnader ska ligga ndra noll ar 2020 (European
Commission, u.d.). Aven hir kan solceller komma att 4 viss betydelse. Vid berikning
av byggnadens energianviandning far energin levererad till byggnaden reduceras med
den energi som man fér fran solceller i den omfattning byggnaden kan tillgodogora
sig energin (Boverket, 2014).

De politiska ambitionerna far ocksa effekter pd landets kommuner. Manga kommuner
stdller idag, vid byggande pa kommunal mark, stringare krav pa energieffektivitet &n
vad Boverkets byggregler anger (SKL, 2014). Vidare forekommer att kommuner, vid
marktilldelning, framjar byggherrar som kan presentera och uppvisa energieffektiva
byggnader (Moberg, Sandberg, & Strand, 2014). Flera kommuner har tagit fram
solkartor och informationssidor for att frimja utbyggnaden av solenergi (Svensk
solenergi, 2015a).

Att forsta vad som driver lonsamhet och hur man kan resonera vid dimensionering
och organisering av solcellsanldggningar vid nyproduktion av bostéder dr av intresse
for flera parter. Den blivande bostadsrittsmedlemmen vill ha 14ga driftkostnader, gott
miljosamvete och gérna en avkastning. Byggherren vill bygga med god
miljoprestanda, bli prioriterad av kommuner och {2 béttre betalt. | kommunens
uppdrag och intresse ligger att frimja energieffektiva bostdder, skapa forutséttningar
for en hallbar livsstil och skapa jobb i en vixande bransch.

1.1  Syfte och problemstillning

Ereims malgrupp dr i huvudsak forstagangskopare och affarsidén ér att kunna erbjuda
sa mycket funktion och véarde som mojligt till en for malgruppen och marknaden
attraktiv kostnad. Detta gors genom att upprepa ett vl inarbetat radhuskoncept.
Foretaget dr nu intresserade av att undersoka hur deras radhuskoncept skulle paverkas
om de utrustades med solceller. Anledningarna till deras intresse ér flera; miljoskal,
okande intresse fran deras malgrupp samt att kommuner ofta prioriterar bostdder med
hog miljoprestanda vid marktilldelning. For att kunna erbjuda solceller till blivande
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huskdpare maste de dock veta hur 16nsamheten ser ut och vilka implikationer det
medfor for koparen.

Syftet med foreliggande studie dr att fa forstaelse for hur Ionsamheten ser ut och vilka
parametrar som styr lonsamheten vid installation av solceller i samband med
nybyggnation av radhus i bostadsrittsform. Byggherren ska dven fa forstielse for
vilka praktiska implikationer en solcellsinstallation medfor i byggprocessen for att ge
denne insikt i hur installationsforfarandet bast kan inforlivas i byggprocessen.

For att svara pa detta kommer solcellsinstallation beroras ur olika synvinklar dér
huvudfokus ér att forstd vilka parametrar som har storst inverkan pd lonsamheten.

e Hur ser l6nsamheten ut for installation av solceller pa radhus?

* Hur paverkas I6nsamheten av 4gandestruktur? Vem bor dga anldggningen?
Bostadsrittsforeningen eller privatpersonen?

* Hur paverkar finansieringsmodell 16nsamheten?

* Hur paverkas byggprocessen av installation av solceller i samband med
nyproduktion av radhus?

* Vad blir de praktiska implikationerna for bostadsinnehavaren?

1.2  Avgrinsning

Uppsatsen avgrinsas till att behandla aspekter av en solcellsinstallation pé radhus som
produceras for forséljning i bostadsréttsform i Sverige. Endast takmonterade
anldggningar for tegel och papptak kommer att behandlas. Berdkningarna utgér fran
de forutséttningar som géller for Ereims radhustyp. Rapporten syftar till att behandla
ekonomiska aspekter av solcellsanldggningar och tar inte hdnsyn till miljoméssiga
effekter av solceller.

1.3  Disposition och metod

I f6ljande avsnitt beskrivs tillvigagangssattet for arbetet. I arbetets andra kapitel gors
en kartliggning dver solcellsmarknaden, stodsystem, regelverk och implikationer vid
installation pd radhus. I kapitel tre beskrivs vilka data och antaganden som ligger till
grund for de 16nsamhetsberdkningar som genomforts. Resultatet av
lonsamhetsberdkningarna presenteras i kapitel fyra och dess implikationer diskuteras i
kapitel fem.

1.3.1 Litteraturstudier

For att ta reda pa forutsittningar pa solcellsmarknaden har en litteraturstudie
genomforts. Genomgéngen baseras i huvudsak pa rapporter frén olika
branschforetriddare, myndigheter och foretag i solelbranschen. For att fa en forstéelse
for vad som styr lonsamheten och vad som driver kostnader vid installation av
solcellsanldggningar ges en dvergripande genomgang kring funktionen hos ingaende
komponenter. Informationen har himtats fran leverantorer av olika system men ocksd
fran Solelprogrammet, ett utvecklingsprogram finansierat av Energimyndigheten och
néringslivet. For att fa en inblick i vilken pdverkan en solcellsanldggning har pa en
byggnad, i bade byggskedet och i forvaltningsskedet, beskrivs monteringsmetoder
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samt diverse arkitektoniska konsekvenser. Dessa bygger pa erfarenheter fran tidigare
installationer, beskrivningar fran installationsforetag och rekommendationer frén
myndigheter och kommuner. For att & en béttre forstdelse for hur en
solcellsinstallation kan komma att paverka Ereims hustyper, sdvil
konstruktionsmaéssigt som arkitektoniskt, har ett studiebesok genomforts vid ett av
Ereims pagéende radhusprojekt i Lodose.

1.3.2 Lonsamhetsanalys och berikningsmetoder

I I16nsamhetsanalysen har berdkningar genomforts pa tva typfall; att
bostadsrittsforeningen dger solcellsanldggningen och fallet att den enskilde brf-
medlemmen dger anldggningen. Lonsamheten vid installation av solcellsanldggningar
paverkas av en rad faktorer, vissa svara att predicera och andra mer forutségbara. I
kapitel 3 presenteras kalkyldata i form av investeringskostnader, storlek pa
anldggning, uppskattad produktion, egen forbrukning och uppskattat dverskott. Likasa
beskrivs hur elpriset predicerats, samt vilka antagande som ligger till grund for
kalkylrdnta och anldggningens livslangd. De lonsamhetsmetoder som anvénds ar
nuvirdesmetoden, internrdntemetoden och payback-metoden. Vid analys av
finansieringen har hdvstdngsformeln anvénts. Samtliga kalkyleringar och berdkningar
har genomforts i Excel.

Nuvérdesmetoden &r en kassaflodesmetod dér man berdknar nuvérdet av de
betalningsstrommar och det restvirde investeringen antas generera sett dver
investeringens livsldngd med hénsyn till en vald kalkylrénta (Persson, 2015). Genom
att diskontera framtida kassafloden kan virdet av dessa jamforas med kostnaden for
investeringen. Utgangspunkten 1 kassaflodesmetoder ér att pengar idag &r mer virda
4n pengar imorgon. Ar investeringens kostnad mindre 4n nuvirdet av framtida
kassafloden &r investeringen lonsam. Ofta anvédnds nettonuvérdet for jamforelse
mellan olika investeringsalternativ. For att berdkna en investerings nettonuvirde
subtraheras grundinvesteringen frdn nuvirdet av de framtida betalningsstrommarna.
Ar nettonuvirdet stérre #n noll (0) 4r investeringen 16nsam.

Formeln for nettonuvérdet:

NPV = C +Zn :
-0 t (1+7)t

NPV = Nettonuvirde av kassaflode

Co = Grundinvestering (utgdende kassaflode)
n = investeringens livslangd

t = aret

C, = kassaflodet for ar t

r = kalkylrdnta

Ytterligare en metod att beddma en investerings Idnsamhet dr internrdntemetoden.
Metoden gar ut pa att bestimma den réntesats vid vilken investeringens nuvérde ar
lika med noll (Borg, 2015). Internréntan ger uttryck for den arliga forrantning som
investeringsalternativet i frdga ger pé det satsade kapitalet. Det virde man erhaller
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jimfors direfter med alternativa investeringar eller den kapitalkostnad man har. Ar
internrdntan hogre 4n kalkylrintan dr investeringen 16nsam.

Formeln for internrédntan ar:

n
=0
Z 1+IRR)1

G = grundinvestering
n = antal ar

C; = kassaflodet

IRR = internrintan

Ett tredje sétt att bedoma en investerings lIonsamhet &r att titta pa aterbetalningstiden.
En investering som betalar sig sjdlv pa en i forhand bestimd maximal
aterbetalningstid dr I16nsam. Vid rangordning av flera lonsamma alternativ dr den med
kortast aterbetalningstid 16nsammast. Aterbetalningstiden fis genom att analysera
kassaflodet frén investeringen. Tiden det tar for summan av detta kassaflode att tjina
in den initiala investeringen ar aterbetalningstiden. I sin grundform tar inte metoden
hénsyn till kalkylréntan.

Payback-metoden kan matematiskt i sin grundform uttryckas som 16sningen pé

foljande ekvation:
T
26i=
i=0

T = aterbetalningstiden
C; = varje inbetalning eller utbetalning, inklusive grundinvesteringen, fram till att
resultatet dr noll

Ytterligare ett sdtt att analysera lonsamhet fran en investering dr att analysera
rintabilitet pd eget investerat kapital. Detta matt avser investerarens avkastning pa det
kapital som denne sjélv har satsat i investeringen. Avkastningen pa totalt kapital visar
1 praktiken ett vigt genomsnitt av avkastningen pa eget och lanat kapital. Genom att
bryta ut det egna kapitalet kan olika avkastningskrav pé eget och l&nat kapital
askadliggoras. En av de viktigaste modellerna i finansiell styrning for att belysa detta
utvecklades pa 1920-talet, av bland annat kemiforetaget Du Pont och bilforetaget
General Motors (Investopedia, u.d.). Modellen visar att en hog skuldséttningsgrad
innebdr att avkastningen for investeraren okar kraftigt sa linge investeringen
genererar battre avkastning dn den aktuella lanerdntan. Begreppet kallas populért
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hévstangseffekt och metoden ar anvidndbar for att visa effekter pa 16nsamhet vid olika
val av finansiering (Johansson, 1995).

S
Tekk = Tt + 7 X (Tt — Tian)

rek = rantabilitet pa eget investerat kapital
ry = rantabilitet pa totalt kapital

S/E = skuldsittningsgrad

I'an = lanerédnta
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2 Litteraturstudie

Omradet som omgérdar solceller och mikroproduktion av el genomgar stora
fordndringar for tillféllet. Priser pad system sjunker, antalet monterade system 6kar och
regelverken dr under ombearbetning. For att fa en forstielse for vilka faktorer som
paverkar lonsamhet och vilka praktiska implikationer en solcellsanldggning medfor pa
radhus beskrivs solcellsmarknaden och solcellsanldggningar ur olika perspektiv.

2.1  Marknadsutveckling for solel

Solel har en enorm potential och vixer kraftigt i Sverige. Under 2015 blev den totala
installerade effekten solel i det svenska elnétet dubbelt sa stor som 2014 (Lindahl,
2016). En utveckling som var densamma 4ren dessforinnan (Figur 1). Aven om
fordubblingarna skett frén en relativt 1&g niva, &r trenden tydlig - intresset for
solenergi dkar och det dr pd sméhus majoriteten av alla nya anldggningar monteras
(Lindahl, 2016). I takt med att produktionsvolymerna 6kar sjunker samtidigt
marknadspriset, vilket forstarker effekten ytterligare (Solelprogammet, u.d.).
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70 [~ 170
I:' Natanslutna lokala solcellssystem

60 [~ 1 60
ESO | - Fristdende kommersiella solcellssystem | 5o
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U
{5 30 [ === Arlig installerad effekt 7 30

20 = NI B 20
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Figur 1. Installerad solcellseffekt i Sverige 1992-2014 (Lindahl, 2015a).

Solcellsbranschen véxer ocksa snabbt sysselsdttningsmassigt. Idag arbetar tiotusentals
personer 1 Europa inom omrédet och branschen véaxer med cirka 40 procent per ar
(Regeringskansliet, 2015). I Sverige kan bade privatpersoner och organisationer
erhalla ett statligt stod for installation av solceller (Energimyndigheten, 2015b). Syftet
ar att bidra till omstdllningen av energisystemet och att skapa fler jobb och foretag
inom energiteknikomradet (Regeringskansliet, 2015). Regeringens uttalade mal &r att
antalet solcellsanldggningar ska bli fler och antalet aktorer inom solelomridet ska oka,
att systemkostnaderna ska sénkas och att den arliga elproduktionen frén solceller ska
oka.

Samtidigt méarker manga energibolag av ett 6kat intresset fran privatpersoner att

producera egen el (DalaKraft, 2016; Jonkdping Energi, u.d.). En undersokning fran
Svensk Energi visar att ett av sju hushall 6vervéger att installera solceller och dér
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ekonomi, miljohdnsyn och en 6nskan om att vara sjélvforsorjande ar de frimsta
drivkrafterna (UnitedMinds, 2014).

2.2 Stodsystem och regelverk

Det finns en rad regelverk och bestimmelser som omgérdar produktion av solel. I
foljande avsnitt beskrivs och definieras olika begrepp, lagar och bestimmelser.

2.2.1 Mikroproducent

Nér anldggningar for egen el installeras pa sméhus anvinds ofta termen
mikroproducent av fornybar el. Det finns ingen entydig definition av begreppet men
enligt ellagen dr man en mikroproducent nér anliggningen har en markeffekt
(maxeffekt) om hogst 43,5 kW samtidigt som huvudsédkringen inte dverstiger 63
ampere (SFS 1997:857). For att klassificeras som mikroproducent far man man heller
inte producera mera el per ar én vad man sjélv konsumerar. En av fordelarna med att
klassas som mikroproducent &r att ndtégaren ar skyldig att kostnadsfritt montera
elmadtare anpassad for mikroproduktion.

2.2.2 Skattereduktion

Vid produktion av fornybar el har bade fysiska och juridiska personer under vissa
forutsattningar rétt till skattereduktion (Skatteverket, 2016a). For att skattereduktion
ska vara mojlig méste solcellsanldggningen ha samma anslutningspunkt som
uttagsabonnemang. Rent konkret innebér detta att inmatning och uttag frén elnétet ska
ske genom samma anslutningspunkt och samma huvudsékring. Sékringen i
anslutningspunkten far inte dverstiga 100 ampere och elproduktionen maste anmaélas
till elndtsforetaget. Kontrolluppgift dver inmatning och uttag meddelas dérefter
arligen till Skatteverket (Skatteverket, 2016a).

Underlaget till skattereduktionen &r antalet kWh som solcellsanldggning matat in pa
elndtet under aret, dock hogst s minga kWh som tagits ut ur anslutningspunkten
under samma ar. Dérutdver finns en begriinsning om hdgst 30 000 kWh per &r. Ar det
flera som delar pé elndtsabonnemanget och matar in el i samma anslutningspunkt ska
underlaget fordelas lika (Skatteverket, 2016b). Underlaget far inte Gverstiga 30 000
kWh, vare sig per person eller per anslutningspunkt. Sjédlva skattereduktionen uppgér
till 60 6re per inmatad kWh. Begrénsningarna fér till f6ljd att den hogsta
skattereduktion en fysisk eller juridisk person kan fa i dagsldget ar 18 000 kronor per
ar. Skattereduktion ska réknas av mot kommunal och statlig inkomstskatt som
berdknats enligt 65 kap., mot statlig fastighetsskatt enligt lagen

(1984:1052) om statlig fastighetsskatt samt mot kommunal fastighetsavgift

enligt lagen (2007:1398) om kommunal fastighetsavgift.

En bostadsrittsforening har, liksom privatpersoner, ritt till skattereduktion pa
inmatad 6verskottsel under forutséttning att ovan beskrivna villkor dr uppfyllda. For
att kunna gora skatteavdrag behdver man dock forst ha betalat in ndgon form av skatt.
Nybyggda bostdder ar befriade fran fastighetsskatt och kommunal fastighetsavgift
under sina forsta 15 ar (Skatteverket, 2016¢). Har en nyproducerad
bostadsrittsforening inte nagra andra former av beskattningsbara inkomster, ar det
darmed inte sdkert att skattereduktionen for Gverskottselen dr mojlig att nyttja.

CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete BOMX03-16-14 7



2.2.3 Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett stodsystem med syfte att 6ka produktionen av fornybar el
(Energimyndigheten, 2015c). For varje 1| MWh producerad férnybar el har en
elproducent rétt att fi ett elcertifikat utfirdat av Energimyndigheten. Certifikaten kan
sedan siljas till svenska eller norska kvotpliktiga aktorer, vilka dr skyldiga att kopa
elcertifikat som motsvarar en viss andel (kvot) av sin elforsiljning eller elanvéndning.
I dagsléget (feb 2016) ligger erséttningen pa 145 kr / MWh (Svensk Kraftmékling,
2016).

Prisutveckling elcertifikat

Genomsnittspris, manad

feb-16
Manad
Kalla: SKM - Svensk Kraftmakling

Figur 2. Prisutveckling elcertifikat 2006-2016 i kr / MWh (Svensk Kraftmdkling, 2016)

2.2.4 Moms

Vid forséljning av dverskottsel dr den ersdttning man erhéller fran elhandelsforetaget
och elnétsforetaget momspliktig, vilket medfor att att man vid forsdljning av el
behover vara momsregistrerad. Det géller sdvil privatpersoner som juridiska personer
och oavsett belopp (Skatteverket, 2016b). I april 2016 skickades det dock ut en
promoria pd remiss gillande momsbefrielse for niringsidkare med en omsattning om
hogst 30 000 kronor per dr. Om forédndringen gér igenom innebér det att man fran och
med 1 januari 2017 slipper momsregistrera sig, fakturera moms, och att redovisa och
betala in moms pa sin forsédljning (Regeringskansliet, 2016).
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Den nu gillande momsplikten innebér ddremot inte ndgon rétt for
bostadsrittsforeningar att dra av momsen fran inkopet av solcellsanldggningen.
Bostadsrattsforeningar har inte ritt till avdrag for ingdende moms pé kostnader som
foreningen betalar (Skatteverket, 2016e). Likasa &r huvudregeln for privatpersoner att
man inte far dra av moms for inkop till en “’stadigvarande bostad” och en
solcellsanldggning som installeras pa privatpersons bostad riknas som sddan
(Skatteverket, 2016b). Momsen fran inkop till solcellsanldggning kan endast dras av
om anldggningen “uteslutande anvinds for ekonomisk verksamhet” - det vill siga att
all el som produceras siljs vidare (Skatteverket, 2016b).

2.2.5 Energiskatt

Fran och med 1 juli 2016 blir mikroproduktion av el dr befriad fran energiskatt
forutsatt att producenten inte forfogar 6ver andra anldggningar som sammanlagt har
en installerad effekt av 255 kW eller mer alternativt producenten yrkesméssigt
levererar annan el. Detta medfor att solcellsanldggningar upp till 255 kW per juridisk
person kan forbruka sin egenproducerade el utan att betala energiskatt och dven sélja
overskott. Skattebefrielsen géller under forutséttning att ersittningen for den
levererade elen inte dverstiger 30 000 kronor (Skatteverket, 2016b). For juridiska
personer med mer dn 255 kW installerad solpaneleffekt innebér lagen déremot att elen
blir energiskattepliktig &ven om den forbrukas i den egna fastigheten.

2.2.6 Investeringsstod och ROT-avdrag

Vid installation av solceller kan man ansdka om investeringsstod fran staten. Stodet,
som riktar sig till alla typer av aktorer, &r tdnkt att stimulera utbyggnaden av fornybar
elproduktion (Energimyndigheten, 2015b). Stédnivan, som berdknas utifran de totala
installationskostnaderna, dr maximalt 30 procent till foretag och hogst 20 procent till
ovriga. Hogsta mojliga stod per solcellssystem dr 1,2 miljoner kronor och de
stodberidttigande kostnaderna far maximalt uppga till 46 250 kronor inklusive moms
per installerad kW. Regeringen aviserade i hostbudgeten 2015 6kade satsningar pa
solceller om 225 miljoner kronor 2016 och dérefter 390 miljoner kronor varje &r
2017-2019. Stod far endast lamnas for ett solcellssystem per byggnad eller for ett
solcellssystem per fastighet om systemet ar byggt pd marken. Radhus 1
bostadsrittsform, som delar fastighetsbeteckning och dér flera radhuslédgenheter
befinner sig i samma byggnad, dr med den definitionen endast berittigad till ett enda
stod. Enligt samtal med Lénsstyrelsen skulle dock en sddan snédv tolkning motverka
lagens syfte, det vill sdga stimulera utbyggnaden av solceller. Det dr dérfor sannolikt
att varje enskild radhuslégenhet skulle beviljas solcellsstdd (Larsson, 2016).

Samtidigt har Energimyndigheten forslagit for Regeringen att investeringsstodet till
villor och bostadsrittsforeningar bor tas bort. Myndigheten menar att
skattereduktionen som ger 60 6re per kWh for den el man siljer till nétet i
kombination med mojligheten till att nyttja ROT-avdrag vid installation &r tillrackligt
(Energimyndigheten, 2015a). Skulle forslaget bli verklighet innebér det att stodet 1
realiteten blir cirka 9 % av den totala installationskostnaden, dd@ ROT-avdrag endast
ges pa installationsarbetskostnaden och inte pa materialkostnader (Svensk Solenergi,
2015). Med nuvarande regelverk kan dock bostadsréttsféreningar inte nyttja ROT-
avdrag for installation av solceller. ROT-avdraget dr endast mdjligt att anvénda for
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ROT-arbete som sker inne i en bostadsrétt (Skatteverket, 2016d). Montering av
solceller pa taket dr darfor inte berdttigat till rotavdrag. Ytterligare en forsvérande
aspekt med ROT-avdrag vid nyproduktion dr att arbeten som utfors pa fastigheten
under vérdearet rdknas som nybyggnation och det ger aldrig ritt till skattereduktion
(Skatteverket, 2016d). Om solcellerna monteras i samband med att huset byggs s ér
det en del av nybyggnationen. Man kan heller inte f& skattereduktion for arbeten som
utfors under de fem kalenderar som foljer narmast efter huset varit inflyttningsklart
(Skatteverket, 2016d).

2.2.7 Energikrav pa byggnader

I Boverkets byggregler (BBR) 9 kap energihushallning anges krav pa byggnaders
energianviandning. Vid berékning av byggnadens energianvindning far energin
levererad till byggnaden reduceras med den energi som man far fran egna solceller i
den omfattning byggnaden kan tillgodogora sig energin (Boverket, 2014). Ur
solelperspektiv dr dock den sndva definitionen i BBR olycklig. Den genererade
elektriciteten maste anvindas momentant, vilket gor att den elektricitet som
produceras av anldggningen en solig dag inte kan tillgodogoras en molnig. Inte heller
far hushéllsel beaktas vid berdkning av byggnadens energianvindning utan endast
grundldggande verksamhetsanpassade krav pa virme, varmvatten och ventilation.

2.3  Solcellsanliggningar

Det finns ett flertal varianter av solceller som anvénds kommersiellt idag. Den
vanligaste och mest beprovade varianten for solpaneler for takmontage &r solceller
baserade pa kristallina kiselskivor (Solelprogammet, u.d.). Ett alternativ till kristallina
solceller &r tunnfilmssolceller. Dock levererar tunnfilmspaneler ligre effekt per yta dn
kristallina paneler. Tunnfilmspaneler behover darfor ticka storre yta dn kristallina
paneler for att komma upp i motsvarande effekt (SolarLab, 2016). P& grund av
kristallina solpanelers dominerande stéllning pa den svenska marknaden beskrivs
endast denna variant i foljande kapitel. Inledningsvis kommer solcellens funktion att
beskrivas, tillhdrande komponenter forklaras dversiktlig och faktorer som paverkar
produktionen beskrivas. Avslutningsvis kommer riktvdrden vid dimensionering
behandlas samt prisbilden for solceller beskrivas.

2.3.1 Solcellen

Solceller omvandlar solljus till elenergi. Den vanligaste solcellen &r idag gjord med
kisel och pé vardera sidan om kisel har man dopat fram tva skikt, N-skikt och P-skikt
(Solelprogammet, u.d.). N-skiktet innehéller fler elektroner dn vad kisel normalt
innehaller och P-skiktet farre antal elektroner. Nir lagren fors samman soker sig den
overblivna elektronen i N-skiktet over till P-skiktet (Figur 3). Pa detta vis far uppstar
en potentialskillnad mellan lagren.
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Nir solljusets energirika fotoner triffar cellens framsida bryts en en kemiskt bindning
i kiselkristallen och det frigors dérigenom en ytterligare elektron. Denna elektron
drivs naturligt av den inbyggda potentialskillnaden at det positivt laddade N-skiktet,
varifran den sedan kan ledas vidare in i en extern elektrisk krets. Denna process
fortsitter sa linge solens fotoner traffar cellen. I takt med att solinstrdlningen dndras,
varierar det den energi som traffar solcellen och dirmed vilken effekt som solcellen
ger (Svea Solar, 2013).
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Figur 3. Sa fungerar solcellen (Svea Solar, 2013)

2.3.2 Solpanel

En solpanel, dven kallat modul, bestar av ett antal i serie ihopkopplade solceller som
limmats pé en platta. Genom att koppla samman de enskilda solcellerna via en tunn
metalltrad, bygger man solpaneler som ger 12 V eller 24 V. I Sverige anvinds oftast
12-voltspaneler som bestar av 36 stycken ihopkopplade solceller. De seriekopplade
cellerna skyddas mot fukt, mekaniska belastningar och berdring genom att de forses
med en skyddande plast och en skiva av hérdat glas (Solelprogammet, u.d.). Den
tekniska livslangden for en solpanel dr runt 30 ar. Det finns samtidigt anldggningar
som &r over 40 ar och som fortfarande producerar el, dock med allt mindre effekt
(Ehrenberg, 2012).

2.3.3 Viaxelriktare

For att kunna koppla en solcellsanléggning till elnétet behdver likstrommen fran
solcellerna konverteras till vixelstrom med rétt frekvens och spinning (Svensk
Solenergi, u.d.). Detta gors med hjélp av en vixelriktare. Den vanligaste typen av
véxelriktare for solcellsinstallationer dr idag en s.k. central véxelriktare. Solpaneler
kopplas ihop till en s.k. string och denna kopplas i sin tur till ingangen pé
véxelriktaren (Electrotec Energy, 2012).

Ett alternativ till en central véxelriktare &r att ha mindre lokala vixelriktare pa
respektive solpanel, s.k. mikrovixelriktare. Varje solpanel kopplas da till ingdngen pa
respektive mikrovéxelriktare och ingen central vixelriktare behovs. Fordelen med
denna metod &r att systemet blir mindre kénsligt for skuggor och lattare att bygga ut
(Svensk Solenergi, u.d.). Losningen &r i dagsldget ndgot dyrare én en central
véxelriktare (Svensk Solenergi, 2011). Vid val av kapacitet och funktion pa en central
véxelriktare bor man ha i dtanke om man i framtiden vill utoka solcellssystemet. Med
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mikrovéxelriktare slipper man det. Livslangden hos en central véxelriktare beréknas
normalt vara 15 ar (Svensk Solenergi, u.d.).

2.3.4 Produktion fran solceller

En solcellspanel ger upphov till en likstromsspénning. Hur mycket el som kan
produceras i Sverige beror pa en rad faktorer; bl.a. solinstralningen, panelernas
lutning och orientering. En tumregel, som baseras pd véirden fran redan installerade
solcellsanldggningar, visar att man kan rikna med cirka 800-1 100 kWh per
installerad kW och r, métt efter vixelriktaren, om det 4r ett fast monterat system som
ar nagorlunda vil placerat (Stridh, 2013).

Solceller ger bést effekt niar de monteras i en lutning mellan 35°- 50° och riktas mot
soder (Svensk Solenergi, 2011). Med en mindre lutning far man mer el pd sommaren
och med en storre lutning far man mer el pa varen och hdsten (Svensk Solenergi,
u.d.). Inom sydost till sydvist far man 0—10% mindre solel jamfort med en rakt
sO0dervind panel (Svensk Solenergi, 2011).
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Figur 4. Total solinstralning i kWh/m?2 i olika lutning och viderstreck i Jonkoping
(1962-90). Grafik himtad frdan (Hedén, 2013).

Panelernas verkningsgrad minskar med dkande temperatur, varfor det dr viktigt med
god ventilation runt sjdlva panelen (Solelprogammet, u.d.). Dé solcellerna i en
solpanel ar seriekopplade riacker med att en cell sétts ur funktion, exempelvis genom
skuggning, sa begrinsar denna cell hela den aktuella panelens strom
(Solelprogammet, u.d.). Ar hela panelen direfter kopplade i serie med &vriga paneler
begridnsas strommen genom alla paneler. For att undvika att en panel begrinsar hela
serien anvénds ibland s.k. bypass-dioder pa panelen (Solelprogammet, u.d.).
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Strémmen kan da ledas via dioden forbi begransade punkter i solpanelsystemet. Ett
annat sétt att minska konsekvensen av skuggning dr att anvénda sig av
mikrovéxelriktare pd varje enskild panel. Ett tredje sitt att undvika problemen med
skuggning dr att kombinera den centrala véxelriktaren med effektoptimerare pé varje
panel (Stridh, 2013). Enligt branschorganisationen Svensk Solenergi (2011) paverkas
verkningsgraden av foljande faktorer:

Solinstralningen (varierar +10% mellan olika ar)
Solpanelernas temperatur

Skuggning

Solcellspanelernas lutning

Solcellspanelernas orientering -

Snétackning

Vixelriktarens verkningsgrad

Forluster 1 kablar

Nedsmutsning av panelerna

Degradering av panelernas effekt

2.3.5 Dimensioneringsprinciper

Att exakt dimensionera en solcellsanldggning for en viss produktion dr komplicerat da
det bade krévs stora mangder indata och som dessutom innehéller stora éarliga
variationer (Stridh, 2014). Schablonvirden, baserade pa befintliga anldggningar &r
darfor viktiga. Enligt Energimyndigheten (2015b) ger en ny anldggning i Sverige pa 1
kW, placerad pa en oskuggad yta rakt mot sdder med 30-50 graders lutning, cirka 950
kWh per ar och tar upp en yta av 7 kvadratmeter.

Vill man, utifran dagens skatteregler och elpris, optimera och dimensionera en
anldggnings storlek i relation till hogsta mojliga avkastning behdver man veta den
egna elforbrukningen och dess variation dver dygnet. Ur ett ekonomiskt perspektiv
har det varit battre att underdimensionera solcellsanldggningar én att
overdimensionera dem (Oresundskraft, 2016). Overskott av el som matas in till nitet,
har historiskt sett haft ett ldgre virde 4n solel som ersitter kopt el (Stridh, 2013). En
sadan utgdngspunkt innebdr att den dimensionerande elférbrukningen blir den som
sker dagtid. Den skattereduktion for egenproducerad el som infordes frén och med 1
januari 2015 har minskat skillnaden mellan vérdet av egenanvind el och 6verskottsel,
forutsatt att man har rétt att utnyttja skattereduktionen.

Niér vaxelriktaren dimensioneras for en solcellsanldggning dr det vixelriktarens
mérkvirden pad maximal strom, maximal effekt samt minimal och maximal spidnning
som utgdr grunden for dimensioneringen (Solelprogammet, u.d.).
Overdimensionering av solpanelerna medfor att det ir littare att utnyttja
véxelriktarens verkningsgradkurva (Nordic Solar, 2016). Solcellspanelernas totala
mirkeffekt far vara 15-30 % hogre én véxelriktarens (Solelprogrammet, 2014).
Dessutom far solpanelerna reducerad effekt med dren och under varma sommardagar
minskar effekten med forh6jd paneltemperatur med cirka 0,45-0,55% per grad dver
25°C (Abelto AB, u.d.).

CHALMERS, Bygg- och miljéteknik, Examensarbete BOMX03-16-14 13



2.4 Integrering av solcellsanliggningar i smahus

Att integrera solceller i byggnader har manga fordelar. Dels exploateras ingen ny
mark och ingen ytterligare paverkan pé landskapsbilden sker. D& det redan finns
kraftledningar till byggnaden krédvs inga nya kabeldragningar eller ndgra nya
vigdragningar. Genom att elen produceras pa samma plats som forbrukningen sker
blir 6verforingsforlusterna sma (Stridh, 2013). De genomsnittliga
overforingsforlusterna i det svenska elnétet uppgar i dagsliget till cirka 7% eller 9-10
TWh/ér (Energimyndigheten, 2015d). I Figur 5 visas en principskiss dver en
solcellsinstallation i ett smahus.

Likstrém produceras i Solpanelsoptimerare
solcellspanelerna

Vaxelriktaren (inverter)
omvandlar elen till 230 V

Solen skiner

Husets elcentral leder strommen till
husets egen férbrukning

Om elproduktionen ar storre an
forbrukningen leds strommen vidare
in pa elnatet och képs av ett elbolag

Figur 5. Principskiss - uppbyggnad av solcellssystem (Mdlarenergi, u.d.).

2.4.1 Montering pa tak

Det gar att montera solceller pé de flesta taktyper (Ehrenberg, 2012). Ett
monteringssystem for solceller skall vara certifierat for solcellsanldggningar och
monteringssystemets alla ingdende delar ska vara berdknat for sné- och vindlaster
(Sol 1 Vist, 2014). Solcellspanelerna bor placeras ett par dm fran taknock och taksidor
for att undvika att panelerna blir ett vindfang (Electrotec Energy, 2012).
Montagesystemets alla ingdende delar bor dimensioneras och anpassas till lokala
forhdllanden. Detta medfor att ett tak i norra Sverige kan behova andra dimensioner
pa fasten och stinger 4n motsvarande taktyp i sodra Sverige. P4 lutande tak ar det
viktigt att inte snorasskydd &r placerade for ndra solcellsanldggningens nedre del, da
detta kan leda till sn6- och isansamlingar pé de nedersta panelerna skadar
anldggningen (Sol i Vist, 2014). Vid montering av solpaneler i flera rader, bor det
finnas en spalt pa 10 till 20 centimeter mellan raderna for 6kad ventilation och
kylning (Electrotec Energy, 2012). Det dr dven viktigt att ta hinsyn till att panelerna
blir varma och att de darfor bor monteras sé att odnskad uppvarmning av byggnaden
undviks. Detta gors enklast genom att ha en tillrdcklig luftspalt bakom panelerna
(Solelprogammet, u.d.).
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For tak som lutar mer &n 5-10 grader &r det takets lutning som &r bést att anvénda {for
solcellspanelerna (Sol 1 Vist, 2014). Detta beror pé att det ger mindre vindfang och
darmed lagst slitage och belastning pé taket. Detta medfor samtidigt att installationen
blir mindre komplicerad, hela takytan kan nyttjas och ingen hinsyn behover tas till
intern skuggning av dvriga paneler.

Tegeltak hor till de enklaste monteringsunderlaget, dd man endast lyfter pa takteglet
och faster s.k. takkrokar i barlékten och ner i takpanelen eller takstolen (Sol 1 Vist,
2014). Direfter laggs tegelpannorna tillbaka och inga ytterligare genomforingar i
takkonstruktionen krivs. Efter att tegelpannorna dterplacerats sticker det upp ett antal
héllare i vilka aluminiumstédnger monteras. Panelerna direfter fastas pa dessa.

En vanlig infastningsteknik for papptak och membrantak &r att anvinda CW
Lundberg-plattor (Sol i Vist, 2014). Metoden innebér att en metallbricka brénns eller
skruvas fast i det befintliga takmaterialet. P& den uppstickande féstbulten kan sedan
skenor for solpanelerna monteras (CW Lundberg AB, u.d.).

Montage pa platta tak gors néstan uteslutande med uppvinklade solcellspaneler péd
stativ for 6kad produktion. Ddrmed f6ljer inte panelerna takets lutning (se, nr 5, Figur
7). Uppvinklade rader av solpaneler innebér samtidigt en risk for interna
skuggningseffekter och dirmed minskad effekt. For att minska risken att
framforvarande solpanelsrad skuggar bakomvarande méste det dérfor finnas ett visst
radavstdnd. En nackdelen med paneler pé platta tak dr att sndskottning kan forsvaras
(Electrotec Energy, 2012).

For montering av solpaneler pé platta papp- och membrantak finns i huvudsak tva
metoder; nagon form av skruvad inféstning i taket eller fastsystem baserat pé ballast
(Sol i Vist, 2014). Ar taket tillrickligt dimensionerat #r ballastmetoden att foredra.
Detta d4 man undviker eventuella komplikationer som en penetrering av takets
tatskikt kan medfora. Likasd blir installationen enkel och i utrymmet under panelerna
kan samtidigt ballasten “gdmmas” (Sol i Vist, 2014). Onskar man av viktbaserade
skil en skruvad infédstning 4r metoden med CWL-plattor (beskrivet tidigare) ett
anvindbart tillvigagingssitt. Aven med denna metod kan 6kad lutning pa panelerna
skapas med hjélp av olika typer av fastsystem (CW Lundberg AB, u.d.).

2.4.2 Placering av vaxelriktare

Vid placering av en central véixelriktare d4r man relativt fri vid val av plats da
véxelriktaren kan placeras utomhus savél som inomhus (Electrotec Energy, 2012).
Det senare dr dock att foredra, dé det ror sig om relativt dyr teknik som med fordel
sitter skyddat. Vid val av utrymme bdr man dock beakta att strommen i ett
solcellssystem kan bli hog, vilket innebir att det kan blir stora forluster om kabeln pa
likstromssidan blir for 14ng. Avstdndet mellan panelerna och véxelriktare bor déarfor
vara sa kort som mojligt (Solelprogammet, u.d.). Placering av vixelriktaren pa nagon
tillgénglig plats, exempelvis bredvid el centralen, mdjliggor samtidigt lattare
hantering och avlisning av produktionsdata. I Figur 6 framgér dimensioner och maétt
pa en vixelriktare for solcellsanldggningar upp till 20 kW.

En annan typ av 10sning &r, som tidigare ndmnts, att ha en mindre mikrovixelriktare
monterade pé respektive solpanel. Utgdngarna pé dessa mindre véxelriktare kopplas
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thop och ansluts direkt till proppskapet. Fordelen med denna metod é&r att systemet
blir létt att bygga ut och byggtekniskt mindre komplicerad da inget utrymme krévs for
en central vixelriktare inomhus. Nackdelen &r att vixelriktarna utsétts for tuffare

klimatmassiga pafrestningar och blir svérare att bade byta och reparera (Electrotec
Energy, 2012).

Fronius Symo 3-fas inverter, 3-20 kW
Hoéjd x bredd x djup: 645 x 431 x 204 mm
Vikt: 16 kg

Figur 6. Fronius Symo Inverter (Varuhuset Etc, 2016).

2.4.3 Konstruktionsmaissig paverkan

Vid installation pa byggnader bor man bdde ta hénsyn till den extra belastning pé tak
och fasader i form av 6kad vikt och vindlaster som panelerna kan medfora samt de
risker som finns med haltagning i byggnadens klimatskal.

En solpanel av standardstorlek, cirka 1 m bred, 1,6 m lang och 5 cm tjock, véiger runt
20 kg. Lasten av sjdlva solpanelerna dr ddrmed begriansad forutsatt att dessa inte
monteras med hjilp av ballastmetoden. Vid platta tak, dér ballastmetoden &r vanlig,
kan darfor vissa forstirkande dtgirder vara nédvindiga (Solelprogammet, u.d.).

Vid nybyggnation &r det ldmpligt att forbereda eventuella behov av genomforingar i
samband med utformningen av tak och vaggar for att sékerstélla att tétskiktet uppnar
aktuell klassning. Vid eftermontering av solpaneler dras kablar frén solpanelerna ofta
under takkant och via husets horn ner till husvdgg/husgrund dir genomforing sker till
insidan och elcentralen (Innosund AB, u.d.). Vid nybyggnation kan istillet
kabeldragningen forberedes genom att kabelror utformas genom taket och ner till
elcentralen.

2.4.4 Utseende och arkitektur

Solpaneler dr fortfarande en relativ ovanlig syn pa smahus i Sverige. Att sétta upp
solpaneler pa fasader eller tak kan innebéra en “avsevird” paverkan av byggnadens
yttre. Enligt Plan- och bygglagen 2010:900 och 9 kap. 2 § 3C, 2 kap 3, 6 medfor detta
att det normalt krdvs bygglov inom detaljplanerat omrade for en sddan atgard.
Tolkningen av PBL skiljer sig dock mellan kommunerna och manga i kommuner
krévs inte bygglov om solpanelerna foljer takets lutning (Claezon, Solkalkyl, 2014).
For att fa en anldggning som bade fungerar optimalt och som stimmer Gverens med
byggnadens formsprak dr det viktigt att solcellsinstallationen kommer in sa tidigt som
mojligt 1 projekteringsprocessen (Energimyndigheten & Boverket, 2005). Solpaneler
och solceller finns 1 olika varianter och utseenden. Vi nybyggnation finns stora
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mojligheter att integrera anldggningen i byggnadens arkitektur. Figur 7, visar nagra
olika integreringslosningar.

Solpanel som designelement dr den vanligaste varianten, d& den fungerar vid bade
nybyggnation och vid montering pa befintlig byggnad. For att hélla en god arkitektur
ar det viktigt att tinka pa hur fonster och andra fasadelement eller takmaterial ligger
och anpassa panelernas placering till dem (Malmé Stadsbyggnadskontor, 2014). Vid
lutande tak bor solpanelerna folja takets lutning for att inte avvika fran byggnadens
uttryck (Malmé Stadsbyggnadskontor, 2014). Vid nybyggnation blir det ofta
arkitektoniskt tilltalande om solpanelerna eller solcellerna integreras i sjdlva
konstruktion och panelerna kan da samtidigt ersétta konventionellt material (Malmo
Stadsbyggnadskontor, 2014).

Y 4
/772 «alp>-
Vg 7 . y y
1 Design Element 2 Fristdende struktur 3 Dubbla funktioner 4 Hel fasad el. tak 5 Pélagd

Figur 7. Solpanel som arkitektoniskt element (Malmé Stadsbyggnadskontor, 2014).

2.4.5 Underhall

Till £6ljd av att det inte finns ndgra rorliga delar och att panelerna har en ldng
livsldngd, &r underhallskraven pa en solcellsanldggning ldga (Solelprogammet, u.d.).
Den vanligaste driftrelaterade kostnaden ér byte av véxelriktare da livsldngden pé
denna &r cirka 15 &r (Svensk Solenergi, u.d.). Pa de flesta platser i Sverige anses
panelerna ej behdva rengdras, da regnets avskdljningar ér tillrdckliga
(Solelprogammet, u.d.). Snoskottning kan vara aktuellt om det blir en langvarig
situation, men for de flesta system anses detta onddigt. For system med en
panellutning pa 33° pa Stockholms latitud ger sno upphov till forluster pé ndgon
procent av arsproduktionen (Solelprogammet, u.d.). Vid montering av solpaneler bor
takets status beaktas. Behover taket 1dggas om innan solpanelernas livslingd tagit slut
kan detta innebdra demonterings- och atermonteringskostnader. De tillkommande
kostnader for detta dr dock laga nér det sker i samband med en takomléggning.

2.4.6 Inverkan pa fastighetsvirde

Vilken inverkan en solcellsanldggning far pa fastighetsvérdet ar svart att avgora.
Fastigheters virde &r olika for olika ménniskor genom att funktioner och tillgdngar
beddms och virderas olika utifrdn kdparens preferenser. Storst betydelse har dock
laget (Lantmaiteriverket & Méklarsamfundet, 2008). Samtidigt ar 14ga driftkostnader
ndgot som direkt avgor en huskdpares boendekalkyl och darmed en kdpares
betalningsforméga. For att bedoma ett hushalls betalningsférmaga anvénder sig
bankerna av en sé kallad “kvar att leva pa”-kalkyl innan de beviljar ett bolan
(Finansinspektionen, 2014). Genom en sadan kalkyl kan bade banken och hushallet fa
en uppfattning om hur mycket hushallet har kvar av sin disponibla inkomst efter att
rdntekostnader och dvriga boende- och levnadsomkostnader dr betalda. En lag
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driftkostnad medfor darfor att fastigheten kan kopas for en hogre kopeskilling utan att
sista raden pé kvar att leva pa”- kalkylen fordndras.

Enligt Boverkets regler far solel tillgodordknas vid berdkning av byggnadens
energianviandning (Boverket, 2014). En studie av Nordstrdém och Rehn (2009)
konstaterar dock att en energideklaration med goda resultat endast paverkar vérdet for
en fastighet i positiv riktning om kdparen dr insatt i vad en energideklaration r.
Samtidigt bedomer forfattarna bakom studien att energideklarationen betydelse kan
komma att 6ka i framtiden.

2.5  Priser pa solceller, vixelriktare och system

Priset pa solceller har sjunkit cirka 70 % sedan 2010 (Claezon, 2016). Det beror
framst pa att tillverkningsprocesserna har blivit béttre och volymerna storre. Att doma
av prisutvecklingskurvan har trenden mattas av under 2015 (

Figur 9). Priset for solceller anges i kr per W vilket gor det mojligt att jamfora olika
paneler och rdkna pa produktion. Med tiden tappar solceller effekt vilket gor att
skillnader i effektgaranti mellan olika fabrikat kan fa viss betydelse pa produktionen
sett under anldggningens livslingd. I dagsldget ligger en komplett anldggning
inklusive installation och moms mellan 13 500 - 25 000 kr/kW (Stridh, 2015).
Generellt géller att ju storre anlédggning desto lagre pris. Priset for en vixelriktare
skiljer sig beroende pa modell, effektomrade, funktioner (antal stréngar,
webbuppkoppling, mm). I Tabell 1 visas nagra prisexempel for ingdende
komponenter och i1 Figur 8 prisexempel for kompletta system.

Tabell 1. Exempelpriser for solpaneler och véxelriktare fran etc.varuhuset.se

Typ Effekt Cirka pris

Central véxelriktare Anpassad for 5 kW 18 000 kr ink moms
Central véxelriktare Anpassad for 15 kW 32 000 kr ink moms
Mikrovixelriktare Anpassad for 200-250 W | 2 000 kr ink moms
Solpanel 265 W 3 000 kr ink moms

Monteringskostnader paverkas framforallt av takkonstruktion, takhdjd, taklutning och
nérhet till elcentral. Montering av solceller vid nyproduktion &r i de flesta fall en
forhallandevis okomplicerad procedur. Forutom att byggnaden kan anpassas redan i
konstruktions- och byggfasen, finns ofta stéllningar och skyddsutrustning pa plats.
Takarbete dr omgivet av ett strikt regelverk avseende sékerhet vilket ofta innebér
kostnader for stédllning, skylifts och skyddsnit etc. (Arbetarskyddsstyrelsen, 2016).
Vid takmontage fésts panelerna i de aluminiumskenor som i sin tur skruvas fast i
forberedda takfasten alternativ anvénds ballaststdllningar (se Kap 2.5.1).
Tidsatgdngen for montering dr ungefér 1 h / panel (Kallies, 2016). Detta inkluderar
montering av takfdsten och skenor. Déarutdver tillkommer elarbetet, vilket maste
utforas av en behorig elektriker. Kablar ska dras frin solcellerna igenom tak eller
yttervigg for att sedan anslutas till vixelriktaren. Eventuella borrhél i yttertaket eller
yttervigg ska tétas efter installationen for att forhindra vattenskador. Fran
véxelriktaren ska sedan kabel dras till proppskép och installationen driftséttas. Det tar
cirka en dag for installator att installera vixelriktare och driftsétta ett system anpassat
for ett radhus (Kallies, 2016).
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Figur 8. Priser for kompletta solcellspaket inkl. moms och installation (Stridh, 2015).
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Figur 9. Prisutveckling pa solcellssystem (Lindahl, 2015a)
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3 Indata

I f6ljande kapitel redogors for de antaganden som ligger till grund for
lonsamhetsberdkningarna.

3.1 Objektbeskrivning

Berdkningarna utgar frdn de forutsittningar som ges av Ereims tva olika radhustyper
beskrivna i

Figur 10. Ett av husen har sadeltak och ett har laglutande pulpettak. Samtliga radhus
sdljs 1 bostadsrattsform. Ereim sjélva har mdjlighet att gora tilldgg i stadgar géllande
regelverk for solceller innan Gverltelse av fastigheten sker till den 6vertagande
bostadsrittsforeningen. Diarmed antas bostadsrittsforeningens godkdnnande for
installation inte krévas.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:
* Bostadsrdttsforeningen tilldter solcellsanldiggning pd respektive radhuslgh tak
*  De forutsdttning som ges av objektbeskrivning enligt Figur 10

Projekt: BRF Onsjohus, Halmstad

Léngd takfall: 6,15 m

Bredd/radhus: 6 m

Anviindbar takyta (halva taket): 6 x 6.15 =36.9 m2

Takvinkel: 22 grader

Antal radhus/huskropp: 5 st.

Uppvirmningssystem: Virmepump alt. Fjarrvarme

Elforbrukning: 8000 kWh/ar med virmepump /4000 kWh/ar med fjarrvirme
Viderstreck: Soder (+10 grader)

H# s

Projekt: BRF Bondrosen, Helsingborg

Bredd/radhus: 6 m

Anvindbar takyta: 50 m2

Takvinkel: 6 grader

Antal radhus/huskropp: 3 st/ 2 st

Uppvarmningssystem: Virmepump alt. Fjarrvirme

Elférbrukning: 8000 kWh/ar med virmepump / 4000 kWh/ar med fjarrvirme
Viderstreck: Soder (+15 grader)

Figur 10. Objektbeskrivning Ereims hustyper
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3.2 Elproduktion

Produktionen fran solceller paverkas av en rad faktorer. Férutom solinstralningen och
vinklar har panelernas och véxelriktarnas verkningsgrad betydelse. Likasa tappar
panelerna cirka 0,5 % / ar i effekt (Stridh, 2013). I aktuell studie anvénds de
forutséttningar som foljer av Ereims hustyper. Vid pulpettak har utgdngspunkten varit
att fylla hela takytan med paneler och vid sadeltak endast taksidan mot sdder. For att
klassas som mikroproducent far samtidigt inte drsproduktionen dverstiga
arsforbrukning. Detta medfor att anldggningen i hus med fjérrvdrme behdver minskas
ndgot. Vid gemensamhetsanléggning begrinsas anléggningens storlek till 43 kW.
Detta foljer av reglerna kring att klassas som mikroproducent. Solinstralningsdata
bygger pa mitningar frin SMHI (SMHI, 2014). Arsproduktion frin
solcellsanldggningen har berdknats med foljande formel:

Wy, = W, XAXnXs

Wi, = arsproduktion i kWh

W, = global solinstrdlning kWh/m2 och ar i panelens lutning och véderstreck
A = total panelarea

1] = panelens verkningsgrad

s = (1-systemforlust)

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* Solinstralning mot panel pa sadeltak: 1050 kWh/m2 (se Figur 4)

* Solinstralning mot uppvinklad panel pa pulpettak: 1050 kWh/m2 (se Figur 4)
* [Installerad effekt vid virmepump/sadeltak: 5,5 kW (cirka 33 m2)

* [Installerad effekt vid virmepump/pulpet: 7 kW (cirka 42 m2)

* [Installerad effekt vid fjdrrvirme oavsett tak: 4 kW (cirka 33 m2)

* [Installerad effekt brf virmepump/fjdrrvirme: 43 kW

o Systemforluster: 10 % (Solelprogammet, u.d.)

* Effektdegradering: 0,5 % / dr (Stridh, 2013)

*  Panelens verkningsgrad: 17 % (Stridh, 2014)

3.3 Egenanvindning

Vid produktion av solel ersitts kopt el med egenproducerad el. Da vérdet pa
egenanvand solel och dverproducerad el skiljer sig dt dr det av betydelse att veta hur
elforbrukningen varierar 6ver dygnet och dret. I aktuell rapport anvédnds 50%
egenanvandning vid virmepump. Antagandet baseras pd den uppskattning av
egenanvandning som gjorts av Stridh (2015). Under 2015 visar den att Sveriges
solcellsanldggningar i genomsnitt hade en egenanviandning inom intervallet 55-72 %.
Lastkurvans utseende i ett smahus beror pa flera faktorer men uppvérmningssystemet
ar den faktor som oftast har storst inverkan pa energiférbrukning
(Energiradgivningen, u.d.). I ett radhus med fjarrvirme antas darfor
egenanvandningen endast vara 25 %.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* FEgenanvdndning vid fjdrrvdarme: 25 %
*  FEgenanvdndning vid virmepump. 50 %
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3.4  Overskott

Den el som inte anvénds direkt i fastigheten matas in pé elnétet.
1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* 50 % overskott (inmatning) vid virmepump
* 75 % overskott (inmatning) vid fjdrrvirme

3.5 Besparingar

Vid nyttjande av egenproducerad el uppstér en besparing i form av ett minskat behov
av kopt el och vid gemensamhetsel minskade abonnemangskostnader.

3.5.1 Minskat behov av kopt el

Hur stor besparingen pa grund av minskat behov av kopt el blir sett over
anldggningens livslédngd styrs av prisutvecklingen pd el, skatter och avgifter. Da en
solcellsanldggning, som tidigare ndmnts, har en livslingd pé dver 30 r dr det svart att
predicera denna utveckling. Ytterligare en forsvarande faktor &r att flera
karnkraftsreaktorer kommer att sténgas i Sverige medan nya ska startas i Finland
(Lundin & Tangerad, 2016). Elpriset varierar ocksa dver aret och dr som lagst nér
solcellsanldggning producerar som mest. I kalkylen anvinds déarfor genomsnittligt
spotpris mars-okt mellan 2013-2015.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

*  Elndtspris for villakund med elvirme under 2015: 30,5 ore/kWh exklusive
skatter (SCB, 2016)

*  FElhandelspris: 27,3 ore/kWh inkl. elcert och paslag, exklusive skatter
(Energimarknadsbyrén, u.d.)

o Skatt pad el: 29,2 ore/kWh (Vattenfall, 2016)

*  Mervirdesskatt 25 %

Totalt elpris per kWh inklusive moms: 1,09 kr/kWh

3.5.2 Minskat antal fasta elabonnemang

Ytterligare en besparing som kan uppkomma dr minskade fasta avgifter for
elabonnemang. I en bostadsrittsforenings regi dr det mojligt att teckna avtal om
gemensamhetsel. En sddan 16sning innebér att det endast krévs ett elabonnemang och
endast en fast abonnemangsavgift. Den fasta abonnemangsavgift som varje enskild
husédgare vanligtvis betalar till sitt ndtbolag forsvinner ddrmed i detta scenario och
ersétts av en gemensam fast avgift. Om den gemensamma avgiften blir lagre &n vad
de sammanlagda enskilda fasta abonnemangsavgifterna blir uppkommer dédrmed en
arlig besparing. Avgiften for ett genomsnittligt sm&hus dr mellan ca 1 500 — 3 500
kr/ér (Villadgarnas Riksforbund, 2013). Priset beror pa aktuellt elndtsbolag,
forbrukning och storlek pa fastighetens huvudsdkring. Vid privat installation, dar
varje fastighetségare har sin egen anléggning, krévs ett privat elabonnemang och
saledes uppkommer ingen besparing for den fasta delen i abonnemangsavgiften. Vid
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gemensambhetsel 1 Ereims bostadsrittsforening antas 10 radhusldgenheter kunna dela
pa abonnemanget. Detta foljer av storleken pé anldggning, 43 kW, som antas vara
dimensionerad for max radhuslédgenheter.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

*  Fast kostnad elndtsabonnemang (16 A): 2940 kr/radhus och dr inklusive
moms (Vattenfall Eldistrubution AB, 2016)

*  Fast kostnad for abonnemang vid gemensamhetsel (63 A): 17 000 kr / ar inkl.
moms (Vattenfall Eldistrubution AB, 2016)

* Antal bostadsrittsldgenheter kopplade till solcellsanliggningen: 10 st

3.6 Intikter

Under anldggningens livslingd generas intékter i form av ersdttning for sald el,
ersdttning for nétnytta samt ersittning for salda elcertifikat. Livslingden for kristallina
solcellspaneler bedoms vara ca 30 r och manga fabrikat 1dmnar 25-30 ars
effektgaranti (Svensk Solenergi, u.d.).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:
* Solpanelerna antas ha en teknisk livslingd pa 30 dr.

3.6.1 Forsiljning av el

En solcellsanldggning pé ett smahus producerar ofta ett relativt stort momentant
eloverskott som inte kan anvéndas i1 produktionstillféllet, i synnerhet under
sommarmanaderna. Overskottselen kan istillet siljas till elbolag. I dagsliget erhéller
man ofta ett hogre pris dn vad spotpriset for el dr pa Nordpool (Lindahl, 2015b). Det
har varit ett sétt att locka mikroproducenten att bli elkund och det har samtidigt
funnits behov av att kunna erbjuda solel till elbolagets 6vriga kunder. Det dr dock
rimligt att anta att vardet for solel pa 14ng sikt kommer att ndrma sig vardet elen har
pa Nordpool (Lindahl, 2016).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* FElhandelspris: 27,3 ore/kWh. Bygger pa genomsnittligt spotpris mars-okt
mellan 2013-2015 (Energimarknadsbyrén, u.d.).

*  Premiepdslag for mikroproduktion solel fran elbolag: 0 6re/kWh.

* Total elvirdehdjning: 0%

3.6.2 Nitnytta

For varje kWh som solcellsanldggningen matar in pa elnétet erhaller man erséttning
for minskad belastning av elnitet, sé kallad nétnytta eller produktionsersittning.
Erséttningen uppgar till cirka 5-7 6re / kWh och utbetalas av nétégaren da dennes
overforingsforluster minskar tack vare att overskottselen anvénds i nirliggande
fastigheter (Solelprogrammet, 2016).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:
* Ersdttningen for ndtnytta: 5 6re/kWh (Vattenfall Eldistrubution AB, 2016)
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3.6.3 Elcertifikat

I dagsléget (feb 2016) ligger erséttningen péd ca 15 6re / kWh som matas in pa nétet.
Priset pa elcertifikat har varierat sedan systemet startade &r 2003. Som hogst har
ersittning for elcertifikat varit strax dver 35 6re/kWh (2008) och under 2015 var
priset i snitt ca 16 6re/kWh (Energimyndigheten, 2015d). Ansdkan om elcertifikat dr
kostnadsfri. Man far elcertifikat under max 15 ér och lingst till och med 2035
(Energimyndigheten, 2015¢). Onskar man tilldelas elcertifikat for egenanviind el
krévs ytterligare elmétare i direkt anslutning till solcellerna. Det finns foretag som
erbjuder tjanster med bade métare, métning och rapportering mot en avgift om ca 15-
20 % av virdet av elcertifikaten (Emulsionen, u.d.). For anldggningar anpassade till
villor &r det 1 dagsléget oftast inte Ionsamt med en sddan extra elméitare. For
anldggningar storre an 10-15 kW, exempelvis pé en bostadsrattsforening, kan det
ddremot vara 1onsamt att méta for att fa elcertifikat dven pd egenanvénd el
(Emulsionen, u.d.).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* Ersdttning for elcertifikat for inmatad el: 15 ore/kWh under dr 1- 15
*  Ersdttning for elcertifikat vid egenanvdnd el privatperson: 0 ore/kWh

* Ersdttning for elcertifikat vid egenanvdnd el bostadsrdttsforening: 12 ore/kWh
(15 ore/kWh — 20 % for mdtning) under dar 1-15

3.6.4 Skattereduktion

Kalkylen dr baserad pd att skattereduktionen pd 60 6re kan erhallas under hela
anldggningens livslingd, 30 ar. Skattereduktion dr samtidigt en faktor som kan
komma att paverkas av framtida regeringars beslut. Vid scenariot dér
bostadsrittsforeningen dger solcellsanldggningen &r skattereduktion mojlig forst da
foreningen borjar betala fastighetsskatt (from ar 16). Detta da bostadsréttsforeningar
sdllan har ndgon annan skatt &n fastighetsskatt att kvitta skattereduktionen mot.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* 60 ore/kWh under hela anliggningens tekniska livsldingd for privatperson.
* (0 ore/kWh forsta 15 aren for bostadsrdttsforening. For ar 16 till 30 antas 60
ore/kWh gilla.

Sammanfattningsvis dr erséttningen dr 1 for forsdljning av el:
*  Privat iigande: 1,07 kr/kWh (fsg el + nditnytta + elcert + skattred.)
* Bostadsrittsforening: 47,3 kr/kWh (fsg el + ndtnytta + elcert.)

3.7 Kostnader

Vid installation av en solcellsanldggning uppstar kostnader for solpaneler,
véxelriktare och montering. Till detta tillkommer eventuella kostnader for
mitutrustning och underhall. Aven kapitalanskaffning medfor en kostnad.
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3.7.1 Inkop av anlidggning

Den huvudsakliga kostnaden i samband med solcellsanldggningar uppkommer vid
inkdpet av paneler, véxelriktare, montagesystem och installation. Priserna pé
nyckelfdrdiga system inklusive moms och installation varierar, som tidigare nimnts,
mellan 15 — 25 kr/ W (Stridh, 2015). Vid installation av solceller i samband med
nybyggnation av ett storre antal radhus dr det rimligt att anta att priserna kommer
hamna i det ldgre intervallet. Att dessutom redan i byggskedet planera for
monteringen, dra nddvandigt kablage och forbereda for anslutning, 6kar
mojligheterna till att 4 ner installationskostnaden. Solcellsstod till
bostadsrittsforeningar dr 20 % men dd radhusen produceras sker detta i
aktiebolagsform. Av detta foljer att solcellsstodet istillet blir 30 %.

Vid gemensamhetsel tillkommer kostnad for métning av respektive radhus
elforbrukning. Den initiala kostnaden for utrustningen ar uppskattad till 2000 kr /
radhusldgenhet och dérefter tillkommer en arlig métavgift om 100 kr/Igh.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

*  Kostnad for anldggning inklusive montering och moms: 17 kr / W

*  Montering av individuella elmdtare vid gemensamhetsel: 2000 kr ink moms
o Arlig mdtavgift vid individuella elmditare vid gemensamhetsel: 100 kr/dr

*  Montering av elcertifikatsmdtare for egenanvind el: 6000 kr

*  Solcellstod 20% i fallet for privatperson

*  Solcellstod 30 % i fallet for bostadsrdttsforening

3.7.2 Underhall

Underhallet av solcellsanlédggningar dr lagt eller nira obefintligt (Svensk Solenergi,
u.d.). Vixelriktaren &r den komponent som kan behdva bytas under anldggningens
livsldngd. Att veta nér i tiden detta sker och vad inkdp av ny véxelriktare dd kommer
att kosta dr svart att sdga med exakthet. I kalkylen ldggs darfor en arlig
underhéllskostnad in som antas tidcka behov av ny vixelriktare samt ev. mindre ovrigt
16pande underhéll. En storre véxelriktare dr billigare per kW mirkeffekt 4n en mindre,
varvid underhallskostnaden antas procentuellt lagre for den storre anldggningen
(Varuhuset Etc, 2016).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

*  Den arliga underhdllskostnaden for enskild anldggning (4 -7 kW) uppskattas
till 1 % av anldggningens initiala kostnad.

*  Den arliga underhdllskostnaden for en gemensamhetsanldiggning (43kW)
uppskattas till 0,5 % av anldggningens initiala kostnad.

3.7.3 Inkomstskatt

Ytterligare en skatt som kan bli aktuell vid solelsproduktion pa smahus ar
inkomstskatt. Inkomsterna frn forséljning av dverskottsel frén en solcellsanlédggning
pa en privatbostad ridknas som kapitalinkomst fran privatbostad. D& Skatteverket
medger ett schablonavdrag pa 40 000 kr fran de totala inkomsterna fran en fastighet,
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medfor detta att de flesta anldggningar monterade pa sméhus inte belastas med
inkomstskatt (Skatteverket, 2016f).

1 berdkningarna har féljande indata anvints:
* Ingen hdinsyn tagen till eventuell inkomstskatt.

3.7.4 Finansieringskostnad

Den merkostnad installation av en solcellsanldggning medfor for byggherren vid
uppforande av ett nybyggt radhus kommer pa nagot vis avspeglas i det pris koparen
far betala for fastigheten. Solcellsanldggningar riknas som fastighetstillbehor och
koparens kapitalkostnad kommer ddrmed, i de flesta fall, styras av kdparens aktuella
bolénevillkor. Forutom individuella skillnader i rantenivéer skiljer sig fordelning
mellan bottenlan och topplan mellan olika kopare. Samtidigt visar de flesta
solcellskalkyler p4 marknaden direktavkastning pa totalt kapital. For att kunna
jamfora skillnaderna mellan dessa tva scenarion kommer bada varianter att goras.
Berdkningarna for en l&nefinansierad anlédggning utgar fran 15 % handpenning och
resterande 85% boldn. Réntenivan pa boldnet baseras 1 sin tur pa ett viktad snitt av
rantenivaerna for bottenlan och topplan (Figur 11).

Vid dgande i1 foreningsform baseras rintenivin pa aktuella rinteuppgifter fran
bostadsrittsforeningen for aktuellt objekt. Foreningens belaningsgrad antas till 40 %.
En nystartad bostadsrittsforening kommer att behova lanefinansiera anliggningen
men for att kunna jimfora l16nsamheten pé totalt kapital gors dven en berdkning for
lonsambhet sett till totalt kapital.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:

* Bostadslanerdnta bottenlan (85% av lan) for privatpersoner: 2 % (3 arigt)
(Compricer, 2016)

* Bostadslanerdnta toppldan (15% av lan) for privatpersoner: 4 %

* Rdnteavdrag for privatpersoner: 30 %

* Effektiv rdnta enligt ovan: 1,61 % efter skatt

*  Amortering/rdinta enligt annuitetsmetoden, 30 dr

*  15% handpenning (av grundinvestering): Avkastningskrav enligt kalkylrdinta
(nedan)

* Bostadsrdttsforening ldnerdnta pa 40% av investeringskostnad: 3 % (Ereim)

*  Bostadsrdttsforening avkastningskrav pa 60% av investeringskostnad: enligt
kalkylrdnta (3.8)

Handpenning
15%

Privatperson Bostadsrittsforening

Figur 11. Andel handpenning kontra lan for privatperson och brf
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3.8 Kalkylranta

Att bestimma en réttvisande kalkylrénta dr komplext. Begreppet ges olika innehall i
skilda sammanhang, bade vad géller innebord och beloppsmaéssig storlek (Persson,
2015). Ett vanligt synsitt &r att bestimma kalkylrdantan baserat pd vilka alternativ man
har. Kalkylridntan anges i detta fall till vad man anser vara en mgjlig avkastning vid en
alternativ investering. Ytterligare ett sétt att bestimma kalkylrinta &r att utgé fran
ndgon form av ’samhillelig realrdnta” plus inflation och tilldgg for risk (Persson,
2015).

Investeringar i energisystem pa en fastighet dr en relativt siker investering med ett
langt tidsperspektiv. Faktorer som ofta innebér ldgre kalkylrantor (Borg, 2015).
Samtidigt gor det langa tidsperspektivet att man med storre sidkerhet kan uppskatta
vad en alternativ 1dngsiktig placering kan forvéntas ge. Den genomsnittliga
arsavkastning pa borsen under perioden 1990-2014 var exempelvis 12.69 % (Nasdaq,
2016). Manga solcellsforetag hianvisar a andra sidan till bankens inl&ningsrénta eller
statsobligationer. I denna undersdkning, dir lonsamhet &r det priméra syftet for
investeringen, dr en kalkylrdnta pd 8-9 % inte orimligt. Kalkylrdntan &r samtidigt
tankt att ta hdnsyn till en forvéntad inflation, men inflation inte har beaktats i
berdkningarna varken for intikter eller kostnader, sétts kalkylréntan ndgot ligre.
Samma kalkylrdnta anvénds for bade privatpersoner och bostadsrittsforeningen. Detta
dé foreningen till syvende och sist bestir av samma personer.

1 berdkningarna har féljande indata anvints:
*  Kalkylrinta 7 %

3.9 Kanslighetsanalyser

Investeringskalkyler avser att utvdrdera utfall som ligger i framtiden och detta medfor
alltid en viss osékerhet. For att uppmérksamma risker med olika scenarier har
kénslighetsanalyser genomforts. Foljande faktorer har beaktats:

* Avskaffat investeringsstod

* Avskaffad skattereduktion

* Elprisokning

* Sjunkande priser pd anldggningskostnad

* Firre antal radhuslédgenheter som delar pd ett gemensamhetsabonnemang
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4 Resultat

Resultatet fran lonsamhetsberdkningarna sammanfattas i foljande kapitel. Resultatet
visar 16nsamhet beroende av d4gandestruktur, andel egenanvandning, finansiering och
storlek pa anldggning. I kdnslighetsanalysen testas olika potentiella framtida
héndelseforlopp for att ge en storre insikt i vilka risker (och mdjligheter) som ér
forknippade med ett visst alternativ.

4.1 Lonsamhet med privat dgandestruktur

Sett till Ionsamhet pa totalt kapital dr det inte 16nsamt att investera i en
solcellsanldggning med en kalkylrdnta pd 7 % (Tabell 2). Detta oavsett
uppvarmningssystem och hustyp. Samtliga objekt uppvisar ett negativt nettonuvérde
pa mellan —18 526 och —24 090 kr. Sett till endast aterbetalningstid (pa ej
diskonterade kassafloden) dr ddremot samtliga investeringar lonsamma, 17 ar. IRR for
installationerna ligger mellan 4 - 4,2 % vilket kan jamforas med kalkylréntan pa 7 %.

Tabell 2. Resultattabell - privat dgandestruktur — I6nsamhet totalt kapital

Privatdgande - Ionsamhet totalt kapital

Uppvarmningsystem Taktyp Anlaggning Arsproduktion NPV IRR Simple payback
Varmepump (50/50) Sadel 5,5 kW 5198 kWh -18526 4,2% ar17
Fjarrvarme (25/75) Sadel/pulpet 4 kW 3780 kWh -24090 4,0% ar 17
Varmepump (50/50) Pulpet 7 kW 6615 kWh -24090 4,2% ar17

Skillnaden pd IRR mellan fjarrvirme och virmepump beror av fordelningen
egenanvandning och forséljning. Vardet for egenanvénd el dr ndgot hogre én vid
forsiljning, 1,09 kr/kWh kontra 1,07 kr/kWh. Detta medfor att hus med virmepump,
som har hogre andel egenanvindning, far en nigot storre arlig besparing. Att
anldggningens storlek inte far ndgon effekt kommer av berdkningsgrunderna. I
kalkylen avsatts en arlig underhallskostnad om 1% av installationskostnaden &ven om
den 1 praktiken troligen minskar nagot procentuellt sett i takt med 6kad storlek pa
anldggning. Likasa &r installationspriset per installerad watt samma oavsett storlek i
kalkylen. Skattereduktionen har néstan helt raderat skillnaden mellan sald och
egenanvéand el for privatpersoner. Detta skapar positiva effekter for smahus med liten
egenanviandning, som exempelvis for ett radhus med fjarrvirme. Samtidigt sitter
definitionen av mikroproduktion hinder for hur stor anldggning man kan bygga om
man Onskar fa skattereduktion och elmétare installerad kostnadsfritt av natadgaren. I
aktuellt fall, dir elférbrukningen i ett radhus med fjarrvirme ligger runt 4000 kWh/
ar, kan inte taket nyttjas fullt ut eftersom man da riskerar att producera mer én man
forbrukar. Producerar man mer dn man forbrukar, forlorar man 60 6re/ inmatad kWh
och fér sjélv sta for kostnaden av ett inmatningsabonnemang.

I kalkylen har ingen hinsyn tagits till eventuellt prisdkning pa el. I Tabell 3 visar
kénslighetsanalysen dock att en prisdkning av elpriset om 3 % / &r goér investeringen
16nsam. Vidare visar kénslighetsanalysen att om man lyckas pressa ner
installationskostnaderna till 13 kr/W kommer anldggningen kunna visa ett positivt
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NPV och IRR>7%. Slopat investeringsstdd eller skattereduktion skulle kraftigt
forsdmra lonsamheten.

Tabell 3. Kdinslighetsanalys - privat dgandestruktur - totalt kapital

Kénslighetsanalys. Privatigande Ionsamhet totalt kapital - virmepump med 50/50 férdelning av produktion

Handelse Anléggning Arsproduktion  Taktyp NPV IRR Simple payback
Slopat invstod 5,5 kW 5198 kWh Sadeltak -39948 2,0% ar22
Slopad skattered 5,5 kW 5198 kWh Sadeltak -37334 0,9% ar26
Elprisdkn 3% / &r 5,5 kW 5198 kWh Sadeltak 4558 7,5% ar13
Installationskostnad 13 kr/w 5,5 kW 5198 kWh Sadeltak 856 7,2% ar 12

Ett sitt att djupare analysera lonsamheten pd en investering &r att titta pa avkastningen
pa eget investerat kapital. Med eget investerat kapital avses 1 det hdr fallet de pengar
man sjilv som privatperson behdver gé in med vid kdpet av solcellsanldggningen. Da
solcellssystemet bakas in i kdpesumman av radhuset kan andelen eget kapital sdgas
motsvara samma andel som krivs i handpenning {for kop av radhuset. I typfallet blir
det 15 % av den totala kostnaden for systemet. Ldnebeloppet om 85 % antas i detta
fall finansieras via bolan med en effektiv rdnta om 1,61 % (se 3.7.4).

Formeln for rintabilitet pd eget investerat kapital &r:

S
Tekk = Tt + 7 X (Tt — Tian)

i = rantabilitet pa totalt kapital = IRR
S/E = skuldsittningsgrad = 85/15
Tan = 1,61 %

Fallet vairmepump, 5,5 kW enligt Sett till lonsamhet pa totalt kapital &dr det inte
lonsamt att investera i en solcellsanldggning med en kalkylrdnta pd 7 % (Tabell 2).
Detta oavsett uppvarmningssystem och hustyp. Samtliga objekt uppvisar ett negativt
nettonuvirde pd mellan —18 526 och —24 090 kr. Sett till endast aterbetalningstid (pa
ej diskonterade kassafloden) dr ddremot samtliga investeringar lonsamma, 17 ar. IRR
for installationerna ligger mellan 4 - 4,2 % vilket kan jimforas med kalkylrdntan pa 7
%.

Tabell 2, ger da
rek = 0,042 + (85/15) x (0,042 - 0,0161) = 18,9 %

Det ér intressant att se den hivstangseffekt som uppstar nér en investering finansieras
via lanade pengar. Samma anldggning som var olénsam i forsta berékningen har i
praktiken en god avkastning sett till eget investerat kapital. Den begrénsade
kapitalinsatsen gor att aterbetalningstiden for att fa igen den egna insatsen i realiteten
ar kort, dryga fem ér (100/18,9).

4.2 Lonsamhet med brf agandestruktur

Berikningen visar att en solcellsanldggning i bostadsrattsform ger ndgot hogre IRR én
1 privatpersonfallet oavsett virmesystem men &r trots detta inte I[onsam med en
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kalkylrianta pa 7 % (Tabell 4). Sett till endast aterbetalningstid (pa ej diskonterade
kassafloden) ar bagge investeringarna lonsamma, 13 respektive 16 ar.

Tabell 4. Resultattabell - brf dgandestruktur — lonsamhet totalt kapital

BRF-form - [6nsamhet totalt kapital

Uppvarmningsystem Taktyp Anléggning Arsproduktion NPV IRR Simple payback
Varmepump (50/50) Sadeltak 43 kW 40635 kWh -4528 6,9% ar13
Fjarrvarme (25/75) Sadeltak 43 kW 40635 kWh -75664 5,6% ar 16

En skillnad med att dga i bostadsrattsform kontra att varje radhusldgenhetsinnehavare
har sin egen anldggning dr den besparing som uppstar pa grund av minskade
abonnemangskostnader. I kalkylen &r det rdknat pa att 10 radhusldgenheter ar
kopplade till anldggningen. Bostadsrittsforeningen gynnas ocksa genom att den
erhaller ett hogre stdd vid installation, 30 % mot privatpersoners 20 %. Ytterligare
faktorer som bidrar till 6kad l6nsamhet &r ersittning for elcertifikat pd egenanvénd el.
Pa storre anldggningar dr det, som tidigare beskrivet, virt att installera en sddan
matare.

Vid fjarrviarme, dér 75 % av den producerade elen matas in pa elnétet, far
anldggningen ett IRR pé 5,6 % att jaimforas mot 6,9% for virmepump. Den skillnad
som uppkommer av viarmesystem beror pa att en ny bostadsrittsforening inte har
ndgon skatt att kvitta den beréttigade skattereduktionen mot under foreningens forsta
15 &r. Detta medfoljer att vardet av sald el blir kraftigt forsdmrat. Egenanvind el har
ett virde av 1,09 kr/kWh medan den salda elen endast betingar 0,47 kr/kWh inklusive
elcertifikat. I ett radhus med fjérrvarme och lag egenanvéndning far 75 % av den
producerade elen fér detta ldgre vérde.

Kinslighetsanalysen visar att en prisdkning av elpriset om 2 % gor investeringen
16nsam (Tabell 5). Avskaffat investeringsstod forsamrar IRR kraftigt. Avskaffad
skattereduktion dven under ar 16-30 har ddremot begrénsad effekt for en
bostadsrittsforening.

Tabell 5. Kdinslighetsanalys - brf dgandestruktur - totalt kapital

Kénslighetsanalys. BRF-form - Ionsamhet totalt kapital

Handelse Anlaggning Arsproduktion  Taktyp NPV IRR Simple payback
Slopat invstod 43 kW 40635 kWh Sadeltak -237435 3,7% ar 19
Slopad skattered ar 16-30 43 kW 40635 kWh Sadeltak -40694 6,2% ar13
Realelprisékn 2%/ar 43 kW 40635 kWh  Sadeltak 81089 = 83% ar12
Endast 5 radhus / anlég_gning 21,5 kW 20317 kWh Sadeltak -110741 2,6% ar21

Da dven bostadsrattsforeningar i praktiken delvis finansierar anldggningen via lan
uppstér en hivstdngseffekt dven i detta scenario. Nyproducerade
bostadsrittsforeningar har i Ereims fall en beldning pa ca 40 %. Eget kapital blir i det
hir fallet de resterande 60-procenten som foreningen behdver ga in med i vid kop av
solcellsanldggningen.

S
Tekk = Tt + 7 X (Tt — Tian)

ry = rantabilitet pa totalt kapital = IRR
S/E = skuldsittningsgrad = 40/60
Iian = 3 %
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Fallet vairmepump, 43 kW enligt Berdkningen visar att en solcellsanldggning i
bostadsrittsform ger ndgot hogre IRR in i privatpersonfallet oavsett virmesystem
men &r trots detta inte 1onsam med en kalkylrénta pa 7 % (Tabell 4). Sett till endast
aterbetalningstid (pé ej diskonterade kassafloden) dr bégge investeringarna lonsamma,
13 respektive 16 ar.

Tabell 4, ger da

ree = 0,069 + (40 /60 ) x (0,069 — 0,03) = 9,5 %

Aven hir blir det intressant att se den hivstangseffekt som uppkommer pa grund av
lanefinansieringen. D4 andelen lanat kapital &r mindre for en bostadsrittsforening
jamfort med fallet privatperson, blir effekten inte lika kraftig. Icke desto mindre &r

avkastningen relativt god pd de pengar foreningen de facto behdver ga in med i
investeringen.
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5 Diskussion

Att utldsa av resultat blir inte en solcellsanldggning dimensionerad for Ereims typ av
radhus 16nsam med en kalkylrénta pa 7 % om investeringen sker fullt ut med egna
pengar och ingen elprisdkning antas ske. Man kan dock argumentera for att 7 % ir ett
for hogt avkastningskrav med hianseende till dagens rantenivéer. Solcellsforetag
jamfor ofta kalkylen med inlaningsranta pd banken och en bra bankrénta idag ar runt 2
%. Det som talar for en hogre rénta &r 4 andra sidan svérigheten att omvandla
investeringen till likvida medel. En bankplacering kan plockas fram vid behov medan
en solcellsanldggning sitter dir den sitter. I teorin kan den bade flyttas och séljas men
det dr krangligt och dyrt i1 praktiken. Likasd gor den snabba prisnedgéngen pa solceller
1 kombination med teknikutvecklingen, att virdet av en nagra ir begagnad anlidggning
ar svarbedomt.

Resultatet av rapporten visar samtidigt att det gar att skapa god 16nsamhet genom att
beakta finansieringen. Internrintan pa totalt kapital vid enskild installation dr, utifran
de forutsattningar som foljer av Ereims hustyper och den valda kalkylrédntan, drygt 4
% i fallet privatperson. Da anldggningen i praktiken kommer vara ldnefinansierad
med bolan, &r rintabiliteten pa eget kapital markant hogre, 18,9 % i fallet radhus med
virmepump. Det ar inte alltid intuitivt att forstd effekten av att anviinda ndgon annans
pengar vid en investering. Av hivstdngsformeln foljer att en investering blir relativt
satt mer Ionsam ju mindre av sina egna pengar man anvénder, forutsatt att
avkastningen investeringen ger overtraffar kostnaden for kapitalet. I detta fall, nir
banken stir for en sé pass stor andel som 85 %, blir effekten tydlig. Risken med
lanefinansiering &r att hdvstangen gar at andra héllet. Om réntenivaerna kraftigt stiger
har man dock troligtvis tid pa sig att 1dgga om sina lan innan de uppstar alltfor
negativa konsekvenser. Nackdelen med IRR ir att den forutsitter att man kan
aterinvestera sin avkastning i samma investering igen. Det gor att det blir svért att
jamfora olika investeringar genom att bara titta pd IRR. Ibland gar det att aterinvestera
1 samma investering och ibland inte. Nér det géller en solcellsanlédggning pa taket ér
det omdjligt om man inte har ytterligare takyta att tillgd. Den verkliga avkastningen
kan ddrmed bade vara lagre och hdgre dn vad IRR indikerar. Om
aterinvesteringsrintan antas vara samma som kalkylrantan &r den verkliga
avkastningen nigot hogre dn vad IRR indikerar ndr IRR &r lagre &n kalkylréntan. Nér
IRR dr hogre dn kalkylréntan blir det istéllet tvartom, dd blir den verkliga
avkastningen ldgre. Istéllet kan IRR ségas spegla den marginal man har innan
investeringen nirmar sig kalkylréntan, dvs det pa forhand bestdimda avkastningskravet
man har satt.

Vidare visar analysen att en anlédggning pa 7 kW inte ger béttre I[dnsamhet dn en pé 4
kW. Detta dé inkopspris per kW och relationen till underhallskostnader dr detsamma i
berdkningsgrunden. Priset pa 17 kr/ W for installationskostnaden &r relativt 1agt. Det
ar satt utifran att flera radhus i samma omrade kommer att fa anldggningen installerad
samtidigt, ddrmed blir den totala installationen stor oavsett 4-, 5,5- eller 7 kW-
anldggning. Likasa &r det troligt att en byggherre kan erhélla ett ldgre pris dé en
leverantor forhoppningsvis ser en mdjlighet till fortsatt samarbete vid produktion av
andra radhusprojekt. Underhallskostnaden skulle mdjligtvis kunna séttas ldgre vid en
storre anldggning. Den stora underhéllskostnaden &r byte av vixelriktare och priset pa
den torde vara ungefir detsamma for 4, 5,5 eller 7 kW.
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Det rader olika asikter om elprisets forviantade utveckling. Vissa menar att 3-5 %
realprisokning inte alls dr orimlig medan andra tror att elpriset kommer att ligga kvar
pa nuvarande niva. Skulle priset stiga alltfor mycket finns samtidigt en inneboende
kraft som driver priset nedat — dvs nér elpriset stiger 6kar dven investeringar i sol,
vind och bioenergi som ddrmed sédnker priset. Vilka effekter nedldggningen av fyra
svenska reaktorer fram till och med 2020 fér {for effekt &r inte heller létt att avgora.
Rimligtvis borde det leda till ett 6kat spotpris men samtidigt kommer Finlands nya
karnkraftverk Olkiluoto 3 tas i drift ndgon gang runt 2018 — och den reaktorkraften
motsvarar den effekt som laggs ner i Sverige. Om Olkiluoto tas i drift vill sdga, det
rader viss osdkerhet. Avgifter som hérrdr till elnétet har ddremot stigit kraftigt de
senaste aren. Fortsétter okningen av eloverforingsavgiften kommer vérdet av el som
ersétter kopt el att 6ka. Detta skulle gynna radhus med virmepump och hog
egenanvindning.

Agandestrukturen har betydelse for Ionsamheten men det gér inte att séiga att det ena
alltid ar béttre dn det andra. Det kan uppkomma en besparing till bostadsforeningens
fordel om de minskade abonnemangskostnaderna per radhusldgenhet dverstiger
kostnaderna forknippade med ett gemensamhetsabonnemang. Likasa har
bostadsrittsforeningar rétt till ett storre statligt stod vid installation (om
byggproduktionen sker i aktiebolagsform) och kan samtidigt, tack vare storre
anldggning, ha skél att méta egenanvind el ddrmed fa elcertifikat for egenanvénd el.
Det som talar till fordel for att dgas av privatperson &r skattereduktionen pa 60 ore /
kWh, ndgot som nya bostadsréttsforeningar inte kan nyttja samt 1dnemdojligheterna. En
bostadsrittsforening i en nyproducerad bor darfor i hogre grad dn privatpersoner ta
hénsyn till den aktuella egenanvindningen vid dimensionering av anléggningens
storlek. Storleken pa anldggningen begrinsas ocksa av reglerna kring
mikroproduktion. For att klassas som mikroproducent far anldggningen ha en
maxeffekt om hogst 43,5 kW. Blir anldggningen storre fir man sjélv bekosta ett
inmatningsabonnemang. Finansieringsmissigt kan en privatperson oftast fa béttre
lanevillkor och hogre andel l&n @n en bostadsrittsforening. Faktorer som bada bidrar
till 6kad réntabilitet pa eget investerat kapital. Sammanfattningsvis bor man dock
analysera samtliga forutsittningar infor varje enskilt projekt.

Litteraturgenomgéngen visar att det byggtekniskt dr enkelt att installera solceller pa
ett radhus, 1 synnerhet om det sker vid nyproduktion. De féstanordningar som
beskrivits gar snabbt att montera och sjdlva elarbetet blir minimalt om kabeldragning
och monteringsstag forbereds redan i byggskedet. Byggkostnader eller projekttid bor
inte paverkas 1 ndgon storre utstrickning. For Ereims del dr det snarare den
administrativa processen med kontakt med leverantdrer, byggbolag och blivande
bostadskdpare som kan komma att krdva resurser. D4 privatfinansierad anldggning
visat sig vara lonsammast krévs givetvis att bostadskdparen 6nskar ha anldggningen.
Négot som i sin tur kommer behdva administreras, mojligtvis som ett tillval bland
andra. For att skapa en smidig och tidseffektiv process bor tillvagagangssittet darfor
upparbetas tillsammans med en solcellsleverantor.

Arkitektoniskt blir det en viss paverkan av solpaneler. Ar det ett svart tak blir
fordndringen mindre utmérkande. Vid nybyggnation finns stora mojligheter att
anpassa material, farger och symmetri fOr att gora installationen diskret.

For bostadsrittsinnehavaren ska inte anldggningen behdva medfora nagra
implikationer. Da fa radhus byggs nira storre vigar eller industrier bor inte
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nedsmutsningen av panelerna medfora ndgot behov av tvittning. Ndgon gang under
livstiden kommer véxelriktaren behova bytas.

Att avgora hur vdrdet av radhuset paverkas av solcellsanldggningen dr svart. Det ér

dock troligt att ett hus med laga driftkostnader har ett hogre virde én ett identiskt hus
med hoga driftkostnader allt annat lika.
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6 Avslutande kommentarer

Att solenergi dr hér for att stanna rader det inget tvivel om. Utbyggnadstakten dr hog
och intresset fran bade allménhet och politiken &r stort. Ménniskor har olika
bevekelsegrunder for att installera en solcellsanldggning pa taket. Foreliggande
rapport har dock valt att uteslutande fokusera pa den ekonomiska aspekten. Detta av
flera skél. Det dr till syvende och sist ekonomin som avgdér om man har rad att
installera solceller. Att genomfora ett kop av en solcellsanléiggning i samband med att
man, i minga fall, redan belanat sig kraftigt for att kdpa sjélva huset, kraver tillforsikt
till investeringen. De flesta ir &verens om att solceller ér en bra produkt. Onskar man
déremot snabbt fa en bred allménhet att vaga och vilja att investera i tekniken,
underldttas det av att kunna presentera siffror och bakomliggande antaganden kring
dessa.

Att bestimma hur en solcellsanldggning lampligast bor utformas och dimensioneras
har visat sig vara komplext. Regelverken som omgirdar energiproduktion tillsammans
med oklara definitioner och olika intressen skapar ett snérigt regelverk. Att sedan
Skatteverket, Energimyndigheten och elbolag gor egna tolkningar och anvénder olika
begrepp gor det inte léttare. Ytterligare en forsvarande faktor vid
lonsamhetsberdkningar dr, som tidigare namnts, det 1dnga tidsperspektiv investeringen
har. Att pd lang sikt forutse utvecklingen av subventioner, utvecklingen av
batterilagring, elpris, m.m. &r minst sagt utmanande. Faktorer som alla paverkar hur
man klokast dimensionerar en anldggning for storsta mojliga avkastning.

Den forandring som ligger ndrmast till hands ar den kring definitionen av
mikroproduktion. Fran och med 1 juli 2016 blir mikroproduktion av el &r befriad frdn
energiskatt forutsatt att producenten inte forfogar 6ver andra anldggningar som
sammanlagt har en installerad effekt av 255 kW. Troligtvis kommer det &ven inom det
nirmsta aret ske fordndringar av det investeringsstod pa 20 respektive 30 procent som
idag utgér till privatpersoner och organisationer. Det forslag som Energimyndigheten
skickat till Regeringen foreslar att investeringsstodet tas bort d@ ROT-avdrag och
skattereduktion anses tillrackligt. ROT-avdraget géller dock varken vid nybyggnation,
for bostadsrittsforeningar eller for arbete pd utsidan av en bostadsrittsligenhet. Nagot
som medfor mérkliga effekter vid nyproduktion i allménhet och for boende i
bostadsritter i synnerhet. Det &r just vid nybyggnation det dr allra smidigast och
kostnadseffektivast att installera solceller. Likasa dr bostadsrattsforeningar kanske den
dgandestruktur som tillater sig ha allra langst tidsperspektiv pé sina investeringar, har
lampligast takyta och betydande forbrukning av fastighetsel. Vill man snabbt dka
andelen solel i Sverige dr kanske bostadsrittsforeningen den organisationsform som
bor premieras mest?

Solel kan tillgodoriknas vid berdkning av ett hus energiprestanda. Definitionen av
byggnadens energianvandning medfoljer dock att mojligheten att minska
energiprestandan med solel i ndgon stérre omfattning dr begriansad i ett sméhus, 1
synnerhet om vdrme och varmvatten erhalls genom annan energikélla 4n ndgon form
av virmepump. Man kan fundera pa om BBR:s krav verkligen dr teknikneutrala, dd
solelen inte praktiken inte kan tillgodordknas i ndgon storre omfattning. Kanske borde
energianvindning istdllet kunna utga fran ndgon form av standardiserade
normalvérden for den mingd energi som behdver kopas in till en bostad under ett
normalér oavsett om elen energin anvénds till ett ventilationsflékt eller ett kylskap.
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Skattereduktionen har minskat skillnaderna mellan egenanvéndning och forsiljning av
el. Det gor stor skillnad for anldggningar pa sméhus, dér det blir ett relativt stort
overskott. Reduktion géller dven for bostadsrittsforeningar men nya
bostadsrittsforeningar har sillan skatt att kvitta mot. Det dr ocksé svart att avgdra hur
lange skattereduktionen kommer att finnas kvar och hur stor den kommer att vara om
ndgra ar. For att pa allvar skapa forutsittningar for en snabb omstéllning till en hallbar
energiproduktion med mer solel krivs blockdverskridande dverenskommelser och
enighet pa langre sikt. En sddan 6verenskommelse skulle med stor sannolikhet skapa
an storre investeringsvilja hos bdde privatpersoner och bostadsrittsforeningar.

Goteborg, maj 2016
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