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Abstract

How cities are planned and built has a major impact on the environment and climate. Thus, cities are a
contributing tool towards achieving the sustainable development goals and the Paris Agreement. Eco-
cities have been advocated as a more sustainable alternative to traditional urban planning. The goal in
eco-cities is to create cycles of materials and energy, as well as having a well-thought-out land use where
ecology and accessibility are prioritized.

The study examines infrastructure solutions in Masdar City and Sino-Singapore Tianjin Eco-City,
focusing on energy, water management, mobility and waste management. To gain a Swedish perspective
and accomplish a comparison with a Swedish equivalent, Hammarby Sjostad was investigated.
Subsequently, a possible technology transfer to Swedish cities was studied. The comparison was made
based on several key indicators which were elaborated. The key indicators were developed by reviewing
and compiling four frameworks for sustainable urban development. This was done because there is a
gap between the global and the local frameworks regarding goals and indicators. The evaluation of the
cities was based on results from literature.

The developed framework was used for analysis of affected eco-areas. The purpose was to investigate
whether a compiled framework could be used to fill in the gaps of the established frameworks. From the
analysis of the eco-cities, it emerged that Masdar City had the most positive trends from the developed
indicators, thereafter Hammarby Sjostad and lastly Sino-Singapore Tianjin Eco-City.

To broaden the perspective, experienced informants were interviewed. Their expertise in urban
development, infrastructure solutions and knowledge of eco-areas was of great help and provided
valuable insights for the continued work. In addition, it was investigated how governance and decision-
making affect the sustainability work within cities.

Conclusions drawn after the study were that Hammarby Sjoéstad was generally more ecologically
sustainable than Sino-Singapore Tianjin Eco-City. Masdar City had the most positive trends according
to the sustainability evaluation, however Hammarby Sjéstad used more natural elements in their urban
development. In addition, democracy and participatory decision-making are crucial for long-term
sustainable cities. Holism is top priority, focus should not be solely on technology.






Sammanfattning

Hur stader planeras och byggs har stor paverkan pa miljon och klimatet. Stadsutveckling ar darmed ett
bidragande verktyg till att uppna de globala malen och Parisavtalet. Ekostader har foresprakats vara ett
mer hallbart alternativ till traditionell stadsplanering. Malet i ekostader ar att skapa kretslopp av material
och energi samt ha en genomténkt markanvandning dar ekologi och tillganglighet prioriteras.

I studien undersoks infrastrukturlésningar i Masdar City och Sino-Singapore Tianjin Eco-City. Fokus
lag pa infrastrukturlosningar inom energi, vatten och avlopp, mobilitet och avfall. For att fa ett svenskt
perspektiv och kunna genomfdra en jamforelse med en svensk motsvarighet granskades Hammarby
Sjostad. Darefter undersoktes mojlig teknikoverforing till svenska stader. Jamforelsen baserades pa
framtagna nyckelindikatorer som togs fram genom att granska och sammanstélla fyra ramverk for
hallbar stadsutveckling. Detta gjordes eftersom det finns ett gap mellan globalt och lokalt utformade
mal och indikatorer i ramverken. Utvarderingen av staderna baserades pa resultat fran litteratur.

Det framtagna ramverket anvandes for analys av berdrda ekoomraden. Syftet var att undersoka om ett
sammanstallt ramverk kunde anvandas for att fylla de luckor som finns i de etablerade ramverken. Fran
analysen av ekostiderna framkom att Masdar City hade flest positiva trender utifran de framtagna
indikatorerna, darefter Hammarby Sjostad och sist Sino-Singapore Tianjin Eco-City.

For att bredda perspektivet intervjuades insatta informanter. Deras kompetens inom stadsutveckling,
infrastrukturlésningar och kannedom om ekoomraden var till stor hjalp och gav vérdefulla insikter for
det fortsatta arbetet. Dessutom diskuterades hur styrning och beslutsfattande paverkar hallbarhetsarbetet
i en stad.

Slutsatser som drogs efter studien var att Hammarby Sjostad 6verlag var mer ekologiskt hallbar an Sino-
Singapore Tianjin Eco-City. Masdar City hade flest positiva trender enligt hallbarhetsutvarderingen men
Hammarby Sjostad anvander mer naturliga element i sin stadsutveckling. Dessutom ar demokrati och
deltagarbaserat beslutsfattande avgorande for langsiktigt hallbara stader. Holism ar av hogsta prioritet
och fokus bor inte enbart riktas mot teknik.
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Ordlista

Al
Artificiell Intelligens, maskiners formaga att visa manskliga drag, t.ex. inlarning och kreativitet

Arabesk stil
Vanligt férekommande designmonster i Mellandstern, vanligt férekommande i arabisk arkitektur

Bra-miljoval-el
Miljémarkning fran naturskyddsforeningen som tar hansyn till miljépaverkan fran elproduktion

Barformaga
Maximala antalet individer av en viss art som kan leva av resurserna inom habitatet pa ett hallbart satt

Delningsekonomi
Gar ut pa att folk hyr, lanar och delar istéllet for att 4ga produkter sjéalva

Ekocykel
Strategi som syftar till att skapa samhéllen med giftfria och resurseffektiva cykler

Flaggskeppsprojekt
Ett internationellt projekt som utvecklar nya I6sningar, tillvagagangsatt och samarbetsformer

Fotovoltaisk solkraft
Solceller som omvandlar solljus (fotoner) till elektricitet

Gaia-stad
En stad som bygger pa jordens holistiska system dar ett stabilt tillstdnd kan uppratthallas, i vilket allt liv
frodas

Geotermisk energi
Energi i form av vdrme som &r lagrad i jordskorpan

Hard measurements
Matmetoder som baseras pa verifierbara data

Mikromobilitet
Mindre fordon som anvands for att ta sig fram kortare strackor

Permeabla ytor
Vattengenomtrangliga ytor

Spokstad
Stad dar inga, eller knappt nagra manniskor bor

Termisk solkraft

Solenergisystem med speglar eller linser som koncentrerar ljuset till en punkt och varmer upp ett
medium kopplat till en varmemaskin som driver en elektrisk generator
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1. Inledning

Hallbar stadsutveckling &r ett medel for att hantera varldens klimat- och miljoproblem. Véarldens stader
star infor globala utmaningar som kraver anpassningar efter lokala forutsattningar. Den pagaende
urbaniseringen har resulterat i en omfattande tillvéxt av nya stdder. Samhéllen byggs med férhoppningen
att komma ifran dysfunktionella och tilltdppta stadscentrum samt utveckla nya ekonomiska majligheter
(Shepard, 2019). Urbanisering kan anses vara problematiskt men uppbyggnaden av nya omraden &r en
mojlighet att forbattra stadsplanering och hantering av utslapp.

Manga befintliga stader har gamla teknologiska losningar och utdaterad infrastruktur. Nyproducerade
stdder ar istdllet strategiskt placerade och designade for att bli morgondagens finansiella och
teknologiska nav (Wood, 2018). Trots att det finns manga fordelar med att bygga upp en stad fran
grunden, &r det minst lika viktigt ur ett hallbarhetsperspektiv, att utveckla redan befintliga stader.

Det &r svart att hitta generella I6sningar eller atgarder for hallbar stadsutveckling eftersom omradens
forutsattningar skiljer sig mycket at. Nagot som daremot de flesta stader kan gynnas av ar att engagera
medborgarna. Hammarby Sjostad 2.0 ar ett svenskt exempel pa ett lyckat, medborgarlett initiativ for att
utveckla stadsdelen Hammarby Sj6stad. Malet var att skapa cirkulara resursfloden och pa sa satt minska
den negativa miljopaverkan fran stadsdelen.

Det finns manga strategier for att bygga hallbart, Agenda 2030 &r ett exempel som innefattar mal for
bland annat hallbar stadsutveckling. En annan strategi ar att bygga ekologiskt hallbara samhéllen, sa
kallade ekostader. Dessa samhallen ska vérdesatta och samspela med de naturliga systemen och lokala
naturtillgangarna (Suzuki et al., 2010). Ekostader som byggs upp fran grunden kan forespraka ett
proaktivt ledarskap och darmed bidra till nytankande och framkalla forandring i synen pa
stadsutveckling.

Ekostiaderna Masdar City i Forenade Arabemiraten och Sino-Singapore Tianjin Eco-City i Kina ar
uppbyggda i lander med stora klimatavtryck (Roser & Ritchie, 2020). Déarfér kan stdderna
forhoppningsvis bidra till en positiv férandringsprocess i dessa lander. En annan forhoppning ar att
nyproducerade ekostader ska inspirera till utveckling i befintliga stdder och fungera som uppmanande
mallverktyg. Fragan ar om dessa nya stader kommer leva upp till forvantningarna och bidra med
nytankande och hallbara innovationer. Bidrar ekostader till hallbar utveckling eller leder de till 6dslande
med resurser for att starka landernas hallbara status? Hur kan stadernas hallbarhet utvéarderas och
jamforas? Vad ar egentligen en hallbar stad?

Syftet med studien &r att undersoka ekostaders ekologiska hallbarhet ur ett infrastrukturperspektiv for
att utvardera mojligheten for teknikoverforing till svenska stader. Vidare har foljande forskningsfragor
formulerats:

e Varfor finns det behov av ett ssmmanslaget ramverk for hallbar stadsutveckling?
e Hur paverkar styrning och beslutsfattande forutsattningen for att skapa ekologiskt hallbara
stader?



Begreppet ekostad ar brett och manga stader kan i olika sammanhang kallas for ekostider. Arbetet
avgransades till Masdar City, Sino-Singapore Tianjin Eco-City och Hammarby Sjostad som kallas for
ekostéder eller ekoomraden. Omradena ligger i olika delar av varlden, med skilda forutsattningar, vilket
bidrar till olika perspektiv. Staderna skiljer sig t.ex. at i yta, statsskick, befolkningsméangd, naturliga
forutsattningar och visioner. Vidare avgransades arbetet till att understka lésningar for samhallens olika
infrastrukturfloden: vatten och avlopp, avfallshantering, mobilitet och energi. Dessa floden klassas som
hard measurements inom hallbar stadsutveckling och ar starkt kopplade till miljopaverkan (UN-Habitat,
2020). Arbetets framtagna indikatorer, vilka dessa floden och l6sningar analyseras utifran, utgar fran ett
ekologiskt perspektiv da ekostadernas syfte, i forsta hand, ar att minimera den negativa miljo- och
klimatpaverkan.

Metoden for arbeten gick ut pa att sammanstalla ett ramverk for hallbar stadsutveckling inom
infrastrukturomradena energi, vatten och avlopp, mobilitet och avfallshantering. Utifran detta ramverk
formulerades indikatorer som anvandes for hallbarhetsutvardering av ekoomradena. Dessutom
genomfordes en intervjustudie dar svenska amneskunniga inom de valda infrastrukturomradena
intervjuades.



2. Hallbar stadsutveckling, Ekostader och
Ramverk

| avsnittet beskrivs Parisavtalet, Agenda 21 och FN:s globala mal. Vidare redogérs for utvecklingen av
héllbara stader och infrastrukturldsningar med hansyn till styrning, beslutsfattande och lagar. Olika
metoder for beslutsfattande presenteras tillsammans med begreppet ekostad. Slutligen presenteras
visionerna och infrastrukturlésningarna for energisystem, vatten och avlopp, mobilitet och
avfallshantering i ekoomradena Masdar City (MC), Sino-Singapore Tianjin Eco-City (SSTEC) och
Hammarby Sjostad (HS).

2.1 Hallbar stadsutveckling- Agenda 21

Agenda 21 antogs 1992 vid Forenta nationernas konferens i Rio de Janeiro och ar en langsiktig
handlingsplan for hallbar utveckling (Sveriges Riksdag, u.d). Programmets syfte ar att arbeta for ett
langsiktigt hallbart samhélle, med malsattningar for individuellt, lokalt, nationellt och internationellt
agerande. Agendan inkluderar regeringar, kommuner, grupper och individer i samhallet. Deltagande
regeringar har i uppdrag att genomféra programmet pa nationell och lokal niva. P4 kommunal niva kan
det innebéra stadsutveckling som planerar for hallbara resursfloden och infrastruktur. P& individuell niva
innebdr det ett forandrat beteendemonster.

2.1.1 Gruppering av de globala malen

FN:s 17 globala mal ligger till grund for globalt hallbarhetsarbete (UNDP, 2016). Johan Rockstrom
introducerade med miljoekonomen Pavan Sukhdev 2016 en ny presentationsform for de globala malen
(Figur 1). I illustrationen sorteras samtliga mal dar basen ar den ekologiska héllbarheten, med fokus pa
vattentillgangar, att bekdmpa klimatférandringar samt land- och vattenbaserade ekosystem.
Mellanskiktet, den sociala hallbara utvecklingen, fokuserar exempelvis pa hallbar energi och hallbara
stader. Toppskiktet, den ekonomiska hallbarheten, skapar méjligheter till innovation, halsa och valstand
under forutsattning att det gérs inom ramen for den ekologiska hallbarheten.

Figur 1: lllustration av grupperingen av de globala méalen. Atergiven med tillstdnd (Azote for Stockholm
Resilience Centre, Stockholm University).



De globala mal som framst ber6r ekologisk hallbar samhallsbyggnad visas i Tabell 1.
Tabell 1: De utvalda globala malen for samhallsutveckling med delmal samt beskrivning.

6. Rent vatten och sanitet for alla

6.3 Forbattra vattenkvalitet och avloppsrening samt
Oka ateranvandning

6.4 Effektivisera vattenanvandning och saker
vattenforsorjning

7. Hallbar energi for alla

7.2 Oka andelen fornybar energi i vérlden

7.3 Fordubbla 6kningen av energieffektivitet

9. Hallbar industri, innovationer och
infrastruktur

9.4 Uppgradera all industri och infrastruktur for 6kad

hallbarhet
11. Hallbara stader och samhéllen
11.6 Minska staders miljopaverkan

12. Hallbar konsumtion och produktion
12.2 Hallbar forvaltning och anvandning av

Malet beror tillgang till, kvalitet pa samt en hallbar
forvaltning av vatten och sanitet (UNDP, 2021).

Malet innefattar tillgang till hallbar, modern och
tillforlitlig energi till ett verkomligt pris (UNDP,
2021).

Malet verkar for en hallbar och inkluderande
industrialisering, byggande av motstandskraftig
infrastruktur samt innovation (UNDP, 2021).

Malet inkluderar arbete mot sékra, inkluderande,
hallbara och motstandskraftiga stader och
bebyggelser (UNDP, 2021).

Malet syftar till att sikerstélla hallbara monster
géllande konsumtion och produktion (UNDP, 2021).

naturresurser

12.5 Minska mangden avfall markant

13. Bekampa klimatférandringarna

13.2 Integrera atgarder mot klimatférandringar i
politik och planering

13.3 Oka kunskap och kapacitet for att hantera
klimatforandringar

Malet innebdr att omedelbara atgarder vidtas for att
bek&dmpa klimatférandringar och dess konsekvenser
(UNDP, 2021).

Malet beskriver ett hallbart anvandande av
landbaserade ekosystem, ett hallbart brukande av
skog, att motverka markforstéring, motarbeta
Okenspridning samt eliminera forlusten av biologisk
mangfald (UNDP, 2021).

15. Ekosystem och biologisk mangfald
15.5 Skydda den biologiska méangfalden och
naturliga livsmiljoer

2.1.2 Parisavtalet och klimatanpassning av samhallet

Malet med Parisavtalet (2016) ar att begransa den globala temperaturokningen genom att minska
utslappen av véxthusgaser globalt (Naturvardsverket, 2021). Malet &r att den globala
temperaturokningen inte ska overstiga tva grader, med forhoppning att begransas till 1,5 grader. Detta
kraver stora forandringar i produktionssystemen globalt dar varldens lander forvéntas genomféra
atgarder som minskar utslappen av véaxthusgaser. Vérldens stader star for éver 70 % av det globala
koldioxidutsléppet och det finns ett tydligt samband mellan global uppvérmning och behovet av att
anpassa vara stader och samhallen till ett férandrat klimat (Naturvardsverket, 2020; C40 Cities, u.d).

For att nd malen i Parisavtalet ska landerna ta fram nationella klimatplaner som ska uppdateras var femte
ar (Naturvardsverket, 2020). Forutom minskade utslapp ska ldnderna ocksa ta fram
klimatanpassningsmal. Landernas klimatatgarder forvantas vara av hogsta mojliga ambition och lander
som har samre ekonomiska eller tekniska forutsattningar kommer fa stéd i sin klimatanpassning. Avtalet
har inga centrala krav pa atgérder vilket riskerar leda till greenwashing. Greenwashing innebéar att
foretag, lander eller organisationer spenderar mer tid och resurser pa att marknadsféra sig som
ekologiskt smarta an att atgarda sin klimatpaverkan (Corcione, 2020). Det kan exempelvis innebéra att
landerna framhaver miljoatgarder som ser bra ut men som saknar effekt som klimatatgérder t.ex. grént
kol. Fenomenet vilseleder miljémedvetna konsumenter som foredrar ekologiska alternativ.



2.1.3 Utveckling av stader - styrning och beslutsfattande
Hallbarhetsarbete paverkas av landets styrning och styrning kan definieras pa flera satt. Governance ar
vanligt forekommande inom hallbar stadsutveckling och kan éversattas till interaktiv samhallsstyrning
(Montin & Hedlund, 2009). Med governance papekas att styrningssattet anpassas for att 6ka samspelet
mellan samhéllets aktorer, istallet for utdvning av centraliserad, nationell politik. Flera aktorer ska vara
med och paverka beslut i kombination med globalt arbete mot gemensamma, internationella mal.
Regioner, kommuner, foretag och organisationer far storre ansvar for att battre anpassa
héllbarhetsarbetet. Samtidigt far globala organisationer, som FN och EU, lander att samverka. Att
ansvaret har lokalanpassats bidrar till storre engagemang och deltagande hos befolkningen.

UN-Habitat:s erfarenheter poangterar att inkluderande strategisk planering och beslutsfattande ar det
viktigaste for bra styrning och hallbara stader, vilket beskrivs som good urban governance (UN Habitat,
2002). Det fokuserar pa relationen mellan intressenter dar den privata sektorn och medborgare likstalls
med staten i beslutsfattning. Good urban governance kréver decentralisering av ansvar for Okat
inflytande fran involverade aktorer inom stadsutveckling och 6kat invanardeltagande.

Lardomar fran Hammarby Sjostad bidrog till begreppet eco governance. Begreppet innebér att arbeta
mot ett gemensamt mal genom att dela information (Jernberg et al., 2015). Det syftar ocksa till att skapa
mojligheter for nya affarsmodeller for bade offentliga och privata aktorer. Genom att aktorerna delar pa
kostnader och bar ett gemensamt miljéansvar, kan alla aspekter hallas ihop och alla kan dra nytta av nya
tekniker som skapar mer hallbara samhallen (Larsson, 2019; Jernberg et al., 2015).

”Medskapande” &r nagot som blivit viktigt inom politiken i Europa, vilket innebar att olika
samhallsaktorer t.ex. medborgare och foretag deltar i beslutsprocesser och samhéllets styrning for
innovation och utveckling (Nared & Bole, 2019). Medskapande kan ske bottom-up eller top-down vilket
ar tva typer av forandringsprocesser (Figur 2). Top-down innebar att initiativet till forandring kommer
uppifran ledning, politiker eller myndigheter och har potential att skapa snabb och effektiv férandring
(Gallup, 2018). Det kan dock vara svart att skapa samhéllsforankring da medborgare enbart i efterhand
kan vara med och paverka beslutet.

Bottom-up innebér en forandringsprocess som drivs av medborgarna och andra aktérer genom att dela
information, kunskap och idéer for att gemensamt skapa forandring. Att satsa pa detta engagemang vid
hallbar planering av stader, antas leda till mer demokratiska och flexibla stader. Ett storre
medborgarinflytande bidrar ofta till 6kad forstaelse for den lokala miljon och ett engagemang i samhallet
och politiken (Boverket, 2021). Dialogen stiarker sammanhallningen och skapar fortroende mellan
aktorer, starker den lokala demokratin och skapar véalgrundade beslut som har acceptans. Det bidrar ofta
till beteendeforandring som paverkar stadens resursfloden. Det ar ingen ny trend att det behdvs
deltagande for att astadkomma klimatarbete, det var kant redan 1990 (Nared & Bole, 2019). Over tid
blev det uppmarksammat att det var svart att fa en stor mangfaldmedborgare att enas om effektiva
klimatataganden.

Utvecklingen i Sverige ligger langt fram jamfort med manga lander med avseende pa deltagarbaserad
beslutsfattning och utvecklas fortfarande (Nared & Bole, 2019). Deltagarbaserad beslutsfattning skapar
tillit, 6ppenhet, tillgangligare administration och en stérre medvetenhet for invanarna och intressenter.
Att det inte ar mer implementerat kan bero pa ett centraliserat beslutsfattande, ineffektivt samarbete och
samordning mellan sektorer.
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Figur 2: Bottom-up- och top-down-modellen, illustrerad och anpassad med inspiration fran (Eby, 2018).

2.1.4 Stadsutveckling och infrastruktur i Sverige, PBL och LOU

Det finns bra forutsattningar i Sverige for hallbar stadsutveckling jamfort med manga andra lander
eftersom Sverige har fungerande demokrati, stark lokal férankring, en styrande plan- och bygglag, god
ekonomi samt ett forankrat miljotankande (Ullstad, 2008; Regeringskansliet, 2017). De aktorer som
ingdr i stadsutveckling ar t.ex. kommuner, politiker, planerare, fackman, forskare och invanarna.
Planeringstrukturen i Sverige visas i Figur 3. De senaste aren har kommunerna fatt mer ansvar. Om
strategierna ar bristfalliga leder det till att privata initiativ far leda utvecklingen. Det kan leda till att
stadens majligheter hammas pa grund av att stadsbyggandet framst gynnar de som ar med och betalar
och fokuset blir mest pa enskilda projekt.

I Sverige d&r kommunerna ansvariga for den fysiska planeringen som regleras av plan- och bygglagen
(PBL) (Boverket, 2021). PBL beskriver olika nivaer av fysisk planering t.ex. regionplan, dversiktsplan,
omradesbestammelser och detaljplan. PBL som styr kommunerna &r inte anpassad for snabba processer
eller privata initiativ (Ullstad, 2008). Lagen fungerar bra i projekt med tydliga mal men inte for
stadsbyggande med manga intressen och aktorer. Kommunerna styrs av centrala riktlinjer, men har
samtidigt stort ansvar i att utforma sin egen strategi for hallbarhetsarbete. Att arbetet styrs av centrala
riktlinjer forsvarar for kommunernas lokalanpassning och darmed hallbarhetsarbetet. Samtidigt som
kompetens och ekonomi kan begransa kommunernas hallbarhetsstrategi.

Statens paverkan pa fysisk planering styrs via riksintressen exempelvis energiomradet och nationell
infrastruktur som sker utanfor PBL (Boverket, 2021). Statliga myndigheter som energimyndigheten och
Trafikverket far dér ett storre ansvar for riksintressena. Den regionala nivans paverkan ar begransad och
det finns enbart krav i Stockholms och Skanes lan (Forsemalm et al., 2011).

Samverkan mellan offentlig och privat sektor sker i lagen om offentlig upphandling (LOU) (Forsemalm
et al., 2011). LOU éar en nationell tolkning av EU-direktivet for upphandlingsprocesser inom t.ex.
marknadsanalyser, kopeavtal, Ioneunderlag och beslut. LOU anvénds pa skattefinansierade verksamhet
och tilldelning av kontrakt utgar efter lagst pris eller det formanliga ekonomiska anbudet, aven
samhéllets intresse i form av ekologisk hallbarhet inkluderas (Upphandlingsmyndigheten, u.d) .
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Figur 3: Planeringsstruktur i Sverige med inspiration fran (Giwa et al., 2016).

2.2 Ekostader

Det finns skilda meningar om vad som &r en ekostad. | féljande avsnitt presenteras definitioner,
sammanfattade karaktérsdrag och viktig infrastruktur i ekostéder.

2.2.1 Hur definieras och karaktariseras en ekostad?

Skillnaden mellan ekostadsplanering och hallbar stadsplanering ar att den sistnamnda fokuserar pa
sociala, ekologiska och ekonomiska aspekter, medan ekostider fokuserar framst pa den ekologiska
hallbarheten (Hergll & Goker, 2021). Ett mal i planeringen av ekostader &r att skapa kretslopp av
material och energi, en genomtankt markanvandning for att minska paverkan pa naturmiljon och minska
CO; belastningen fran staden.

Ekostéder definierades 1987 av Register som ekologiskt, hdlsosamma stider dar manskliga aktiviteter
guidas av att sékerstalla kraft och hélsa hos natur och manniskor (Yang, 2012). Vidare beskrivs en
ekostad som en stad dar stadsplanering, design och byggande integreras i forhallande till de lokala
naturresurserna och omkringliggande miljoé (Ecocity Builders, u.d.). Detta genom att olika funktioner i
en ekostad samspelar, via ekologiska-, och organiska metoder som leder till positiva foljder for miljon
och klimatet.

En annan definition, av Yanitsky 1981, ar idealiska habitat med god, ekologisk cirkulation dar natur och
teknologi fullkomligt flatas samman (Yang, 2012). Det sker genom att information, material och energi
anvands resurseffektivt, miljons kvalitet och manniskans hélsa skyddas, samtidigt som det finns plats
for produktivitet och kreativitet. Yanitskys definition ar lik den kinesiska definitionen av ekostader, att
stadsutveckling bor ske dar ekologiska, ekonomiska och sociala faktorer samspelar. Samt att kreativitet
och ny teknik uppmuntras for att hitta de bast lampade atgéarderna.

Eftersom det finns olika definitioner av en ekostad har Yang (2012) sammanfattat en ekostads
karaktarsdrag i sju punkter (Figur 4). Halsa och harmoni innebar att ekostadernas invanare far ta del av
ekosystemtjanster pa ett tillfredsstallande och hallbart vis. Med hog effektivitet och kraft menas att
klassiska utvecklingskonsekvenser som stora utslapp, anpassas till mer miljovénliga uttryck i ekostader.
Till foljd av klimatforandringarna efterstravas koldioxidsnal orientering, exempelvis genom innovativ
teknik och resursproduktivitet. Valstandet uppratthalls i en ekostad sa att framtida generationers

7



mojligheter att tillfredsstdlla sina behov inte dventyras. Hogekologisk civilisation ska genomsyra
omraden som utbildning, samhallsbyggnad och industriproduktion. Holism ska uppnas via samordning
av ekonomiska, ekologiska och sociala faktorer. Slutligen innebér regionalitet att hallbarhetsarbetet
maste lokalanpassas da staders forutsattningar skiljer sig.

/ Karaktéarsdrag for ekostader \

Hog

Koldioxidsnél
orientering

Hilsa &
harmoni

effektivitet & Uppritthaller

kraft

vélstand

Hogekologisk

S Holism Regionalitet
civilisation

\_ /

Figur 4: Sju karaktarsdrag for ekostader (Yang, 2012).

2.2.2 Viktig infrastruktur i ekostader

Planeringen av ekostader baseras pa effektiv markanvandning och att skapa ett kretslopp av energi och
material (Hergil & Goker, 2021). De tidigare ndmnda karaktarsdragen utg6r grundstenar for
infrastruktur i en ekostad. Fornybara energikallor fran sol, vind och vatten ska prioriteras och vegetation
ska integreras i stadens miljo. Samtidigt som stddernas utbredning begrénsas. Genom att grénska
integreras i stadsplaneringen kan naturliga ekosystem skyddas och bevaras. Stadernas urbana utveckling
bor prioritera infrastrukturldsningar som inte skadar omgivningen, t.ex. prioritera gang-, cykel- och
kollektivtrafik framfor biltrafik for persontransporter. | stdder utgor vatten, avfall och energi
livsnddvandiga system och systemen behéver bli cirkuldra och slutna.

2.3 Ramverk for hallbar stadsutveckling

Det finns olika ramverk for utvardering och riktlinjer for hallbar stadsutveckling. | avsnittet presenteras
fyra ramverk och deras perspektiv pa hallbar stadsutveckling. Citylab &r ett svenskt certifieringsverktyg
for att utvardera stadsdelar. New Urban Agenda &r en tolkning av FN:s elfte globala mal och Ecocity
Frameworks and Standars ar ett vagledningsverktyg for ekostader. Nedan féljer en ingaende
beskrivning av ramverkens mal som ror studerad infrastruktur.

2.3.1 Citylab

Sweden Green Building Council (SGBC) certifierar hallbara stadsdelar genom Citylab och ska fungera
som stod i arbetet mot hallbar stadsutveckling (Sweden Green Building Council , 2019). Angreppssattet
ar malstyrt och bidrar till FN:s globala mal, Sveriges miljomal, folkhalsopolitiska mal och Vision for
Sverige 2025. Samtliga av FN:s globala mal, med undantag for ingen hunger, anvéands i Citylabs
utvéardering. | Citylabs mal ingar resurshushallning, ingen negativ klimatpaverkan, ingen negativ
miljopaverkan samt resiliens och flexibilitet. | Tabell 2 presenteras de indikatorer som ar kopplade till
tidigare namnda hallbarhetsmal som tagits hansyn till i hallbarhetsutvarderingen.



Tabell 2: Beskrivning av indikatorer, koppling till hallbarhetsmal och bedomningskriterier (Sweden Green
Building Council , 2019).

Luftkvalitet: Luftkvalitet ar kopplade till mélen god halsa och valbefinnande, ingen negativ miljopaverkan och FN:s
globala mél 3, 11 och 14. Indikatorn fokuserar pa luftfororeningar dar framsta orsak antas vara trafik.
Specifika kriterier:
e  Begransningar i varden pa partiklar och kvaveoxid i stadsluften.
Restavfall: Restavfall & en indikator for Resurshushallning, Ingen negativ miljopaverkan och Ingen negativ
klimatpaverkan samt FN:s mal 9, 11 och 12. Fokus ar att minska mangden avfall och 6ka ateranvandning och
atervinning.
Specifika kriterier:
e Maingden restavfall fran hushallen i stadsdelen ar hogst 110 kg per person och ar.
e Alternativt ska mangden avfall samt sorterat brannbart avfall fran verksamheter vara uppmitt.
Resvanor: Indikatorn Resvanor ar kopplat till God halsa och vélbefinnande, Resurshushéllning, Ingen negativ
miljopaverkan, ingen negativ klimatpaverkan samt FN:s mal 3, 9, 11 och 13. Syftet &r att frimja mobilitet som gang
och cykeltrafik och bedémningen utgar fran andelen resor med dessa fardsatt, vilka specificeras nedan.
Specifika kriterier:
e 65 % for stadsdelar i kommungrupp storstader.
e 35 % for stadsdelar i kommungrupp pendlingskommun néra storstad och storre stad.
e 20 % for stadsdelar i kommungrupp pendlingskommuner nara stérre stad, ldngpendlingskommun néra
storre stad, mindre stad/tatort och landsbygdskommuner.
e 10 % for stadsdelar i kommungrupp landsbygdskommun med besoksnéring.
Byggnaders energianvandning: Byggnaders energianvindning ar kopplade till mélen Resurshushallning, Ingen
negativ miljépaverkan, Ingen negativ klimatpaverkan samt FN:s mal 7, 8, 11 och 12. Syftet ar att framja god
energihushallning genom att bland annat stalla krav pa byggnader
Specifika kriterier:
e  Minst 80 % av byggnaderna (raknat i uppvarmd byggnadsarea, Aemp) ar lagenergibyggnader, vilket innebar
energiklass B for byggnader férdigstallda 2020-01-01 eller senare, och energiklass C for byggnader
fardigstallda fore 2020.
o Overskottsenergi i stadsdelen och dess nérhet ar dversiktligt kartlagd
o Mojligheter till samverkan mellan omradets aktérer om energilagring, energibalansering och laststyrning
inom stadsdelen ar dversiktligt kartlagda
Klimatpaverkan: Indikatorn Klimatpdverkan ar kopplat till malen God resurshushallning, Ingen negativ
miljopaverkan, Ingen negativ klimatpaverkan samt FN:s mal 8, 11. 12 och 13. Fokus &r att framja stadsdelar med lag
klimatpaverkan genom att kartlagga minst 80 % av byggnaderna fran ar 2020. Med klimatpaverkan menas utslapp
koldioxidekvivalenter.
Specifika kriterier:
e Klimatpdverkan for minst 80 % av nya bostadsbyggnader ska genomsnittligen vara mindre an 14 CO:
e/boende (for byggnader efter 2020) respektive 290 kg C02 e/m? bryttoarea (for byggnader efter 2022)
e Klimatpaverkan fran energianvandningen vid drift av bostadsbyggnader understiger 250 kg CO e/boende
och &r samt understiger 6 kg CO2 e/m? Aemp och ar for lokalbyggnader.
e Klimatpaverkan fran offentlig konsumtion och kommunala verksamheter (fardigstallda efter 2020) ska vara
kartlagda for livsmedel, verksamhetsel, drivmedel och anlaggningar.
e Klimatpaverkan fran konsumtionsrelaterade utslapp ska vara kartlagda.
Dagvattenrening: Indikatorn dagvattenrening ar kopplat till mélet Ingen negativ miljépéverkan samt FN:s mal 6, 11,
14 och 15. Syftet ar att vattendrag, sjoar och hav ska fa en béttre ekologisk status genom att sétta krav pa dagvattnet
ska renas alternativt fordréjas och kartldgga reningsbehov.
Specifika kriterier:

e  Stadsdelen ska kunna magasinera 20 mm nederbdrd Gver hardgjorda ytor.

e  De ska finnas en kartlaggning 6ver reningsbehovet for dagvattnet Gver hardgjorda ytor.

2.3.2 The New Urban Agenda

Under FN-konferensen Habitat 111 2016 utvecklades The New Urban Agenda (NUA) for stadsutveckling
med utgangspunkt fran de globala malen (UN-Habitat, 2020). Infrastrukturen bor vara utformad for att
forebygga och skapa beredskap infor framtida effekter av klimatforandringar. Aven ett hallbart
konsumtions- och produktionsmonster behovs for att minimera koldioxidutslappen fran stader. | NUA
ar infrastrukturen resurssnal d.v.s. energisystemet ar baserat pa fornyelsebara kéllor, markanvandningen
utformad for den biologiska mangfalden, persontransporterna baserade pa kollektiv mobilitet och



godstrafiktransporterna &r begransade. Problem och foreslagna atgarderna for ekologisk hallbarhet
bestar av biodiversitet, bevarande av ekosystem och minskad klimatpaverkan (Tabell 3 och Tabell 4).
Tabell 3: Foreslagna atgarder for att bevara biologisk mangfald i NUA (UN-Habitat, 2020).

Biodiversitet och biologisk mangfald
Stadsutbredning samt avsaknaden av gronomraden i stader pressar flertalet hotade arter (UN-Habitat, 2020). Att
skydda och bevara ekosystem &r darfor essentiellt for ekologisk hallbar stadsplanering. Nedan presenteras atgarder
som enligt NUA bor 6vervagas for att bevara biologisk mangfald i stader.
Presenterade atgarder:
e Introducera gron infrastruktur i planeringen for urbana miljoer.
o  Kartldgg ekosystemtjénsterna i staden, som kan vara till grund for beslutsfattande géllande fysisk planering.
e Atgarda problem gallande miljéférstéring i staden genom t.ex. gréna korridorer (hopkoppling av isolerade
habitat) som kan stabilisera hotade ekosystem.
e Utveckla incitament exempelvis subventioner och férordningar, som férenklar for intressenter att vilja
bevara/utoka grénomréaden i stadsmiljo.
e  Krév en strategisk miljobedémning for alla storre infrastruktur- och stadsutvecklingsprojekt

Tabell 4: Foreslagna atgarder for att minska staders klimatpaverkan i NUA (UN-Habitat, 2020).

Minska klimatpaverkan

Genom att forbruka farre resurser samt mer effektivt kan stdder utvecklas mot att minimera sitt urbana fotavtryck
(UN-Habitat, 2020). Stader ar en viktig komponent for en strategisk koldioxidsnal utveckling. Stader maste aven
anpassas och vara motstandskraftiga infor framtida risker som klimatforandringarna medfor. Nedan presenteras
atgarder som enligt NUA bor 6vervagas for att minska klimatpéverkan fran stader.

Presenterade atgarder:

e Integrerad markandsanvindning och fortatning for att uppmuntra till 1aga utslapp fran persontransporter
inom staden. Underlatta istallet for géng, cykling och kollektivtrafik.

e  Utveckla ekonomiska mekanismer, exempelvis skattelattnader och subventioner, for enskilda féretag och
hushall for att uppmuntra tillampandet av utslappsminskande teknik (solceller, effektivare varme och
kylsystem etc.) i befintlig miljo.

e Investera i I6sningar och naturliga system som kan minska stddernas energiforbrukning. Exempelvis grona
tak.

e Infor prestandakrav inom resursanvandning och miljopaverkan péa nya byggnader samt byggnader med stora
utslapp.

o Sakerstall att upphandling inom den offentliga sektorn ar inriktad mot forslag/teknik med laga utslédpp och
inte enbart det billigaste alternativet.

e Integrera principer fran cirkular ekonomi, hallbar avfallshantering och materialanvindning i
stadsavfallshanteringen.

e Infor krav for sparning av byggnadsmaterialets livscykel.

Specificerade infrastrukturatgarder for vatten- och avlopp, mobilitet, avfall och energi foreslds ocksa i
NUA (Tabell 5) (UN-Habitat, 2020). Aven vilka tekniska atgarder som kan vara anvandbara for att
kvantifiera data. Atgarder angdende energi forekommer pé tva stallen och &r presenterade under Minska
klimatpaverkan.

Tabell 5: Foreslagna atgarder gallande floden av vatten, avfall och mobilitet samt teknik i NUA (UN-Habitat,
2020).

Presenterade atgarder gallande vattenforsérjning, mobilitet, avfall och teknik
e Anvand gron infrastruktur och ekosystemtjanster for att rena och transportera vatten
Individuell utformning for ateranvandning av vatten
Integrera principer for cirkular ekonomi
Arbeta mot att minska méangden avfall genom beteendeforandring
Ta ut avgifter for att minska avfall fran hushall och kommersiella byggnader
Integrerad markandsanvandning och fortatning for att uppmuntra till lga utslapp fran persontransporter inom
staden. Underlatta istéllet fér gang, cykling och kollektivtrafik.
e  Ta fram tekniska analyser for att utveckla sunda mal
e  Anvand digitala verktyg for att hitta och kvantifiera problemomraden, vatten, trafik, energi etc.
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2.3.3 Ecocity Framework & Standards

Organisationen, Ecocity Builders, inrattade initiativet Ecocity Framework & Standards (EFS) som
bestar av 18 standarder, fordelade under kategorierna Stadsplanering, Bio-geo-fysiska funktioner,
Sociala och kulturella funktioner och Ekologiska nodvéandigheter (Ecocity Builders, u.d.). EFS
presenterades som internationella ekostadsstandarder under FN-konferensen for hallbar utveckling i Rio
de Janeiro 2012 (R10+20). Syftet med EFS &r att presentera en ekologisk vision dar stader kan uppna
olika hallbarhetsnivaer (Figur 5). | EFS finns 18 poangsatta standarder och ju fler poang staden far desto
hogre niva nar staden. En stad som har positiva poang i alla 18 standarder nar Eco City niva 1 som
innebar att levnadsattet forhaller sig inom ramen for planetens barkraft och sociala rattvisa. For att
komma till hogre niva behover staden forbattra samtliga standarder inom befintlig niva. Den hogsta
rankingen en stad kan fa ar att bli en Gaia-stad.
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Figur 5: Standarder och nivaer for ekostader (Ecocity Builders, u.d.).

Vanliga planeringsindikatorer (Figur 6) i ramverket for ekostader kan anvandas for att utvardera om
ekostadskonstruktionen har bidragit till de olika kategorierna (Yang, 2012).

11



Indikatorer

Ekonomi Samhalle Miljo
BNP per capita * Populariseringsgrad for » Standardiserad vattenkvalitetsgrad i
Arlig nettoinkomst fér bonder grundskoleutbildning stadsfunktionszon

Arlig inkomst per capita for stadsbor
Andel tertiar industri till BNP
Energikonsumtion i forhallande till ®

* Engels koefficient * Behandlingshastighet for

stadsvatten

Registrerad stadsarbetsloshet
* Utmarkt och val varderad luftkvalitet

PNPRSEEDI * Urbaniseringsgrad

* Vattenforbrukning i forhallande till o o g fesioranilsece
BNP per capita * Husbyggnadsarea per capita for ociidde B stadsballar

+ Urladdningsintensitet for SO, stadsbor

* Urladdningsintensitet fr kemiskt : * Offentliga gréna omraden per capita

syrebehov
» Ateranvindning av industriellt vatten
* Omfattande utnyttjandegrad for
industriellt fast avfall .
* Andel ren energi

Vag-area per capita

* Populariseringsgrad for gas i bebyggt o iy

omrade * Andel investeringar for miljoskydd till

Populariseringsgrad for rétning av ENP

biogas pa landsbygden * Forhallandet mellan det skyddade

omradet och det totala omradet

Figur 6: Planeringsindikatorer for ekostader, de markerade har anvants i hallbarhetsutvarderingen (Yang, 2012).

2.4 Beskrivning av tre ekoomraden

De tre ekoomradena kommer att beskrivas ur infrastrukturperspektiv inom energisystem, vatten och
avlopp, mobilitet och avfall. De omraden som undersoks ar Masdar City i Forenade Arabemiraten
(FAE), Sino-Singapore Tianjin Eco-City i Kina samt Hammarby Sjostad, en stadsdel i Stockholm
(Tabell 6).

Tabell 6: Allmanna fakta om ekoomraden (Masdar City, 2021), (SSTEC 1&D Co.,Ltd, u.d.) (Stockholms stad,
2021).

Sino-Singapore Tianjin

Masdar City (MC) Hammarby Sjéstad (HS)

. Eco-Ci
Befolkningsméangd 1300 100 000 21 000
Byggar 2008 2008 1994
Klimat Avrida klimat Semiarida Kalltempererat
Storlek 6 km? 30 km? 2 km?
Befolkningstathet 217 pers/km? 3333 pers/km? 105 000 pers/km?
Statsskick Diktatur Diktatur Demokrati
Placering 17 km utanfoér Abu Dhabi 40 km utanfér Tianjin | Stockholms innerstad
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2.4.1 Masdar City, Sino-Singapore Tianjin Eco-City och
Hammarby Sjéstad

De undersokta ekoomradena har alla en ekologisk vision som de arbetar mot och ambitionsnivan pa
visionerna varierar mellan staderna. For att uppna visionerna finns nyckelindikatorer for omradena,
vilka presenterar en malbild av vilka gransvarden som bor uppnas. Vidare presenteras visionerna for det
undersokta staderna.

Forenade Arabemiraten hade 2008 varldens storsta koldioxidavtryck och var en av varldens storsta
avfallsproducenter (Felicia, 2018). Byggandet av ekostaden Masdar City var ett medvetet forsok till att
dndra landets miljostatus. Syftet var att skapa en masterplan”, Masdar Initiative, for stadsutveckling,
dar MC skulle bli en modell for hallbarhet. Malsattningen med MC var att den skulle bli koldioxidfri,
bilfri och utan avfall. Malen var ambitidsa men reviderades efter finanskrisen 2008, de nuvarande malen
ar att MC ska var koldioxidneutral (Cugurullo, 2013). Férhoppningen ar fortfarande att MC ska bli en
foregangsstad inom transportsektorn, handel, och social interaktion, samtidigt som staden har laga
koldioxidutslapp. Principer, indikatorer och mal for MC presenters i Tabell 7.

Tabell 7: Principer, indikatorer och mal for MC, konsumtionen i Abu Dhabi anvandes som referensvarden
(Griffiths & Sovacool, 2020; Mezher et al., 2016).

Inga 1. Fornybar energi 1. 100 % lokala, fornybara energikéllor
koldioxidutslapp 2. Koldioxidutslapp under drift 2. Netto noll koldioxidutslapp under

3. Energieffektiva byggnader drift

4. Forkroppsligat kol i 3. 80 % minskning jamfért med Abu

byggnader Dhabi
4. Kompenseras genom fornybar
produktion pa plats

Inget avfall 1. Leda bort avfall fran deponi 1. 99 % till 2020

2. Minimera avfall 2. 30%

3. Atervinning, 3. 50%,33%, 17 %

energiutvinning,
kompostering

Hallbar transport 1. COs-utslapp fran transporter 1. 0kgCOy/ar
2. Resor till och fran MC 2. 55 % med privata bilar & 45 % med
kollektivtrafik
Minskad 1. Mangd vatten anvént 2. 40 % minskning av
vattenanvandning inomhus vattenanvandningen inomhus

Sino-Singapore Tianjin Eco-City ligger i Tianjinomradet i norddstra Kina och betraktas vara ett
flaggskeppsprojekt (Xin Yun Ong, 2019). SSTEC é&r ett samarbetsprojekt mellan Kina och Singapore
och har som mal att vara ett nationellt foredome och en mall for framtida kinesiska stader baserat pa
praktisk, prisvard och reproducerbar teknik. SSTEC anses vara Kinas mest framgangsrika ekostad. Den
&r ingen perfekt ekostad men en realistisk modell for Kina.

SSTEC é&r planerad baserat pa 22 hallbara nyckelindikatorer for social, ekologisk och ekonomisk
utveckling (Government of Singapore, 2019). Dessa har senare omarbetats for att félja internationella
standarder och nyckelindikatorerna har utvecklats till 30 stycken. Relevanta nyckelindikatorer for
studien presenteras i Tabell 8.
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Tabell 8: Relevanta nyckelindikatorer for SSTEC (Government of Singapore, 2019).

Kvalitetsinfrastruktur
Andel gréna byggnader

Livsstil

Per person daglig vattenkonsumtion

Per person daglig generering av
hushallsavfall

Andel grona resor

Vatten och avfallshantering
Kvalitet pa vatten fran kranarna
Atervinningsgrad

Effektiv anvéndning av resurser
Ateranvéndning av vatten

Anvandning av vatten fran icke
traditionella kéllor

Anvéndning av férnybar energi

Alla byggnader bor uppna SSTEC:s egna standarder for grona
byggnader.

Den dagliga vattenkonsumtionen for varje person bor ej verstiga
110 I/dag, malet ska vara uppnétt 2035.
Mangden hushéllsavfall ska ej 6verstiga 0,8 kg/dag/capita.

Antalet grona resor inom staden ska vara 65 % innan 2020 samt 95 %
innan 2035. Med gréna resor menas transport genom gang, cykel
samt kollektivtrafik.

Vatten fran samtliga kranar i staden bor vara drickbart.

Minst 70 % av allt avfall bor vara &tervunnen innan ar 2030.

100 % av allt avloppsvatten bor ateranvandas innan 2020

Minst 60 % av stadens vattentillgangar ska vara fran okonventionella
kallor s& som avsaltning och ateranvant vatten innan 2035.

Av andelen energi som anvénds i staden ska 25 % vara fornybar
innan 2035.

Hammarby Sjostad (HS) planerades for att bli en OS-by men blev efterhand ett stadsutvecklingsprojekt
i Stockholm med visionen ”dubbelt sa bra” (Stockholms stad, 2021). Kraven for tekniska installationer,
trafikplanering och miljo ar hoga vilket resulterade i ett omradesspecifikt miljoprogram.
Miljoprogrammet gav upphov till Hammarbymodellen (lveroth et al., 2013). Hammarbymodellen
beskriver arbetssattet att utveckla stadsdelen genom att anvénda den befintliga infrastrukturen och med
hjalp av tekniska innovationer skapa slutna kretslopp och fléden (Figur 7).

- % Avledning/utimning
Upporbetning/deponi #‘ g
Malaren/vatterverk Lokal rening

Energi — —

Bobromle

Henriksdals
ovioppsreningsvark

Hammarby $i6

P\,J\o‘)9

yotte®

-

Figur 7: Hammarbymodellen, llustration: Lena Wettrén/Bumling, Atergiven med tillstand frén (Stockholms stad,

2021).
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Flodena i Hammarbymodellen visade sig inte vara helt slutna (Wangel, 2013). Ur medborgarinitiativet,
ElectriCITY, kom darfér Hammarby Sjostad 2.0 med malet att skapa en koldioxidneutral stadsdel 2030
(Electricity, u.d.). HS har varit forebild for ekostader i Kina genom sitt holistiska synssatt pa
stadsutveckling (Iveroth et al., 2013). Ett exempel & Hammarby in Yantai en stadsdel under uppbyggnad
i den Kinesiska staden Yantai (SWECO, 2019). SWECO utvecklar "masterplanen” for stadsdelen dér
planeringskonceptet inspirerats av HS:s hallbarhetsprinciper. | Tabell 9 presenteras HS ursprungliga
malsattningar relaterat till tidigare presenterade infrastrukturldsningar.

Tabell 9: Hammarby Sjostads miljoprogram (Stadsbyggnadskontoret; Miljéférvaltningen; Gatu-och
fastighetskontoret, 1999).

Energi

Hogsta totala mangd tillford energi, samt hogsta bidragande 60 kWh/m?, 50 kWh/m?
méangd fran el Resp 20 kWh/m? Resp 15 kWh/m?
Andel utvinningsbart energiinnehall i avfall och 80 %

avloppsvatten (efter prioriterad ateranvandning och

materialatervinning)

Andel tillford energi baserad pé fornybara kallor 100 %

Andel miljomarkt el, samt baserad pa sol- och vindkraft och 100 %

biobranslen

Andel energi for uppvarmning baserad pa spillenergi eller 100 %

fornybar energi

Hdgsta utslapp av CO, vid producering av varme 10g/MJ vérme

Transport

Procentuell minskning av motordriven Person- och 20 % 40 %
godstransportarbete

Andel arbetsresor med kollektivtrafik, gang eller cykel 80 % 90 %
Andel av total motorfordonstrafik med férnybar energi som 15% 25%

drivmedel (Biogas eller el)

Avfall

Procentuell minskning av den sammanlagda avfall- och
returmangd som kommun star ansvarig for

Minskning av avfall till deponi i viktprocent
Minskning av miljofarligt avfall i viktprocent

>20 viktprocent

60 viktprocent
50 viktprocent

>40 viktprocent

90 viktprocent
75 viktprocent

Procentuell minskning av avfallstransport med tunga fordon >60 % jamf.
innerstaden.
Vatten och avlopp
Procentuell minskning av personekvivalent 50 % 60 %
vattenforbrukning, jamfért med nyproduktion i innerstaden
Procentuell minskning av tungmetall och andra miljoskadliga 50 %
&mnen in avloppsvattnet
Andel tata avloppsledningar 100 %
Andel dagvattenhantering som sker lokalt 100 %



2.4.2 Atgarder for energisystem i de tre ekoomradena

| avsnittet presenteras ekoomradenas arbete med avseende pa energisystem. | Tabell 10 presenteras en
sammanstallning av atgarderna som staderna anvéander. Huruvida staderna har implementerat tekniken
eller strategin redovisas med x.

Tabell 10: Sammanstallning av atgarder relaterat till energisystem

Solceller for tillverkning av el X X X
Anvandning av vindkraft som energikélla X X
Geotermisk varme som huvudsaklig fornybar energikalla X

Forbranning av avfall som energikalla X X
Byggnader ar utformade for att minska energianvandandet X X X
Omradet ar digitaliserad for att mata energianvandningen X X
Anvandning av vindtorn for att minska energianvandningen X

Anvandning av solenergi for att varma hushéllsvattnet X X X
Energi fran renat avfallsvatten X

MC ar ett forsok till att bryta Forenta Arabemiratens oljeberoende genom-malet att all energi ska komma
fran fornybara kallor t.ex. solkraft, vindkraft samt avfallsforbranning (Plastic expert, u.d). Fornyelsebar
el tillverkas lokalt i en fotovoltaisk solcellspark med toppkapacitet pa 10 MW (Omar, 2018).
Anlaggningen beraknas minska landets koldioxidutslapp med 15 000 ton COz-eg/ar. Solcellsparken
utgjorde 2019 37 % av MC elbehov och resterande el kom fran FAE:s nationella elnat (Pauliuk &
Madhu, 2019). Forbranningsanldggningar for avfall producerar delvis férnybar energi och kan
kombineras med avsaltningsverken for dricksvatten som kraver mycket el (Paleologos et al., 2016).
Stadens fyra pilotprojekt for mer effektiv avsaltning invigdes 2015 (Masdar, u.d). De nya
avsaltningssystemen beraknas minska energiintensiteten och koldioxidutslappen fran avsaltningsverken
med 30 respektive 40 %. Vidare anvands termiska solceller pa byggnaderna for vattenuppvarmning
(Omar, 2018).

For att minska energibehovet i MC har material och tekniker i arabesk stil anvants for att skapa
byggnader vars fasader absorberar varme under dagen och langsamt frigér den under natterna (Plastic
expert, u.d). Med hjalp av val av t.ex. byggmaterial, isolering, hogprestandafonster och energisnala
apparater forvantas byggnaderna forbruka 40 % mindre energi &n liknande byggnader i FAE
(Ramaswamy & Madakam, 2016). Fastigheterna forvantas na minimikravet tre parlor i det arabiska
certifieringssystemet Estidama: Pearl-Buildning som inrymmer energikrav (Griffiths & Sovacool,
2020). For att minska behovet av kylning har MC ett vindtorn (Plastic expert, u.d). Vindtornet drar ner
svalare luft och blaser ut luften pd gator i staden. Avkylningen halverar elférbrukningen for
luftkonditionering.

Andelen férnybar energi i SSTEC ska dverstiga 20 % genom att anvanda geotermisk energi och
varmepumpar som producerar 70 % av elen och varmen, resterande 30 % kommer fran solkraft (Gohli,
2017). Vindkraft anvands knappt eftersom vindresurserna &r otillrackliga. Utdver det anvands naturgas
for att tillgodose stadens energibehov (The World Bank, 2009). Alla byggnader i SSTEC ska vara
energicertifierade enligt de lokala standarderna (Gohli, 2017). | standarderna finns krav pa effektiv
energiforbrukning och fornybar energi. Krav pa energiprestanda for t.ex. belysning och
luftkonditionering saknas dock (Baeumler et al., 2012).
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I HS lokala kretslopp bidrar avfall och avloppsvatten till att producera energi (Jernberg et al., 2015).
Allt brannbart avfall omvandlas till fjarrvirme och el. Over hilften av elen kommer fran
lokalproducerade fornybara resurser, framst sopor. Ovrig el kommer fran svenska elnat med 71 %
fornybara kéllor (Sveriges miljomal, 2020). Elen ar miljomarkt Bra-miljéval och likt de andra
ekoomradena ska solceller producera el och solpaneler anvandas for varmvattenuppvarmning (Jernberg
etal., 2015).

Energiforbrukningen i HS har forbattrats med hjélp av isolering, lagre u-varden, energisnala apparater
och individuell energimatning (Kang, 2010). Atgarderna har bidragit till att energiintensiteten minskat
till har minskat till 118 kWh/m?/ar 2018 (Jernberg et al., 2015). | omradet finns inga krav pa certifiering
av byggnader, men byggnader som &r klassificerade enligt Miljébyggnad, LEED och BREEM
forekommer. Dock finns riktlinjer att valet av byggmaterial bor vara miljovanligt.

2.4.3 Atgarder for vatten och avlopp i de tre ekoomradena

| avsnittet presenteras ekoomradenas arbete med avseende pa vatten och avlopp. | Tabell 11 presenteras
en sammanstallning av atgarderna som stdderna anvander. Huruvida staderna har implementerat
tekniken eller strategin redovisas med x.

Tabell 11: Sammanstéllning av atgarder relaterat till vatten och avlopp.

Mal vattenanvandning: 140 l/capita/dag 110 l/capita/dag 100 I/ capita /dag

Installerade system for att minska X X
vattenanvéndningen

Ateranvéander restvatten X X X
Ateranvéander regnvatten X X X
Vattentaxa X X X
Rening av avloppsvatten pa plats X X
Anvandning av avsaltning X X

Farskvattentillgangarna &r begransade i MC, darfor anvands avsaltat havsvatten till dricksvatten
(Venkatanarayanan & Ashok, 2020). Malet &r att minska vattenkonsumtionen till 140 liter/capita/dag,
darfor har snalspolande kranar och individuella vattenmatare installerats (Hartman et al., 2009; Mezher
et al., 2016). For att ytterligare uppmana till beteendeférandring finns en vattentaxa och utbildning for
att minska vattenforbrukningen (Manghnani & Bajaj, 2014).

I MC tillampas principen minska, ateranvanda, atervinna, aterhamta, med hjalp av denna strategi har
staden uppnatt en atervinningsgrad for vatten pa 90 % (Ramaswamy & Madakam, 2016). De separerar
aven gra- och svartvatten (Hartman et al., 2009). Gravatten ar mindre fororenat vatten fran dusch och
tvatt som ateranvands till spolning och bevattning for att avlasta drickvattensystemet. Svartvatten &r
anvant vatten fran toaletter och diskho. Omkring 80 % av anvént vatten atervinns och avloppsvatten
ateranvands till storsta mojliga grad (Ramaswamy & Madakam, 2016). Avloppsvatten i staden renas via
membranbioreaktorer (MBR), vilket &r en markeffektiv och miljoférdelaktiv reningsteknik jamfért med
andra typer av rening som konventionella aktiverande slamsystem (CAS), vilket ofta anvands i FAE
(Pirani et al., 2012).

17



| SSTEC &r malet att vatten fran stadens samtliga kranar ska vara drickbart och att vattenforbrukning
ska vara under 110 liter/dag (Gohli, 2017). Vattnet i kranarna &r drickbart men alla vagar inte dricka av
det pa grund av tidigare vanor. SSTEC har precis som MC en vattentaxa for att uppmuntra till
beteendeforandring. Daremot finns ingen information om att snalspolande kranar installerats.

Omradet kring SSTEC saknar tillrackliga naturliga vattentakter (Peng et al., 2011). Det har darfér varit
viktigt att integrera vattenhanteringssystem som uppsamlar, producerar, distribuerar samt atervinner
vatten. Minst 50 % av stadens vatten ska komma fran okonventionella kallor fran t.ex. uppsamling av
regnvatten via grona ytor och permeabla trottoarer, vattenatervinning fran avlopps- och regnvatten samt
avsaltning av havsvatten till dricksvatten. Dessa vattentillgangar anvands for att forsakra att vatten alltid
kan tillhandahallas, samtidigt gar det inte att forlita sig enbart pa de okonventionella vattenkallorna. |
Tabell 12 visas fordelningen av vattenkéllor.

Tabell 12: Vattenanvéndningen i SSTEC (Peng et al., 2011).

Hushallsvatten 100 % 91,4 % - 8,6 % -
Allménna byggnader 76,5 % 15% 8,5 % -
Industri 53,2 % 40,4 % 9,4 % -
Bevattning - 100 % - -
Vagspolning - 100 % 2 -
Lagring 455 % 0,5% 45 %

Uppfyllnad av : ) _ 100 %
vattendrag

Annat 62,3 % 31,1 % 6,6 % -
Totalt: 100 % 47,3 % 17,9 % 4,8 % 30 %

I HS har den dagliga vattenforbrukningen per person minskat till 150 liter, 2018 (Koutra et al., 2018).
De beror bl.a. pa installerandet av vattensnala toaletter och snalspolande kranar (Kang, 2010). Malet pa
100 liter/capita/dag &r dock dnnu inte uppnatt. Likt i MC separeras avloppsvatten till gra- och svartvatten
(Guven & Tanik, 2017). Gravattnet renas och anvands sedan for bevattning av grénytor och kan
atervinnas till processvatten inom industrin.

| omradet kring HS anvands de grona ytorna som fordrojning av regnvatten (Jernberg et al., 2015).
Regnvatten fran gatorna samlas in i kanaler och renas lokalt i tankar for att inte belasta reningsverket.
Regnvatten fran innergardar och tak leds ut till Hammarby sjo efter att aven det renats i en tank for att
minska tillférseln av fororeningar. Hushallsvatten renas separat fran dagvatten och industrier for att
minska mangden fororeningar (Kang, 2010). Vattnet renas i reningsverken fran bland annat fosfor och
tungmetaller for att minska utslapp av miljofarligt material. Avloppsledningarna &r helt tatade. HS har
ingen separat dricksvattenforsdrjning, utan ar ihopkopplat med resterande Stockholm och
vattenkvaliteten anses vara god (Stockholm vatten och avlopp, 2021; Hellstrém, 2005).
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2.4.4 Atgarder for mobilitet i de tre ekoomradena

| avsnittet presenteras ekoomradenas arbete med avseende pa mobilitet. |1 Tabell 13 presenteras en
sammanstallning av atgarderna som staderna anvander. Huruvida staderna har implementerat tekniken
eller strategin redovisas med x.

Tabell 13: Sammanstallning av atgarder relaterat till mobilitet.

Kollektivtrafik

X X X
Eldriven kollektivtrafik

X X X
PRT-system x
Gratis kollektivtrafik X
Kollektivtrafik inom 400 m

X X X
Kollektivtrafik inom 300 m X %
Kollektivtrafik inom 150 m ~
Enbart elfordon X
Sékra och enkla gangmdjligheter X X "

I MC ska transportbehovet minska genom en stadsplanering dar handel, bostader och arbetsplatser
placeras i samma omrade (Mueller & Sgouridis, 2011). Transportbehovet tillgodoses genom en
lagerbaserad infrastruktur bestdende av en jarnvag under jord och en pendeltagsbana ovan jord.
Resterande transportbehov ska tdckas med ett automatiserat transportsystem, personal rapid transit
(PRT) och gangtrafik. PRT-fordonen aker langs ett nitverk av spar och har inga utslapp, buller och &r
tidseffektiva. PRT-konceptet utvecklades 2018 med Navya Autonom Shuttle som &r en autonom och
elektrisk delningslosning av PRT-fordon. Det finns ocksa en elektrisk buss i staden.

Pa samma sétt har stadsplaneringen i SSTEC utformats for att uppmuntra kollektivtrafik, cykel- och
gangtransporter istallet for biltransport (Flynn et al., 2016). Handel, bostader och arbetsplatser ar
placerade inom gangavstand och gangvégar &r sékra och prioriterade. Kollektivtrafiken &r el-driven och
gratis men missnoje finns kring begransningarna och tillganglighet (Gohli, 2017). Orsaken till missnojet
kan forklaras med att kollektivtrafiken kom in sent i planeringen. Enbart fyra busslinjer fanns i staden
2017 och tackte ett omrade som var mdjligt att transportera sig inom till fots och med cykel. Endast en
av busslinjerna kopplade ihop SSTEC med tagstationen som ansluter staden till narliggande omraden.
Detta innebar att befolkningen behtvde privata fordon for att [dmna staden och andelen privatagda bilar
i SSTEC éar darfor hog, 63 % 2016 (Flynn et al., 2016). Trots senare satsningar pa kollektivtrafik har
invanarna redan vant sig vid anvandandet av bilen. For att SSTEC ska na malet med andelen grona resor
kravs strategier for att dndra beteendemaonstret.

HS har stora framgangar inom mobilitet (Roth et al., 2018). Majoriteten av resorna gors via
kollektivtrafik, pa cykel eller till fots. Andelen reor med dessa transportsatt 6kade 2003-2007 med 9
procentenheter samtidigt minskade resorna med privatagda bilar. En orsak till att omstallningen fran bil
till kollektivtrafik gick smidigt var att HS arbetade med att en tidig implementerad och utbyggd
kollektivtrafik (Pandis & Brandt, 2009). Hog prioritet har legat pa att 6ka tillgangligheten till
kollektivtrafik genom underlattad framkomligheten for busstrafik och korta avstand till narmsta
hallplats (Jernberg et al., 2015). Kollektivtrafiken drivs med el alternativt biogas.
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Bade MC och HS arbetar med att begransa privatagd biltrafik i omradena. 1 MC efterstravas en helt
bilfri stad och att invanarna anvander PRT-systemet (Griffiths & Sovacool, 2020). Det gar trogt men
malet &r ett forbud mot privatagda bilar. HS har istéllet valt en begréansande gatuutformning for icke-
kollektiv fordonstrafik och vissa delar i staden helt skyddas fran trafik (Stadsbyggnadskontoret;
Miljoforvaltningen; Gatu-och fastighetskontoret, 1999). Ett stort fokus i HS har aven varit att begransa
antalet parkeringsplatser for att ytterligare forsvara for privattrafiken (Roth et al., 2018).

Som komplement till de gréna resorna i HS finns bilpooler som etablerades i den inledande etappen av
stadsutvecklingsprojektet. Losningarna ar bidragande faktorer till ett Iagt bilinnehav hos invanarna pa
21 %, 2011 (Foletta & Field, 2011). Bildelningssystem &r nagot som aven finns i MC. I likhet med MC
pagar i HS ett arbete med elektrifieringen av fordonsflottan och utbyggnaden av laddningsinfrastruktur
(Hammarby Sjostad, 2020). | SSTEC finns istéllet enbart delningstjanster for pa cykel (Flynn et al.,
2016).

2.4.5 Atgarder for avfall i de tre ekoomradena

| avsnittet presenteras ekoomradenas arbete med avseende pa avfall. | Tabell 14 presenteras en
sammanstallning av atgarderna som staderna anvéander. Huruvida staderna har implementerat tekniken
eller strategin redovisas med x.

Tabell 14: Sammanstéllning av atgarder relaterat till avfall.

Sopsug X X
Kallsortering X X X
Kompostering X

Forbrénning av avfall till energi

Styrd begransning av férpackningar X X X

Strategin for avfallshantering i MC &r att optimera materialens resurspotential genom ateranvandning,
atervinning och att undvika deponering (Manghnani & Bajaj, 2014). Forsta steget ar att minska mangden
skapat avfall genom oOkad medvetenhet och atgarder som t.ex. oka andelen ateranvandbara
forpackningar. Nasta steg ar att samla in och sortera avfall fran arbetande och boende i staden. Det har
varit relativt enkelt for MC att genomfdra och kontrollera avfallsminskningen eftersom antal butiker &r
begransat (Plastic expert, u.d). For att minska behovet av forpackningar finns i staden urbana jordbruk
som bidrar med lokalt odlade rdvaror. Vidare finns en ekologisk stormarknad med begransad
anvandning av férpackningar.

MC efterstravar ocksa att ateranvanda och atervinna allt tré-, betong- och stalavfall som genereras under
byggnadsprocessen (Manghnani & Bajaj, 2014). Upp till 90 % av konstruktionsavfallet ateranvéands vid
byggandet av staden istallet for att deponeras (Masdar, 2020). For att uppna detta har MC inrattat en
atervinningscentral for material pa platsen.

SSTEC har tre nyckelindikatorer for avfallshantering. Mangden skapat hushallsavfall per person ska
inte Gverstiga 0,8 kg/dygn, 60 % av allt avfall ska atervinnas och 100 % av allt farligt avfall ska avgiftas
(The World Bank, 2009). Indikatorerna anvands for att skapa beteendeforandring av invanarnas
konsumtionsmonster och folja avfallstrappan. Minimering, ateranvandning och atervinning av avfall ska
astadkommas genom tva atgarder. Den forsta atgarden av férpackningsproduktion, dar mer miljovanliga
material ska anvandas vid tillverkning och foretag ska hallas ansvariga for att deras forpackningar ska
vara atervinningsbara. Den andra atgarden &r att kontrollera livsmedelsforsaljning, synnerligen
forséljning av farska grénsaker. Genom forséljning av processade gronsaker och frukt, hoppas de minska
matavfallet som skapas vid tillagning och fortaring. Férhoppningen &r &ven att hitta alternativ for att
minimera mangden farligt avfall i staden.
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Atervinningsmalet for SSTEC ska uppfyllas framst med hjélp av utbildning och information men ocksé
genom uteslutning av vissa material i staden, for att forenkla atervinning (The World Bank, 2009). Det
avfall som kvarstar efter atervinning, forvéantas vara litet och kan darfor enkelt transporteras till en extern
facilitet. Insamling av husavfall sker dagligen i SSTEC vilket medfor att forvaring av hushallsavfall
varit begransad. For att forenkla atervinning for medborgarna stélls krav att varje bostadsrattsférening
ska ha en atervinningsstation dar invanare kan separera och registrera sina sopor med ett chipkort. Nar
systemet informerats om vilken typ av sopor som kastas och avfallet har samlats in, far medborgarna
podng i en mobilapplikation. Podngen kan sedan bytas mot varor i staden.

Aven i HS foljs avfallstrappan, med avfallminskning och ékad &teranvandning i toppen (Jernberg et al.,
2015). Brannbart avfall omvandlas till fjarrvarme och el. Matavfall rots till biogas och mullen blir
naringsrik godning. Allt material som kan atervinnas atervinns. Allt avfall sorteras, farligt avfall och el-
avfall upparbetas och endast 0,7 % deponeras. Avfallsatervinningen bestar av energiutvinning (50 %),
materialatervinning (33 %) och biogasframstallning (16 %). Forutom det grundlaggande
atervinningssystemet och Hammarbymodellen med tillhérande infrastruktur, ar ElectriCITY's ambition
att gora HS till en testbadd for delningsekonomi (Hammarby Sjéstad 2.0, u.d.). Det finns goda grunder
for detta initiativ i HS som visar sig i aktiva konsumenter. Malet ar att géra HS till en global demostad
for bade delningsekonomi och avancerade atervinningssystem.

HS ar flaggskeppsmodell fér Envacs vakuumbaserade sopsugssystem (Envac, u.d.). Systemet
sakerhetsstaller att atervinningsbart material och avfall separeras och har resulterat i att stora mangder
avfall inte behévt deponeras. Envac har dven inrattat sopsugssystem i SSTEC. | MC &r byggnaderna
forsedda med tre separerade avfallsrdannor for att forenkla avfallssorteringen, planen &r att
vakuumbaserade avfallssystem ska implementeras dven har. Bioavfall kommer komposteras i sa stor
utstrackning som majligt och sedan anvéndas for plantering.
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3. Metod

Arbetet inleddes med att skapa en uppfattning om ekostaderna, speciellt MC och SSTEC, som var
mindre bekanta for forfattarna. Med hjélp av audiovisuella medier som dokumentarer, videor, podcasts
och Ted-Talks kunde en grundldggande uppfattning om stadernas utformning och sardrag etableras.
Darefter inleddes en kvalitativ litteraturundersékning av olika ramverk for hallbar stadsutveckling samt
de olika stadernas mal och visioner. Det var viktigt for att underséka hur olika ramverk skiljer sig at
samt stadernas viktigaste mal. Litteraturstudien var viktig dels for att forsta vilka ramverk som kunde
anvandas och sammanstéllas for att senare kunna bedoma stadernas infrastruktur, dels for att fa fram
jamforbara resultat fran staderna.

De utvalda ramverken utvéarderades och sammanstalldes till ett gemensamt ramverk for energi, vatten
och avlopp, mobilitet och avfall. Aterigen genomférdes en kvalitativ litteraturundersékning men denna
gang med fokus pa ekoomradenas I6sningar inom infrastrukturomradena. For att kunna undersoka
stadernas  ekologiska hallbarhet utférdes en hallbarhetsutvardering av  ekoomradenas
infrastrukturfloden.

Som komplement till litteraturundersokningen utférdes en intervjustudie. Genom att intervjua
informanter med kopplingar till bade Sverige och MC eller SSTEC erh6lls information om vilka
infrastrukturtekniker som kan forbéttras i och eventuellt 6verforas till Sverige. Dessutom identifierades
omraden inom vilka Sverige kan bidra med kunskap och ldsningar. Utifran intervjuerna
uppmarksammades ocksa intressanta monster och analysfragor om hallbar stadsutveckling.

3.1 Material och litteratursékning

Den kvalitativa litteraturundersokningens syfte var att hitta ramverk med mal och indikatorer for hallbar
stadsutveckling, mal och visioner for ekoomradena, losningar angaende energi, vatten och avlopp,
mobilitet och avfall, samt data om hur ekoomradena uppfyllt indikatorerna och malen. Dessutom
agnades litteraturundersékningen at att definiera ekostader, ta reda pa information om ledning och
beslutsfattande inom stadsutveckling samt hur stadsutveckling och infrastruktur ser ut i Sverige med
bland annat PBL och LOU. Sokportaler och databaser som anvants ar Google Scholar och Scopus.
Utover dessa har dven Chalmers bibliotek anvénts for bade digitalt och fysiskt kallmaterial. | Tabell 15
presenteras de anvénda sdkorden och avsmalningsord som anvandes for att precisera sékningarna. Liten
del av litteraturmaterialet rekommenderades av informanter och handledare samt patraffades i
kallhdnvisning hos annan litteratur.

Tabell 15: S6kord och avsmalningsord som anvants i Google Scholar samt Scopus.

Criteria Goals Purpose
Eco City Initiatives Framework Definition
China UAE Governance
Sustainable Cities Goals Challenges Vision
Masdar City Green buildings Estidama pearl P
L Water management
Mobility Wastewater treatment .
Design
Vision
Sino-Singapore KPI Goals S Challenges_
L - Green building Transportation
Tianjin Eco city Water management
i Wastewater treatment Waste management
Mobility
Vision Hallbarhet \Iglr?[;?(/)%\ga“
Hammarby Sjostad Deovelopment Energy/Energi - Vattenhantering/Water
Mal Transport/Mobilitet
management
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Environment

Framework Sustainability FN
SDG Urban development SDG 11
G Top-down Bottom-up Participant-based
overnance
Eco governance Good urban governance
Sverige PBL LOU
Stadsutveckling Styrning Deltagarbaserat Aktorer
Demokrati beslutsfattande

3.1.1 Youtubevideor, broschyrer och podcasts

Forutom bidrag till grundforstaelse av ekoomradena gav podcasts och Youtubevideor dven information
om nagra av informanterna och deras projekt, som anvandes for att utforma intervjufragorna. | Tabell
16 sammanfattas de medietyper som anvants och vilka sokord som anvénts for att fa fram de olika
podcastavsnitten, videorna och broschyrerna. | resultatkolumnen star vilken podcast, Y outubekanal eller
utgivare som observerats, tillsammans med namnet pa avsnittet, videon eller broschyren.

Tabell 16: Audiovisuella medier som anvénts i arbetet med beskriven medietyp och sékord.

Podcast Jonas Tornblom Governance-podden: Eco Governance med Allan
Larsson

Podcast Eric Zinn Logistikpodden: Eric Zinn

Podcast Jens Thoms lvarsson Goteborgs Basta: Jens Thoms Ivarsson — ”Goteborg
ska bli vdrldens basta stad ndr det regnar”

Youtube Sino-Singapore Tianjin Eco City CAN: Transforming a former wasteland into Tianjin
Eco-City

Youtube TEDx Talks Carbon Negative TED-talk: This country isn't just carbon neutral — it's
carbon negative

Youtube Masdar Sustainable City Fully Charged Show: Masdar — The City of The Future

Youtube Greenest City in The World CNN: Is this the greenest city in the world?

Youtube Masdar Sustainable City Masdar: Welcome to Masdar

Youtube Urbs Urban Systems Urbs Urban Systems: Circular City Week Event
Prosumer Energy Network 24 of March 2021

Broschyr Masdar Desalination Masdar: Renewable Energy Seawater Desalination

Broschyr Stadsutveckling Hammarby Sjostad Stockholms Stad: Hammarby Sjdstad — En ny stadsdel
med vatten och miljo i fokus

Broschyr Masdar Sustainability Report Masdar: Sustainability Report 2012

Broschyr Masdar Sustainability Report Masdar: Sustainability Report 2020

3.1.2 Ramverk och annan litteratur

Ramverksanalysen inleddes med att studera de globala malen och sortera ut de mal som gick att relatera
till hallbar stadsutveckling och infrastruktur. FN:s boende och bosattningsorgan (UN-Habitat)
antraffades vid sokning om det 11:e globala malet (Hallbara stader och samhallen) pa FN:s hemsida.
FN-organet har tagit fram NUA och darigenom introducerades ramverket. Certifieringsverktyget
Citylab diskuterades under ett rapportseminarium och foreslogs som ramverk till arbetet. EFS
patraffades under forstudien, dar méalet med s6kningen var att fa insikt i vad som definierar en ekostad.
De flesta sokningar med sokordet ecocity pa Google kopplades till Ecocity Builders som utvecklat EFS.
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3.1.3 Triangulering

Eftersom MC och SSTEC ligger i lander dar manskliga rattigheter ar begrénsade och det finns risk for
censur, utférdes triangulering pa bade litteratur och audiovisuella medier (Utrikesdepartementet, 2019;
Utrikesdepartementet, 2019). Detta gjordes for att starka faktagrunden och undvika propagandariktad
information. Det fanns misstankar om att information fran stadernas egna webbplatser kunde vara
vinklad. For att starka kallornas relevans var det nédvandigt att séka oberoende kéllor och triangulera
informationen. Informationen som stérktes hade framst med resultat och uppnadda mal att géra. Forutom
fakta fran stadernas egna webbplatser starktes ocksa fakta om flodes- och infrastrukturldsningarna, t.ex.
inrdttandet av Envacs sopsugssystem i SSTEC. Dessutom stérktes fakta om HS med flera kallor, bland
annat genom informanterna i intervjustudien.

3.2 Det samlade ramverket

Nedan presenteras metoden for framtagandet av det sammanslagna ramverket och hur
hallbarhetsvérderingen genomfordes. Malet var att fa en storre bredd for hallbarhetsutvarderingen
eftersom den innehaller mer generella dokument och specifika certifieringar. Syftet var ocksa att kunna
jamfora och se var principen for ekostadsutveckling var olika fran globala malens definition av
ekologisk hallbar stadsutveckling. Sammanstéllning av ramverken efter infrastrukturomraden
underlattade sorteringen av problematiska infrastrukturomraden och omraden som har en mer ekologisk
profil.

3.2.1 Jamforelse mellan ramverken for urval av indikatorer och

mal for infrastruktur
Utgangspunkten for hallbara stader var FN:s globala mal. Infrastrukturmalen fran de olika ramverken
sorterades i Excel, fargkodades, sammanslogs i en tabell och listades under energi, vatten och avlopp,
mobilitet och avfall. Malen och indikatorerna jamfordes for att identifiera éverlapp och gap. I vissa fall
var formuleringarna olika men indikatorerna lika och da skapades en gemensam formulering. T.ex.
modifierades indikatorerna i Citylab och kravet skrevs om till hur stor del av befolkningen som aker
kollektivt istallet for andel inom varje kommungrupp.

3.2.2 Hallbarhetsutvardering av de tre ekoomradena

| samband med att malen fick en enhetlig formulering identifierades indikatorerna. Utvarderingen av
ekoomradena baserades pa identifierade trender, d.v.s. hur indikatorerna forandrats over tid eller hur
ekostadens indikatorer haft en mer hallbar utveckling an landet dar staden ligger. | de fall detta var
otydligt utvarderades stadernas atgarder inom omradet indikatorn berér som bas for bedémningen om
trenden var hallbar, t.ex. koldioxidneutral energi i MC och nedatgaende trend for avfall i SSTEC.
Positiva trender fick indikatorn ”+”, negativa ”-”, och ofgérandrade 0.

3.3 Intervjustudie

Som ett komplement till litteraturundersékningen utférdes en semistrukturerad intervjustudie bland
svenska aktorer inom infrastruktur och stadsutveckling. For att ytterligare vidga vyerna tillampades
sndbollsurval dar informanter forslog andra personer som kunde bidra med ytterligare intressant fakta
till rapporten.

3.3.1 Identifiering av informanter

Till intervjustudien soktes personer med insikt i stadsplaneringen i Sverige, bade fran foretag,
myndigheter och ideella organisationer. Detta for att fa input fran flera olika aktérer inom branschen.
Det var ocksa intressant med personer som hade koppling till MC, SSTEC och HS eller andra liknande
ekostadsprojekt. For att hitta personer, utéver egna forslag, fick gruppen tips fran handledare, sokning
pa LinkedIn och Google samt snobollsurval. | Tabell 17 presenteras informanterna och hur de
kontaktades.

24



Tabell 17: Redovisning av informanter.

Chefsarkitekt & Ansvaria for
Anna Hessle internationell g for SWECO Snébollsurval
. verksamhet i Kina
direktor
Ann-Sofi VD, Hallbara urbs. Urban Systems )
Gaverstedt Styrelsemedlem  infrastruktursystem AB ’ Sndbollsurval
ElectriCITY
Fornybar och .
Eric Zinn Hallbarhetschef héllbar Goteborgs Energi Re!fommendatlon
o fran handledare
energiférsorjning
Hallbara
Hanna Bjork Hallbarhetschef transporter och Vasttrafik Forsta urval

stadsutveckling
Kreativa strategier,

Jens Konstnérlig design, smarta Kretslopp och vatten, Férsta urval
Thoms lvarsson ledare 15 ' Goteborgs Stad
dsningar
Miljoteknik-
Koordinator utvgckling, Swedish School of
Jonas Térnblom Styrelsemedlém hallbar Governance, Snébollsurval
stadsutveckling ElectriCITY
Hallbara
. : transporter,
Mqua Hallbar_hets— Agenda 21- Vasttrafik Snébollsurval
Coulianos analytiker
samordnare
Hallbar Naturskyddsféreningens
Oscar Tagesson Grundare stadsutveckling, stadsplaneringsgrupp, Snébollsurval
ekosystemtjénster Goteborg

3.3.2 Fragor och genomforande av interjuver

Intervjuerna varade i ungefar en timma och genomfordes digitalt pa antingen Zoom eller Teams. Tva
forfattare ledde intervjun samtidigt som en, eller tva, forfattare antecknade. | samband med samtliga
intervjuer tillfragades de medverkande om godkannande av inspelning av intervjun i hanseende till The
General Data Protection Regulation (GDPR). Intervjuerna spelades in bade med den anvénda
programvarans inspelningsfunktion och med en mobiltelefon som backup. Inledande gavs en kort
presentation om arbetet dar syfte och problemstéllningar presenterades.

Anpassade intervjufragor utformades utifran informantens yrkesroll och expertis. Samtliga intervjuer
borjade med tva inledande fragor féljt av fem allmanna som stalldes till samtliga informanter och
darefter stalldes individuellt anpassade fragor. Mojligheten att stalla féljdfragor fanns under hela
intervjun och i slutet gavs informanterna chansen att gora tillagg om information som inte behandlats.
De allméanna fragorna var:

e Har du hort begreppet ekostad, och i sadana fall vad betyder begreppet for dig?
o Vad anser du om att bygga nya hallbara stader eller stadsdelar istallet for att utveckla
redan befintliga stader?
o Hur ser du pa att certifiera eller klassa stader som ekologiska eller smarta? Bra verktyg
eller risk for skrytprojekt och greenwashing?
e Vad tror du &r viktigast i en hallbar stad? Vad ar din syn pa hallbar stadsplanering?
e Vilket &r storsta hindret i Sverige for att gora stader mer hallbara?
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3.3.3 Bearbetning av intervjuer

Intervjuerna tidskodades for relevant information och allmént prat. De relevanta delarna transkriberades
ordagrant, medan de mindre relevanta ssmmanfattades. Nér alla intervjuer transkriberats pabdrjades en
jamforelse mellan svaren pa de allmanna fragorna som stallts till samtliga informanter.

En tabell utformades med for- och nackdelar kring stadsutveckling i Sverige, Kina och FAE. Tabellen
var viktig for att ge en 6verskadlig bild inom omradena teknik, infrastruktur och styrning samt var
informanterna ansag att landerna ligger langt fram i utvecklingen och var utvecklingspotential finns.
Framforallt i forhallande till varandra men aven till resten av varlden. Resultatet kunde sammanstéllas i
tre specifika teman for vidare analys: klassificering, helhetsperspektiv och styrning. Dessa teman ansags
vara viktiga for att besvara fragestallningarna och manga informanter kunde tillféra intressanta
perspektiv.

3.4 Analysstrategi

Ett perspektiv som analyseras ar varfor de studerade ramverken behévde sammanstéllas med hénsyn till
lokalanpassning och dokumentform. Vidare analyserades ekoomradenas tekniska losningar utifran
héllbarhetsutvarderingen. Styrning och beslutsfattande behandlades ocksa i analysen. I avsnittet nedan
presenteras de olika analysstrategierna.

3.4.1 Ett samlat ramverk for hallbar stadsplanering

I analysen kommer behovet av ett samlat ramverk utredas med avseende pd om ramverket ger en bra
guide till hallbar stadsutveckling och infrastruktur. Nasta perspektiv ar behovet av lokal anpassning och
hur detta &r relaterat till infrastrukturens utformning och relevans av tekniska losningar. Avslutningsvis
utvarderas Agenda 21, Parisavtalet, Citylab och The New Urban Agendas allméngiltighet och
anvéndbarhet.

3.4.2 Analys av hallbarhetsutvarderingen

Med utgangspunkt i hallbarhetsutvarderingen analyserades likheter och skillnader mellan ekoomradena
samt inom vilka infrastrukturomraden respektive land hade flest positiva trender och varfor. Dessutom
analyserades om det fanns forutsattningar for att utbyta strategier och om teknikéverféring var mojlig.

3.4.3 Styrning och beslutsfattande for att skapa hallbara

klimatsmarta stader
I analysen undersoks beslut- och planeringsprocessen och hur aktérernas roll bidrar till att skapa en
hallbar stad. Nasta perspektiv ar huruvida de undersokta ekostiderna ar langsiktiga losningar eller
experimentstader. Slutligen analyserades avvagningen mellan ny teknik och ekologi. Intressanta
synvinklar inom de olika analysomradena var deltagarbaserat beslutfattande, top-down-strategin och
statsskick.
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4. Resultat

| foljande avsnitt presenteras det sammanslagna ramverket med mal och indikatorer for energi, vatten
och avlopp, mobilitet samt avfall. Utifran det sammanslagna ramverket gors sedan en
hallbarhetutvéardering av MC, SSTEC och HS inom de tidigare namnda infrastrukturomradena. Slutligen
presenteras resultatet frdn tre utvalda teman fran intervjustudien vilka var Kklassificering,
helhetsperspektiv samt styrning.

4.1 Det sammanslagna ramverket

Det sammanslagna ramverket presenteras nedan i tabellform for varje infrastrukturomrade. Runt varje
infrastrukturomrade diskuteras skillnaderna och likheterna mellan det sammanslagna ramverket och de
granskade ramverken: globala malen, NUA, Citylab och EFS.

4.1.1 Mal och indikatorer: Energisystem

| Tabell 18 presenteras resultatet av det sammanslagna ramverkets indikatorer och mal som behandlar
energisystem. l avsnitt 4.2.1 presenteras till vilken grad ekostiaderna uppfyller dessa. Indikatorerna berér
olika nivéer av energisystemet. Oka andelen energi som r tillverkad av fornybara resurser och diarmed
minska koldioxidutslappen togs upp i samtliga ramverk. Detta specificerades till andelen fornybar el for
att fa en battre jamforelse mellan staderna da MC inte har samma uppvéarmningsbehov. Ytterligare ett
mal som berorts i alla ramverk &r att minska energiforbrukningen men som presenterats med olika
indikatorer t.ex. kWh/person eller kWh/area. For att passa ramverkets syfte har malet delats upp till
Minska byggnaders el- och varmeférbrukning och Minska elkonsumtion for dricksvattenframstéllning.

Oka andel certifierade byggnader patraffades i Citylab diar minst 80 % ska klassas som
lagenergibyggnader (Energiklass b), och i NUA dar det foreslas prestandakrav pa nya och befintliga
byggnader vilket kan innebar certifiering. Malen generaliserades for att passa globalt.

Tabell 18: Framtagna mal och indikatorer relaterade till energisystem.

Oka andelen el som r tillverkad av fornybara resurser  Procent av el som ér tillverkad av fornybara resurser

[%]
Minska byggnaders el- och vrmefdrbrukning [kWh/m?]
Oka andel certifierad hallbara byggnader Procent certifierade byggnader i omréadet
Minska elkonsumtion for dricksvattenframstéllning Elférbrukning for dricksvattenframstélining

(avsaltning) [kWhI]

4.1.2 Mal och indikatorer: Vatten- och avlopp

| Tabell 19 presenteras resultatet av det sammanslagna ramverkets indikatorer och mal som behandlar
Vatten- och avlopp. | avsnitt 4.2.2 presenteras till vilken grad ekostdderna uppfyller dessa. Likt
energiutvarderingen utvéarderas dven har stader pd olika nivaer dar rent dricksvatten med bra
vattenkvalitet samt tillgang till vatten och avliopp utgor basen. Darefter undersoks det privata bruket och
integrerade systemen i form av vattenateranvandning.

Att Alla hushall ska ha tillgang till rent dricksvatten &r ett grundlaggande mal i bade FN:s globala mal
och i NUA. | EFS finns indikatorer som motsvarar detta mal och Citylabs indikatorer forutsétter rent
dricksvatten men namns ej i malen. 1 FN:s globala mal och NUA finns mal som motsvarar Hela
befolkningen ska ha tillgang till VA och Minska mangden utslappt, fororenat avloppsvatten. Dessa
namns inte i EFS eller Citylab. NUA och FN tar upp mal som bidrar till att Minska vattenforbrukningen.
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Nagot som saknades i Citylab och EFS. Detta géllde dven det formulerade mélet Oka andelen &teranvant
vatten.
Tabell 19: Framtagna mal och indikatorer relaterade till VA-teknik.

Alla hushall ska ha tillgang till rent dricksvatten Andel hushall med tillgang till rent dricksvatten [%]
Minska vattenforbrukningen per capita Vattenforbrukning per capita [I/capita]
Oka andelen ateranvant vatten Andel ateranvant gravatten [%]
Andel atervunnet dagvatten [%]
Minska mangden utslappt, fororenat avloppsvatten Mangd utslappt fororenat avloppsvatten [l/ar]
Hela befolkningen ska ha tillgang till VA Andel av befolkning som har tillgang till VA [%]

4.1.3 Mal och indikatorer: Mobilitet

| Tabell 20 presenteras resultatet av det sammanslagna ramverkets indikatorer och mal som behandlar
mobilitet. | avsnitt 4.2.3 presenteras till vilken grad ekostdderna uppfyller dessa. EFS hade inga
indikatorer géllande trafik, vilket skilde det fran de andra granskade ramverken. Inte heller SDG har
specifika indikatorer pa de mal som presenteras i ramverket nedan. Utan istillet har Minska
klimatpaverkan tolkats till trafik. | bade NUA och Citylab presenteras losningar med hanseende pa
mobilitet. Till exempel har Citylabs kriterier angaende antal kollektivresande fran olika kommuner
generaliserats. NUA:s mal Integrera markanvandning och fortata for att uppmuntra till 1aga utslépp
fran persontransport inom staden. Underléatta istallet for gang cykel och kollektivtrafik delats upp for
att specificera mobilitetsomradena for att fa en tydligare bild av hur persontransporten sker. Ramverket
utvérderar bade hur privatpersoner och styrmedel paverkar forandring inom mobilitet.

Tabell 20: Framtagna mal och indikatorer relaterade till mobilitet.

Minska antalet resor med privatagda bilar Andel som transporterar sig med andra fardmedel &an
privat bil [%]

Minska mangden privatagda bilar Andel av befolkning som ager minst en bil [%)]

Oka andelen elbilar Andel elbilar av totala antalet bilar i staden [%]

Oka tillgangligheten av  kollektivtrafik ~ for ~ Andel av befolkningen som har bekvam tillgang till
befolkningen kollektivtrafik [%]

Avstand till narmast hallplats [m]

Langd spérvag [km]

Minska mangden CO,-utslapp fran transporter Arlig mangd CO,-utslépp fran transporter [ton]
Andel av totalt CO,-utsldpp som utgdrs av transporter
[%]
Andel CO2 fran kollektivtrafik [%]

Forenkla framkomlighet med cykel och gang Langd géng- och cykelbanor [km]

4.1.4 Mal och indikatorer: Avfall

| Tabell 21 presenteras resultatet av det ssmmanslagna ramverkets indikatorer och mal som behandlar
avfall. | avsnitt 4.2.4 presenteras till vilken grad ekostaderna uppfyller dessa. Samtliga ramverk
utvéarderade hur avfallet fordelas. | NUA presenteras att cirkuldr ekonomi boér efterstravas for avfall.
EFS bestryker att mata saneringsgrad for stadsutvecklingsavfall och SDG 12.5 Minska mangden avfall
markant genom att minskning, ateranvandning och atervinning. Detta har delats upp i efter
avfallstrappan for att kunna utvéardera de separata avfallsomradena. En egen tolkning for Oka andelen
atervunnet byggmaterial utvéarderades da det var relevant i ekostadsomradena. Malen gallande avfall
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utvéarderar hur val staden bade hanterade avfall under planeringsfasen i form av andelen atervunnet
byggnadsmaterial samt resursflédet som sker medan staden ar i bruk.
Tabell 21: Framtagna mal och indikatorer relaterade till avfall.

Minska mangden skapat hushallsavfall Méangd hushallsavfall [kg/capita/dag]
Minska mangden avfall till deponi Mangd avfall som deponeras [m3/capita/ar]

Oka forbranningen av det avfall som inte gar att Mangd avfall som forbranns [kg/capita/ar]
atervinna

Oka andelen &tervunnet avfall Mangd avfall som atervinns [mS3/capita/ar]

Oka andelen &tervunnet byggnadsmaterial Andel atervunnet byggnadsmaterial [%0]

4.2 Hallbarhetsutvardering av de tre ekoomradena

| avsnittet nedan presenteras resultatet av arbetets hallbarhetsutvardering. Utvarderingen av staderna
presenteras jamsides for att ge en tydlig bild av hur staderna star sig mot varandra.

4.2.1 Energisystem

Bedomningen baseras pa litteraturen och data fran bilaga 1 samt presenteras i Tabell 22.

Tabell 22: Mal relaterade till energisystem.

Oka andelen el som &r tillverkad av fornybara resurser

+ 0 +
Minska byggnader energiférbrukning + 4 N
Oka andel certifierad hallbara byggnader + N 0
Minska elkonsumtion for dricksvattenframstallning + N/A N/A
Resultat: e ot ot

MC hade 2019 37 % fornybar energimix, huvudsakligen fran fotovoltaiska solceller och storsta delen
antas darmed vara el av energimixen. Satsningarna pa solcellsparken bidrar till att minska
koldioxidutslapp fran el med ungefar halften, det ger en positiv trend. Fran SSTEC kommer majoriteten
av den fornybara energin fran geotermisk varme, som fortfarande kan ha viss koldioxidpaverkan
beroende pa om systemet ar slutet eller ej. Av den totala energiforbrukningen kommer 6 % fran solceller
och det finns ytterst lite vindkraft. Staden har fa fornybara kallor vilket bidrar till att SSTEC troligtvis
inte kommer att nd sitt mal, vilket resulterar i en negativ trend. | HS kommer 51 % av elen fran lokala
fornybara resurser, framst sopor. | HS planeras ett lokalt mikronat for el. Elproduktionen sker med
solceller och distribueras lokalt vilket kommer 6ka andelen fornybar el, 6vrig el kommer fran svenska
elnatet.

Bade SSTEC och MC har en positiv trend med avseende pa minskning av byggnaders energianvandning.
I MC beriknas minskningen bli 40 % jamfort med liknande byggnader i FAE. Aven vindtornet bidrar
till minskad elanvandning i byggnaderna genom att det minskar behovet av luftkonditionering. Alla
byggnader blir Estidama-certifierade. Energiforbrukningen i lagenheter i MC var 2020 under 100
kWh/m?/ar vilket ar lagt jamfort med energiforbrukningen i HS. I SSTEC har det inforts striktare krav
pa nya byggnader att minska energin for uppvarmning med 65 %. Kravet beror pa att nya byggnader i
omradet skall vara miljocertifierade.
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Trenden i HS &r positiv med avseende pa energiforbrukning som 2009 i genomsnitt lag pa 142
kWh/m?/ar, och har minskat till 118. Byggnaderna har inget krav pa certifiering men har krav pa att
materialen i byggnaden &r miljévanliga.

Avsaltningsanlédggningen i MC &r mer energieffektiv &n tidigare vilket bidrar med positiv trend for
energikonsumtionen av dricksvattenframstalining. Sveriges dricksvattenframstalining &ar inte lika
elkravande eftersom ravatten kommer fran grund- och ytvatten. SSTEC anvander bade
avsaltningsanlaggningar och grundvatten men information om elkonsumtion for detta saknas.

4.2.2 Vatten- och avlopp

Beddémningen baseras pa litteraturen och data fran bilaga 1 samt presenteras i Tabell 23.

Tabell 23: Mal relaterat till VA-teknik.

Alla hushall ska ha tillgang till rent dricksvatten

+ + +
Minska vattenforbrukningen per capita N N N
Oka andelen &teranvint vatten

+ + +
Minska mangden utslappt fororenat avloppsvatten

+ + +
Hela befolkningen ska ha tillgang till avloppsystem

+ + +
Resultat 5+ 5+ 5+

Tillgang till rent dricksvatten finns i samtliga stader. Kvaliteten pa dricksvattnet ifragasatts i t.ex.
SSTEC dar befolkningen saknar vanor att dricka kranvatten eftersom dricksvattenkvaliteten i dvriga
Kina ar dalig. Detta kan paverka vattenférbrukningen eftersom manga fortfarande koper vatten pa
flaskor. Vattentillgangen ar ett problem i bade SSTEC och MC och darfor anvands system for att ta
skapa och atervinna dricksvatten. Samtliga omraden har dven vattentaxa som bidrar till att manniskorna
troligen anvander mindre vatten. Installation av snalspolande kranar i MC har troligtvis bidragit till en
minskad vattenanvandning jamfort med resterande FAE, da MC har som mal att férbruka
140l/capita/dag jamfor med snittet i FAE som &r 353 liter/person/dag. Ingen information om att
snalspolande kranar har installerats i SSTEC finns. Samtliga stader har aven installerade avloppsystem.

| HS har vattenanvandningen minskat pé 10 &r fran 358 till 150 liter/capita/dag. Ateranvandning av gré-
och svartvatten samt snalspolande kranar har bidragit till minskningen. Moderna rorsystem och
ateranvandning leder ocksa till att minskad andel farskvattenforluster. Vattenateranvandning i MC har
en atervinningsgrad pa 90 % vilket ar hogre an i FAE. | SSTEC ar 18 % av vattnet ateranvant och
darmed bidrar bada till positiva trender. Bade i MC, SSTEC och HS utvecklas reningssystem for att
minska och eliminera mangden fororenat, utslappt avlioppsvatten.
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4.2.3 Mobilitet

Bedomningen baseras pa litteraturen och data fran bilaga 1 samt presenteras i Tabell 24.

Tabell 24: Mal relaterat till mobilitet.

Minska antalet resor med privatagda bilar

+ 0 +
Minska mangden privatagda bilar + ) 0
Oka andelen elbilar + N/A +
Oka tillgangligheten av kollektivtrafik for befolkningen N 0 .
Minska mangden CO»-utslapp fran transporter N . N
Forenkla framkomlighet med cykel och gang + + +
Resultat 6+ 0 5+

Kollektivtrafik inom SSTEC och forbindelser mellan staden och narliggande omraden planerades sent.
Konsekvensen blev att befolkningen anpassade sig till att anvanda bil. | SSTEC ager 63 % bil jamfort
med 19 % i resterande Tianjin. Stadens krav for avstand till hallplats, 400 m, kan anses som langt for
att motivera valet av kollektivtrafik for befolkningen. Grunden for betyget pa koldioxidutslappet fran
trafik baseras pa andelen privatagda bilar men att det parallellt arbetas med att 6ka cykel- och gangtrafik.
Betygsunderlag har ocksa varit att kollektivtrafiken anvander koldioxidneutralt bransle.

MC satsar stort pa mobiliteten inom staden med tidiga forbindelser till narliggande omraden. Staden &r
relativt liten och liten population bidrar till att mobiliteten &r svar att utvardera. Planen att forsvara for
bilister, med forbud mot privatagda bilar i staden, bidrar till bade minskat antal resor och agandeskap
av privata fordon. Inférandet av PRT-systemet och andra kollektiva fardtjanster visar pa en positiv trend
i 0kad andel elbilar och kollektivtrafik. Det bidrar med en minskad méngd CO,-utslapp. Planen om
lagerbaserad infrastruktur for olika fardmedel forenklar framkomligheten till fots och cykel.

Likt MC var kollektivtrafik och infrastruktur for gang- och cykel med tidigt i planeringsstadiet av HS.
Redan 2007 skedde 79 % av arbetsresorna med gron transport, en ékning med 9 procentenheter fran
2003, vilket tyder pa en positiv trend. | staden finns ett bilinnehav pa 21 % vilket uppges vara en markant
sénkning sen miljoprogrammets start och &ven begransandet av parkeringsplatser och inférandet av
bilpooler bidrar till den positiva trenden for gront resande. Till foljd av prioriteringen av gang- och
cykeltrafik samt tillgangen till kollektivtrafik inom 250-300 m, sker en minskning av antalet resor med
privatagda bilar. Utbyggnaden av laddningsinfrastruktur bidrar till 6kad andel elbilar och i kombination
med minskat antal resor gjorda med privatdgda bilar, kan minskning av mangden koldioxidutslapp fran
transport antas.
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4.2.4 Avfall

Bedomningen baseras pa litteraturen och data fran bilaga 1 samt presenteras i Tabell 25.

Tabell 25: Mal relaterat till avfall.

Minska mangden skapat hushallsavfall ) 0 +
Minska mangden avfall till deponi + N/A n
Oka energiutvinning fran avfall som inte gér att dtervinna + N/A +
Oka andel atervunnet avfall + + +
Oka andelen &tervunnet byggnadsmaterial i N/A N/A
Resultat 4+ 1+ 4+

Varden for avfallsméangd per capita for HS och MC saknas, darfor har varden fran Stockholm och Abu
Dhabi 2018, pa 1,14 kg/capita/dag respektive 1,76 kg/capita/dag, anvants. Bade HS och MC forvantas
ha mindre méangd avfall an Stockholm respektive Abu Dhabi eftersom avfallshantering &r en
nyckelprincip i ekostader. Matavfallsméangden per invanare berdknades i HS 2015 vara 4 kg mindre an
for genomsnittsinvanaren i Stockholms innerstad. | MC &r reduktionen av forpackningar enklare
eftersom antalet butiker och verksamheter &r begrénsat jamfort med i évriga Abu Dhabi.

Avfallsmangden har minskat i HS bland annat genom att invanarna tilldelas ett personligt kort eller
transponder som maéter och registrerar nar och hur ofta de anvander sopsystemet. Alla stdderna arbetar
med att minska forpackningar, vilket bidrar till mindre mangd hushallsavfall. MC presenterar fa
konkreta atgarder for att minska mangden hushallsavfall och siffror som visar pa en positiv utveckling,
t.ex. gick 90,3 % av hushallsavfallet till deponi 2012. I Stockholm har mangden hushallsavfall per
person minskat arligen sedan 2007, vilket tyder pa en positiv trend. | Abu Dhabi har mangden per person
istallet 6kat. Mangden skapat avfall uppmattes till 1,26 kg/capita/dag i SSTEC, 2010 och foérvantades
sjunka till 0,81 kg/capita/dag 2020. Staden har ambitiésa mal for avfallsminskning men information
saknas om malen uppnatts. Eftersom informationen saknas och atgarderna for att minska
avfallsmangden ar for svaga, kan ingen positiv utveckling bedémas. Daremot, pa grund av hoga mal
och mindre atgarder, ar trenden inte heller negativ och darfor blir betyget 0.

For indikatorn minska méangden avfall till deponi, har FAE som mal att 75 % ska atervinnas till 2021.
Mellan oktober 2011 och september 2012 atervanns hela 86,8 % konstruktionsavfall men enbart 9,7 %
hushallsavfall. SSTEC deponerar icke-atervinningsbart och farligt avfall utanfor stadens granser. Detta
kan ge sken av positiva resultat inom staden men problemet har bara flyttats. Sopsugssystemet i HS har
lett till en minskning av avfall till deponi med 60 % och totalt deponeras endast 0,7 % av allt avfall.

Strategin i MC d&r att utvinna energi fran det avfall som inte gar att atervinna. Darfor beslutades att bygga
en forbranningsanlaggning 2017 som ska ta hand om 300 000 ton avfall fran deponi och producera
240 000 MWh ren energi arligen. Information om hur mycket energi som utvinns fran avfall i SSTEC
saknas. HS mal till 2005 var att utvinna 80 % av energiinnehallet ur avfall och avloppsvatten. Det gav
en positiv trend inom energiutvinning fran avfall redan for 16 ar sedan. | HS star avfall for den storsta
delen av de lokalproducerade, fornybara resurserna. Allt brannbart avfall omvandlas till fjarrvéarme,
vilket ar 50 % av totala avfallet. Matavfallet utgér 16 % av det totala avfallet och omvandlas till biogas
for fordonsdrift i HS.
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HS och SSTEC har installerat separerade sopsugssystem och MC har separata avfallsinkast i
byggnaderna, vilket forenklar atervinningen for invanarna. Allt avfall sorteras i HS och 33 % utgors av
materialatervinning. | SSTEC anvands en mobiltillampning som uppmuntrar till kdllsortering. Invanarna
far poang nar de atervinner, vilket bidrar till en positiv trend for andelen sopor som atervinns. 2020
atervanns 66 % av allt genererat avfall i MC vilket dvertraffade deras mal pa 50 %. Det finns ingen
information om till vilken grad SSTEC och HS ateranvander byggnadsmaterial. Daremot atervanns upp
till 90 % byggnadsmaterial i MC 2020 vilket medfor en positiv trend.

4.3 Resultat av intervjustudien

Pa fragan om informanterna var bekanta med begreppet ekostad svarade de flesta att de inte var det. De
flesta hade svart att definiera begreppet, ansag att det var vagt och inget de anvéander i deras yrken eller
i vardagen. En av informanterna definierade daremot begreppet som en stad dar méanniskan ar i centrum,
utan bekostnad pa natur, klimat och andra aspekter. En annan ansag att ekostader ar jatteviktiga och
kopplar de mycket till teknik. Ekobyar och klimatkommuner var tva exempel som informanterna
namnde att de var mer bekanta med.

Vad informanterna ansdg vara viktigast att prioritera i hallbar stadsutveckling varierade mycket.
Informanterna var oense om vilken hallbarhetsaspekt som bor styra stadsutvecklingen. En informant
ansag att om vi inte fokuserar pa den ekologiska aspekten blir inte de andra aspekterna bra heller. En
annan informant tyckte likadant fast med den sociala aspekten istéllet och ansag att om vi inte skapar
socialt hallbara stadsmiljcer sa blir de inte ekologiskt och ekonomiskt hallbara heller. En tredje menade
att det viktigaste &r att fa med alla hallbarhetsaspekter. Nagon ansag att mal, visioner och ledarskap ar
viktigast att prioritera och ndgon annan menade att konsumtion och resande &r de mest véasentliga
fragorna. Narhet till gronska och natur samt att forebygga segregation var andra amnen som ansags
viktiga.

Likt den tidigare fragan varierade svaren mycket for vilka de stérsta hindren &r i Sverige for att gora
stader mer hallbara. Daremot var det flera som tog upp bilanvandandet, att samhallet ar for anpassat
efter bilar och att stadsytor anvands ineffektivt. Ledarskap togs dven upp som ett hinder samt lagen om
offentlig upphandling. En informant menade att vi maste bli battre pa att kunna leda olika aktérer med
motstridiga intressen for att skapa nagot som alla gynnas och mar bra av. Det som forsvarar detta ar
bland annat intressekonflikter, regler som inte stdmmer Overens med varandra och budgetar som
begransar. Angsligheten kring beslutsfattande i Sverige togs dven upp som ett hinder dar informanten
ansag att andra lander far saker gjort medan det gar trégare i Sverige. En annan informant hade liknande
tankar och menade att vi behdver en starkare politik med ekonomiska incitament som driver pa
forandring.

Tre teman utmaérkte sig i intervjustudien och diskuterades mest. Dessa teman handlade om
informanternas syn pa att klassificera stader som ekostader och certifiering éverlag. Deras bild av holism
och helhetstank dér bland annat anpassning av nybyggnation till befintlig bebyggelse diskuterades, samt
vikten av att ta lardom fran aldre tekniker och inte bara fokusera pa nya. Styrning &r det tredje temat dar
bland annat landernas statsskick och hur det paverkar stadsutveckling diskuterades. Nedan foljer en
sammanstallning av den information och asikter som informanterna delade med sig av inom de olika
temana.

4.3.1 Klassificering och greenwashing

Att klassificera stader som ekologiska sags 6verlag som en bra tanke men att det fanns brister. Tagesson
anser att det ar ett steg i ratt riktning och att ambitionen ar bra men att det finns risker som exempelvis
greenwashing. Coulianos tycker att det finns positiva aspekter med att 6ka medvetenhet och skapa en
stolthet for arbetet. Hon understryker ocksa vikten av att fundera pa syftet for certifieringen, ar det for
att gora staden mer hallbar eller for att satta staden pa kartan. Gaverstedt menar att det &r béttre att arbeta
med mal som klimatneutralitet eller valfardsmal snarare &n att certifiera en stad som hallbar. Det &r en
bra ambition men tunnelseende kring certifieringar kan det forhindra innovation och utveckling.
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Greenwashing ansags inte som det stora problemet, utan projektet och varumarket kan vara bra anda.
Hessle anser att begreppet ekostad kan anvandas slarvigt, men att det nu ar svarare da man maste visa
resultat om nagot pastas. Hon beskriver det med “fran greenwashing till verkstad pa riktigt”.

Toérnblom anser att greenwashing férekommer och att det r problematiskt, samtidigt som det behdvs
en mattstock for att 6verhuvudtaget kunna bedéma stader. Nagot problematiskt &r att projekten utgar
fran klassificering snarare an att fokusera pa behoven och forutsattningarna pa plats. Hans filosofi ar att
utga fran det specifika omradet och utveckla det utifran platsens forutsattningar. Det &r problematiskt
att internationella normer ska fungera som en checklista nér inte allt &r relevant. Det blir fel fokus
eftersom man anvander en stampel for att fa en viss status i syfte att locka investerare. Zinn belyste
vikten etiketter som kan ge bra vagledning men att det ocksa maste ifragasattas da det kan leda i fel
riktning t.ex. pa grund av principiella stallningstaganden. Thoms Ivarsson menar att det inte ar hallbart
utifran bade en ekologisk och mansklig synvinkel att fokusera pa att lyfta fram en liten stadsdel da man
inte ser pa helheten ur ett verkligt och langsiktigt hallbarhetsperspektiv.

4.3.2 Helhetsperspektiv

Ett omrade Sverige ar framstaende i ar att ha ett holistiskt perspektiv och arbeta med helheten. Sverige
ar duktiga pa att skapa cirkulara system som atervinner energi, vatten och avfall som exempelvis den
kommunala ekocykeln. I Kina ar det mer fokus pa enskilda komponenter. De bygger stort fran grunden,
tar inte vara pa det gamla och ar simre pa att anpassa det nya till det befintliga och lokala, vilket kan
vara effektivt men inte hallbart nar det kommer till utslapp och att integrera olika delar.
Stadsbyggnadsprojekt i FAE, t.ex. MC ar ofta konsultdrivna, eftersom landet saknar egen kompetens.
Déarfor hyrs utlandska konsulter in vilket ¢kar risken att ingen tar helhetsansvar. Avsaknad av
helhetstankande och iver att bygga stort och snabbt kan vara anledningen till flera misslyckade projekt
och spokstader i Kina och FAE.

En av informanterna menar att det kan innebara problem vid for mycket fokus pa nya tekniker och
innovation istéllet for enkla befintliga tekniker. Hen tog upp ett exempel dar ett modernt
flervaningshotell hade konstruerats med enkelglasfonster istéallet for treglasfonster som enkelt kan
motverka stora energiforluster. Hen belyser da vikten av samverkan mellan olika aktdrer for att undvika
tillfallen da helhetsperspektivet bortgloms. Ett annat specifikt exempel som uppkom under en annan
intervju var gallande vattenhantering. Istallet for att bara fokusera pa att fa fram mer vatten kan t.ex.
Kina komma langt med att anvanda mer snalspolande teknik. Det handlar inte bara om att fa fram energi
och vatten hallbart utan &ven att anvanda resurserna sparsamt med effektiva atgarder.

4.3.3 Hantering av hallbarhetsprocesser

De omraden som Sverige ldnge arbetat med i hallbar stadsutveckling ar bland annat styrning och
deltagarbaserat beslutsfattande, medan Kina och FAE d&verlag ligger fore nér det kommer till
digitalisering och artificiell intelligens. 1 Sverige forkommer medborgarstyrda processer oftare,
exempelvis i HS, jamfort med i Kina och FAE dar top-down-processer ar mer vanligt férekommande.
Hessle forklarade problematiken i Kina dar hoga mal och beslut fattas hogt upp i hierarkin men att det
saknas forankring hos befolkningen och personer langre ner i hierarkin saknar kunskap om hur de skall
uppna malet. Daremot &r de snabba pé att anamma ny teknik, speciellt nar det kommer till mobilitet,
transporter, konsumtion och logistik.

De stora skillnaderna i landernas statsskick paverkar stadsutvecklingen. Den vertikala strukturen i Kina
och FAE, tillsammans med stdrre investeringsresurser i ekostadsprojekt, leder till snabbare beslut och
genomfdranden an i Sverige. | Sverige anvands en annan dialogmodell med fler aktérer som alla maste
involveras som leder till langa faser. Dessutom menar vissa att Sverige har begransade
upphandlingssystem som LOU offentlig upphandling. Upphandlingssystemet &r begransande t.ex. nar
det forsvarar samverkan mellan kollektivtrafik och mikromobilitet. Mikromobilitet styrs ofta av privata
aktorer vilket gor att processen blir utdragen. Detta exempel uppdagades under en av intervjuerna.
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En allméan uppfattning var att nar andra lander tar beslut och far saker gjorda ar Sverige mer angsligt,
med forsiktigare politiker och ingen som riktigt vagar ta ansvar. Zinn instimmer men poangterar att den
extra tiden det tar att ga igenom granskningarna skapar battre beslut och klokare utveckling i det langa
loppet. Risken for felinvesteringar och behovet av atgarder minskar. Zinn havdar att vi kanske inte
kommit sa Iangt i moderniseringen av vara tekniker men de tekniker vi anvander ar hallbara och vi vet
vad utfallet blir.

Sverige har kommit langre &n FAE och Kina i processen att 16sa komplexa, granséverskridande problem
dar flera aktorer med motstridiga intressen maste samverka. Framgangen med HS och Hammarby
Sjostad 2.0 dr exempel pa detta. | Kina och FAE finns inte lika stor tillit mellan aktorerna vilket forsvarar
utveckling i detta avseende.
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5. Analys

| féljande stycke analyseras det sammansatta ramverket. | analysen utreds behovet av ett sammansatt
ramverk, ramverkens lokala anpassning och hur arbetet utifran ramverken paverkas beroende pa
dokumentform. Vidare analyseras hur hallbarhetsutvarderingen av de granskade stidderna och hur
styrelseskick péverkar forutsattningarna for att skapa klimatanpassade stader. Aven vilka aktorer som
bor ingd utreds. Slutligen diskuteras huruvida konceptet ekostader ar experiment eller inte samt
ekologins och teknikens roller i stadsutveckling.

5.1 Varfor finns det behov av ett sammanslaget ramverk
for hallbar stadsutveckling?

Givet de skillnader som finns i befintliga ramverk utgér en sammanslagning av dessa en bra grund for
hallbarhetsutvéardering inom stadsutveckling, dér hansyn tagits till lokalanpassning samt dokumentform.
Ramverket behovs for att kunna utvérdera staderna och om de tillvagagangsatt som anvants har fatt
positiv effekt. Detta skapar en tydlig bild om vad som gjorts bra och vad som kan utvecklas.

5.1.1 Ramverkens lokala anpassning

Alla ramverken har en global utgangspunkt forutom Citylab. SDG skapar ett gemensamt mal mot en
mer hallbar vaérld, att alla varldens lander jobbar tillsammans. Detsamma géller den utvecklade
versionen av New Urban Agenda som utgors av ett brett spektrum med bade generella mal och specifika
atgarder for saval lander med hogt som lagt BNP. EFS syftar till att utvardera ekostader oavsett
geografisk placering och ar darmed ett globalt verktyg. Citylab fokuserar istallet pa svenska stader med
goda ekonomiska och sociala standarder. Ytterligare en skillnad &r att Citylab presenterar faktiska siffror
pa sina indikatorer medan resterande ramverk enbart tar upp mal utan preciserade varden.

En risk med att anvanda de globala malen som ramverk &r att de ar universallésningar. Malen &r
formulerade utan att ta hansyn till nivan pa den befintliga infrastrukturen. For att malen ska kunna bli
mer anpassningsbara kravs en battre balans mellan lokal och internationell niva for att skapa mojligheten
att ta fram bindande lagar och reformer. Med tanke pa landers olika forutsattningar ar det dock svart att
skapa en global plan och samtidigt anpassa sig till lokala forhallanden utan att konflikter uppstar. Denna
aspekt ar generell for ramverk som utformas globalt, men det finns &ven fordelar med globala verktyg.

Ett globalt ramverk kan ge instruktioner 6ver vilka forandringar som behovs pa en éversiktlig niva.
Exempelvis kommer tillvagagangssattet for att uppna malet om biologisk mangfald vara olika i Sverige
och FAE eftersom klimat, flora och fauna ocksé ar olika. Malen &r desamma men metoderna for att nd
dit ar atskilda. Mer lokalanpassade ramverk kan istéllet bortse fran andra viktiga aspekter, som
samarbete mellan lander och att man ska ta hansyn till hur val paverkar andra lander (Wangel, 2013).
Det finns alltsa ett glapp mellan Gversiktliga globala ramverk som ar for 6vergripande, och mer
lokalanpassade ramverk som kan exkludera viktiga aspekter.

5.1.2 Ramverken — Forhandlade dokument

De globala malen ar ett forhandlat dokument med foreslagna indikatorer, det &r upp till varje land som
skrivit under att ta fram nationella indikatorer (Pwc, 2015). Framtagna nationella riktlinjer pa en
internationell dverenskommelse innebér att regeringar kan sétta politisk press vid forhandlingar mellan
varandra for att malen ska uppnas. Samtidigt kan ett globalt samarbete fordela ansvaret och alla lander
halls ansvariga for att motverka tex. klimatférandringar. SDG kan dven anvandas som en kompass i det
nationella hallbarhetsarbetet. Att landerna utformar atgarderna utan inblandning fran FN, eller annan
centralorganisation, dkar mojligheten att fokusera pa nationella problemomraden. Om centrala beslut
ligger bakom atgardsprogrammet 6kar risken for felprioriteringar genom att resurser laggs pa globala
problem men som inte nddvéndigtvis dr nationella problem i alla l&nder.
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Det férhandlade dokumentet &r inte bindande, utan varje land ansvarar sjalva for att implementera och
rapportera sitt arbete till FN. Likt globala malen &r varken New Urban Agenda eller Parisavtalet
bindande. Att 6verenskommelser inte ar bindande medfor risken att parter skriver pa enbart for att det
forvantas av de utan att de har avsikter att vidta atgarder for att folja 6verenskommelsen. Det faststalls
inte heller hur arbetet ska delegeras utan det & som sagt upp till varje nationell regering. Om konsensus
for hur arbetet med malen ska uppnas inte finns, har enbart en lista med hallbara utvecklingsénskningar
tagits fram och malen forlorar sin betydelse. Att varje land ansvarar for att rapportera framstegen medfor
risken att resultat kan férvrangas och greenwashing kan férekomma.

For de globala malen finns en otydlighet med avseende pa atgarder och ansvar. Det ar annorlunda med
certifieringssystem som Citylab eftersom en bestéllare &r involverad och har tagit ett aktivt beslut for att
verka mer hallbart. Certifieringen kraver att vissa mal ar uppfyllda och godkannandet sker av en
tillsynsperson som ar objektiv. Att soka certifiering visar pa drivkraft och ambition.
Certifieringsramverk som detta involverar flera aktorer, likt globala malen, och utmaningen é&r att fa
motstridiga intressenter att samarbeta och strava efter samma mal.

5.1.3 Ger ramverket bra guidning till hallbar stadsutveckling av

infrastruktur?
Det sammanslagna ramverket har bade for- och nackdelar. Det fungerar som ett utvéarderingssystem for
utvecklad infrastruktur, som kan anvandas i olika klimat. Det har med 6vergripande mal som alla bor
bidra till, tex. minska andelen sopor, minska energiférbrukningen och 6ka andelen férnybar energi. Det
ar inget unikt for vart ramverk utan finns i alla ramverk. | ramverket ocksa finns specifika losningar som
att ”6ka andelen energiutvinning fran avfall som inte gér att atervinna” vilket forutsatter att det finns ett
system for waste-to-energy.

Svarigheter med att bara utvardera stader &ar att de inte &r isolerade. De har gransoverskridande
verksamheter med bade narliggande omraden och andra lander, vilket kan leda till ekologiska
konsekvenser som inte ramverket visar (Wangel, 2013). Exempelvis om staden deponerar sitt avfall till
narliggande omraden, vilket var fallet SSTEC, eller inte tar hansyn till langvéga transport. Utvérdering
av en stad kan darfor ses som greenwashing om man inte tar hansyn till stadens in- och utfléden. Darfor
ar det viktigt att inte glomma bort det globala perspektivet och i ramverken, trots att detta ar svart att
utvardera.

Att arbeta mot mer effektiv dricksvattenframstéllning ar nagot som inte tagits upp i det svenska
certifieringssystemet eftersom dricksvattentillgangarna i Sverige ar goda. For att ramverket ska vara
globalt &r det viktigt att dricksvattenframstélining finns med eftersom det krdver mycket energi t.ex.
MC. Det sammanstallda ramverket fungerar darfor som utvarderingsmall men inte for jamforelse da alla
omraden har olika grundforutsattningar for ekologisk hallbar utveckling.

Ett problem som har stotts pa i samtliga undersokta ramverk, med undantag for Citylab, ar att indikatorer
och generella mal &r utformade med avsaknad av faktiska riktlinjer for vad som ska uppnas. Detta funkar
for Citylab eftersom de utvérderar svenska stadsdelar men inte for de globalt taickande malen da alla
lander har egna forutsattningar och maste satta upp egna mal. Inte heller det ssmmanslagna ramverket
har riktlinjer for vad som behdvs uppnas da det ar svart att veta vad riktvardet bor vara for respektive
infrastrukturomrade. Samtidigt kan det vara en nackdel att sétta ett riktvarde da staderna alltid bor strava
efter utveckling. Att inte riktlinjer ar satta gor att ramverket kan anvandas pa stader runt om i varlden.

Sammanfattningsvis kan inget av de undersokta ramverken eller det sammanslagna ge ett bra svar pa

om staden ar hallbar eller inte. Daremot kan det ge en uppfattning kring om staden jobbar i rétt riktning
inom t.ex. infrastrukturomradena.
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5.2 Jamforelse av staderna utifran
hallbarhetsutvarderingen

Utifran hallbarhetsutvarderingen visas att MC har stérst andel positiva trender inom de olika
infrastrukturomradena, darefter HS och sist SSTEC. Alla stader har olika forutséttningar och resultatet
kan darfor vara missvisande om man jamfor staderna med varandra. En korrelation kan ses mellan hur
vél staderna presterat pa hallbarhetsvéarderingen och antal invanare. | féljande avsnitt kommer resultatet
av hallbarhetsutvarderingen analyseras utifran de strategier som anvéands inom respektive
infrastrukturomrade.

5.2.1 Energisystem

En summering av trenderna i staderna visar att MC jobbar mest for att uppna ekologisk hallbar
infrastruktur. Bdde MC och HS indikerar positiva trender med avseende pa att 6ka andelen fornybar
energi, men HS:s andel el fran férnybara kallor ar storre an MC:s. Skillnaden mellan HS och MC beror
till stor del pa stadernas respektive nationella elsystem och vilka naturresurser som kan anvandas for
fornybar energi. SSTEC har svart att uppna sina satta mal pa grund av bristen pa naturtillgangar som &r
lampliga for fornybar energi.

Den likhet som kan ses mellan staderna &r aktivt arbete for att minska energianvandningen. De har tva
olika problem att hantera kyla och hetta. MC behover sénka temperaturen i staden och i byggnaderna.
De har valt tekniska losningar istallet for ekologisk gronska. Detta kan anses vara rimligt baserat pa
deras geografiska placering. Likhet ar att bade HS och MC har installerat energisnal belysning och
teknik, nagot som SSTEC saknar krav pa. De tekniska losningarna har gett effekt. Byggnaderna i MC
har l&gst energiforbrukning per kvadratmeter, men en anledning till detta som &r vindtorn &r anpassad
for att kyla varma klimat och &r darfor inte relevant for de andra staderna.

Ytterligare en skillnad ar vikten for MC och SSTEC att certifiera sina byggnader, vilket belyser
betydelsen for staderna att ge intryck av att forbattra nationernas miljostatus. | HS vérderas istéllet
anvandningen av hallbara byggnadsmaterial och minskad energiforbrukning. Det anses inte finnas nagot
behov av krav pa certifiering av byggnader och beror troligen pa Sveriges redan hdga standard pa
byggnaders energiférbrukning.

Anledningen till att MC far ett plus vid minskad energiforbrukning for vattenframstallning ar att de
satsat pa att utforma effektiva avsaltningsanlaggningar. Avsaltningsanlaggningar har stort energibehov
och det &r darfor viktigt att prioritera effektivisering av dessa. | SSTEC 4r inte behovet av avsaltat vatten
lika stort, foljaktligen inte ett akut energiproblem, och visades i franvaron av information och konkreta
siffror. Sveriges goda tillgangar till grundvattentakter och relativt laga energibehov for dricksvatten
motiverar aven Sveriges brist pa information och siffror.

5.2.2 Vatten- och avlopp

Inom VA-teknik jobbar alla tre staderna mot minskad vattenkonsumtion och dkad vattenateranvandning.
Pa grund av sin geografiska placering och sina resurstillgangar maste SSTEC och MC fokusera mer pa
t.ex. olika nytankande I6sningar for att producera vatten fran okonventionella kallor, som avsaltning av
havsvatten. Trots detta har HS hdgre mal géllande vattenforbrukningen. MC &r mest utsatt och har
tillampat I6sningar som t.ex. beteendeférandring, separation av gra- och svartvatten och snalspolande
utrustning. Separation av gra- och svartvatten ar &ven nagot man gor i HS, vilket visat god effekt, men
ar inget SSTEC praktiserar.

Alla tre stader har nadgon form av ekonomisk styrning for vattenanvandning, men tack vare den goda
tillgangen pa vatten i Sverige ar nog forbrukningskostnaden lag jamfort med de andra staderna. Pa grund
av geografisk placering och klimat har MC och SSTEC inte samma vattentillgang och det antas
avspeglas i ett hogre pris. En likhet ar att bade HS och MC anvander separerade system for gra- och
svartvatten vilket okar ateranvandningen. Hur ateranvandningen av gra- och svartvatten fungerar i
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SSTEC 4&r svart att utvardera eftersom exakt information saknas, men det ateranvinds for t.ex.
bevattning.

5.2.3 Mobilitet

Fran resultatet av mobilitetsutvarderingen ar det viktigt att kollektivtrafik kommer in tidigt i
planeringsprocessen. Genom att planera for kollektivtrafik, gang och cykel fran projektstart kan staden
byggas utifran gront resande istallet for biltrafik. Detta medfor att framkomlighet for kollektiva
fardtjanster och gront resande prioriteras och sker mer tidseffektivt. Bade MC och HS anammade detta
arbetssatt vilket antas vara en anledning till den stora andelen gréna resor. Den tidiga implementeringen
bidrar ocksa till att kollektiva resor blir ett naturligt inslag i befolkningens vardag och vanor, vilket
underlattar fortsatt anvandning da individuell beteendeférandring sker langsamt.

Problematiken i SSTEC kommer av planering for kollektivtrafik i ett senare skede (Flynn et al., 2016).
Konsekvensen blev en storre andel privatagda bilar da befolkningen redan anpassat sig till ett liv dar
nyttjandet av privat bil ar stor, och darfér blir acklimatiseringen svarare. Annu en intressant aspekt ar
Kinas okade valstand och hur det har forandrat befolkningens konsumtionsménster. Agandet av bil kan
ses som ett tecken pa valstand, vilket i SSTEC troligtvis varit anledningen till stor andel privatagda bilar.

Stédernas storlek har en central del ur mobilitetsynpunkt. Att MC:s och HS:s relativt tita bebyggelse
jamfort med SSTEC, mojliggor kollektivtrafik och att kunna forbjuda respektive begransa privatagd
transport. Det ar svart att sitta in begransande atgarder pa ett sa stort omrade som SSTEC utgor.
Huruvida inférandet av elbilar &r koldioxidreducerande eller inte beror pa produktionssatt for elkallan.
MC och SSTEC har bada valt el som drivmedel for kollektivtrafik medan HS dven anvander biogas.
Samtliga stader har valt att utveckla cykel- och gangtrafiken i infrastrukturen och att nyttja
mikromobilitet i form av enkla sétt att transportera sig korta strackor. | intervjuerna med bade Zinn och
Coulianos papekades vikten av mikromobilitet for att underlatta framtida transport, da vi blir alltmer
bekvama.

5.2.4 Avfall

Overlag finns lite information kring hur SSTEC har uppnétt mal och indikatorer som satts for
avfallshantering. Det faktum att ingen uppféljning presenterats har gjort det svart att utvardera staden.
Det saknas information for hur val avfallshanteringen genomforts och darfor har staden fatt lagst betyg
av de som utvarderats. Det finns inga indikatorer pa cirkulara kretslopp eftersom kéllorna anger att allt
avfall gar till deponi eller forbranns, fordelningen ar okand.

MC atervinner stor andel konstruktionsavfall och eftersom staden fortfarande &r under uppbyggnad och
skapar stora mangder byggavfall, ger detta positivt utslag pa atervinningsstatistiken. Mer oklart &r hur
hushallsavfall hanteras och fragan ar hur staden kommer hantera ett forandrat avfallsflode vid fler
invanare och byggnader i drift.

Att Oka atervinningen ar det mal som alla stader utvecklas i ratt riktning inom. SSTEC:s
tillvagagangssatt med poangsystem for kallsortering ar ett innovativt och involverande satt att
uppmuntra och engagera invanarna. Nasta steg skulle kunna vara att forebygga och minimera mangden
avfall och borde prioriteras hogre. Forutom forpackningsatgérder och att inte erbjuda gratis plastpasar i
butiker, presenteras fa atgarder for hur det ska ske positiv utveckling inom detta. HS ar den av staderna
som framst satsar pa strategier for att etablera delningsekonomi i storre utstrackning vilket minimerar
konsumtion och darmed avfallsmangder.

Information kring hur mycket energi som tillvaratas fran avfall finns tillgangligt for HS och MC.
Dessvarre finns aterigen ingen information om detta for SSTEC. Att utvinna energi ur avfall kan pa ett
satt ses som atervinning, vilket i sig ar bra men det maste ske som sista steg efter avfallsminimering,
ateranvandning och materialatervinning. Hur avfallet forbranns och vilka krav som stélls pa
forbranningsanlaggningarna ar aven viktiga miljofragor.
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5.3 Hur  paverkar styrning och beslutsfattande
forutsattningen att skapa hallbara klimatanpassade
stader?

Vilken typ av styrning ett land besitter har visat sig vara en bakomliggande anledning till de skillnader
som identifierats nar lander jamforts. Det ar ocksa nagot som pa flera hall pavisats vara en viktig del i
hur ett projekt lyckas med langsiktig hallbarhet pa grund av vad som prioriteras och vilken strategi som
anvéands. Sverige har en tradition av demokratiskt beslutsfattande och kan anpassa arbetet efter
befolkningen vilja. Den sociala aspekten har inte varit en grund i hallbarhetsutvarderingen, men ar
vasentlig for att staden ska anvéndas 6verhuvudtaget och for att befolkningen ska kunna géra bra val.
Tillit och fortroende ar ocksa grundstenar i hallbar stadsplanering. Det kravs fortroende till varandra och
till institutioner, delaktighet i utvecklingen samt tillit mellan olika akttrer.

5.3.1 Vilka aktorer bor inga i planeringsprocessen?

Ett tema for hallbar stadsutveckling som uppkom i litteraturstudien och intervjustudien var hur olika
statsskick paverkar planeringsprocessen och resultatet av ett stadsprojekt. HS skiljde sig fran de andra
staderna dar den medborgarstyrda processen var en stor del i utvecklingen. Trots att det inte var nagot
planerat utrymme i HS plan for sérskilt invanarperspektiv, drevs projektet vidare av engagerade
personer. Det ar ett exempel pa nar ett bottom-up-initiativ ledde till en forandring pa en hogre niva,
nagot som skulle vara svart att dstadkomma i Kina och FAE pa grund av den centraliserade politiken.
Den centraliserade politiken forhindrar t.ex. att personer med bra idéer integreras i planeringen och
resultatet forlitas till stor del pa staten och den ursprungliga planen. Sverige som har en demokratisk
styrning med flera aktorer inkluderade i planeringsprocessen, dar ibland befolkningen, ar béattre pa att
se till helheten och anpassa staden efter méanniskorna och befintliga strukturer.

Samtidigt finns det kritik som framkom under flera intervjuer, att férandringen gar langsamt och att det
finns motstridigheter som forhindrar utveckling, bland annat pd grund av begrdnsande
upphandlingssystem och malkonflikter. Det indikerar pa att det behdvs en tydligare statspolitik som kan
peka i ratt riktning och att det ska finnas ett mer dvergripande samarbete. Att manga aktorer har
inflytande istéllet, innebar alltsa problem. Om farre aktdrer &r inblandade, som det ar i Kina och FAE
jamfort med Sverige, finns det en formaga att ”peka med hela handen”, vilket leder till snabbare beslut.
Men efter undersokning av stader i Kina och FAE och intervju med aktdrer inom planeringsprocessen i
dessa lander med ett svenskt perspektiv, har vi sett att centraliserad beslutsfattning snarare ofta lett till
en omstandligare process i att fa en stad i hallbar riktning. Exempelvis pa grund av att helhetstanket inte
varit med fran start, som i SSTEC dar bilen fran borjan inte prioriterades bort. Hessle beskrev det t.ex.
som att toppstyrda mal eller beslut &r svara att anpassafor individer lagre ner i hierarkin.

I MC och SSTEC 4dr det ett stort glapp mellan styrningen och individerna, vilket starker det faktum att
det behovs mellannivaer och strategier for att fa med befolkningen. Da krévs det att fler individer deltar
i beslutsfattandet, vilket ar nagot som behover utvecklas dven i Sverige (Boverket, 2021). Att utveckla
befolkningens inflytande i stadsutvecklingsprojekt, séarskilt i ett tidigt skede, ar enligt manga viktigt for
att fa ett kraftfullt verktyg. Da kréavs det att deltagarbaserat beslutsfattande ska sattas i system och att
stadsutveckling inte bara forlitas pa initiativ. En fraga ar da pa vilket satt planeringsprocessen bor
forandras for att detta ska mojliggoras och hur beslutsfattning pa bésta satt ska leda till hallbar
stadsutveckling.

Tolkningar om vad bra styrning innebér har beskrivits som bra samverkan mellan olika aktorer, att alla
aktorer ar lika viktiga och har samma ansvar samt att alla jobbar i en gemensam riktning déar
deltagarbaserad beslutsfattning har en betydande roll. Det ar en komplex fraga att besvara hur
omstallningen ska ske, men det krévs att politik och lagar anpassas béttre for stadsutvecklingsprojekt
och att det finns samverkansstrategier bade mellan regioner, kommuner och inom ett projekt. Det
forutsatter att det finns aktorer pa alla nivaer i planeringsprocessen. Det kvavs en balansgang mellan ett
bra ledarskap som skapar fortroende och tillit, samt ett utrymme for forandring nerifran.
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5.3.2 Langsiktig planering eller experiment?

I Kina finns en trend att bygga nya ekostéder, dessa har blivit mer eller mindre lyckade. Att man har
satsat pa den ekologiska hallbarheten och forbisett de sociala aspekterna har lett till att vissa ekoinitiativ
blivit spokstader med ingen eller liten befolkningsméangd. Detta kan bero pa att helhetstankandet inte
varit i fokus, hansynen har inte tagits till det befintliga eller for att fokus har skiftat mellan
ekostadsprojekt.

Med utgangspunkt fran MC ar det svart att motivera att ekostader leder till langsiktig hallbarhet. Utifran
hallbarhetsutvéarderingen har staden flest positiva trender, men de har inte natt malsattningen med
avseende pa befolkningsantal. Staden marknadsférs som en lyckad ekostad, men eftersom den inte &ar
en fungerande stad utifran ett helhetsperspektiv verkar MC delvis vara ett skrytprojekt trots sin potential.
Aven i Kina finns problemet att fokus flyttats mellan olika ekostadsprojekt beroende pé& politiska
svangningar nér beslutsfattare flyttas runt enligt Hessle. Detta kan vara en anledning till att SSTEC
lyckats som stad eftersom regeringens resurser fokuserats till det nyaste ekostadsprojektet. Men det
medfor dven att aldre ekostader glomts bort och istallet star tomma med outnyttjad potential. Att
helhetstanket brister i dessa stader beror till stor del pa den centraliserade styrningen. Ett konkret
exempel pad att helhetsbilden varit bristande vid byggandet av de studerade ekostiderna &r
kollektivtrafiken i SSTEC.

Det kan ocksa finnas positiva aspekter med att bygga nya ekostader. Det finns en strre maojlighet att
préva nya strategier och tekniker i omraden dar det inte finns tidigare infrastruktur att anpassas efter
(Algehed et al., 2019). Ny teknik bor prévas och utvecklas for att i framtiden kunna effektivisera stader
och gora de mer miljovanliga. Exempel pa atgérder fran MC och SSTEC som Sverige kan hamta lardom
fran ar hur Al implementerats, hur de ateranvander vatten och deras mobilitetslosningar.

En nackdel med att satsa pa av experimentstader ar att det inte alltid & majligt att infora samma
innovativa och hallbara losningar i redan befintlig bebyggelse. Utmaningen blir att bevara sa mycket
som mojligt samtidigt som den befintliga staden ska bli mer innovativ. Ett exempel &r vakuumsuget for
sopsortering som anvands i tva av staderna. Det ar en teknik som bidrar till flera miljofordelar, men som
inte alltid ar ekonomisk forsvarbar att implementera i alla befintliga stader om det t.ex. skulle kravas att
befintlig infrastruktur behéver byggas om.

Med det presenterat kan ekostader vara positiva for en langsiktig planering som nédvandigtvis inte
enbart handlar om nischade tekniska Idsningar. T.ex. har vi sett att ekostader kan anvéndas for att
forandra strukturella monster eller kunskapsoverforing kring hur aktorer bér samarbeta for att uppna
ambitiosa mal. Bade MC och SSTEC ligger i lander dar bilen ar en statussymbol. Ett exempel pa att
ekostaderna kan bidra till en forandring i beteende och strukturella moénster ar darmed att de har
strategier for att minska bilanvandandet och foérandra bilnormen. Det kan ses som ett steg i ratt riktning
for att pa lang sikt andra hela landets attityd. Men da kravs det ocksa att landerna forflyttar fokus mer
mot de befintliga staderna och inte bara satsar pa nya ekostader.

HS &r ett bra exempel pa hur experiment pa lokal niva potentiellt kan leda till forandring pa hogre niva.
Det ar inte bara experiment av nya tekniker, utan processen att gora ett samhalle mer héllbart. Det &r
lardomar béade for nya stader och etablerade stader. Stadsdelen ar utvecklad fran kretsloppstankandet,
dvs flodena till och fran stadsdelen, vilket ar vasentligt for hallbarhet pa en storre niva. Projektet har
burit med sig lardomar som ocksa anvands som underlag for utveckling i Kina (Iveroth et al., 2013).
Detta ar ett tydligt exempel pa nar ett férhallandevis litet projekt kan paverka lander som star for valdigt
stor procentuell andel av det totala klimatavtrycket.
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Projekt med miljoprofil, som SSTEC, MC och HS, kan ifragasattas pa grund av marknadsforingssyfte
och greenwashing. Troligtvis ar en anledning till FAE:s och Kinas satsningar pa ekostader att landerna
anses jobba mer miljovanligt. Aven HS kan anklagas for liknande tendenser eftersom ursprungplanen
var en OS-by med miljéprofil som en del av Stockholms OS-kandidatur. Under intervjustudien var det
ocksa flera som ansag att greenwashing ofta kan vara ett problem i ekostadsprojekt. Exemplen visar att
trots att syftet varit nagot annat fran bérjan eller kan anklagas for greenwashing, kan det anda leda till
positiv utveckling inom hallbar stadsutveckling. Det ar viktigt att samtidigt vara kritisk till resultat och
marknadsféring som presenteras.

5.3.3 Ekologi eller teknik i stadsutveckling?

Nagot som skiljer HS fran de andra staderna och som paverkar hur val teknik kan éverforas mellan
stader &r skilda tillgangar till naturresurser. MC och SSTEC maste pa grund av “bristande” naturresurser
hitta tekniska lésningar for att erséatta dessa, exempelvis andelen grén energi. Sverige har méjlighet att
anvanda vattenkraft och vindkraft som ar fornybar. Detsamma galler tillgangen till farskvatten. Teknik
att avsalta och ateranvanda anvands i SSTEC och MC for att kunna forse invanarna med dricksvatten.
En process som inte behover tillampas i lika stor utstrackning i Sverige idag, men som pa grund av
klimatforandringar i form av ldgre grundvattennivaer och brist pa sotvattenresurser kan bli en aktuell
klimatanpassning i framtiden. Aven MC:s tillvagagangsatt att sanka temperaturen i staden med hjalp av
ett vindtorn skulle sakna anvandbarhet i HS eftersom det ar battre att plantera trad for svalka. Nagot
FAE inte har klimat for.

Teknik blir ett tillvagagangsatt i ekostiderna for att hantera och Gvervaka anvandningen av
naturresurserna. Samtidigt har informanter ndmnt att Kina inte i lika stor utstrackning tar hansyn till de
befintliga naturtillgangarna som Sverige. | Sverige ligger fokus pa att bevara ekosystemtjanster med
exempelvis gréna och blaa losningar. Det &r ett krav enligt PBL att avvaga ekosystemtjanster nar
kommunen avvéager mellan intressen (Boverket, 2020). Det ar ocksa nagot som manga stader i Sverige
marknadsfor. | ekostiderna fanns nastan ingen satsning pa att anvanda naturen pa det sattet.
Forklaringen ar att det inte gar att integrera det pA samma satt som i Sverige, men exempelvis skulle
palmer och liknande vaxtlighet anpassat till klimatet kunna anvéndas snarare an att anvanda en teknisk
16sning for detta.
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6. Diskussion

| foljande avsnitt kommer kandidatarbetets utformning och utférande diskuteras ingaende. | avsnittet
presenteras arbetets relevans for framtida studier och hur rapporten kan bidra till férandringar och
uppmuntra till stallningstagande och atgarder. | avsnittet behandlas styrkor och svagheter med arbetet
samt en kritisk granskning av litteraturen inom omradet och den valda metoden. Vidare diskuteras valda
avgransningar och hur dessa kan ha paverkat resultatet samt validitet for data. | kommande kapitel berérs
vilka delar som stérker tidigare forskning samt hur resultatet kompletterar eller motsager tidigare dragna
slutsatser.

6.1 Styrkor och svagheter

Under arbetsprocessen har flertalet styrkor och svagheter identifierats som bor uppmarksammas. De
omraden som kommer diskuteras ar litteratur, metodval, avgransningar och tillforlitlighet av data. | detta
avsnitt kommer arbetets styrkor och svagheter inom de namnda omradena diskuteras.

6.1.1 Litteraturen inom omradet

En styrka &r att en svensk stadsdel undersokts vilket gor att mycket information finns I&ttillganglig for
granskning. Bade att informationen finns pa svenska samt i Sverige &r underlattande faktorer vad géller
forstaelse respektive tillfrlitlighet. Informationen starks sedan av informanterna, déar nagra varit direkt
inblandade i planeringen av HS, samt kandidatgruppens personliga erfarenheter och relation till
omrédet. Ovriga informanter hade erfarenhet kring ekostiderna och gav diarmed vérdefull information
kring dessa, information som annars hade varit svar att inskaffa. Aven informanternas skilda expertisen
inom olika infrastrukturomraden tillforde en verkligare helhetsbild.

Informationen som arbetet grundas i ar andrahandsinformation och resultat baseras pa kéllor fran MC:s
och SSTEC:s egna sidor. En svaghet ar darfor att mycket data som ligger till grund for utvarderingarna
i den vetenskapliga litteraturen kommer fran Kina och FAE som har statsskick som &r kontrollerande
och begrénsande. Detta har bidragit till att information varit osaker och data kring det faktiska resultatet
av stadsutvecklingen varit bristféllig. Den fakta som varit publicerad har sallan varit kritisk och stort
fokus har riktats at dem storslagna planerna.

En styrka med studien &r dess bredd. Arbetet granskar problematiken kring stadsutveckling fran manga
olika synvinklar. Det holistiska vérdet av ramverken blir darfor storre med det sammanslagna ramverket
som bidrar med bredare perspektiv 4n om varje enskilt ramverk varit fristdende. Dar det enskilda
ramverket har brister kan ett annat ramverk komplettera. Det faktum att studien gjordes pa tre olika
geografiska platser &r en styrka da denna aspekt bidrar till hogre genomférandegrad. Platserna har olika
forutsattningar och studien blir darmed mer heltackande da I6sningarna och teknikerna kan appliceras
pa olika forhallanden.

6.1.2 Metodval

Fordelen med att studera utspridda stader i vérlden ar att analysen och resultatet blir mer globalt.
Exempelvis resulterade det i att det sammanslagna ramverket kan anvandas pa stader i flera lander och
inte bara i nagot enstaka. Ramverket ar inte anpassat efter ett specifikt land som t.ex. Citylab ar. En
nackdel med att studera stder i andra lander, och dven HS som ligger i Stockholm, &r att det inte varit
praktiskt att bescka dessa, speciellt under radande pandemi. Studiebesok till dessa omraden hade kunnat
bidra med vérdefulla insikter till resultatet.

Fordelen med att skapa ett sammanslaget ramverk var att det kunde anpassas efter de valda flédena och
ekoomradena. Att utvérdera flera olika ramverk gav en bredare forstaelse av viktiga aspekter i hallbar
stadsutveckling men huruvida det paverkade resultatet i det sammanslagna ramverket kan diskuteras.
Eftersom manga ramverk tog upp snarlika mal hade eventuellt inte sa manga behovts utvérderas for att
ge battre resultat.
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I hallbarhetsutvérderingen var en styrka att mycket av infrastrukturen och flédena hangde ihop sa att de
kunde utvdrderas tillsammans. Storsta svagheten var att data saknades for flera indikatorer vilket
resulterade i att slutsatser i vissa fall fick baseras pa stadernas mal och ambitioner eller data fran
narliggande omraden. En annan svarighet med att mata floden pa detta satt ar att stader har otydliga
granser och mycket av infrastrukturen och flodena flatas samman med angransande omraden och ibland
hela landet, som exempelvis elnatet.

Styrkor med intervjustudien var att informanter fran alla studerade infrastrukturomraden intervjuades.
Tva personer, Gaverstedt och Térnblom, fran styrelsen for Hammarby Sjostad 2.0 intervjuades och
utéver dem var samtliga informanter fran Goteborg. Att majoriteten av informanterna var fran Géteborg
kan ha gett ett aningen vinklat resultat som eventuellt inte representerar 6vriga Sverige.

Det finns bade for- och nackdelar med att genomfora intervjuer online. Positiva aspekter ar att det inte
finns nagra geografiska begransningar, det frigors en storre flexibilitet gallande schemaldggning av
intervjuer samt en 6kande tidseffektivitet da faktorer som restid minskas. Nackdelar &r risk for svag
internetuppkoppling, svarigheter att tolka kroppssprak samt en okad risk for missforstand da bade bild
och ljud kan vara aningen fordrojda.

6.1.3 Avgransningar och antaganden

Hallbar stadsutveckling ar ett valdigt omfattande och komplext amne som bidragit till att ett antal
avgransningar varit nédvandiga i studien. Enbart den ekologiska aspekten av hallbarheten har studerats,
vilket inte ger en rattvis helhetshild da dven sociala och ekonomiska aspekter &r viktiga for en
fungerande ekostad.

Avgransningar dven inom ekologisk hallbarhet behévdes vidtas eftersom studien specifikt syftar till att
undersoka resursfloden och infrastrukturlosningar. Exempelvis ar biologisk mangfald och
ekosystemtjanster tva omraden som &r viktiga for en hallbar stad men har inte tagits hansyn till. Detta
beror bland annat pa att dessa aspekter ar svarare att granska pa avstand och tva av de undersokta
staderna ligger i andra varldsdelar. Det var dessutom svart att hitta information och jamfora staderna
sinsemellan inom dessa omraden. Vi valde darfor att avgransa rapporten till hard measurements for att
kunna gora en sa rattvis jamforelse som majligt.

6.1.4 Tillforlitligheten till och trovardigheten av data

For att kunna sakerhetsstalla att studien resulterat i en trovardig rapport har stort fokus legat pa att
granska primara och sekundéra data fran litteraturen. Det som tagits i beaktning vid granskningen ar
publiceringsdatum, om kéllan antas vara opartisk samt jamfdrelse med andra kallor genom triangulering.
Den granskande processen har skett kontinuerligt under studiens gang. Triangulering anvandes for att
stirka rapportens validitet och syftar till att flera k&llor ger samma fakta och underlag for slutsatser
(Bekhet & Zauszniewski, 2012).

Tidsaspekten kommer paverka resultatet av arbetet eftersom nya lésningar upptéacks och appliceras med
tidens gang. Teknikutveckling sker standigt och miljoforskning &r ett aktuellt amne som frekvent bidrar
med nya upptackter. Anvénd fakta kan darfor anses vara kritisk eftersom I6sningar som undersdks kan
vara utdaterade inom snar framtid. Detta ses dock inte som ett problem da reliabilitet framst ar
meningsfullt i kvantitativa studier. Eftersom studien ar kvalitativ laggs storre vikt pa att sakerhetsstalla
validiteten.
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6.2 Bidrag till amnesomradet

Hallbar stadsutveckling och ekostader ar av hogsta relevans och ett samtida diskussionsomrade.
Forhoppningen under arbetets gang var att kunna bidra med nya insikter och kunskap for vidare studier.
| kommande avsnitt diskuteras vilka lardomar och insikter som studien bidragit med till &mnesomradet
samt om rapportens resultat bekraftar eller dementerar tidigare forskning. Dessutom presenteras vilka
kunskapsluckor som lyckats fyllas och vilka som kvarstar.

6.2.1 Kunskap studien bidragit med som tidigare saknats

Kandidatarbetet har efterstravat att skapa ett mer komplett ramverk som pa ett enkelt satt skall ge en
bredare helhetsbild kring omraden med de viktigaste malen. Genom att kombinera befintliga ramverk
som var for sig har sina styrkor och svagheter har arbetet underlattat framtida studiers utvérdering av
ekostéaders prestation utifran ett ekologiskt perspektiv inom de valda infrastrukturomradena. De olika
ramverken ar skapade av organisationer, myndigheter och lander darfor har gruppen gjort ett
sammanslaget ramverk som kan anvéandas pa stader, oberoende av geografisk placering.

Arbetet har dessutom bidragit till 6kad forstaelse av vad en ekostad &r. Det finns olika definitioner och
manga har svart att forsta vad det innebér. | rapporten har olika definitioner presenterats intill varandra
samt ramverk och standarder for ekostader visats upp, som férhoppningsvis fortydligat
ekostadsbegreppet. Vidare har vikten av helhetstankande och langsiktig planering poangterats
tillsammans med olika typer av styrning. Utdver fortydligande av begreppet governance har studien
aven bidragit till 6kad forstaelse om vikten av alla hallbarhetsaspekter i uppbyggandet av en stad, inte
enbart ekologiska. Om enbart den ekologiska aspekten fokuseras pa i stadsutvecklingen finns risken att
omradet blir en spokstad (Omar, 2018).

Jamforelse mellan olika ekoomraden &r en annan aspekt som studien bidragit med. MC, HS och SSTEC
ar tre omraden fran helt skilda delar av varlden som alla kallas for ekostader eller ekostadsdelar. Studien
har resulterat i en jamforelse mellan dessa och visar vilka stora skillnader som finns, trots att de kallas
for samma sak. Resultatet belyser vardet i att klassa och certifiera stader som det ena eller det andra, hur
missvisande det kan bli men aven vilket effektivt verktyg det kan vara.

6.2.2 Resultat som motsager eller styrker tidigare studier

Rapportens resultat i form av framtaget ramverk, indikatorer och slutligen hallbarhetsutvarderingen av
de tre ekoomradena bekraftar till stor del tidigare studiers resultat. Sedan tidigare ar det kant att MC haft
stort fokus pa tekniska I6sningar och darfor far staden positiva resultat i hallbarhetsanalysen. SSTEC
presterar, som forutspatt, samre an MC enligt hallbarhetsanalysen och dven detta styrks av tidigare
forskning.

Resultatet fran intervjustudien motsager sig tidigare studier en aning. Uppfattningen om att nya tekniska
l6sningar behovs implementeras i det svenska stadssystemet verkar inte stimma enligt manga av
informanterna. De uppmérksammar istéllet vikten av att anvanda sig av befintlig infrastruktur och att
det snarare handlar om beteendeférandring och governance, snarare an teknikdverforing.
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7. Slutsatser

Utifran studien kan slutsatsen dras att for hallbar stadsutveckling kravs fortroende till varandra och
institutioner, delaktighet i utvecklingen samt tillit mellan olika akt&rer. Deltagarbaserat beslutsfattande
forankrar befolkningen i hallbarhetsarbetet, vilket gor att staden planeras utifran ett helhetsperspektiv.
Nar fler aktorer och asikter ska vara med i planeringsprocessen sker forandring langsammare. | omraden
dér initiativ enbart kommer uppifran sker utvecklingsprocessen snabbare men det finns storre risk att
projekten blir spokstader eller att greenwashing uppstar.

Behovet av ett sammanslaget ramverk finns for att minska glappet mellan befintliga 6vergripande och
lokalanpassade ramverk. Detta pa grund av att de globala ramverken inte tar hansyn till lokala
forutsattningar och de lokala exkluderar gransdverskridande aspekter. Det sammanslagna ramverket
fungerar som utvarderingsverktyg inom infrastrukturomradena men inte for jamforelse mellan stader.

| utvdrderingen visas att MC har flest positiva ekologiska utvecklingsriktningar ur ett
infrastrukturperspektiv. Darefter foljer HS och sist SSTEC. Ett samband kan ses mellan trenderna och
omradenas befolkningsmangd. Kina och FAE &r snabba pa att anamma ny teknik och ligger langt fram
inom Al, digitalisering och vattenhantering, MC utmaérker sig dven inom mobilitet. Flertalet av de
tekniska I6sningar som anvénds i MC ar substitut for naturresurser. Manga av dessa ar inte nddvéandiga
for att forbattra Sveriges infrastruktur ur ett ekologiskt perspektiv da naturtillgangar istallet anvands i
hogre grad. SSTEC visade sig inte ha nagra positiva trender som HS inte uppvisade, forutom positiv
trend inom certifiering av byggnader.

De undersokta staderna ar experimentstader som leder till att nya tekniker kan prévas. Teknikerna fran
MC och SSTEC som kan vara tekniskt, ekonomiskt och ekologiskt genomforbara i Sverige ar
digitalisering av madtdata i storre utstrdckning kring t.ex. monitorer for individuell vatten- och
energiforbrukning. En annan teknisk atgard som kan utvecklas ar poangsystem for atervinning. Dock
finns flera tekniker som inte ar forsvarbara att implementera direkt i befintliga stader, utan far etableras
i samband med ombyggnation, t.ex. PRT-system. Samtidigt kan ekostader vara positiva for en langsiktig
planering som i fallet med HS som haft en betydande roll for stadsutveckling i l&nder med stora
klimatavtryck. Sammanfattningsvis kan och behdver stdder genom kunskaps- och teknikdverforing
samarbeta for en langsiktig ekologiskt hallbar framtid.

46



8. Litteraturforteckning

Algehed, J., Eneqvist, E., Jensen, C., & L&66f, J. (2019). Innovation ovh stadsutveckling En
forskningsanatologi om organisationsutmaningar for stad och kommun. Mistra Urban Future,
RISE, Vinnova

Baeumler, Axel; ljjasz-Vasquez, Ede; Mehndiratta, Shomik. 2012. Sustainable Low-Carbon City
Development in China. Directions in development; countries and regions. World Bank,
Washington, DC. © World Bank. https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/12330

Boverket. (2020, december 22). Ekosystemtjanster i den byggda miljon — végledning & metod.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/

Boverket. (2021, januari 28). Sa planeras Sverige. https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-
planeras-sverige/

Boverket. (2021, februari 10). Varfor satsa pa utokad medborgardialog.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/medborgardialog/utokad/

C40 Cities. (u.d). Why cities? https://www.c40.org/why_cities

Corcione, A. (2020). What is Greenwashing? https://www.businessnewsdaily.com/10946-
greenwashing.html

Cugurullo, F. (2013). How to Build a Sandcastle: An Analysis of the Genesis and Development of
Masdar City. Journal of Urban Technology, 20:1 23-37.
http://dx.doi.org/10.1080/10630732.2012.735105

Drewsen, V., & L6db, S. (2015). Identifiering av hinder for nya energi- och miljéteknikldsningar i
ekostadsprojekt. Stockholm: KTH.
http://kth.divaportal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A860051&dswid=-4390

Eby, K. (2018). Top-Down vs. Bottom-Up Approach. Smartsheet. https://www.smartsheet.com/top-
down-bottom-up-approach

Ecocity Builders. (u.d.). The Framework. https://ecocitystandards.org/framework/

Electricity. (u.d.). Om oss. https://electricityinnovation.se/om-0ss/

Envac. (u.d.). Referensprojekt: Hammarby Sjostad. https://www.envac.se/referensprojekt/hammarby-
sjostad/

Felicia, A. (2018). Masdar City as a Prototype for Eco-Cities. Domes digest of middle east studies,
20(2), 261-277.

Flynn, A., Yu, L., Feindt, P., & Chen, C. (2016, April). Eco-cities, governance and sustainable
lifestyles: The case of the Sino-Singapore Tianjin Eco-City. Habitat International, 53, 78-86.

Foletta, N., & Field, S. (2011). Europe’s Vibrant New Low Car(bon) Communities. New York City:
Institute for Transportation & Development Policy. https://www.itdp.org/2011/09/22/europes-
vibrant-new-low-carbon-communities/

Forsemalm, J., Montin, S., Johansson, M., Lilled, L., Johansson, E., Gustafsson, J., Lof, Y. & Elias, K.
(2011). Governance: Att styra med insikt snarare an avsikt. (Mistra Urban Futures Report
2012:1). Gothenburg: Mistra Urban Futures.

Gallup, J. (2018). Top-Down versus Bottom-Up: Two Approaches to Sustainability. University of
Wisconsin—Madison https://sustainability.wisc.edu/top-down-bottom-up-sustainability/

Giwa, A., Daerl, S., Ahmed, I., Marpu, P., & Hasa, S. (2016). Experimental investigation and artificial
neural networks ANNsmodeling of electrically-enhanced membrane bioreactor forwastewater
treatment. Journal of Water Process Engineering, 11, 88-97.
https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2016.03.011

Gohli, H. (2017). Protect the environment, build the homeland, A study on the Sino-Singapore Tianjin
Eco City’s measures for citizens to act in an environmentally sustainable fashion.
[Masteruppsats,Julius-Maximilians-Universitat Wurzburg]. Opus.
https://doi.org/10.25972/0OPUS-20660

Government of Singapore. (2019, Agusti 19). Tianjin Our Work.
https://www.mnd.gov.sg/tianjinecocity/our-work

47



Griffiths, S., & Sovacool, B. (2020). Rethinking the future low-carbon city: Carbon neutrality, green
design, and sustainability tensions in the making of Masdar City. Energy Research & Social
Science. 62, https://doi.org/10.1016/j.erss.2019.101368

Guven, H., & Tanik, A. (2017). Water-energy nexus: Sustainable water management and energy
recovery from wastewater in eco-cities. Istanbul: Istanbul Technical University.
https://doi.org/10.1108/SASBE-07-2017-0030

Hammarby Sjéstad 2.0. (n.d.). Atervinning. https://hammarbysjostad20.se/atervinning/

Hammarby Sjostad. (2020). Allt om elbilar och laddare pa ny hemsida.
https://hammarbysjostad20.se/okategoriserad/allt-om-elbilar-och-laddare-pa-ny-hemsida/

Hartman, M., Kulaib, A., Drew, C., & Witherspoon, J. (2009). Water Challenges in Building a
Sustainable City in the Middle East — A Masdar Perspective. Water Practice & Technology.
https://doi.org/10.2166/wpt.2009.064

Hellstrém, D. (2005). Slutrapport fran modellstaden Hammarby Sjostad. Goéteborg: Chalmers.
http://docplayer.se/2846743-Mistraprogrammet-urban-water-slutrapport-fran-modellstaden-
hammarby-sjostad-daniel-hellstrom-redaktor-rapport-2005-4.html

Hergiil, O., & Goker, P. (2021). Evaluating Eco-Cities With A Sustainable Perspective In Human-
Nature Interaction. European Journal of Science and Technology, 21, 561-567.

Iveroth, S.P., Johansson, S., & Brandt, N. (2013). The potential of the infrastructural system of
Hammarby Sjoéstad in Stockholm, Sweden. Energy Policy. 59, 716-726.

Iveroth, S. P., Vernay, A.-L., Mulder, K. F., & Brandt, N. (2013). Imlplications of systems integration
at the urban level: the case ofHammarby Sjostad, Stockholm. Journal of Cleaner Production,
48, 220-231. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2012.09.012

Jernberg, J., Hedenskog, S., & Huang, C. (2015). Hammarby sjostad An urban development case study
of h in Sweden, Stockholm. Energy Innovation LLC. https://energyinnovation.org/wp-
content/uploads/2015/12/Hammarby-Sjostad.pdf

Kang, H. (2010). Case study SONG IBD and Hammarby Sjostad. [Examensarbete, Lulea university of
technology]. DiVA http://www.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1017931&dswid=-4390

Koutra, S., Becue, V., Gallas, M.-A., & lokomidis, C. (2018). Towards the development of a net-zero
energy district evaluation approach: A review of sustainable approaches and assessment tools.
Sustainable Cities and Society,(39), pp. 784-800.

Larsson, A. (2019, Februari 6). Eco Governance med Allan Larsson. | Governance-podden.
https://poddtoppen.se/podcast/1446574385/governance-podden/eco-governance-med-allan-
larsson

Madhu, K. & Pauliuk, S. (2019). Integrating Life Cycle Assessment into the Framework of
Environmental Impact Assessment for Urban Systems: Framework and Case Study of Masdar
City, Abu Dhabi. Environments, 6, 105. https://doi.org/10.3390/environments6090105

Manghnani, N., & Bajaj, K. (2014, October). Masdar City : A Model of Urban Environmental
Sustainability. Int. Journal of Engineering Research and Applications, 4(10), pp. 38-42.

Masdar. (2020). Masdar 2020 Annual Sustainability Report. Abu Dhabi: Masdar,
https://masdar.ae/en/about-us/useful-links/annual-and-industry-reports

Masdar City. (2021). Masdar City. https://masdarcity.ae/

Masdar. (u.d). RENEWABLE ENERGY SEAWATER DESALINATION. Abu Dabi: Masdar.
https://masdar.ae/en/about-us/useful-links/annual-and-industry-reports

Mezher, T., Dawelbait, G., Tsai, I., & Al-Hosany, N. (2016). Building Eco-Cities of the Future: The
Example of Masdar City. Int. J. of Thermal & Environmental Engineering, 12(1), pp. 1-8.

Montin, S., & Hedlund, G. (2009). Governance som interaktiv samhallsstyrning-gammalt eller nytt i
forskning och politik? Orebro: Orebro Universitet. http://oru.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A274368&dswid=-4390

Mueller, K., & Sgouridis, P. S. (2011). imulation-based analysis of personal rapid transit
systems:service and energy performance assessment of the Masdar City PRT case. Journal of
Advanced Transportation, (45), 252-270.

Nared, J., & Bole, D. (Red.) (2019). Participatory Research and Planning in Practice. Ljubljana:
Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-030-28014-7

48



Naturvardsverket. (2020, November 24). Vad gor varldens lander?
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/EU-och-
internationellt/Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/Klimatkonventionen/Parisavtalet/\VVad-gor-varldens-lander/

Naturvardsverket. (2020, Oktober 28). Vad ar klimatanpassning?
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/EU-och-
internationellt/Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/Klimatkonventionen/Parisavtalet/\VVad-ar-klimatanpassning/

Naturvardsverket. (2021, 04 06). Vad ar Parisavtalet? https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/EU-och-internationellt/Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/Klimatkonventionen/Parisavtalet/\Vad-ar-Parisavtalet/

Omar, W. F. (2018) Zero carbon city - Masdar City critical analysis. BAU Journal - Health and
Wellbeing: 1(3).

Paleologos, E. K., Caratelli, P., & Amrousi, M. E. (2016). Waste-to-energy: An opportunity for a new
industrial typology in Abu Dhabi. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 55, 1260-
1266.

Pandis, S., & Brandt, N. (2009). Utvardering av Hammarby Sjostads miljoprofilering - vilka
erfarenheter ska tas med till nya stadsutvecklingsprojekt i Stockholm? Stockholm: KTH
https://docplayer.se/2869313-Utvardering-av-hammarby-sjostads-miljoprofilering-vilka-
erfarenheter-ska-tas-med-till-nya-stadsutvecklingsprojekt-i-stockholm.html Avdelningen for
Industriell Ekologi .

Peng, C., Wang, S., Zhang, J., Chong Lim, C., & Kah Ooi, L. (2011). Sustainable In-Situ Water
Resource Management Strategies in Water Scarce Urban Environment: A Case Study of Sino-
Singapore Tianjin Eco City. 2011 Asia-Pacific Power and Energy Engineering Conference,
Wuhan.

Pirani, S., Natarjan, L. N., Abbas, Z., & Arafat, H. (2012). Life cycle assesment of membrane
bioreactor versus cas wastewater. The Sixth Jordan International Chemical Engineering
Conference, Amman.

Plastic expert. (u.d). Masdar City, UAE. https://www.plasticexpert.co.uk/sustainable-recycling-
masdar/

Pwc. (2015). Make it your business: Engaging with the Sustainable Development Goals.
https://www.pwc.com/gx/en/sustainability/SDG/SDG%20Research_FINAL.pdf

Ramaswamy, R., & Madakam, S. (2016). Sustainable Smart City: Masdar (UAE) (A City:
Ecologically Balanced). Indian Journal of Science and Technology,9(6), 1-8.
https://doi.org/10.17485/ijst/2016/v9i6/87669

Regeringskansliet. (2017). Hallbara stader och samhallen. https://www.regeringen.se/regeringens-
politik/globala-malen-och-agenda-2030/hallbara-stader-och-samhallen/

Roser, M., & Ritchie, H. (2020). CO: and Greenhouse Gas Emissions.
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/hallbara-
stader-och-samhallen/

Roth, A., Hult, C., Hult, A., Vikengren, T., & Koucky, M. (2018). Sankt p-tal som drivkraft fér
attraktiv stadsbyggnad och hallbar mobilitet. Stockholm: IVL Svenska Miljsinstitutet.
https://guides.lib.chalmers.se/c.php?9=686577&p=4907610

Shepard, W. (2019, Juli 10). Should we build cities from scratch? The Guardian
https://www.theguardian.com/cities/2019/jul/10/should-we-build-cities-from-scratch

Sino-Singapore Tianjin Eco-City Investment&Development Co.,Ltd. (n.d.). Sino-Singapore Tiajin Eco-
City. http://www.tianjineco-city.com/News/publications_show_detail/795?lang=english

Stadsbyggnadskontoret; Miljoférvaltningen; Gatu-och fastighetskontoret. (1999). Hammarby Sjostad:
Miljoprogram. Stockholm : Stockholm Stad.
https://vaxer.stockholm/globalassets/projekt/sodermalm-sdo/hammarby-sjostad/miljoprogram-
1999.pdf

Stockholm vatten och avlopp. (2021). Vattenkvalitet vid Lovo vattenverk 2020. Stockholm: Stockholm
vatten och avlopp.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/rapporter/dricksvatten/dricksvatten
kvalitet/kval-dekl-lov-2020-med-logga-2021-03-31.pdf

49



Stockholms stad. (2021). Stadsutveckligsomrade Hammaby Sjdstad.
https://vaxer.stockholm/omraden/stadsutvecklingsomrade-hammarby-sjostad/

Suzuki, H., Dastur, A., Moffatt, S., Yabuki, N., & Maruyama, H. (2010). Eco2 Cities. World bank
publications. World Bank. © World Bank.
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/2453

Sveriges miljomal. (2020). Fornybar energi - sveriges miljomal.
https://sverigesmiljomal.se/miljomalen/generationsmalet/fornybar-energi/

Sveriges Riksdag. (u.d). Agenda 21-kommittén.

SWECO. (2019). Hammarby Sjostad forebild nar sweco planerar ny kinesisk kuststad.
https://www.sweco.se/nyheter/nyhetsartiklar/2019/hammarby-sjostad--forebild-nar-sweco-
planerar-ny-kinesisk-kuststad/

Sweden Green Building Council . (2019). Citylab manual- manual for certifiering av en stadsdels
hallbarhet. https://www.sgbc.se/app/uploads/2019/11/CitylabManual-1.0-Webb.pdf

The World Bank. (2009). Sino-Singapore Tianjin Eco-City:- A Case Study of an Emerging.
Washington, DC: World bank.

Ullstad, E. (2008). Hallbar stadsutveckling En politisk handbok fran Sveriges Arkitekter. Stockholm:
Sveriges Arkitekter.

UN Habitat. (2002). The Global Campaign on Urban Governance. Nairobi, Kenya.
https://unhabitat.org/sites/default/files/download-manager-
files/Global%20Campaign%200n%20Urban%20Governance.pdf

UNDP. (2016, Juni 22). Ett nytt satt att se de Globala malen: En tarta. https://www.globalamalen.se/ett-
nytt-satt-att-se-de-globala-malen-som-en-tarta/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 11: Hallbara stader och samhallen.://www.globalamalen.se/om-
globala-malen/mal-11-hallbara-stader-och-samhallen/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 12: Hallbar konsumtion och  produktion.
https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-12-hallbar-konsumtion-och-produktion/

UNDP. (2021, Mars 10). Mal 13: Bekampa klimatforandringarna. https://www.globalamalen.se/om-
globala-malen/mal-13-bekampa-klimatforandringarna/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 15: Ekosystem och  biologisk  mangfald.
https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-15-ekosystem-och-biologisk-mangfald/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 6: Rent vatten och sanitet for alla. https://www.globalamalen.se/om-
globala-malen/mal-6-rent-vatten-och-sanitet/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 7: Hallbar energi for alla. https://www.globalamalen.se/om-globala-
malen/mal-7-hallbar-energi-alla/

UNDP. (2021, Februari 23). Mal 9: Hallbar industri, innovationer och infrastruktur.
https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-9-hallbar-industri-innovationer-och-
infrastruktur/

UN-Habitat. (2020). The New Urban Agenda Illustrated. UN-Habitat. https://unhabitat.org/the-new-
urban-agenda-illustrated

United Nations. (1992). Agenda 21.
https://sustainabledevelopment.un.org/outcomedocuments/agenda2l

Upphandlingsmyndigheten. (u.d). Om regler fér upphandling.

https://www.upphandlingsmyndigheten.se/regler-och-lagstiftning/om-regler-for-upphandling/

Utrikesdepartementet. (2019). Manskliga rattigheter, demokrati och rattsstatens principer i Férenade
Arabemiraten. https://www.regeringen.se/rapporter/2019/12/manskliga-rattigheter-demokrati-
och-rattsstatens-principer-i-forenade-arabemiraten/

Utrikesdepartementet. (2019). Manskliga rattigheter, demokrati och rattsstatens principer i Kina.

Venkatanarayanan, S., & Ashok, C. (2020). Journal of Physics.
https://www.regeringen.se/rapporter/2017/04/manskliga-rattigheter-demokrati-och-
rattsstatens-principer-i-kina/

Wangel, J. (2013). Hur hallbara ar Hammarby sjostad och Norra Djurgardstaden? In E. Ullstad, F. von
Platen, C. Caldenby, & H. Teleman, Hallbarhetens villkor. Malmo: Bokforlaget Arena.

Wood, J. (2018, Agusti 07). These countries are all building brand-new cities.
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/smart-cities-forest-city-belmont/

50



Xin Yun Ong, C. (2019). The Making of an Eco-City: An Examination of the Sino-Singapore Tianjin
Eco-City as a New Model of Transnational New Town Development. [Master Thesis,
Massachusetts Institute of Technology], https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/123937

Yang, Z. (2012). Eco-Cities - A Planning Guide. Baton Rouge: Taylor & Francis Group.

Yvell, M, El Malla, D. (2017). Avfallshanteringen i Sodra Hammarbyhamnen. Stockholm:
Institutionen for Industriell Ekologi, KTH.

51



9. Figurforteckning

Figur 1: lllustration av grupperingen av de globala malen. Atergiven med tillstdnd (Azote for Stockholm

Resilience Centre, StOCKNOIM UNIVEISILY). .....ooviiiiicicii ettt sreene s 3
Figur 2: Bottom-up- och top-down-modellen, illustrerad och anpassad med inspiration fran (Eby, 2018).
.................................................................................................................................................................. 6
Figur 3: Planeringsstruktur i Sverige med inspiration fran (Giwa et al., 2016)...........cccccvrrrveerrrriennn. 7
Figur 4: Sju karaktérsdrag for ekostader (Yang, 2012).........cccereiriiirinieieisesie e 8
Figur 5: Standarder och nivaer for ekostader (Ecocity BUilders, U.d.).......cccccovirieeeiiiicceisiccienns 11
Figur 6: Planeringsindikatorer for ekostader, de markerade har anvants i hallbarhetsutvarderingen
L LaTo T2 0 2 TSP SPS 12
Figur 7: Hammarbymodellen, Hlustration: Lena Wettrén/Bumling, Atergiven med tillstand fran
(StOCKNOIMS STAU, 2021).....eiiiiiieeie e e et e e ee et e e eeatesnbeeneeeneeeneeeneeeneeaneenneens 14
10.  Tabellforteckning

Tabell 1: De utvalda globala malen for samhallsutveckling med delmal samt beskrivning.................... 4
Tabell 2: Beskrivning av indikatorer, koppling till hallbarhetsmal och bedémningskriterier (Sweden
Green BUilding CounCil , 2019). ....ooiiiiiicic e sttt reareane s 9
Tabell 3: Foreslagna atgarder for att bevara biologisk mangfald i NUA (UN-Habitat, 2020). ............. 10
Tabell 4: Foreslagna atgarder for att minska staders klimatpaverkan i NUA (UN-Habitat, 2020). ...... 10
Tabell 5: Foreslagna atgarder gallande floden av vatten, avfall och mobilitet samt teknik i NUA (UN-
(Lo =Y 102 0 ) RSOSSN 10
Tabell 6: Allméanna fakta om ekoomraden (Masdar City, 2021), (SSTEC I&D Co.,Ltd, u.d.) (Stockholms
e 10 A0 ) SRS 12
Tabell 7: Principer, indikatorer och mal for MC, konsumtionen i Abu Dhabi anvandes som
referensvarden (Griffiths & Sovacool, 2020; Mezher et al., 2016). ........ccccvevveveiiiiriieececece e 13
Tabell 8: Relevanta nyckelindikatorer fér SSTEC (Government of Singapore, 2019). .......c.ccccecevvenee. 14
Tabell 9: Hammarby Sjéstads miljoprogram (Stadsbyggnadskontoret; Miljéférvaltningen; Gatu-och
L 0 Le1 6 0] ] (0] =] P L L TSP 15
Tabell 10: Sammanstélining av atgarder relaterat till €nergisystem ..........cccovveeernirieeenseeeeens 16
Tabell 11: Sammanstéllning av atgarder relaterat till vatten och avlopp. ..........ccccevviieseiereceeen, 17
Tabell 12: Vattenanvandningen i SSTEC (Peng et al., 2011). .....cccoviiiiiiiinininieeeesee e 18
Tabell 13: Sammanstalining av atgarder relaterat till MOBIlItet. ............ccceeviivieeeiccee e 19
Tabell 14: Sammanstéllning av atgarder relaterat till avfall. ...........c.ccccoveviiiiieiiiicc e 20
Tabell 15: S6kord och avsmalningsord som anvénts i Google Scholar samt SCOPUS...........ccccvevvevienenn 22
Tabell 16: Audiovisuella medier som anvants i arbetet med beskriven medietyp och sékord. ............. 23
Tabell 17: Redovisning av iNfOrMaNter..........cccvoiiiii it sre e sre e 25
Tabell 18: Framtagna mal och indikatorer relaterade till energisystem. .........cccoceeeececccreeccenennn. 27
Tabell 19: Framtagna mal och indikatorer relaterade till VA-teKNiK..........ccocovrvereririesesieeeenns 28
Tabell 20: Framtagna mal och indikatorer relaterade till mobilitet. ..............ccccoeiiiccceciccccceee, 28
Tabell 21: Framtagna mal och indikatorer relaterade till avfall..............ccccccoviiiieeniiicceccee e 29
Tabell 22: Mal relaterade till ENErgiSYSIEM. ..........c.ciiievivereiiiecieree ettt 29
Tabell 23: Mal relaterat till VA-TEKNIK. ......coiuiviiiiiiicciceeceeeeeee e 30
Tabell 24: Mal relaterat till MODIILEL. ............cccviviiiiiiccccccccce e 31
Tabell 25: Mal relaterat till QVFall. ............ccciiiiiiiiccccccccccce e 32

52



Bilaga 1

Vérden som anvandes i hallbarhetsutvarderingen for de tre ekoomradena.

50,5 % av elen kommer fran lokalproducerade fornyelsebara resurser framst sopor (Jernberg et al., 2015).
71 % av Sveriges el kommer fran fornyelsebara resurser 2020 (Sveriges miljomal, 2020).

Genomsnittlig energi intensitet 2009, 142 kWh/m?/ar (Jernberg et al., 2015).

Genomsnittlig energi intensitet 2018 118 kWh/m?/ar (Jernberg et al., 2015).

Energiforbrukningsmal 60 kwh/ m?/ar (Wangel, 2013).

Koldioxidutslapp vid 37 % anvandning av solceller, 63 000 ton CO,.eq (Pauliuk & Madhu, 2019).
Koldioxidutslapp vid 100 anvandning av solceller for energiforbrukning 34 000 nagonting CO2.eq (Pauliuk &
Madhu, 2019).

Resultat pa temperatur i staden pa grund av vindtornet, 20-25°C jamfort med 40°C utanfor staden. Detta
minskar elbehovet for luftkonditionering med 50 % (Plastic expert, u.d).

75 % av solenergi ska sta for stadens varmvattenbehov (Omar, 2018).

Energiintensitet <100 kWh/m?/ar (Masdar, 2020).

Kinas nationella mal gallande fornyelsebar energi, 15 % av energiforbrukning skall komma fran fornyelsebara
kallor (The World Bank, 2009).

20 % av den totala energin ska vara fornyelsebar, av dessa ar 70 % geotermisk varme samt varmepumpar. 30
% kommer fran solenergi (Gohli, 2017).

Krav certifiering av gréna byggnader i SSTEC (Gohli, 2017).

bostadshus anvander 65 % mindre energi for uppvarmning an liknande fastigheter pa 1980-talet.

Offentliga byggnader anvander 50 % mindre energi for uppvarmning an liknande fastigheter pa 1980-talet.
10 % av energin i bostadshus kommer fran fornyelsebara energikallor.

15 % av energin i offentliga byggnader kommer fran fornyelsebara energikallor.

Vattenanvéndning Stockholm, 2008, 358 liter/capita/dag (lveroth et al., 2013).
Vattenanvéndning Stockholm, 2018, 150 liter/capita/dag (Koutra et al., 2018).
Mal vattenanvandning, 100 liter/capita/dag (Kang, 2010).

Vindtornet i MC minskar vattenanvandning pa grund av minskat behov av luftkonditionering och dricksvatten
med 55 % (Plastic expert, u.d).

Vattenkonsumtion Abu Dhabi 353 I/person (Hartman et al., 2009).
Mal vattenkonsumtion 140 liter/capita/dag (Mezher et al., 2016).

Mal SSTEC vattenanvandning 110 liter/capita/dag (Gohli, 2017).
Minst 50 % ska komma fréan okonventionella vattenkallor (Gohli, 2017).
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Andel resor 2003 (Pandis, Brandt, 2009)
Bil: 30 %

Kollektivtrafik: 50 %

Cykel: 10 %

Annat: 10 %

Andel resor 2007 (Pandis, Brandt, 2009)
Bil: 21 %

Kollektivtrafik: 52 %

Gang och cykel: 27 %

Auvstand till hallplats fran bostad ar hogst 300 m(Jernberg et al., 2015).

Tatheten pa parkeringsplatser 0,65 plats/hushall (Roth et al., 2018).
Det finns 54 bilpoolsfordon (Electricity, u.d).

Laddstationer i Hammarby sjostad 2020 var 400 (Electricity, u.d).

100 % av transportbehov tillgodoses av PRT:trafik, kollektivtrafik, gang eller cykel (Mueller & Sgouridis,

2011).

Mal pa hallplats inom 150 m radie (Mueller & Sgouridis, 2011).

Det finns 1,4 sparvag for PRT trafik och 10 verksamma fordon (Pauliuk & Madhu, 2019).
Elektriska bussen har en rackvidd pa 150 km (Mueller & Sgouridis, 2011).

Malet for resor som gora med kollektivtrafik, cykel eller gang &r 2020 &r 90 % (Flynn et al., 2016).

Avstand till busshallplats oberoende av position i staden ar hogst 800 m (Gohil, 2017).
Avstand till busshallplats fran bostad ar hogst 400 m (Gohil, 2017).
SSTEC eget krav enligt certifieringssystem: 500 m (Gohil, 2017).

Privatdgda bilar i SSTEC 2016 var 63 % (Flynn et al., 2016).
Privatdgda bilar i Tianjin 2016 var 19 % (Flynn et al., 2016).
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Andelen deponerat avfall har minskat med 60 % tack vare sopsugssystemet (Envac, u.d.).

0,7 % av allt avfall deponeras (Jernberg et al., 2015).

50 % av avfallsatervinningen ar energiatervinning (Jernberg et al., 2015).

16 % av avfallsétervinningen blir biogas (Jernberg et al., 2015).

33 % av avfallsatervinningen ar materialatervinning (Jernberg et al., 2015).

1 % utgdrs av farligt avfall som deponeras (Jernberg et al., 2015).

50,5 % av elen kom fran lokalproducerade, fornybara resurser 2015 dar avfall utgjorde storsta andelen av
resurserna(Jernberg et al., 2015).

Mal att utnyttja 80 % av den energi som gar att utvinna fran avfall och avloppsvatten till 2005 (Pandis &
Brandt, 2009).

2015 var matavfallsmangden i HS 13 kg/person (Yvell & El Malla, 2017).

2015 var matavfallsméangden i Stockholms innerstad 17 kg/person (Yvell & El Malla, 2017).
2015 var matavfallsmangden i Sverige ca 100 kg/person (Yvell & El Malla, 2017).
Generering av hushallsavfall i Stockholm 2007: 1,56 kg/capita/dag (Stockholms Stad, 2021).
Generering av hushallsavfall i Stockholm 2011: 1,39 kg/capita/dag (Stockholms Stad, 2021).
Generering av hushallsavfall i Stockholm 2018: 1,13 kg/capita/dag (Stockholms Stad, 2021).

Generering av fast, kommunalt avfall: 2,1 kg/capita/dag (Paleologos, Caratelli, & Amrousi, 2016).
Generering av hushallsavfall i Abu Dhabi 2018: 1,76 kg/capita/dag (Statistics Centre - Abu Dhabi, 2018).
Generering av hushallsavfall i Abu Dhabi 2015: 1,65 kg/capita/dag (Statistics Centre - Abu Dhabi, 2018).
Generering av hushallsavfall i Abu Dhabi 2011: 1,45 kg/capita/dag (Statistics Centre - Abu Dhabi, 2018).
90 % av konstruktionsavfallet ateranvands istallet for att deponera (Masdar, 2020).

9,7 % av hushallsavfallet avleddes fran deponi mellan oktober 2011 och september 2012 (Masdar, 2012).
86,8 % av konstruktionsavfallet avleddes fran deponi mellan oktober 2011 och september 2012 (Masdar,
2012).

Mal att avleda 75 % av allt avfall fran deponi till 2021 (Masdar, u.d.).

Waste-To-Energy-anliaggningen ska avleda 300 000 ton avfall fran deponi och producera 240 000 MWh energi
arligen (Masdar, u.d.).

66 % av allt genererat avfall tervanns 2020 (Masdar, 2020).

Maéngd genererat avfall: 1,26 kg/capita/dag 2010 (The World Bank, 2009).
Maéngd genererat avfall forvantades sjunka till 0,81 kg/capita/dag till 2020 (The World Bank, 2009).
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