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Sammandrag

For att klara de utmaningar som det vaxande Goteborgsomradet stélls infor kommer
investeringar i utveckling och forbattring av infrastrukturen i staden att ske. Rapporten
syftar pa att undersoka om det finns majlighet att enkelrikta Goteborgs alvstrander
tillsammans med élvforbindelserna Tingstadstunneln och Alvsborgsbron under den tid
da Gotatunneln i centrala Goteborg genomgar ett forstarkningsarbete. En litteraturstudie
har gjorts och darefter har egna antaganaden och uppskattningar tagits fram for tdnkbara
trafiksituationer, intervjuer med erfarna trafikanalytiker har ocksa utforts. Darefter
anvandes ett trafiksimuleringsprogram for att jamfora och utvardera olika typer av
trafikkonfigurationer med enkelriktade dlvstrander som utgangspunkt.

I simuleringsprogrammet har undersokningar éver Goteborgs véagar gjorts och hur hela
vagnatet har paverkats av den enkelriktade cirkulationsstrackan. De kriterier som
anvants for att utvardera det lampligaste alternativet har varit att studera végnéatens
totala kortid, vart kobildningar sker och vilka risker som kan tankas uppkomma. Utifran
dessa aspekter har alternativet med Gotaédlvbron avstdngd och Tingstadstunneln samt
Alvsborgsbron dubbelriktade visat vara den mest kvalificerade konfigurationen. Oavsett
val av trafikomledning kommer en temporar forsdmring av trafiksituationen i Goteborg
att ske till foljd. Ytterligare undersdkningar rekommenderas for att utvardera risker och
sarbarheter av trafiksystemet.



Abstract

In order to accomplish the challenges the growing Gothenburg metropolitan area is
facing, investments are necessary to develop and improve the infrastructure in the city.
The purpose of this report is to investigate if it is possible to have unidirected roads
close to Gothenburg’s riverbanks along with the river connections “Tingstadstunneln”
and “Alvsborgsbron” during the time that “Gétatunneln” in central Gothenburg is
undergoing reinforcement work. A literature study has been made followed by own
assessments and estimations for potential traffic situations and also interviews with
experienced traffic analysts. Thereafter traffic simulation software was used in order to
compare and evaluate different types of configurations with unidirected roads.

In the simulation software an investigation of Gothenburg’s current traffic situation has
been made and how the whole road network is affected by the unidirected roads. The
criterias that are employed in order to evaluate the most appropriate alternative has been
to study the road networks total driving time, where queue lines occur and which risks
that are involved. Based on these aspects, the most qualified configuration is to close
“Gotadlvbron” and keep “Alvsborgsbron” and “Tingstadstunneln” bidirected.
Regardless the choice of how to redirect the traffic, a temporary degradation of the
traffic situation in Gothenburg will occur as a consequence. Further investigations are
recommended in order to evaluate the risks and vulnerabilities of the traffic system.
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Bilaga 1. Karta 6ver Goteborg med végar, geografiska platser och omraden utritade



1 Inledning

Goteborgsomradet forvantas vaxa de kommande aren, bade befolkningsmassigt och
geografiskt. Just nu star staden infor en stor utmaning, med flera kommande projekt, for
att anpassa sig till framtidens behov. Fler bostader ska byggas och staden ska utformas
for att klara storre kapacitet. | takt med befolkningsékningen och den geografiska
tillvaxten av staden kommer det att vara viktigt att forbattra infrastrukturen i regionen.

Véstsvenska paketet dr en rad investeringar som syftar till att utveckla infrastrukturen i
Goteborgsregionen och forvantas vara klart ar 2028 (Trafikverket, 2013). | paketet ingar
bland annat Hisingsbron som ska byggas dver dlven och ersétta den nuvarande
Gotaalvbron. Norr om Tingstadstunneln ska Marieholmtunneln byggas, for att
sammanbinda de trafikerade lederna pa vardera sidan om alven. Ytterligare en av
Vaéstsvenska paketets investeringar ar Vastlanken. Det ar en ny jarnvéagsforbindelse som
mestadels kommer att stracka sig under centrala Goteborg med tre stationer for pa- och
avstigning. En del av Vastlanken kommer att passera i anslutning till Gétatunneln som
darfor kommer att behdva genomga ett forstarkningsarbete. Se Figur 1 for Gotatunnelns
geografiska placering samt andra betydelsefulla vagstrackor kring Gota &lv.
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Figur 1: Végkarta dver &lvstranderna med betydelsefulla végstrackor utmarkerade
© Lantméteriet (bearbetad av forfattarna)



1.1 Bakgrund

| samband med Vastlanken kravs ett forstarkningsarbete av Gotatunneln. En utmaning
med arbetet av tunneln kommer att vara omledning av trafik under den tid da
forstarkningsarbetet pagar. Tva naturliga l6sningar till liknande problem som setts
tidigare &r avstangning av det ena tunnelréret medan det andra anvands till dubbelriktad
trafik. Arbetet med Sdderledstunneln i Stockholm under 2015 &r ett exempel pa detta
(Stockholms stad, 2015). En annan I6sning ar att stanga tunneln helt och pa sa satt
kunna utfora arbetet under en kortare period. Ett exempel pa detta ar arbetet med Norra
lanken i Stockholm under 2015 (Trafikverket, 2015a).

Ytterligare ett alternativ ar att lata forstarkningsarbete paga i ena tunnelréret medan det
andra &r Oppet for trafik i en riktning. | fallet med Gotatunneln, som &r en hogt
trafikerad vag, skulle detta alternativ innebéra ett behov av trafikomledning. Utdkas den
enkelriktade striackan langs hela S6dra Alvstranden skulle en stor cirkulationsplats
kunna bildas genom att aven enkelrikta Norra Alvstranden, Tingstadstunneln och
Alvsborgsbron. Figur 2 visar pa en Kkarta hur cirkulationsstrackan skulle komma att se
ut.
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Figur 2: VVagkarta dver den stracka som &r tankt att enkelriktas och resulterar i en cirkulationsstrécka.
© Lantméteriet (bearbetad av forfattarna)

1.2 Syfte

Syftet ar att kontrollera om det ur ett trafikbelastningsperspektiv a&r mojligt att enkelrikta
trafiken moturs langs sddra och norra &lvstranderna tillsammans med &lvférbindelserna
Tingstadstunneln och Alvsborgsbron under en ettarsperiod. Arbetet avser att undersoka
vilka konsekvenser som uppstar och vilka atgarder som kravs for att det ska vara
praktiskt mojligt for biltrafik att ta sig fram pa ett enkelt och sdkert satt.



1.3 Problembeskrivning

Genom att enkelrikta trafiken inom ett stort omrade, i detta fall langs hela alvstranderna
samt alvforbindelserna, uppstar situationer som behéver behandlas. Denna rapport
fokuserar pa foljande fragestallningar:

e Hur paverkas de vagar som &r tankta att bli enkelriktade med hansyn till belastning?
o Ar det genomférbart att ha enkelriktat langs hela strickan eller behdvs
dubbelriktad trafik pa vissa strackor?
o Hur kommer anslutande vagar att paverkas?

e Hur kommer végar i narheten av cirkulationsstrackan att paverkas av
trafikomledningen?

e Hur effektivt kommer det enkelriktade vagsystemet att vara jamfort med i dagslaget
med avseende pa tid och framkomlighet?

1.4 Avgransningar

Arbetet avser inte att studera hur andra vagar an alvstranderna samt &lvforbindelserna
Tingstadstunneln och Alvsborgsbron kan enkelriktas och grundas pé de forutsattningar
som rader fram till ar 2018, da stora forandringar sker i Géteborgs infrastruktur mellan
aren 2018 och 2021. Andra inplanerade projekt i Goteborg som kan komma att paverka
trafiksituationen kommer inte att avhandlas. Arbetet kommer enbart att fokusera pa
trafikflodet gallande biltrafik och darfor utesluta gang-, cykel- samt kollektivtrafiken.
De ekonomiska och miljomassiga effekterna kommer inte att behandlas da det skulle bli
for omfattande i detta arbete.

15 Metod

For att initialt fa en 6verskadlig bild av hur Goteborg och dess vagnat ser ut har kartor
Over staden undersokts och analyserats. Trafikverkets befintliga information om
trafikfloden i Goteborg samt Goteborg Stads statistik 6ver fordon pa olika vagar har
legat till grund for uppskattningar om hur de nya férutsattningarna kommer att paverka
trafikfordelningen.

Kunskap om befolkningens resvanor samt var de bor &r nodvandiga for att gora en
prognos om trafikflodet i Goteborg. Sadan information har samlats in fran Goteborgs
Stads rapporter och analyser samt statistiska centralbyran, SCB.

Olika uppskattningar av trafiksituationer har tagits fram utifran trafikflodesdata fran
Trafikverket och antaganden baserat pa litteraturstudier. Dessa har legat till grund for de
berékningar som sedan gjorts i ett trafiksimuleringsprogram for att pa ett mer detaljrikt
sétt berdkna hur trafikférdelningen kommer att se ut och stddja de uppskattningar som
tidigare gjorts.

For att fa en djupare forstaelse om betydande platser for detta arbete samt eventuella
sarbarheter i trafiken har intervjuer gjorts med kunniga personer inom omradet.
Information fran intervjuerna har kompletterats med litteratur i form av rapporter och
andra relevanta publikationer inom omradet, framst fran Trafikverket och
Trafikkontoret i Goteborg.



Trafikplaneraren Anders Sjoholm fran Ramball har intervjuats for kunskap om
trafikplanering och om programvaran PTV VISUM for trafikanalyser. Under senare
delen av arbetet anvandes PTV VISUM for att simulera trafikflodet med hénsyn till
olika scenarier.

Mats Tjernkvist, trafikanalytiker pa M4Traffic har intervjuats da han besitter kunskap
och erfarenhet av trafikplanering och trafikanalys. Fragor som uppkommit har framst
handlat om hur data fran trafiksimuleringen kan analyseras, vilka risker som finns och
systemets sarbarhet.

Det ar viktigt att understryka att berdkningarna som gors ar férenklingar av
verkligheten. De modelleringar som gors kategoriseras oftast som fysiska eller abstrakta
modeller inom trafikmodellering. Den abstrakta modelleringen handlar om
tankeprocesser dver handelser i verkligheten fran individens perspektiv och kunskaper.
Dessa abstrakta modeller forfinas genom diskussion och med hjélp av erfarenhet
(Ortuzar och Willumsen, 2001). Den hér typen av modellering har anvants i arbetet nér
uppskattningar tagits fram. Nar det kommer till den fysiska modelleringen har
flédessimuleringar av trafiken gjort i ett datasimuleringsprogram.

Trafiksimuleringsprogrammet PTV VISUM ér det program som har anvants i arbetet
for att kunna utvardera de scenarier som tagits fram (PTV VISUM, 2016). Programmets
licens for arbetet har begransats till Goteborgsomradet, vilket fortsattningsvis kommer
att benamnas som system. Arbetet utgar fran Trafikkontorets basversion av VISUM
modell som anvénds for trafikanalyser inom KomFram Goteborg (Trafikkontoret,
2015b) som sedan har justerats for detta arbete vid utrékningar av olika scenarier.
KomFram Gdéteborg ar en grupp med syfte att planera och koordinera infér och under
tiden olika infrastrukturprojekt sker i Goteborg (Trafikverket, 2015b). |
simuleringsprogrammet ar staden indelad i zoner med information om arbetsplatser och
folkbokforda. En fordel med PTV VISUM ér att programmet anvander sa kallad
Intersection Capacity Analysis, ICA, vilket innebdr att nar kapaciteten i en korsning
overskrids sa dvergar kon till intilliggande vagstracka, vilket en del andra etablerade
simuleringsprogram inte gor. Det viktiga i trafiksimuleringsprogrammen, oavsett
program, ar de antaganden som gors och vilken indata som anvénds for att géra en bra
prognos. Enligt Mats Tjernkvist, trafikanalytiker pa M4Traffic, gor simuleringsprogram
mycket traffsékra forutsdgelser om goda antaganden gjorts.



2 Goteborg struktur och omraden i dagslaget

Lokalk&nnedom om Goteborg &r av stor vikt for att mojliggora storre sakerheter
gallande trafikanalyser. Stadens uppbyggnad med avseende pa vagnatet, vart dess
invanare bor samt vart och hur de reser har darfér sammanstallts.

2.1 Dagtathet och lokala verksamheter

Nar dagbefolkningen undersoks i relation till folkbokforing kan befolkningsstrukturen
kartlaggas for att forsta hur befolkningen transporteras. Goteborg har mestadels en gles
struktur med lag befolkningstathet jamfort med Sveriges andra storstader, Stockholm
och Malmé (SCB, 2016). Ytan &r stor i proportion till befolkningsmangden. Majoriteten
av arbetsplatserna i Goteborg ligger centralt, soder om Gota alv déar dven handeln
generellt finns. Utdver den centrala kdrnan &ar dven Linnéstaden, Lindholmen och
Gamlestaden omraden med manga arbetsplatser som genererar hog dagtathet, samt de
tva sjukhusen Sahlgrenska och Ostra sjukhuset, se Bilaga 1. | Torslanda finns
verksamheter inom Volvo med bade huvudkontoret for AB Volvo samt
fabriksanlaggningen fér Volvo personvagnar. Har ar tatheten av befolkningen under
dagtid lika stor som den &r i centrala delen av Goteborg, se Figur 3 (Trafikkontoret,
2013b).
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Figur 3: Dagtétheten i och kring Goteborg.
Bilden &r framtagen av Ramboll (Trafikkontoret, 2013b).



| Goteborg ligger Skandinaviens storsta hamn som ar beldgen i véastra delen av staden.
Det &r en viktig knutpunkt i det svenska godssystemet och stadens stora hamn- och
industriomraden genererar manga arbetstillfallen. Ett annat viktigt element &r kusten
och Goteborgs skargard med ett tjugotal lattillgangliga 6ar fran centrala Géteborg med
flera aktiviteter som lockar till sig manniskor (Goteborg, 2016).

Serviceverksamheter som dagligvaruhandel, skolor och sjukvard &r en viktig faktor som
ger upphov till resor. Denna typ av verksamhet har en stérre geografisk spridning an de
arbetsrelaterade verksamheterna. Urbana verksamheter tas &ven till hansyn som
malpunkter dit folk ror sig, exempelvis Liseberg, Svenska massan, Scandinavium,
Ullevi, Universeum och Varldskulturmuseet som 6,5 miljoner manniskor besoker
arligen (Trafikkontoret, 2013b). Goteborgs centrum, Linnéstaden, Backaplan och
Frolunda, se Bilaga 1, & andra omraden dar det finns flera urbana verksamheter i form
av restaurang- och kulturverksamheter.

2.2 Trafik kring alvforbindelserna

Gota &lv delar av staden Goéteborg i en nordlig och en sydlig del och all trafik som ska
over dlven maste anpassa sig till de forbindelser som finns. En av dessa forbindelser
Over Gota alv ar Tingstadstunneln, se Figur 4.

/ E6 E45

Lundbyleden '\

\ /

S /
\ /
/

/ / \
s /
/ /
— \ / ; /
///
—
o 7
/,,// E20
- =

Mot centrum /
/

Figur 4: VV&gkarta 6ver Tingstadstunneln med dess olika fardriktningar inritade.
© Lantméteriet (bearbetad av forfattarna)

Tingstadstunneln lankar samman Norra- och Sédra Alvstranden och ar en av de tva
forbindelser som vid den tankta enkelriktningen skulle leda trafiken dver alven. Genom
Tingstadstunneln gar trafik fran Europavag 6, E6, som stracker sig fran Trelleborg i
Skane till Kirkenes i Norge. Ar 2015 kérde cirka 27 500 fordon per dygn fran E6 in i
Tingstadstunneln (Trafikverket, 2016b) och utéver den trafiken sa ar tunneln en viktig



lank for att leda alla trafikanter pa Norra Alvstranden till och frdn Europavag 20 och 45
pa sodra sidan. Detta gor att Tingstadstunneln idag ar den mest trafikerade
alvforbindelsen. Enligt data fran ar 2015 korde dver 50 000 fordon i vardera riktning per
medelvardagdygn (Trafikverket, 2016b). Tunneln &r hart belastad da den &r
dimensionerad for totalt 80 000 fordon per dygn (Hallman, 2008).

En annan alvforbindelse langre vésterut ar Alvsborgsbron som aven den skulle vara en
del av den ténkta cirkulationsstrackan som uppkommer vid en enkelriktning, se Figur 5.
Det aktuella trafikflodet éver Alvsborgsbron ar betydligt lagre 4n Tingstadstunneln med
ca 26 000 fordon per dygn i vardera riktning.
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Figur 5: Vagkarta 6ver Alvshorgsbron med dess olika fardriktningar inritade.
© Lantméteriet (bearbetad av forfattarna)

Alvsborgsbrons norra ande ligger i nara anslutning till VVolvo och Géteborgs
hamnverksamhet samt att lansvég 155 med trafik ut mot Goteborgs 6ar borjar héar.
Enligt trafikverkets trafikdata fran 2014 aker nastan hélften av alla de fordon som fardas
i nordlig riktning Gver bron vidare vasterut (2016a). Resterande trafik fortsatter mot
Lundbytunneln pa Norra Alvstranden.

| sodra anden av bron anknyter Vasterleden for vidare trafik soderut. Utifran data fran
2014 kor mer an dubbelt s3 manga fordon soderut fran bron jamfort med de som kor
vidare Osterut mot centrum (Trafikverket, 2016a).



Dessa alvforbindelser ar endast hart belastade under ett par timmar under dagen, vid
morgon och eftermiddag. Ovrig tid pa dygnet férekommer mindre trafikfloden, da
vagarnas kapacitet klarar trafikbelastningen utan motstand. Detta géller daven de
resterande véagarna i Goteborg.

2.3 Omledning av trafik under arbeten och avstéangningar

Nér tidigare trafikarbeten har utforts i Goteborg har trafiken ibland begransats och i
vissa fall varit tvungen att ledas om. Det finns flera fall déar broar och tunnlar runt om i
Goteborg har varit utsatta. De har dels blivit temporart avstdangda men ofta har de gjorts
dubbelriktade for trafik i ett av tunnelréren respektive brofilerna. Hanvisningar till
alternativa vagar brukar da formedlas.

Begréansad framkomlighet i Tingstadstunneln har i tidigare fall resulterat i
rekommendationer att anvanda de nordliga broarna Jordfallsbron och Angeredsbron
eller Alvsborgsbron i vist da dessa enligt trafikverket har gott om ledig kapacitet. (TT,
2015). Trafikanter med tankt resvag genom Lundbytunneln uppmanas att vid behov
istallet kéra Hjalmar Brantingsgatan, se Bilaga 1, langs Norra Alvstranden (Trafiken.nu,
2015). Aven Alvsborgsbron har varit tvungen att vara avstangd i ena eller bada
riktningarna. Trafikanterna har da hanvisats till andra alvférbindelser langre sterut, sa
som Tingstadstunneln och Goétaalvbron (Nilsson, 2011).



3 Trafiksystemets sarbarheter

For analys av trafiksystem ar det av stor vikt att kanna till hur olika delar av vagen
paverkas i olika situationer. Medvetenhet kring de risker och konsekvenser som
foreligger behdvs for att kunna utvérdera sarbarheten i systemet.

3.1 Vagkorsningar

I korsningar kan det uppsta konflikter mellan svangande och genomkérande fordon. Vid
laga trafikfloden &r det vanligtvis inga problem medan det daremot i situationer med
hoga trafikfloden kan uppsta problem. Transporteffektivitet och sékerhet blir
forsamrade pa grund av den disharmoniska relationen mellan svangande och
genomkdrande fordon (Li & Sun, 2016).

3.2 Broar

Broar &r i regel stallen dar koer bor undvikas. Detta beror pa de risker som uppkommer i
samband med trafikstockning. Olyckor pa broar ar mer kansliga da de ar i utsatta lagen
dar det ar svart med forflytning ifall ndgot skulle handa. Sarbarheter géllande broar
finns i avseendet att de ar mer kénsliga for vind &n vanliga vagar. | exempelvis USA har
vind visat sig vara ett viktigt bidrag till fordonsolyckor, speciellt lasthilar pa broar. For
att minska riskerna som beror av vaderlek kan fordonshastigheten begrénsas och ibland
kan broar stangas av helt (Chen & Cai, 2004). Temporéra avstangningar av
Alvsborgsbron har skett ett flertal ganger tidigare pa grund av vadret (Nilsson, 2011).
Aven andra handelser har lett till temporéra avstangningar av Alvsborgsbron, som nér
en person tog sig ner pa en avsats under bron vilket orsakade langa bilkoer i anslutning
till bron (Kennedy, 2015).

3.3 Tunnlar

Olyckor i tunnlar kan fa farliga konsekvenser for trafiken och tunneln i sig. Sadana
olyckor beror delvis pa de annorlunda forutséttningarna som rader dar jamfort med
Oppen vag. Den mest anmarkningsvarda och farligaste foljden av olyckor i tunnlar ar de
som involverar brand. Risken for att en brand ska bryta ut i en tunnel ar véldigt liten,
dock blir konsekvenserna nér det intraffar avsevart hoga. Det finns flera faktorer som
forvarrar sadana konsekvenser, sdsom det begransade utrymmet. Detta kan leda till
snabb rokspridning och utveckling av hoga temperaturer, som kan bli éver 1000 °C,
samt temperaturspridning mellan fordon upp till 200 meter ifran varandra. Alla dessa
faktorer & kombinerade med faktumet att anvandarna av tunneln vanligtvis misslyckas
med att snabbt inse faran de &r utsatta for, eller misslyckas med att utféra korrekta
sakerhetsatgarder (Kirytopoulos, Konstandinidou, Nivolianitou & Kazaras, 2014).

3.4 Olyckor och sabotage

Ar 1997 beslutade riksdagen i enighet med regeringens forslag att jobba fér att ingen
skall dodas eller skadas allvarligt till foljd av trafikolyckor inom vagtransportsystemet
(Prop. 2003/04:160). Detta ideal kallas nollvisionen och har sedan dess etablering
minskat antalet dodade i trafiken. Samtidigt som atgarder ska vidtas for att jobba mot
detta mal maste vagnatet vara utformat med den manskliga faktorn i atanke.
Trafiksakerhetsarbetet kan inte garantera att olyckor aldrig kommer intraffa. Saledes
accepterar nollvisionen att olyckor intréffar, men inte att de leder till allvarliga skador
och dodsfall (Trafikverket, 2014).



4 Uppskattade trafiksituationer

Vid enkelriktning av dlvstranderna samt alvforbindelserna kommer olika
trafiksituationer att uppsta. Med Goteborgs struktur och omraden i atanke gors
uppskattningar om hur trafikstrackor kommer att paverkas av detta. En av
trafiksituationerna som uppskattas ar grundat pa idealfallet om alla trafikanter foljer
enkelriktningen. Dessutom tas trafiksituationer fram pa hur det skulle kunna vara om
trafikanter istéallet kor pa alternativa vagar.

4.1 Alla kor langs den enkelriktade strackan
En enkelriktning skulle for en del trafikanter innebara stora omvégar langs vissa
strackor.

Om Tingstadstunneln enkelriktas i nordlig riktning kommer de trafikanter som har for
avsikt att kdra genom tunneln i sydlig riktning och vidare soderut langs E6/E20 eller
osterut langs E20 behdva kora runt i cirkulationsstrackan via Alvsborgsbron i vast. Det
skulle innebéra att de far kora en stracka pa 15,6 km istallet for vad som tidigare var en
fardvag pa 1,1 km genom Tingstadstunneln (PTV VISUM, 2016).

En liknande omvag blir det for de trafikanter som kor norrut langs Vésterleden och har
for avsikt att kora 6ver Alvsborgsbron och vidare vasterut langs vag 155 eller norrut
langs Hisingsleden. Om bron ar enkelriktad i sydlig riktning kommer dessa trafikanter
behdva kora en stracka pa 14,5 km via Tingstadstunneln i 6st, istallet for vad som
tidigare var en stracka pa 2,2 km over bron (PTV VISUM, 2016).

Genom att f6lja enkelriktningen kan det uppsta olika lang omvag for trafikanterna.
Denna omvéag beror pa varifran trafikanterna kommer ifran samt vart de ska aka vidare.
Om slutdestinationen ar pa nara avstand i medurs riktning innebér det att trafikanterna
behover aka runt langs hela cirkulationsstrackan. Just alvforbindelserna
Tingstadstunneln och Alvsborgsbron har inga narliggande alternativa vagar vilket gor
att omvéagen for trafikanter blir som storst har om 6nskad korvéag ar mot
enkelriktningen. De maste da &ka langs cirkulationsstrackan for att ta sig éver pa nagon
annan alvforbindelse.

4.2  Alternativa vagar anvands

Langs andra vagar an Tingstadstunneln och Alvsborgsbron finns strackor med majlighet
for trafikanter att ta alternativa intilliggande vagar. Exempelvis om en trafikant ska kora
fran Tingstadstunneln i 6st till centrum skulle detta resultera i en fardvag pa 15,4 km
langs cirkulationsstrackan istéllet for vad som tidigare var en stracka pa 1,3 km. | detta
fall finns daremot mojligheten att kora intilliggande vagar och skulle da resultera i en
stracka pa 2,5 km (PTV VISUM, 2016).

Nedanfor redogors for olika scenarier som skulle kunna uppsta om trafikanter valjer att
kora andra alternativa vagar, se bilaga 1 for deras geografiska lage, och inte foljer den
enkelriktade strackan. Fokus ligger pa geografiskt narliggande och eventuellt snabbare
vagar samt andra forbindelser Gver alven.

4.2.1 Gotadlvbron
Om Gotaalvbron inkluderas till cirkulationsstrackan i moturs riktning med hansyn till
den Ostra delen (blaa strackan i Figur 6) skulle det innebara en sodergaende
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trafikriktning over bron. Det finns stor risk att trafiken norrifran skulle utnyttja den
narmre liggande Gotaalvbron for att ta sig vidare soderut istéllet for att kora d&nda bort
till Alvsborgsbron i vast nar Tingstadstunneln blir enkelriktad i norrgdende riktning.
Gotaalvbron blir pa sa satt en hog belastad trafikforbindelse fran Norra till S6dra
Alvstranden.
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Figur 6: Végkarta dver den ténka cirkulationsstrackan med Gotaélvbron inkluderad.
© Lantméteriet (bearbetad av forfattarna)

AT (

Alvsbogs
;@

Tvart om skulle Gétadlvbron fa en norrgaende trafikriktning om den laggs till i
cirkulationsstrackan med hansyn till den véstra delen (se den réda strackan i Figur 6).
Trafik fran sydvast skulle da kunna utnyttja bron for att ta sig vidare vasterut pa Norra
Alvstranden istéllet for att kora dnda bort till Tingstadstunneln i 6st nar Alvsborgsbron
blir enkelriktad i sodergaende riktning. Gotaalvbron riskerar dven da att bli hogt
belastad, i detta fall med en norrgaende trafikriktning.

Om Gotadlvbron laggs till i cirkulationsstrackan med hansyn till bade den vastra och
ostra delen skulle det innebéra att bron blir dubbelriktad. Trafiken bade norr- och
soderifran kan da utnyttja bron for att ta sig vidare dver dlven. Pa sa sétt blir
Gotaélvbron en dubbelriktad trafikforbindelse mellan &lvstranderna med extra hdg
belastning. Den stora trafikmangden Gver bron skulle troligtvis resultera i stora
kobildningar vid bagge broandarna, speciellt den sodra dnden da den ligger i anslutning
till centrum.

4.2.2 Hjalmar Brantingsgatan

Pa Norra Alvstranden ligger Hjalmar Brantingsgatan i narheten av Lundbyleden.
Hjalmar Brantingsgatan trafikeras av ungefar 18 000 - 25 000 bilar per dygn beroende
pa vilket vagstycke som undersoks (Trafikkontoret, 2014).
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| ett enkelriktat scenario kring &lvstranderna finns en stor sannolikhet att trafikanterna
istallet kommer att anvanda Hjalmar Brantingsgatan, da den ar stérre an andra vagar i
omradet, nar Lundbyleden inte langre gar att kdra pa i ena riktningen. De som idag
trafikerar Lundbyleden férdas troligtvis mellan hem och arbetsplats. Figur 3 visar att det
ar hog dagtathet i Torslanda, dit manga fardas for arbete pa Volvo och i Géteborgs
hamn. | Torslanda ar det brist pa tvarforbindelser i gatunatet som forsvarar utvecklingen
av kollektivtrafiken. Verksamheterna i omradet finns ofta langt fran huvudstraken
(K2020, 2005) och detta innebér att de som arbetar i Torslanda till storsta del fardas
med bil. Pa sa satt paverkas de av den enkelriktade cirkulationsstrackan, antingen till
eller fran Torslanda, vilka da kan tankas anvanda Hjalmar Brantingsgatan istallet.

4.2.3  Angeredsbron och Jordfallsbron

For att trafikanter pa E6 norr om Tingstadstunneln ska undvika att tvingas kora
omvégen runt centrala Goteborg finns mojligheten att korsa Gota &lv langre norrut.
Harifran kan trafikanter kora vidare soderut pa andra sidan om alven langs E45 som
ansluter till E6 och E20 alldeles soder om Tingstadstunneln. For att kora dver dlven fran
E6 Over till E45 finns Angeredsbron 8,4 km norr om Goéteborg (PTV VISUM, 2016)
och Jordfallsbron ytterligare 6,5 km norr om Angeredsbron.

4.2.4 Nya Allén och Parkgatan

Nya Allén och Parkgatan &r enkelriktade gator i centrala G6teborg som gar parallellt. |
dagslaget ar Nya Allén en hogtrafikerad vag med ungeféar 10 000 fordon per
medelvardagsdygn (Trafikkontoret, 2014) och en av de hogst belastade véagarna i
Goteborg centrums huvudnat vilket innebér en begransad framkomlighet framst under
rusningstrafik (Trafikkontoret, 2013a). Da det &r brist pa andra lampliga alternativa
vagar i den Ostvastliga riktningen valjer manga trafikanter just Nya Allén och Parkgatan
(Trafikkontoret, 2005).

Om enkelriktade alvstrdnder genomférs kommer Nya Allén vara en alternativ korvag.
Véagen ar forhallandevis stor i jamforelse med vagarna i narheten (Trafikkontoret, 2014)
vilket troligtvis innebar att majoriteten av trafikanterna kommer att kéra pa Nya Allén
pa grund av dess lage och storlek. | kapitel 3 har dagslaget i Goteborg analyserats, dar
det kan ses att de centrala delarna i Goteborg har hog niva av dagbefolkning. Detta
innebdr av naturliga skal att dessa vagar ar mer trafikerade &n vagar med lagre
dagsbefolkning da folk behover transporteras fran hem till centrala Géteborg.

4.25 Forsta Langgatan

Forsta Langgatan trafikerades under 2013 av 3000-6200 fordon per medelvardagsdygn
(Trafikkontoret, 2014). Gatan ansluter till Nya Allen och Parkgatan och skulle vid den
enkelriktade atgarden vara en mojlighet for bilister att kora at motsatt hall sett fran den
tankta enkelriktningen, alltsa vasterut. Utover bilisterna sa ar Forsta Langgatan belaget
alldeles i narheten av Jarntorget som ar ett omrade med mycket aktivt stadsliv och hog
boende- och arbetstathet. De som vistas dar ar framst de som bor i samma eller
angransande stadsdel och mdéjligheterna att ta sig till Jarntorget med kollektivtrafik &r
goda (Trafikkontoret, 2012). Troligtvis innebér det att Forsta Langgatan inte kommer att
paverkas av manniskor som tar sig till Jarntorget eftersom de som besoker Jarntorget
tillampar andra fardmedel &n bil. Tillskottet pa gatan kommer i sa fall fran de som vill
passera genom detta omrade utan stopp for att undvika cirkulationsstrackan.
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5 Analys av trafiksimuleringar

Med PTV VISUM gors en trafiksimulering for hela strackan som enkelriktad. Utifran
de uppskattade trafiksituationerna gors trafiksimuleringar med olika konfigurationer,
som att Gotaalvbron stangs av for trafik da det finns risk att det annars genererar for
stora fléden i centrum. Simuleringar gérs dven med hansyn till att alvférbindelserna
Tingstadstunneln och Alvsborgshron istallet tar dubbelriktad trafik, bade beraknat var
for sig men ocksa tillsammans.

Den trafiksimulering som utforts i programmet har skett under maxtimmen under ett
medelvardagsdygn pa eftermiddagen. Vid utrdkningarna av trafiksimuleringarna stangs
betalstationerna for trangselskatt av. Detta gors pa grund av att flera av de framtagna
scenarierna har avstangd Gotaélvbro. Med bron avstangd kan inte programmet gora
berdkningar for den icke-betalande trafiken inne i centrum som har for avsikt att kdra
dver dlven utan att passera en betalstation om inte dessa atgarder genomfors.

Trafiksystemets totala fordrojningstid beréknas for alla fem scenarier. Den totala
fordrojningstiden i systemet bestar av summan for strackornas och korsningarnas
fordréjningstider som beraknas med formeln:

. e L fordrat trafikflode )
Fordrojningstid i systemet = - X restid
maxtimme

Den totala férdréjningstiden blir darmed redovisad i fordonstimmar per maxtimme, da
restiden anges i timmar och det fordrade trafikflodet anges i fordon per maxtimme.

Tabell 1 visar den totala fordrojningstiden for hela systemet utraknat i PTV VISUM.
Den forsta utrakningen som redovisas ar den totala fordréjningstiden for hela systemet i
dagslaget och anvéands som referens for de fem olika scenarierna. Utver den
beskrivning som redogors i tabellen &r scenarierna 1-5 enkelriktade kring alvstranderna.
Fran sammanstéllning konstateras att samtliga alternativ som har tagits fram kommer att
innebdra en langre total fordréjningstid av systemet jamfort med i dagslaget. Beroende
pa hur stor 6kningen av fordrojningstiden ar rankas de olika scenarierna fran 1 till 5, dar
1 ar den minsta 6kningen.

Kobildning ar en faktor som ar betydelsefull vid trafikanalys och har berdknats med
PTV VISUM. Detta illustreras i programmet pa de vagar dar antalet fordon 6verskrider
kapaciteten och som far plats pa vagen. Exempelvis om en vag betraktas under en
timme och kapaciteten for denna vég ar 100 fordon medan flodet &r 110 fordon sa
uppstar en ko pa 10 fordon. Om végen ar for kort for att kunna halla alla fordon pa
denna vag sa kommer resterande ko att flyttas dver pa intilliggande vag. Ifall vagen bara
kan halla 2 fordon i ko, forflyttas 8 fordon till nasta vagstracka. Dock sa kan ko dven
bildas innan kapaciteten pa en véag 6verskrids som en konsekvens av att hastigheten pa
vagen forandras.

Undersokning om kobildning gors langs hela cirkulationsstrackan, pa anslutande végar
samt pa mindre alternativa vagar. Overskadlig bild av de vagar och omraden som
behandlas i detta kapitel finns hanvisade i Bilaga 1. Utover fordrdjningstid och
kobildning undersdks ocksa vilka risker de olika scenarierna kan leda till for att tillslut
hitta det mest kvalificerade alternativet.
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Tabell 1: Sammanstallning av total férdrojningstid pa systemniva for de olika scenarierna.

Olika scenarier Total Okning av Ranking
fordrdjningstid | fordrojningstid jamfort
i systemet [h] med i dagslaget [%0]

Dagslaget 28 667 - -
1. Gotadlvbron dppen 36 111 26 3
2. Gotadlvbron avstangd 39583 38 5
3. Gotadlvbron avstangd samt 35417 24 2

Tingstadstunneln dubbelriktad
4. Gotaalvbron avstangd samt 37 444 31 4

Alvsborgsbron dubbelriktad
5. Gotaalvbron avstangd samt 33278 16 1

Tingstadstunneln och

Alvsborgsbron dubbelriktade

5.1 Dagslaget

| dagsléaget finns det inga koer langs den stracka som &r tankt att enkelriktas, se Figur 7.
De koer som finns ar i huvudsakligen i ndra anslutning till alvforbindelserna i bade ost
och vist. Hisingsleden och vag 155 norr om Alvsborgsbron har medelstora koer.
Detsamma géller &ven E6 och E20 sdder om Tingstadstunneln.
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Figur 7: Karta 6ver Goteborg i dagslédget med beréknad kébildning
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| Tingstadstunneln &r trafikflodet 4060 fordon/timme i nordlig riktning, varav 3040
fordon kommer fran E6 och resten fran E45. Pa norra sidan av tunneln sidan kor ungefar
hélften vidare pa Lundbyleden och andra halften pa E6 norrut. I sydlig riktning kor
4600 fordon/timme, varav halften kommer fran Lundbyleden och andra hélften fran E6.
Pa sodra sidan fortsatter de flesta, 2150 fordon/timme, att kdra sdderut langs E6 medan
resterande fordon fordelas dsterut och vasterut pa E45 samt Gsterut pa E20.

P& Alvsborgsbron kor det 3880 fordon/timme i sydlig riktning, dar de ankommande
fordonen kommer fran Lundbyleden, Yrvadersgatan, Hisingsleden och Oljevagen. Pa
sodra sidan fortsatter halften pa Vasterleden och resten pa Oscarsleden och
Hogsboleden. I nordlig riktning kér 2420 fordon/timme éver bron, varav halften
kommer fran Vésterleden och resten fran Oscarsleden och Hogsboleden. Pa norra sidan
fortsatter halften pa Hisingsleden och resten pa Lundbyleden och Yrvédersgatan.

Langs Sodra Alvsstranden varierar trafikflodet mellan 2000 till 3500 fordon/timme
beroende pa vilken stracka som studeras. P& Norra Alvsstranden varierar fldet mellan
1000 och 2500 fordon/timme. Hogst floden finns i anslutning till Tingsstadstunneln i
bada broandarna och i centrum kring Gétatunneln.

Pa och i anslutningarna till Angeredsbron och Jordfallsbron, se Figur 8, finns det nastan
inga kder. De som finns &r i anslutningarna till bada broarna pa véstra sidan om alven
och lite pa den &stra anslutningen till Jordfallsbron.

20446

Vattlefjall

Gérdster
5’7\33 Rinneber

— Kolangd

246.489
123.244
0.000 61.622

Figur 8: Karta 6ver Angeredsbron och Jordfallsbron i dagsléaget med berdaknad kébildning

5.2 Enkelriktat med Goétaalvbron 6ppen

Nar enkelriktning infors far samtliga véagar i cirkulationsstrackan stora ékningar i
trafikfloden. Alla végar 6kar med cirka 1000 fordon/timme jamfort med i dagslaget,
forutom Alvsborgsbron som ékar med 2000 fordon. Av de trafikanter som har for avsikt
att ta sig fran Norra till S6dra Alvstranden &r det nu fler som tvingas anvéanda
Alvsborgsbron da Tingstadstunneln inte langre ar ett alternativ for trafik i sodergdende
riktning. Trots stor 6kning av trafikfloden pd Alvsborgsbron uppstér det endast liten
kobildning dar, se Figur 9. Det beror formodligen pa att det finns gott om ledig
kapacitet pa bron.
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Figur 9: Karta dver Goteborg med berdknad kébildning om enkelriktning infors.

Det bildas medellanga koer i Tingstadstunneln vilket troligtvis beror pa att nar
Alvsborgsbron inte langre dr ett alternativ for trafik i nordlig riktning tvingas de vélja
Tingstadstunneln. En del av kébildningen i tunneln spiller 6ver pa anslutande vagar i
sOder.

| detta enkelriktade scenario uppstar langa koer i Gotatunneln, vilket antagligen beror pa
att Gotaalvbron ar 6ppen for trafik i bagge riktningarna. Ungefar en tredjedel av trafiken
i Gotatunneln kor over Gotaalvbron och manga trafikanter pa Norra Alvsstranden valjer
att ta den betydligt kortare végen 6ver bron, som nastan har tredubblat sitt trafikflode i
sodergaende riktning jamfort med i dagslaget, istallet for att kora bort till
Alvsborgsbron. Denna kombination leder till att det blir mycket aktivitet i korsningen
mellan Gotatunneln och Gotaélvbron och det ar formodligen darfor det blir stor
kobildning i tunneln.

P& majoriteten av de mindre vagarna okar trafikflodena, i vissa fall mycket. En av de
mer anmarkningsvarda 6kningarna dr Hjalmar Brantingsgatan, som gar parallellt med
cirkulationsstrackan pa Norra Alvstranden, dar trafikflodena fordubblas i vastlig
riktning. Manga av de trafikanter som kor langs Hjalmar Brantingsgatan kommer fran
Tingstadstunneln och har foljt cirkulationsstrackan fran Sodra Alvstranden. Eftersom
Lundbyleden ar hogt belastad &r det troligt att trafikanter istéllet véljer att kora langs
Hjalmar Brantingsgatan for fortsatt fard vasterut och det skulle kunna vara en anledning
till varfor trafikflodet 6kar dar.

5.3 Enkelriktat med Gotaalvbron avstangd

Med avstangd Gotaalvbro sa okar trafikflodena i cirkulationsstrackan mer an om bron
hade varit 6ppen for trafikanter. Okningen &r mellan 1500-2000 fordon/timme i
forhallande till dagslaget pa alla delar langs strackan med undantag for
Tingstadstunneln som 6kar med 2280 fordon och Alvsborgsbron med 3640 fordon.
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Végarna langs cirkulationsstrackan klarar belastningen utan kébildning férutom vid de
bada alvforbindelserna samt i Lundbytunneln, se Figur 10. | Tingstadstunneln blir det
medelléanga koer och pd Alvsborgsbron blir det valdigt ldnga koer. Koerna pa bron beror
formodligen pa de hogtrafikerade vagarna i anslutning som endast har som alternativ att
korsa bron for att ta sig till sodra sidan alven. Detta leder dven till véldigt stora koer i
den anslutande Lundbytunneln som &r en del av cirkulationsstrackan. Samma situation
uppstar vid Tingstadstunneln dar anslutande vagar till tunneln fran cirkulationsstrackan
genererar medelstora koer.
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Figur 10: Karta 6ver Géteborg med berdknad kobildning om enkelriktning inférs med avstangd Gotaélvbro.

Trafikflodena Okar pa flera av smavagarna i narheten av cirkulationsstrackan. Pa Sodra
Alvstranden bildas det en del kéer pa Parkgatan och omkringliggande végar, men
mindre i relation till nar Gotaalvbron var éppen. Fran simuleringsprogrammet erhalls
information om att de som kor pa Parkgatan kommer fran den enkelriktade strackan
men vikt av for att istallet fortsatta pa det lokala vagnatet langs med
cirkulationsstrackan. Pa Forsta Langgatan bildas ingen ké men en 6kning av trafikanter
tillkommer jamfort med i dagslaget i bada riktningar. De flesta av trafikanterna som kor
parallellt med enkelriktningen hamnar sedan pa Parkgatan vilket kan vara en bidragande
faktor till kon just dar. Trafiken som tidigare kommer fran ostlig riktning férdelar sig
framst pa tva vagar som senare ansluts till enbart Parkgatan.

Betraffande trafikflodet som finns pa Hjalmar Brantingsgatan jamfort med i dagsléaget ar
skillnaden stor. | vastlig riktning, langs med enkelriktningen sker en trafikokning pa 980
fordon/timme vilket &r en 6kning pa 6ver 155 % jamfort med dagens trafiksituation.
Detta leder till en liten ko pa Hjalmar Brantingsgatan.

17



5.4  Enkelriktat med Gotaalvbron avstangd och Tingstadstunneln dubbelriktad
Med Tingstadstunneln dubbelriktad blir 6kningen av trafikflodet pa Sodra Alvsstranden
ungefar 1000 fordon/timme medan flodet pa Norra Alvstranden 6kar med 2000 fordon.

Flodet i Tingstadstunneln ékar med 2950 fordon/timme i nordlig riktning medan det i
sydlig riktning minskar. P& grund av den stora trafikokningen bildas det medelstora koer
i tunnelns norrgaende riktning, vilket dven leder till kobildning pa anslutande vagar till
tunneln pa sodra sidan. Sarskilt langa koer bildas i Gotatunneln, se Figur 11.
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Figur 11: Karta 6ver Géteborg med berdknad kobildning om enkelriktning inférs med avstangd Gotaédlvbro och
dubbelriktad Tingstadstunnel.

P& den enkelriktade Alvsborgsbron okar trafikflodet med 1640 fordon/timme i sydlig
riktning och lang ko bildas. Det i sig leder vidare till att Lundbytunneln och andra vagar
i anslutning till Alvsborgsbrons norra ande ocksa far kébildning.

Pa en del vagar utanfor cirkulationsstrackan sker storre trafikokningar utan upphov till
kdbildningar, vilket bland annat omfattar Hjalmar Brantingsgatan och Ekedalsgatan.
Koer bildas daremot runt Parkgatan pa sodra sidan om alven samt precis norr om
Lerakersmotet pa norra sidan om élven.

5.5 Enkelriktat med Gétaalvbron avstangd och Alvsborgsbron dubbelriktad
Genom att lata Alvsborgsbron vara dubbelriktad 6kar flédet langs vagarna i
cirkulationsstrackan med ungefar 1000 fordon/timme jamfort med i dagslaget, forutom
pa bada alvforbindelserna. Pa Alvsborgsbron 6kar det med 3740 fordon/timme i sydlig
riktning medan det i nordlig riktning minskar. Bron far stora kéer at bada hallen men
speciellt i sodergaende riktning, formodligen beroende pa det hoga trafikflodet. Kon i
norrgaende riktning beror formodligen pa att korsningen pa brons norra ande ar hart
ansatt av trafik, se Figur 12.
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Figur 12: Karta dver Géteborg med berdknad kébildning om enkelriktning inférs med avstdngd Gétadlvbro och
dubbelriktad Alvsborgsbro.

En anslutande vég till den hogtrafikerade korsningen i norr som drabbas hart ar
Lundbytunneln. I detta scenario uppkommer valdigt langa koer, betydligt storre &n i de
tidigare fallen. Aven andra vagar som ansluter till brons &nde i norr utsatts for
kobildning

Tingstadstunnelns fléden dkar med 500 fordon/timme, jamfort med i dagslaget. Det
bildas inga koer i sjalva tunneln men pa anslutande vagar i séder uppkommer sma
kobildningar. Som i tidigare fall blir det d&ven kobildningar pa smavégarna runt omkring
Parkgatan.

5.6 Enkelriktat med Goétaalvbron avstangd och Tingstadstunneln och
Alvsborgsbron dubbelriktade

D& Tingstadstunneln och Alvsborgsbron tillats vara dubbelriktade sker en 6kning av

trafikflodet i cirkulationsstrackan som varierar mellan 500-900 fordon/timme jamfort

med i dagslaget.

Den langsta kétiden uppstar pa Alvsborgsbron i sydlig riktning med en 6kning av
trafikflodet pa 1850 fordon/timme jamfort med i dagslaget. En minskning av
trafikflodet sker i nordlig riktning med 370 fordon/timme, trots detta uppstar ko aven i
nordlig riktning, se Figur 13.
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Figur 13:Karta 6ver Goteborg med beraknad kdbildning om enkelriktning infors med avstangd Gotadlvbro och
dubbelriktad Tingstadstunnel och Alvsborgsbro.

Forutom kobildning pd Alvsborgsbron uppstér aven koer i Tingstadstunnelns
norrgaende riktning samt i Lundbytunneln dar flodesokningen uppgar till 1260
respektive 680 fordon/timme. | Tingstadstunnelns sodergaende riktning minskar
trafikflodet med 780 fordon/timme.

| detta scenario bildas korta koer vid inloppet av Gétatunneln men inte i sjalva tunneln.
Sma koer uppstar aven parallellt med enkelriktningen langs Gotatunneln pa vagar som
Skeppsbron. De flesta som véljer att kora pa denna parallella vag kommer fran
Alvsborgsbron men kor av cirkulationsstrackan for att undvika bilfard pa den
enkelriktade cirkulationsstrackan. Dock véljer majoriteten av de som vill ta sig vidare i
ostlig riktning anda att folja den enkelriktade végen.

Studeras det 6vergripande systemet, utdver cirkulationsstrackan, kan langa kotider
konstateras pa vagar i anslutning till Tingstadstunneln. Dessa vagar ar framst E6
soderifran samt E45 osterifran. Smavagarna runt Parkgatan har mindre kéer aven om
sjalva Parkgatan och Nya Allén ar kofria. Pa Skanegatan bort fran innerstaden bildas
koer, de som finns pa den vagen kommer framst fran omradet kring Sahlgrenska
sjukhuset och arbetar troligtvis dar for att pa eftermiddagen ta sig hem.

Pa E45 i narheten av Angeredsbron och Jordfallsbron, se Figur 14, ar trafikflodet nagot
hogre jamfort med i dagsléget. Kon i den vastra anslutningen till Jordfallsbron har
tredubblats medan den 6stra anslutningen har kortare kder jamfort med i dagslaget. |
den vastra anslutningen till Angeredsbron har kon blivit dubbelt sa lang. Att det blir
koer beror formodligen pa den 6kade aktiviteten pa broarna. Troligtvis valjer fler att
korsa &lven redan hogre upp i norr istallet for att anvénda Tingstadstunneln som i detta
scenario har fatt storre kobildning. Genom att anvanda nagon av de nordliga broarna
och kora soderut via E45 istéllet for E6 undviker de langre kortid.
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Figur 14: Karta 6ver Angeredsbron och Jordfallsbron med beréknad kébildning om enkelriktning inférs med
avstangd Goétadlvbro och dubbelriktad Tingstadstunnel och Alvshorgsbro.
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6 Resultat

Baserat pa samtliga resultat fran flodesanalyser 6ver olika scenarier har alternativ 5, da
Tingstadstunneln och Alvsborgsbron gérs dubbelriktade, visat sig vara den mest
kvalificerade 16sningen. Dessutom genererar scenariot kortast total fordréjningstid for
hela systemet, se Tabell 1.

Trots en relativt 1ag 6kning av total fordrojningstid undkoms inte kobildning i systemet.
De koer som bildas &r daremot pa vagar som bedéms som mindre riskfyllda. Det &r
mindre kobildning pa saval bron som i tunnlarna jamfort med hur det ser ut i de andra
scenarierna som behandlats i flodesanalysen. Sett utifran systemets tunnlar har bade
Lundbytunneln och Tingstadstunneln liten kdbildning medan det i Gotatunneln inte
finns ndgon ko alls. P& Alvsborgsbron uppstar daremot en 1ang ko i sydlig riktning pa
grund av ett dkat trafikflode. En kortare ko uppstar dven i nordlig riktning vilket gor
Alvsborgsbron till den mest inbromsande och riskfyllda vagstrackan i systemet.

Pa en del mindre végar i systemet bildas ko men dessa anses som acceptabla. Koerna ar
kortare jamfort med de andra scenarierna som tidigare behandlats i kapitel 5. De mindre
vagarna utgor dessutom inte lika stora risker som nér kobildning sker i broar och
tunnlar.
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7 Diskussion

| kapitel 6 konstaterades att alternativ 5, med dubbelriktad Tingstadstunnel och
Alvsborgsbro, var det mest optimala alternativet i relation till de scenarier som har
behandlats. Aven om det bésta alternativet ar att dubbelrikta Tingstadstunneln och
Alvsborgsbron sa finns det brister, sarbarheter och andra faktorer i utvarderingen som
paverkar de resultat och varden som tagits fram i arbetet.

7.1 Faktorer som har paverkat trafiksimuleringsprogrammets resultat

Vid anvéandning av simuleringsprogrammet PTV VISUM har maxtimmen under
medelvardagseftermiddagen anvants for att utvardera trafiklaget for de olika
konfigurationerna med den enkelriktade cirkulationsstréackan. Detta innebér att de totala
fordrojningstiderna som berédknats fran trafiksimuleringsprogrammet &r under den tid pa
dygnet, utéver morgontrafiken, da vagarna ar som mest trafikbelastade. De resultat som
erhallits fran fldesanalysen ar saledes baserade pa den mest utsatta tiden pa dygnet,
under dygnets andra timmar kommer systemet inte vara lika belastat.

Undersokningen av moturs enkelriktning paverkar aven kobildningen och trafikflodets
beteende. Eftersom det kan ténkas att befolkningen under eftermiddagstimmen vill ta
sig hem fran jobbet blir exempelvis trafikflodet fran Torslanda storre pa eftermiddagen
an pa morgonen, kobildning sker déarfor bort fran Torslanda i flédesanalysen. Pa
morgonen behdver troligtvis manga aka till Torslanda och om flédesanalysen hade skett
med maxtimme pa morgonen skulle kobildningen fa ett annat utslag an det som
beréknades for detta arbete.

Simuleringsprogrammet genererar exakta varden for kdbildningar som egentligen ar
svdra att bestamma i verkligheten. Medvetenhet bor finnas om att det exakta vardet pa
kdbildningarna som beréknas i simuleringsprogrammet inte ska laggas for mycket vikt
pa. Fokus har istéllet lagts pa att observera kobildningarnas lage och hur stora de &r i
relation till andra vagar och scenarier da utgangspunkten alltid varit basversionen av
Trafikkontorets VISUM modell for trafikanalyser inom KomFram Goéterborg for de
konfigurationer som gjorts.

Gotaalvbron har stangts av i flertalet scenarier och darfor har aven betalstationerna i
simuleringsprogrammet tvingat stdngas av for att kunna gora berékningar. Detta medfor
att resultaten kommer att fa ett annat utfall &n om de hade varit 6ppna. Det gar att
spekulera i om de fordon som tidigare tagit andra véagar for att undvika betalstationer nu
kommer att kora den smidigaste vagen da betalstationerna ar avstangda. Bland annat
skulle det formodligen bli mer trafik fran E6 norréver som véljer att fortsétta kora pa E6
istallet for att kora av pa smavagar in mot centrum for att pa sa satt lyckas undvika
betalstationer. | verkligheten kommer betalstationerna inte vara avstangda, vilket darfor
kan ge utslag i trafiksimuleringsprogrammet som stérre belastning pa E6 an i praktiken.
Oppna betalstationer skulle antagligen paverka resultaten men pa det stora hela anses
det som forsumbart i det slutgiltiga resultatet.

7.2 Avstangning av Gotaalvbron

Beslutet att stanga av Gotaalvbron grundar sig pa att det ar en central alvforbindelse
som antagligen kommer att utnyttjas som en smitvég av trafikanter om enkelriktning
infors pa strackan runt omkring. Pa sa satt skulle bron riskera att bli valdigt trafikerad
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och bilda koer i broandarna. Framforallt pa brons sédra énde som leder in mot centrum
och kopplas samman med Goétatunneln och E45. Pa grund av den hdga aktivitet som
bron skulle generera i korsningen skulle risken for att skapa trafikstockning i
Gotatunneln bli valdigt stor. Detta kommer sékerligen att gélla for alla studerade
scenarier vilket ar varfor det anses vara bast att stinga av Gotaalvbron helt for all
biltrafik. Bron skulle pa sa satt kunna anvandas till andra &ndamal exempelvis gang-
och cykeltrafikanter samt utryckningsfordon.

7.3 Sarbarheter i trafiksystemet

Enligt trafiksimuleringsresultaten bildas det langa koer pa Alvsborgsbron i flera
scenarier, vilket helst hade undvikits. Eftersom bron &r i ett utsatt l&ge skulle det bli
svart att flytta trafiken ifall nagot skulle handa. Vid flertalet tillfallen tidigare har
Alvsborgsbron stangts av péa grund av vader. Om detta skulle intraffa under maxtimmen
sa kan det bli svart att snabbt evakuera bron. Dessutom sa skulle en avstangning av bron
under tiden som alvstranderna &r enkelriktade inneb&ra en mycket begrénsad
framkomlighet dver dlven. Sannolikheten att aven kder pa de alternativa, redan hart
belastade, vagarna borjar véaxa ar hoga.

Andra typer av handelser som orsakar kobildning gar heller inte att utesluta, exempelvis
olyckor och sabotage. Atgarder som kan avvérja sddana handelser fran att intraffa ar
nastintill omajliga att garantera da férebyggande insatser inte kan sakerstalla
forhindrandet av olyckor som &r kopplade till den ménskliga faktorn. Om en olycka
intraffar och utryckningsfordon tillkallas till platsen &r det viktigt att dessa kan ta sig
fram pa ett sdkert och snabbt sitt. Om denna yrkeskar endast har mojlighet att ta sig
fram till olycksplatsen via den enkelriktade cirkulationsstrackan kan detta bli svart.
Dérfor skulle en 16sning kunna vara att den avstangda végfilen motsatt enkelriktningen
ar tillganglig for dessa fordon. Det skulle 16sa problemet gallande framkomlighet da
utryckningsfordon skulle slippa dela vdg med civila trafikanter.

| flera av de studerade scenarierna sa bildas langa koer i en del av systemets tunnlar.
Detta ar ett problem d& den mycket allvarliga risken for att brand bryter ut finns. Aven
om det inte sker sarskilt frekvent sa kan konsekvenserna nar det intraffar bli forodande
om det kombineras med langa bilkoer. Darfor &r langa kobildningar i tunnlar en
situation som absolut borde undvikas. | det lampligaste alternativet som tagits fram
finns ko i bade Lundbytunneln och Tingstadstunneln, dock finns kder pa dessa tunnlar i
de andra alternativen ocksa. En sammanvagning av kéerna i dessa tunnlar samt andra
risker i systemet pavisar att dubbelriktad Tingstadstunnel och Alvsborgsbro &r minst
riskfyllt.

7.4  Alternativa vagars paverkan

De omkringliggande smavagarna far en hogre belastning jamfort med i dagslaget men

kan ses som acceptabla. Detta galler for samtliga scenarier men de &r minst belastade i

det valda scenariot. Da det &ar mindre koer pa de stora vagarna i systemet sa véljer farre
trafikanter att ta mindre alternativa végar.

7.5 Manskliga beteenden

Den manskliga inverkan pa trafiksystem ar vansklig att forutspa men av stor tyngd. Det
intuitiva ar att trafikanter inte ar villiga att sta i hur lang ko som helst, fram till en viss
gréns skulle en del bilister 6vervaga andra alternativ for att undvika trafiksituationen.
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Det finns inget exakt varde for denna grans men om motstandet i trafikflodet blir for
stort och trafiken alltfor stillastdende kommer formodligen andelen bilister som valjer
andra alternativ att 6ka. Exempelvis skulle de som har mdjlighet kunna arbeta hemifran
nagon dag i veckan och en del véljer troligtvis att resa med kollektivtrafik istallet. Ett
annat alternativ skulle kunna vara att kora pa andra timmar och pa sa satt skulle trafiken
kunna fordelas jamnare under dygnet istallet for att det &r som i dagsléaget, att
majoriteten av befolkningen aker under samma tider pa dygnet. Detta skulle medfora att
vagarna Kklarar trafikbelastningen battre.

7.6 Avgransningens paverkan pa utfallet

Arbetet har avgransats till att endast undersoka enkelriktning kring den specifika
strackan som tagits upp i syftet. En mer omfattande studie hade kunnat utgora att
undersoka &ven en medurs enkelriktning eller andra typer av
trafikomledningskonfigurationer. Detta for att kunna erhalla battre alternativ an just de
som behandlats i denna studie. Dock skulle kunskap om végars beteende utifran denna
studie kunna hallas i atanke for andra konfigurationer.

Det finns betydande begrénsningar i arbetet gallande att hansyn inte har tagits till att det
i verkligheten kan komma att paga andra projekt samtidigt. Detta skulle kunna paverka
framkomligheten och forvirra trafikanter ytterligare. Mojligheter som kan uppkomma
vid denna typ av trafikomledning skulle exempelvis kunna vara att samtidigt underhalla
de vagar som halls stangda for den enkelriktade strackan
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8 Slutsats

Enligt det som framkommit i framforallt resultatet och diskussionen kan slutsatsen
goras Over att en enkelriktning skulle vara praktiskt genomforbart med hénsyn till
trafikbelastning. Det lampligaste alternativet skulle inneb&ra en 6kning med 16 % av
den totala fordrojningstiden i systemet jamfort med i dagslaget. Det ar dock inte
optimala forhallanden for Goteborgs trafiksituation men att halla en del vagstrackor
dubbelriktade har visat sig forbéattra den totala fordréjningstiden i systemet. | just detta
arbete har alternativet med Tingstadstunneln och Alvsborgsbron dubbelriktade visat sig
ge minst forsamringar av trafiksituationen i jamférelse med dagens trafiksituation.

Liknande studiefall har inte undersokts da projekt av detta slag, sett till omfattning, inte
tidigare genomforts. Svarigheter har darfor legat i att hitta samband och utvardera de
resultat som utgjorts i detta arbete fran tidigare erfarenheter.

De trafiksimuleringar som tagits fram &r under den mest trafikerade tidpunkten pa dagen
och darfor ar det vart att ta i beaktning att utslaget inte skulle vara sa allvarligt vriga
timmar. Tidigare har aven papekandet gjorts om att det &r svart att géra antaganden och
forutse den manskliga faktorn i detta sammanhang. Eftersom arbetet inte omfattat
befolkningens opinion skulle eventuella enkater kunna utforas for att fa en uppfattning
om allménhetens beteende och hur de skulle stélla sig till den enkelriktade
trafikomledningen.

Ytterligare undersokningar behover ocksa goras for att kunna faststélla att alternativet
som tagits fram ar genomforbart. Detta med héansyn till de risker som uppstar angaende
kébildningen pé& Alvsborgsbron, i Tingsstadstunneln och i Lundbytunneln. Det &r viktigt
att ha i atanke att oavsett vilken typ av omledning som véljs nar Gétatunnelns ena
tunnelror stangs av sa kommer en temporar forsamring av trafiksituation uppsta till
foljd.
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Platsforteckning

Vagar:

Angeredsbron
Ekedalsgatan

Gotatunneln

Forsta Langgatan

Gotaalvbron

Hisingsleden

Hogsboleden
Jordfallsbron

Hjalmar Brantingsgatan

Lundbyleden
Lundbytunneln
Nya Allén
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Geografiska platser och omraden:
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Frélunda 31
GamlaUllevi 37
Gamlestaden 44
Goteborgs centrum 36
Goteborgs hamnverksamhet 26
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Norra Alvstranden 28
Sahlgrenska sjukhus 35
Scandinavium 39
Svenska Massan._ 40
Sodra Alvstranden 32
Torslanda 25
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