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SAMMANFATTNING

Sammanfattning pa svenska och boér rymmas pa denna sida. For sammanfattningens
innehall se skrivanvisningar utgivna av Facksprak.

Byggbranschen och samhallet har betalat héga kostnader pa grund av byggfel,
dar hoga fuktnivaer i fuktkansliga material och konstruktioner ar den storsta
faktorn. I byggbranschen strévar man standigt efter att bygga fuktsakert men
idag ar kraven hogre eftersom att det finns mer kunskap inom fukt, bade
praktiskt och teoretiskt.

Syftet med arbetet ar att kunna se ifall det finns nagon métbar skillnad pa
byggnader som har foljt ByggaF metoden dar projektoren har utfort
fuktriskanalys eller dar byggnader har foljt minimum kravet for fuktsakerhet
utan projektorens fuktriskanalys. Syftet med arbetet &r dven att utreda om
projektorens arbetsberedningar fran ByggaF ar nagot entreprendren kan utfora
vid vanliga byggprojekt for att fa en liknande fuktsékerhet pa konstruktionerna.

Det 6vergripande malet med examensarbetet &r att samtliga aktGrer som
fuktsakkunnige, byggherren, projektoren, platschefen och byggentreprentren skall
med hjalp av utredningen i denna rapport och Branschstandarden ByggaF bygga mer
fuktsékert an vad det i genomsnitt byggs idag. Grunden till detta mal &r att 6ka
kunskapen hos akttrerna och minska utgifterna som byggbranschen och samhéllet har
bekostat idag pa grund av fuktskador.

Studien behandlar tva byggnader i Géteborg kommun déar de kommer att studeras och
jamforas utifran det utforda fuktsakerhetsarbetet. Undersokningarna utfors pa tva
olika byggnader, ett som har projekterats utifran ByggaF metoden och ett utan. Metod
for genomfoérande har préglats av litteraturstudier i form av datainsamling, intervjuer,
fallstudier och studiebesok.

Resultatet ar att vi inte kan se nagon matbar skillnad. Detta i sin tur beror pa en rad
samverkande faktorer och foreteelser:
e Byggherrens ointresse for fuktfragorna.



e Projektorernas oférmaga att klargora monteringsdetaljer for uppenbara
fuktriskmoment, framforallt vid tak och vid materialméten i fasader.

e InfOrandet av titare hus med mindre “’forldtande” konstruktionslosningar.

e Entreprendrens 6nskan om att halla nere produktionskostnaderna och en
darigenom uppkommen ovilja till vaderskyddad produktion.

e Undermaliga eller obefintliga arbetsberedningar av identifierade riskmoment.

¢ Ingen eller otillracklig uppfoljning genom egenkontroller.

e Slarv eller oférmaga hos underentreprendrer att folja arbetsberedningar och
monteringsanvisningar.

Resultatet beror inte pa ByggaF metoden utan i sjalva verket kommunikationsbristen i
byggprocessen.

Slutsatsen &r ifall Sverige skall borja bygga konstruktioner dar fuktskador inte uppstar
maste vi borja utbilda projekteringsledare i fuktsaker projektering, utbilda platschefer
I fuktsaker produktion, genomfor en foretagsanpassad fuktsakerhetsutbildning for
entreprenadpersonalen.

Nyckelord: Fukt, fuktskador, ByggaF metoden, fuktsakkunnig, fuktsakerhet,
fuktsakerhetsansvarig, fuktsékerhetskrav, fuktsakerhetsarbete,
fuktcentrum.
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The difference between moisture-proof buildings with or without moisture risk
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ABSTRACT

Abstract (skrivs pa engelska och bor rymmas pa denna sida).

The construction industry and society have paid high costs due to construction
faults. The high moisture levels in moisture-sensitive materials and structures
represents most of these costs. In the construction industry, we constantly strive
to build more moisture proof in the construction. Today requirements are
higher because more research has been conducted about moisture, both
practical and theoretical.

The purpose of the work is to be able to see if there is any measurable
difference in buildings that have followed the ByggaF method where the
projector has performed moisture risk analysis, or where buildings have
complied with the minimum requirement for moisture safety without the
projector’s moisture risk analysis. Furthermore, this paper will investigate
whether the projector's work preparations from ByggaF is something the
contractor can do in ordinary construction projects to obtain a similar moisture
safety on the constructions.

The overall goal of the master thesis is that all actors such as the moisture expert, the
developer, the projector, the site manager and the construction contractor, with the
help of the report in this report and the industry standard ByggaF, will build more
moisture-proof than it is currently built on average. The main reason for the
mentioned goal is to increase the awareness about this issue to the actors and therefor
reduce the expenses that the construction industry has to pay in order to repair
moisture damage.

The study deals with two buildings in the municipality of Gothenburg that were
studied and compared based on the moisture safety work performed. The studies are
carried out on two different buildings, one that has been designed based on the
ByggaF method and one without. Methods of implementation has been characterized
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by literature studies in the form of data collection, interviews, case studies and study
Visits.

The result is no measurable difference was found between the two methods that were
carried out. This in turn is due to a number of interacting factors and phenomena:

e Client's lack of interest in the moisture issues.

¢ Inability of the projectors to clarify mounting details for obvious moisture
hazards, especially on roofs and material meetings in facades.

e Introduction of denser houses with less "forgiving™ design solutions.

e Contractor's desire to keep down production costs and a consequent reluctance
to weather-protected production.

e Substandard or non-existent work preparations of identified risk factors.

e No or insufficient follow-up through self-checks.

e Carelessness or inability of subcontractors to follow work preparations and
assembly instructions.

The result is not due to the ByggaF method, but in fact due to the lack of
communication in the construction process. As a conclusion of this study more
construction companies has to start building in a way so that moisture damage does
not occur. It is important to educate project managers in moisture-proof projecting,
train site managers in moisture-proof production, and conduct a company-adapted
moisture safety training for contracting staff.

Key words: Moisture, moisture damage, ByggaF method, moisture expert, moisture
safety manager, moisture safety requirements, moisture safety work,
moisture center.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrundsbeskrivning

I byggbranschen stravar man standigt efter att bygga fuktsakert men idag &r kraven
hogre eftersom att det finns mer kunskap inom fukt, bade praktiskt och teoretiskt.
Byggbranschen och samhallet har betalat hdga kostnader pa grund av byggfel, dar
hoga fuktnivaer i fuktkansliga material och konstruktioner ar den stérsta faktorn
(Boverket 2018, sid. 10).

For att bygga idag i Sverige ar forsta steget (Boverket 2019) att géra en ansdkan om
bygglov hos byggnadsnamnden innan det far byggas. Nar byggnadsnamnden har
kontrollerat att den ansdkan som har gjorts fullgor kraven i Plan- och bygglagen
(PBL, SFS 2010:900) och dess foreskrifter samt godkant kontrollplanen sa skall ett
startbesked meddelas till den som ansoker. Kontrollplanen &r ett dokument pa vilka
kontroller som skall goras, vad kontrollerna har for avsikt, vem som skall géra de, hur
de skall utfora det, etc. Under byggtiden skall byggherren och en kontrollansvarig fran
byggnadsnamnden se till att PBL (SFS 2010:900) och dess foreskrifter foljs. Vid
slutproduktion skall den kontrollansvarige kontrollera att alla krav fran PBL (SFS
2010:900) och dess foreskrifter ar uppfyllda innan byggnadsnamnden ger ett
slutbesked for att fa anvanda byggnadsverket (Boverket 2019).

| PBL (SFS 2010:900, 5 8§, kap. 2) finns det krav pa byggnadsverk med syfte pa bland
annat att det skall vara halsosam miljo foér manniskan. Fuktsékerhet &r ett av kraven
pa vad som maste uppfyllas for att fa en halsosam byggnad. For att bygga fuktséakert
idag maste man uppfylla minimum kraven i Boverkets Byggregler (BBR, BFS
2011:6). I allménna rad star det som rekommenderas att folja for att fa hogre
fuktsakerhet. Vid végledning kan Branschstandard ByggaF som ar metod for
fuktsaker byggprocess anvandas vid planering, projektering, utférande och kontroll av
fuktsdkerheten (BBR, BFS 2011:6, sid. 102).

Branschstandarden ByggaF bestar av en metod som kommunicerar, dokumenterar och
sakerstaller fuktsakerheten i hela byggprocessen, fran program till projektering,
produktion och férvaltning. ByggaF innehaller en metod som bestar av rutiner och
hjalpmedel for alla aktorer fran driftspersonal och forvaltare, entreprendrer,
materialleverantorer, arkitekter och dvriga konsulter till byggherre. Metoden medfor
ett arbetssatt for att fullgora byggherrens krav och samhaéllets krav pa fuktsakerhet
(Fuktcentrum 2013, sid. 5).

Nar en byggnad blir fardigt utférd gar man igenom vilka processer man har utfort och
vilka som har deltagit for att sedan miljoklassa byggnaden i brons, silver eller guld.
Beroende pa vilka miljobyggnadskrav man har foljt bedoms byggnaden utifran det
(Sweden Green Building Council, 2017).

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Fel! Hittar inte referenskalla.
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For att en byggnad skall bli korrekt utférd och projekterad maste byggherren anlita
personal med rétt kunskap for de olika arbetsuppgifterna, se Figur 1. Vid saknad
kunskap och tid hos byggherren for att driva och folja upp fuktsakerhetsarbetet i
projektet kan byggherren utse en sakkunnig inom fuktsakerhet, en fuktsakkunnig.
Fuktsakkunnig ar den som stéller krav pa fuktsakerheten och &ar den som ser till att
kraven uppfylls.

Byggherre

Kontroll- i Fuktsak-
ansvarig kunnig
|

NN R ] NN]|
— 1 1
|Projekterings- I Produktions- Drift och
ledare ledare forvaltnin,
_l FSA NN i __FSANN [ FSAN
i 1 - -

f T " T 1 ) r ; | T 1
Arkitekt ‘ Konstruktor ‘ WS ‘ EL Entreprendr 1 Entreprendr 2 ‘ Leverantor 1 Leverantor 2
ol FSANN] [ FSANN| Il_]| FSANN| 1l FSANN| | |7F_iA_[j1 N | ESANN| { FSANN] ' _| FSA NN

‘ UE1 \ UE2
[—ESANN] TA_ESA.NNl

Figur 1: Exempel pa en organisation for fuktsakerhetsarbetet. En fuktsakerhetsansvarig (FSA) utses av varje
aktor dar aktdrens namn (NN) anges i organisationsschemat (Fuktcentrum 2013, sid. 14).

Byggentreprendren skall utfora minst elva arbetsberedningar, se Bilaga 1
(Fuktcentrum 2013). Det kan innebara hur man tanker kring materialhantering,
lufttathet, dorr och fonstermontage, etc. Skarhall® sager att utéver arbetsberedningarna
skall fuktsékerhetsprojekteringens identifierade riskmoment framstallas av
projektdrerna och problemen uppstar vanligtvis har. | byggnadsprojekt dar
entreprendren inte far identifierade riskmoment av projektorerna kan det da leda till
att entreprendren inte kan faststalla att de har foljt branschstandard ByggaF fullt ut.
Anda géngen det ar obligatorisk for projektoren att gora fuktriskanalys &r ifall de
foljer branschstandarden ByggaF fullt ut. Byggnadsprojekt som inte foljer ByggaF
metoden utan foljer minimum kravet i BBR brukar oftast leda till att entreprendren tar
pa sig uppgiften att tilldgga identifierade riskmoment. Vidare leder detta till att
entreprendren inte far betalt for extra arbete och att entreprendren kanske gor ett
samre arbete pa grund av saknad kunskap som kan leda till fuktskador uppstar i senare
skede. En av anledningarna till att entreprendren vill ta fram fuktriskanalys ar for att
uppna miljoklassniva silver. Fukt ar en typisk indikator som man vill uppna silverniva
vid nyproduktion.

Nar man val bygger kan fuktskador uppsta som foljd av fel i utférandet,
konstruktionsfel, inte tillracklig med tid for uttorkning av byggfukt samt att man har
anvant produkter och material som ar fuktskadade. Men fuktskador kan &ven uppsta
vid forvaltningen pa grund av misskott underhall, misskatt tillsyn och skétsel av
byggnaden, andrade forutséttningar som klimatpaverkan eller anvandningen av

1 Martin Skarhall, KMA-samordning, Tommy Byggare AB, Intervju 2019-04-09
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byggnationen samt oforutsedda handelser som rorbrott pa tappvattenledningen eller
dversvamning.

1.2 Mal och syfte

Syftet med arbetet ar att kunna se ifall det finns nagon métbar skillnad pa byggnader
som har foljt ByggaF metoden dar projektoren har utfort fuktriskanalys eller dér
byggnader har foljt minimum kravet for fuktsékerhet utan projektérens fuktriskanalys.
Syftet med arbetet ar aven att utreda om projektcrens arbetsheredningar fran ByggaF
ar nagot entreprendren kan utfora vid vanliga byggprojekt for att fa en liknande
fuktsékerhet pa konstruktionerna.

Overgripande mélet med examensarbetet ar att samtliga aktorer som fuktsakkunnige,
byggherren, projektoren, platschefen och byggentreprendren skall med hjalp av
utredningen i denna rapport och Branschstandarden ByggaF bygga mer fuktsékert an
vad det i genomsnitt byggs idag. Grunden till detta mal ar att 6ka kunskapen hos
aktorerna och minska utgifterna som byggbranschen och samhallet har bekostat idag
pa grund av fuktskador.

1.3 Metod

Tva byggnader i Goteborg kommun kommer att studeras och jamforas utifran det
utforda fuktsakerhetsarbetet. Undersokningarna utférs pa tva olika byggnader, ett som
har projekterats utifrdn ByggaF och ett med vanlig projektering det vill saga utan
ByggaF. Metod for genomforande har préglats av litteraturstudier i form av
datainsamling, intervjuer, fallstudier och studiebesok.

1.4 Avgransningar

| de tva fallstudier som undersoks skall konstruktionerna besta av bostader dar den
barandedelen bestar av samma byggnadsmaterial. Arbetet ar avgransat inom fukt men
kommer dven att innefatta aktdrernas olika roller vid byggnation.

Undersokningen baseras pa en entreprendr och endast tva typer av byggnader vilket
innebdr att resultatet kan skilja sig om man inspekterar andra byggnadstyper och
entreprendrer. | det flesta fall ar resultatet pa olika byggnadstyper detsamma men val
av entreprendr kan medfora andra slutsatser.

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Fel! Hittar inte referenskalla.
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2 Teori och objektbeskrivning
2.1  Modjliga Fukttillstand

Fukt kan transporteras genom kapill&r sugning, diffusion och konvektion.

I programskedet skall projektoren tillsammans med byggherrens fuktsakkunnige
analysera och identifiera ur fuktperspektiv kritiska forutsattningar (Fuktcentrum 2013,
sid. 14).

I Mojliga fukttillstand I

Acceptabel variation

- = 5 =
i = = =2
< < 8 S
g >z & &
:%D %D 0 o)
— _1 s v
Siékerhets- Siikerhets-
Skada — L iaeiia Skada
| | l |
\ | A J
Y | Y
Oacceptabla Acceptabla Oacceptabla
fukttillstand fukttillstand fukttillstand

Figur 2: Visar acceptabla och oacceptabla fukttillstand (Fuktcentrum, 2013, sid. 6).

2.2  Byggteknik i Sverige Over tiden

Byggbranschen pa hundraarsperiod har dndrats i stor omfattning. Val av
konstruktioner, byggnadsmaterial, byggnadsprocessen och ventilation har forandrats.
For i tiden hade de flesta konstruktioner varken elektricitet eller vatten. Matlagning
och uppvéarmning forsiggick med hjélp av bréanna ved i kakelugn och spis. Nar man
bestamde bostadernas planldsning utgick man utifran varmekallornas placering och
koket var oftast det &nda som varmdes upp eftersom dar befann man sig mestadels
under kvallen och dagen. Aven kraven pa inomhusmiljon var annorlunda forr
(Samuelsson 2002, sid. 13).

2.2.1 Uppvarmning

Nar det kommer till uppvarmningen har det évergatt fran 6ppen eld i kakelugn till
uppvarmningssystem med fjarrvarme eller direktverkande el. férandringarna har lett
till enklare system, béattre komfort och lagre priser. Men nagot som inte ar sa kant ar
att dven ventilationens funktion dndras och det leder till att risken for fuktskador 6kar

4 CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete ACEX20-19-28



eftersom sjélvdragen blir annorlunda med de nya ventilationerna vilket ger en viss
tryckskillnad i byggnaderna (Samuelsson 2002, sid. 13-14).

2.2.2 Konstruktion

Under denna hundraarsperiod har konstruktionens véggar, tak och golv genomgatt
stora forandringar. Det har tillforts extra varmeisolering och byggnaderna har gjorts
bade angtata och lufttata. Detta har tillfort bade positiva och negativa egenskaper. En
av de negativa egenskaperna med valisolerad byggnad med flera tata skikt ar att den
torkar langsammare ifall det blir bl6t och maste darfor skyddas mot uppfuktning
oavsett under byggskedet eller senare. Men fuktproblematiken uppstar pa grund av det
ar vanligt att nederbord lacker in vid anslutningar vid fonster eller felaktiga utférda
detaljer (Samuelsson 2002, sid. 14).

2.2.3 Byggprocessen

Forut anlitade man en konstruktor som svarade for uppforandet av byggnaden och
man hade tillit fér personen. Byggmastaren fanns kvar aven flera ar efter att
konstruktionen hade byggts klart. Idag &r det inte alls lika tydligt vem som &r ansvarig
eftersom flera entreprendrer ar engagerade och detta 6ppnar for brister och fel som
ingen valjer att ta pa sig. Aven i storre konstruktioner kan det vara oklara
ansvarsforhallanden mellan involverade parter nar respektive en gor sin andel utan
anknytning med 6vriga (Samuelsson 2002, sid. 18).

2.2.4 Byggteknik

Idag byggs manga byggnader industriellt. Det betyder att stommen kan vara
prefabricerad pelare och bjalklag medan vaggarna bestar utav prefabricerade element.
Sattet man bygger kan ge bade risker och majligheter. Ifall man inte skyddar dessa
kéansliga byggnadsdelar fran vatten och regn under montage och transport kan
fuktskador uppsta, darfor maste sarskilda kontroller goras. Forr i tiden byggdes
bostaderna pa plats med ganska taligt material. Dessa material fick dven torka under
en lang tid innan bostaderna togs i bruk (Samuelsson 2002, sid. 19).

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Fel! Hittar inte referenskalla.
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2.3  Betygskriterier for fuktsakerhet enligt Miljobyggnad

Tabell 1: Visar betygskriterier for fuktsakerhet vid nyproduktion under projektering (Sweden Green Building
Council, 2017, sid. 40-41).

Indikator 8 BRONS SILVER GULD
Bostéder Det skall finnas tillracklig En fuktssakkunnig | En diplomerad
Lokalb q fuktkompetensi anlitad av fuktssakkunnig anlitad av
okalbyggnader projekteringsgruppen sa att byggherren skall byggherren skall delta i
BBR:s krav pé fuktsakerhet delta i projektet. projektet.
uppfylls.
En person i

projekteringsgruppen utses som
ansvarig for dokumentationen av
fuktsékerhetsarbetet
(fuktsékerhetsbeskrivningen)
under projekteringen.

Alla fuktsakerhetskrav, inklusive BBR:s skall dokumenteras i projektet.
Fuktsékerhetsprojektering skall genomféras dvs konstruktionsdelar och
anslutningar skall utformas sé att fukttillstandet blir lagre &n det hogsta kritiska
fukttillstandet hos ingdende material. Metod, berakningar och resultat skall
dokumenteras.

Uttorkningstider for betong och avjamningsmassor skall redovisas, de skall
rymmas inom projektets tidplan.

Krav i branschregler for vatrum och rérinstallationer skall uppfyllas under
projektering och produktion.

ByggaF:s mallar eller motsvarande skall
anvéndas.

Byggherrens (diplomerade) fuktsakkunnige
avgor minsta antal arbetsberedningar och
protokollférda fuktronder som skall genomforas
under byggskedet och dér hen skall delta.

En person som ansvarar for fuktsékerheten under En person med utbildning
produktionen skall utses; entreprendrens expert. motsvarande Fuktcentrums
kurs “’Fuktsdkerhetsansvarig
produktion” skall utses och
skall ansvara for
fuktsékerheten under
produktionen.

Entreprendren skall uppratta en fuktsékerhetsplan som sakerstaller att kraven fran
fuktsékerhetsprojekteringen uppfylls, kontrolleras, méts och dokumenteras under
produktion.
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Tabell 2: Visar betygskriterier for fuktsakerhet vid nyproduktion under produktion (Sweden Green Building
Council, 2017, sid. 40-41).

Indikator 8 BRONS SILVER GULD

Under byggskedet skall lufttatheten i kritiskall konstruktionsdelar (till exempel
skarvar i lufttatande skikt, anslutningar och genomféringar) kontrolleras och
jamfdras med foreskriven lufttathet.

Fuktmétning i betong skall Fuktmaétning i betong skall utforas av en
utféras enligt RBK-metoden. RBKauktoriserad fuktkontrollant enligt RBK
eller motsvarande.

Fuktsékerhetsarbetet skall dokumenteras enligt
ByggaF:s mallar eller motsvarande.

Vattentéatheten hos platta
tak, takterrasser,
gardsbjalklag och liknande
byggnadsdelar skall provas
enligt AMA Hus YSC.1132
eller motsvarande.

Forvaltningsrutiner for kontroll av fuktsékerhet skall uppréttas.

2.4  Aktorernas rollbeskrivning

| detta kapitel beskrivs ansvarsroller i ett projekt som beror fuktsékerhet. Rollerna
beskrivs nedan for forstaelse och fortydligande av arbete med fukt. Nedan beskrivs
aven rollernas innebord och betydelse.

2.4.1 Byggherrens ansvar

Byggherren ar den som utfor eller later nagon utfora projekterings-, ombyggnads-,
byggnads-, rivnings-, mark-, eller renoveringsarbete. Byggherren skall se till att lagar
och regler foljs med de krav som galler enligt PBL (SFS 2010:900), eller beslut som
angetts med hjalp av lagen eller foreskrifter (Fuktcentrum 2013, sid. 13).

2.4.2 Fuktsakkunnig

Enligt (Fuktcentrum 2013, sid. 1) har en fuktsakkunnig som uppdrag att upprétta en
strategi for hur man skall félja upp och arbeta med fuktsékerhetsatgarder i program-,
projekterings-, produktions- och forvaltningsskedet.

Fuktsakkunnig skall i programskedet presentera och informera géllande olika krav for
fuktsdker byggnad som byggherren kan komma att vélja. | detta skede skall
fuktsakkunnig dven etablera en fuktsakerhetsbeskrivning som sedan presenteras i
projekteringsskedet for byggherren och projektdrerna (Fuktcentrum 2013, sid. 1).
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4 ! Planering Projektering Produktion Forvaltning
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|Hiélp- ||| © hur krav
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)
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Byggar | & férvaltning
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| Wilp- || &
[ mede/ /)| e

Figur 3: Visar byggprocessen enligt metoden ByggaF (Fuktcentrum, 2013, sid. 12).

| projekteringsskedet skall den fuktsakkunnige granska med projektorerna for
fuktkritiska konstruktioner, systemval, metoder for fuktsdkerhetsbedémning,
checklistor, riskbeddmning, rutiner foér dokumentation och hjalpmedel. Med den
informationen skall den fuktsakkunnige vidareutveckla fuktsédkerhetsprojekteringen
som resultat fran riskbedomning, fuktsakerhetsbedomning i projekteringen och
avvikelser. Slutningen skall den fuktsakkunnige i projekteringsskedet komplettera och
andra fuktsakerhetsbeskrivningen med hansyn till information fran projektcrer. Det
skall sedan presenteras i produktionsskedet for projektérerna och de
fuktsdkerhetsansvariga hos entreprendrerna (Fuktcentrum 2013, sid. 1).

| produktionsskedet granskar den fuktsakkunnige installationer, fuktkdnsliga moment
och konstruktioner. Tillsammans med entreprendrerna gor en undersokning av
vaderskydd, materialforvaring, fuktmétning, uttorkningstid, intackning, renhallning,
atgarder vid uppfuktad material/konstruktion och mottagningskontroll. Ibland kan
entreprendren tillsammans med fuktsakkunnig inspektera byggarbetsplatsen med syfte
att kontrollera att arbetet framstalls i 6verensstimmelse med fuktsakerhetsplanen,
dessa besok kallas fuktronder. Nar den fuktsakkunnige har samlat information fran
entreprendren skall personen sammanstélla en fuktsakerhetsdokumentation fran
anteckningar utav fuktronder, utslag fran fuktmatningar, fotodokumentation,
berékningsresultat, avfuktnings- och uttorkningsatgarder, avvikelse och atgarder som
beror fukt, klimatdata, rutiner for kontroll i forvaltningsskedet, underhalls- och
driftinstruktioner som ber6r fukt (Fuktcentrum 2013, sid. 1-2).
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| forvaltningsskedet har fuktsakkunnige som uppdrag att presentera
fuktsakerhetsdokumentationen for entreprendren ihop med forvaltaren.
Fuktsakkunnige tillsammans med entreprendren skall ga igenom klagomal pa
inomhusmiljon med forvaltaren, fuktkritiska konstruktioner, rutin for atgarder vid
fuktskada, rutiner for fuktkontroll under driften, lackage, underhalls- och
driftinstruktioner (Fuktcentrum 2013, sid. 2). For att avse en fuktsakkunnig maste
personen ha ett certifikat som styrker att hen har den erfarenhet, lamplighet och
kunskap for uppgiften (Fuktcentrum 2013, sid. 14).

Denna roll i byggprocessen &r en av dem viktigaste da det ar stor efterfragan och lagt
utbud av fuktsakkunniga i branschen.?

2.4.3 Kontrollansvarig

En kontrollansvarig, tidigare kallad kvalitetsansvarig, har i uppgift att assistera
byggherren med att grunda ett forslag till kontrollplan fér den nuvarande
handlingen. Vid bygglovsbeslutet skall byggnadsnamnden avgora ifall det
behdvs nagon kontrollansvarig. Det kravs inte alltid kontrollansvarig men vid
manga rivnings-, mark- och byggnadsatgarder skall det finnas minst en
kontrollansvarig. Den kontrollansvarige har inte ansvaret for att kraven i PBL
uppfylls utan att se till att byggherren féljer kontrollplanen och de
bestammelser och villkor som har gjorts for atgarder samt att nddvéandiga
kontroller utfors. Ifall byggherren inte foljer kontrollplanen och de
bestammelser och villkor for atgéarder sa skall kontrollansvarige meddela
byggherren om detta och vid behov underratta byggnadsndmnden. Den
kontrollansvarige har dven krav pa sig att delta vid besiktningar och andra
kontroller, byggnadsnamndens arbetsplatsbesok samt vid tekniska samrad. Vid
byggplatsbesok skall den kontrollansvarige dokumentera det och notera
upptéckter som kan vara omfattande vid utvarderingen infor slutbeskedet. |
slutdndan skall den kontrollansvarige lamna ett omddme till byggnadsnamnden
och byggherren som ett fundament for slutbeskedet (Boverket 2016).

Vid bestammelse av omddmet for ett byggnadsverk kontrollerar den

kontrollansvarige tio tekniska punkter fran PBL (SFS 2010:900, 4 §, kap. 8);
1. Bestandighet, stadga och barférmaga,

sékerhet i handelse av brand,

skydd med héansyn till miljon, halsa och hygien,

sékerhet vid anvéandning,

skydd mot buller,

varmeisolering och energihushallning,

lamplighet for det avsedda andamalet,

tillganglighet och anvandbarhet for personen med nedsatt orienterings-

eller rérelseformaga,

O N Ok wDd

2 Markus Sandstrom, Fuktsakkunnig, Monomeet, Intervju 2019-03-09
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9. hushallning med avfall och vatten, och
10. bredbandsanslutning

For att avse en kontrollansvarig maste personen enligt PBL (SFS 2010:900, 9 §,
kap. 10) ha bevis pa ett certifikat som styrker att hen har den erfarenhet,
lamplighet och kunskap for uppgiften. Den kontrollansvarige maste dven ha en
sjalvstandig stallning gentemot den som utfor den handling som skall granskas.

2.4.4 Platschef

Att kunna behandla flera arbetsuppgifter pa samma gang &r en av manga specialiteter
som en platschef har. En platschef har mycket ansvar och darmed kraver en hel del
erfarenheter och kunskap men dven ha en fin ledarskapsférmaga och social
kompetens for att lyfta trivseln och intresset pa arbetsplatsen. Platschefen ansvarar
over produktionen och for att konstruktionen byggs i 6verensstimmelse med
kontraktshandlingarna och att det sker inom tidplanen.

Ifall ett fel uppstar i det ekonomiska resultatet eller i produktionen sa har platschefen
det yttersta ansvaret for handelsen. Kunskapen bakom platschefen ar inte bara
byggtekniska utan dven inom juridik, administration, personalfragor, ekonomi och
arbetsmiljo. Platschefen kan Gverlata uppgifter till underentreprendrer men ansvaret
ligger fortfarande pa platschefen vid olyckor och att det utfors ratt. Platschefen bér ha
formagan att kunna ta viktiga beslut men aven kunna sta for konsekvenserna (Josse
och Hosseini 2015, sid. 2-4).

2.5 ByggaF-skedena i processen

Enligt (Fuktcentrum 2013) beskriver de metoden for att tanka/bygga fuktsakert med
Branschstandard ByggaF fran programskedet, projekteringsskedet och
produktionsskedet till forvaltningsskedet.

2.5.1 Programskedet

I programskedet skall byggherren utropa en fuktsakkunnig och ansvarar att en tidig
fuktriskinventering utfors. Fuktriskinventeringen gor fuktsakkunnig gemensamt med
projektorer dér de analyserar och identifierar ur fuktsynpunkt kritiska villkor.

Fuktsékerhetskraven som skall stéllas i projektet ar beslut fran byggherren eller
fuktsakkunnig som byggherren har 6verlatit ansvaret till. Fuktsakerhetskraven skall ga
att folja upp och verifiera som sedan skall dokumenteras i en
fuktsakerhetsbeskrivning. Kraven skall innehalla bade tekniska krav och krav pa
kompetens och aktiviteter. De tekniska kraven kan exempelvis vara att vid inbyggnad
och montage skall de finnas hogsta tillatna fukttillstand for de olika materialen, eller
att konstruktioner och material skyddas mot uppfuktning etc. Krav pa aktiviteter kan
exempelvis vara att de olika aktorer som arbetar i projektet deltar pa
informationsmoéten om fuktsakerhet eller att utfora fuktronder. Fuktronder &r en
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kontroll pa byggarbetsplatsen att arbetet genomfors enligt fuktsakerhetsplanen etc.
Krav pa kompetens kan exempelvis vara att alla projektdeltagare har deltagit i en
fuktutbildning och att den som ar ansvarig for projektets fuktsakerhet har en viss
fuktkompetens.

Byggherren skall &ven i programskedet ta fram beskrivning pa hur avvikelser skall
behandlas och vilka atgarder som skall anvandas vid handelse dar avvikelse intréaffar
(Fuktcentrum 2013, sid. 14-16).

2.5.2 Projekteringsskedet

| projekteringsskedet skall byggherren eller den fuktsakkunnige som byggherren har
overlatit ansvaret till meddela projektorerna om fuktsakerhetskraven och de strategier
som kommer att anvandas for att uppfylla kraven. Byggherren lagger krav pa
material- och systemval. Det kan vara vad for typ av vaderskydd man anvénder sig av
eller hur fuktkénsliga system och material skall foérsvaras mot fukt under
produktionsskedet.

Varje aktor som formger, valjer, konstruerar och ritar byggnadsdelar, material eller
installationer som paverkar projektets fuktsékerhet skall
- Valja en person som har ansvaret for fuktriskanalysen utfors och kontrollera
att systemvalen tillgodoser fuktsékerhetskraven.
- Introducera en metod for hur de skall genomféra fuktriskanalys och kontroll
av att systemvalen tillgodoser fuktsékerhetskraven.
- Genomfora kontroll av att material och system fullgor fuktsakerhetskraven.
- Folja rutiner for fuktsakerhetsprojektering.
- Dokumentera allt som utfors.

Fuktsakerhetsprojektering innehaller rutiner for byggnadsdel som belastas med alla
utforbara fuktkallor som regn, sno, luftfukt, vattenanga fran matlagning, tvatt och
dusch etc.

For att ta fram hur fukttillstdnden i de belastade byggnadsdelarna varierar med tiden.
Projektdrerna kontrollerar att den uppskattade fukttillstanden befinner sig innanfor det
tillata omradet, dar fukttillstanden inte natt kritisk da det moglar och bakterier vaxer
fram. Genom att valja rétt system, material, konstruktioner kan risken for skada eller
annan besvarlighet minimeras. Villkoren och resultatet fran rutinerna skall framforas
pa ett systematiskt satt sddan att det ar latt att folja atgarder som har genomforts for att
garantera att byggnaden uppfyller fuktsékerhetskraven. Fuktsakkunnig skall
kontrollera att projektorerna har dokumenterat och utfort fuktsékerhetsprojekteringen
men dven att de har uppfyllt fuktsakerhetskraven.

Slutligen skall dokumentationer och underlag av fuktsakerhetsarbetet fran alla aktorer
samlas och 6verlamnas till fuktsakkunnig sa personen kan sammanstélla en
fuktsékerhetsdokumentation (Fuktcentrum 2013, sid. 16-20).
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2.5.3 Produktionsskedet

I produktionsskedet informerar fuktsakkunnige tillsammans med projektorerna
resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen till huvudentreprendrerna. Detta kan ske
vid informationsmoten for leverantdrer och entreprendrer. Inte nog med det sa skall
fuktsakkunnige &ven redovisa fuktsakerhetskraven for leverantdrerna och
entreprendrerna samt vilka metoder som skall anvandas for att uppfylla kraven.

Varje aktor som monterar material, producerar, installationer eller byggnadsdelar som
inverkar byggnadens fuktsékerhet skall vélja en person som tar ansvar for att
fuktsakerhetsarbetet i produktionsskedet genomférs, dokumenteras och redogora det
for fuktsakkunnige.

fuktsakerhetsansvarig produktion skall underréttas utav respektive projektér med
skriftlig dokumentation hansyn till konstruktioner, installationer och identifierade
kritiska moment som tagits fram vid fuktsdkerhetsprojekteringen. Det skall aven
finnas dokumenterat vad som kravs utav fuktsédkerhetansvarig produktion. Det som
dokumenteras &r vilka typ av atgarder som skall goras och vad personen skall
sammanstélla for att sdnka risken att fuktskador och andra besvéar som ar orsakade
utav fukt inte uppstar i produktionen.

Den som byggherren har uthamnt som fuktsakkunnig har i uppgift att kalla till
entreprendrer och leverantorer till mote for att samla underlag pa fuktsakerhetsarbetet,
avvikelserapporter, hur de har hanterat och f6ljt fuktsakerhetsplanen samt underlag pa
det som har etablerats for fuktsakerhetsdokumentation.

Nar det kommer till matningar, kontroller och fuktronder ansvarar
fuktsékerhetsansvarig produktion att det dokumenteras och utférs enligt med
fuktsékerhetsplanen.

Avvikelser fran fuktsékerhetsplanen skall dokumenteras av fuktsakerhetsansvarig
produktion och vilka atgarder som kan goras. Fuktsakerhetsarbete och underhalls- och
driftinstruktioner fran leverantorer, underentreprendr och fuktsakerhetsansvarig
produktion skall samlas for att dverlamna det till fuktsakkunnige. Med hjalp av
information fran produktion och projektering som éverlamnas till byggherrens
fuktsakkunnig skall personen sammanstélla en fuktsdkerhetsdokumentation
(Fuktcentrum 2013, sid. 21-23).

2.5.4 Forvaltningsskedet

Nar byggnadsverket har byggts skall fuktsédkerhetsansvarig produktion och
byggherrens fuktsakkunnig genomga tillsammans med drift- och forvaltaransvarig om
byggnadsverkets fuktkritiska konstruktioner och de atgarder som skall verkstéllas for
att sékra att fuktsékerheten bevaras (Fuktcentrum 2013, sid. 24).
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2.6 Intervju

Intervju kan beskrivas som en konversation mellan tva eller fler individer dar ena
individen utfragar den andra for att samla information. Det finns olika typer av
intervjuer, strukturerad, ostrukturerad samt semi-strukturerad.

2.6.1 Strukturerad intervju

Nar du har strukturerad intervju sa ar fragorna avgjorda i forvag. Det ar intervjuaren
som styr konversationen och intervjuns riktning genom planerade fragor i
ordningsfoljd (Justesen och Mik-Meyer 2012).

2.6.2 Ostrukturerad

Nér du har ostrukturerad intervju bestammer forst och frdmst den som intervjuar.
Vad- och hur fragor ar vanliga i denna form da de inte finns planerade fragor i
forhand (Justesen och Mik-Meyer 2012).

2.6.3 Semistrukturerad

Vid den kvalitativa metodiken kan semistrukturerad intervju anvandas istallet for
punktliga detaljerade fragor anvander man storre frageomraden. Detta anvands for fa
en bild av ndgons asikter och verklighet for att med det kunna férsta deras tankar
kring en handelse eller &mne. Semistrukturerad intervju anvands inte i gruppintervju.
Det finns &ven chans for avvikelser nar en person intervjuas, till exempel att &ndra
detaljerade fragor och diskutera storre frageomraden dar den svarande far kontrollera
samtalet till avgransad utstrackning (Justesen och Mik-Meyer 2012).

2.7  Objektbeskrivning

En kontrollplan kan se annorlunda ut beroende pa vad det &r for konstruktion som ska
byggas. Det som har jamforts ar tva nybyggda bostader, déar en av dem har byggts
med hjalp av ByggaF och den andra utan. Bade kontrollplanerna har liknande
kontroller och organisationer, se Tabell 3. Den &nda skillnaden som noterades var att
kontrollplanen med ByggaF metod hade en battre beskrivning av byggnaden.
Beskrivning av teknisk, uppbyggnad och tillampning av byggnaden saknades hos den
kontrollplanen utan ByggaF metod.
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Tabell 3: Visar innehéllet och skillnaden pa de tva olika kontrollplanerna.

Kontrollplan

Konstruktionen med Bygga F

Konstruktionen utan Bygga F

Allmant

I denna kategori finns allménna uppgifter om projektet, allménna
krav och kontrollorganisation. De kontrollorganisationer som &r
med finns &ven med i kontrollplanen utan ByggaF metoden.

Allmanna uppgifter om projektet beskriver vem som ar
byggherre, vart fastigheten ligger och vilken typ av
upphandlingsform det &r. Aven orienterande beskrivning.

Allménna krav tar upp vilka lagar, forordningar och foreskrifter
som ska foljas.

Kontrollorganisationer féljer upp vem/vilka som &r byggherre,
kontrollansvarig, totalentreprendr, projektorer, entreprendrer och
sakkunniga.

I denna kategori &r kontrollplanerna valdigt
likt varandra och det d&nda som inte tas med i
denna metod ar allmanna krav.

Beskrivning av
byggnaden

I denna kategori beskriver kontrollplanen byggnadens
tilldmpning, uppbyggnad och teknisk beskrivning.

En kortfattad teknisk beskrivning av byggnaden informerar
grundldggningen, stomme, innervaggar, yttervaggar, yttertak,
fonster, entrépartier, uppvarmningssystem och
ventilationssystem.

| detta fallet grundlaggs byggnaden med stodpélar/spetsharande
palar av betong.

Som stomme anvander dem platsgjuten kéllare av betong och
gérdsbjalklag av HDF. Husen har en bottenplatta av betong
férutom ett av trapphusen som har killare. Garage under garden.
Barning vertikal ar skalvaggar av betong samt stélpelare i fasad.
Barning horisontalt &r platsgjutna plattbjéalklag.

Regelverk av stal, tra och prefab anvands som innervaggar.

Yttervdggen &r en prefabricerad utfackningsvagg med pelare av
stal. Fasaderna utfors i tegel samt skivbekladnad.

Som yttertak anvands takstolar av trd med bandtackt plat pa
yttertaket. Vindsbjélklag &r isolerade med l6sull.

Fonster bestar av tré/aluminiumfonster.
Entrépartier &r lackade aluminium.
Uppvarmningsystem &r fjarrvdrme med radiatorer.

For ventilationssystem anvands FX-ventilation med
varmeatervinning.

Beskrivning av kontrollplanens uppbyggnad och tillampning &r
fakta fran projektering till forvaltning pa vilka uppgifter,
kontroller och dokumentation som ska utféras utav de stora
rollerna som byggherre, entreprendrerna och kontrollansvarig.

Denna kategori saknas helt i kontrollplanen
utan ByggaF metoden. Istéllet &r kontrollens
omfattning och utférande beskrivet.

Kontroller

I denna kategori har allménna kontroller och kontrollpunkter
tagits med. Kontrollpunkterna som utfors i projektering &r
utifran BBR Kap 3, 4, 5, 6, 7, 8 och 9. Vid produktion
kontrolleras mark, husunderbyggnad, stomme, yttertak, fasader
och stomkomplettering. Ovriga kontroller som utférs ar
provningar och métningar.

Relationshandlingar ar det slutliga som har tagits med.

| denna kategori har metoden utan ByggaF
system en annorlunda uppbyggnad. Den tar
med forst forundersékningar/besiktningar
sedan gér in i relationshandlingar och
kontrollpunkter i projektering och utférande.
De tar med liknande kontrollpunkter som
metoden med ByggaF men bara att upplagget
ser annorlunda ut.
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3 Metod for genomforande

| detta avsnitt presenteras undersokningens metod. Metoden grundar sig pa att samla
underlag fran foretaget Tommy Byggare AB och intervjuer med olika aktorer inom
omradet som berdrs. Detta for att identifiera skillnaden mellan projekt som anvander
ByggaF jamfort med projekt utan ByggaF metoden. Tillvagagangsattet i denna
undersokning grundar sig pa informationssamling via bestammelser, litteratur,
rapporter, internet och artiklar.

Tillsammans med foretaget Tommy Byggare AB bestamdes granssnitt i form av tva
fallstudier. Dessa fallstudier beskrev fuktsakerhetsarbetet med och utan ByggaF i
projekten. Fallstudierna satte prageln for det fortsatta arbetet.

FALLSTUDIE INTERVJUER
RESULTAT
FORBATTRINGSFORSLAG DISKUSSION

Figur 4: Figuren beskriver genomforande av metod under detta examensarbete (Egen bild).

3.1 Intervjuer

| detta examensarbete har flertal intervjuer pa foretaget Tommy Byggare AB dar
samtal och diskussioner tillsammans med kontrollansvariga och fuktsakkunniga égt
rum. Detta var en strukturerad intervju dar fragor tagits fram i forvéag. | och med att
detta ar ett explorativt &amne med ett flertal problem som uppstar under byggprocessen
blev det en del fria diskussioner utdver planerade fragor. Intervjun kommer att
transkriberas och presenteras under Resultat.

3.2  Litteraturstudie

Litteraturstudierna under denna undersokning baseras pa olika bestammelser och
lagar fran Boverket samt Fuktcentrum. Aven litteratur fran Chalmers bibliotek,
vetenskapliga artiklar och rapporter har anvants. Underlagen som har anvant under
studien har granskats kritisk och jamforts med varandra for att sakerstélla att ratt
information distribueras.
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3.3  Metodkritik

Studien kan inte forlitas till hundra procent da den var kvalitativ i form av att
intervjuerna eventuellt saknar objektivitet. Risk for att respondenter ger en positiv bild
av foretaget ar sannolikt, vilket ger subjektivt perspektiv av laget och darmed kan
informationen som har angivits tolkas inkorrekt.

3.4  Analys av resultat

Informationen utifran intervjuerna sammanstalldes, analyserades och jamférdes med
fuktsakerhetsdokumentationen fran dem tva fallstudierna for att fa ett s noggrant
resultat som mojligt. Intervju var den framsta insamlingsmetoden, vilket gjorde att det
var mycket information att bearbeta. Méten med handledarna pa Chalmers Tekniska
Hogskola och Tommy Byggare AB holls for att strukturera arbetet, finna orsak till
problem samt presentera forbattringsforslag.
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4 Resultat

| detta kapitel presenteras resultatet av metoderna som har genomforts for att
identifiera fragestallningen. Tankar kring examensarbete efter genomférda intervjuer
pa Tommy Byggare AB har diskuterats vilka som &r de vanligaste orsakerna till
garantidtgarder i nyproducerade flerfamiljshus. Vanligast och dyrast ar
fukt/vattenskador och da i forsta hand intrangande vatten genom tak eller felaktigt
utférda fasaddetaljer. Ovriga vanliga fel handlar om justering av tunga dorrar, brister i
golvlaggning och montage av koksinredning. Detta bekraftas av Boverket i rapport
2018:36, Kartlaggning av fel, brister och skador inom byggsektorn. I den fastslas
ocksa att samma brister har funnits i flera decennier utan att det tycks bli ndgon
forbattring eller minskning av skador.

4.1  Organisatoriska skillnader i kontrollplaner med och
utan ByggaF

Byggherre
Kontr ig ‘ | H i

| 1
Projekteringsledare| Produktionsledare | Drift och férvaltning

Arkitekt | Konstruktor Bygg Mark
L F L‘:J P
VS, Vent ‘ EL Vs Vent
F I ¥
ig Ljud | Mark EL
L P
ig Brand ‘ G
V| &
Sakkunnig
Tillginglighet ==
L ¥

Figur 5: Exempel pa ett organisationsschema for en konstruktion som har foljt ByggaF (egen bild).

Fran fallstudiernas kontrollplan kan vi se hur en fullstandig ByggaF
organisationsschema ser ut, se Figur 5. Skillnaden utan ByggaF metoden &r att det
inte finns med en fuktsakkunnig. En fuktsakkunnig har breda kompetenser inom fukt
vilket okar fuktsakerheten for en byggnad. Den fuktsakkunnige dr med projektet fran
borjan till slut vilket kan leda till htgre projektkostnader. Det kan vara sparsamt
langsiktigt om fuktsakkunnige upptacker fuktrisker och fuktproblem innan dessa
uppstar eller blir betydande.

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Fel! Hittar inte referenskalla.
17



Fuktsakkunnige/
Byggherre

Projektorer —

Fuktsakkunnig

produktion Entreprenorer Leverantorer

Figur 6: Hur kommunikationen for fuktsakerhet fungerar i ett projekt som foljer ByggaF (egen bild).

Kommunikationen mellan de olika akt6rerna funkar att den som etablerar
fuktsakerhetskraven ar byggherren eller fuktsakkunnig som byggherren har dverlatit
ansvaret till. Detta dokumenteras och meddelas till projektorerna.

Nar fuktsakerhetsarbetet fran varje aktor som formger, valjer, konstruerar och ritar
byggnadsdelar, material eller installationer som paverkar projektets fuktsékerhet har
gjorts, skall det samlas och Gverlamnas till fuktsakkunnige sa personen kan
sammanstélla en fuktsakerhetsdokumentation. Nar detta ar gjort sa ska
fuktsakkunnige tillsammans med projektérerna meddela resultatet fran
fuktsékerhetsprojekteringen till huvudentreprendrerna. Detta kan ske vid
informationsméten for leverantrer och entreprendrer. Fuktsakkunnige ska dven
redovisa fuktsakerhetskraven for leverantorerna och entreprendrerna samt vilka
metoder som skall anvandas for att uppfylla kraven.

Varje aktdr som monterar material, producerar, installationer eller byggnadsdelar som
inverkar byggnadens fuktsakerhet skall vélja en person som tar ansvar for att
fuktsékerhetsarbetet i produktionsskedet genomfoérs, dokumenteras och redogora det
for fuktsakkunnige. fuktsékerhetsansvarig produktion skall underrattas utav respektive
projektdr med skriftlig dokumentation hansyn till konstruktioner, installationer och
identifierade kritiska moment som tagits fram vid fuktsakerhetsprojekteringen. Det
skall aven finnas dokumenterat vad som kravs utav fuktsakerhetansvarig produktion.
fuktsakkunnig har i uppgift att kalla till entreprenérer och leverantorer till mote for att
samla underlag pa fuktsékerhetsarbetet, avvikelserapporter, hur de har hanterat och
foljt fuktsakerhetsplanen samt underlag pa det som har etablerats for
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fuktsakerhetsdokumentation. Fuktsékerhetsarbete och underhalls- och
driftinstruktioner fran leverantorer, underentreprendr och fuktsékerhetsansvarig
produktion skall samlas for att 6verlamna det till fuktsakkunnige. Med hjalp av
information fran produktion och projektering som éverlamnas till byggherrens
fuktsakkunnig skall personen sammanstélla en fuktsakerhetsdokumentation.

Né&r byggnadsverket har byggts skall fuktsakerhetsansvarig produktion och
byggherrens fuktsakkunnig genomga tillsammans med drift- och forvaltaransvarig om
byggnadsverkets fuktkritiska konstruktioner och de atgarder som skall verkstéallas for
att sakra att fuktsékerheten bevaras.

Skillnaden blir utan ByggaF metoden &r att dem identifierade fuktriskmoment som &r
en del av projektorernas fuktsakerhetsarbete blir nagot byggentreprenoren maste ta
fram. Aven att det oftast saknas en fuktsakkunnige for att sakerstilla fuktsikerheten i
ett projekt vilket kommer bli byggherrens arbete.

4.2  Resultat av intervjuer

Utifran datainsamling i form av intervju med Martin Skarhall och Jon Orn stélldes tio
fragor som besvarat fragestallningen i denna studie. Resultatet av intervjun
presenteras nedan.

Var uppstar fuktskador i en konstruktion och vilka I6sningar tillampas?
Martin: ”Aven niéir det kiinns som vi har gjort allt réitt sd uppstdr fuktskador dndd.”’

Jon: "Fuktskador har 6kat i kék men fuktskador uppstar mest i tak och viggar. Vi
bygger som man byggde férr men inte med samma teknik. Flera av dem héar skadorna
som kommit pa senare ar som krypgrunderna, kallvindarna och annat ar for att vi har
andrat en del tekniska I6sningar. Det byggs pa samma sétt som man byggde forr men
vi har tagit bort en varmekalla som fanns pa krypgrunden och vinden. Det finns inget
murtak langre som &r varmt och vi har okat isolerings graden sa det blir annu kallare
i dessa utrymmen vilket gor att dem dr mycket kinsligare.”

Varfor har man andrat den tekniska lésningen om man byggde réatt innan?

Jon: “Eftersom det dr billigare och effektivare. Ndr vi pratar om fel och brister sa dr
det oftast att det finns instruktioner pa hur det ska utforas men det utfors inte pa det
sattet.

Sedan &r det uppdelningen pa byggbranschen. Det finns mindre och mindre yrkesfolk,
manga av dem stora foretagen har underentreprendrer som gor respektive jobb. Det
ar en som ager projektet men flera aktorer. Det ar en betongfirma, en annan prefab
leverantor, en tredje vaggleverantor och en fjarde fasadfirma. Det kan &ven vara sa
att ytterligare aktorer ar involverade. Den har samordningen far man inte helt enkelt,
det ar inte ett foretag som bygger huset utan det &r ett tiotal féretag som bygger huset
ddr man maste prata med varandra.”
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Martin: “Aven néiir man foljer metodiken, har arbetsberedningar, fuktkontroller och
vet hur det ska utféras aker vi anda dit pa detta. Vi ser att det byggs hus som har god
motstandskraft mot fukt 4ven nar man inte har en metodik. Vi ser aven att vi bygger
hus med metodik som inte alls funkar fuktméssigt.”

Vilken metodik anvands?

Jon: "Metodiken dr vil egentligen att man skall ha kompetens ndr man bygger hus.
Det man gor som vi har sagt ar en extra kvalitetskontroll for att slippa mer
fuktskador. Ifall branschen hade gjort som det skall, om folk som projekterar vet vad
dem ska projektera och folk som bygger vet hur de ska hantera bygget hade vi inte
behovt det har kontrollsystemet, ByggaF. Kontrollsystemet ar for att de inte har
uppfyllt den egenkontrollen pa yrkeskompetens som vi egentligen faktiskt staller pa
respektive skra.”

Tycker ni att fuktproblem uppstar pa grund av saknad kommunikation mellan
foretagen?

Jon: "Mycket ligger i att ansvarsbeten dr svdra att hantera, fragan dr vem som fdr
betala for det. Detta incitament, att gora ratt som man vill att folk ska gora. FOr dem
som inte gor ratt ska det finnas konsekvenser for, exempelvis de ekonomiska
konsekvenserna. Pa grund av att dem hér fuktskadorna kommer sent sa drabbar dem
inte byggare, projektorer eller dem som producerar huset utan den som sedan ager
det. Det ar séllan dessa skador uppstar sa tidigt att det drabbar byggféretagens
planbok.”

Martin: ”Det som forvanar mig fortfarande dr hur ddligt viderskydden hanteras
under byggtiden, vi hittar pa losningar eller satter vaderskydd men tillser inte att det
sitter fast eller har ndgon form av kontroll att de sitter fast.”

Vad ar konsekvenserna av ett daligt vaderskydd?

Jon: “Storre risk for fuktskador. Min dsikt dr att en fuktsakkunnig egentligen alltid
skall agas av byggherren/bestéllaren. Det ar byggherrens representant, man kan ha
fler fuktsakkunniga eller folk som kan fukt &ven i andra led. Den som &r fuktsakkunnig
ska se till att system funkar och agas av byggherren. Det ar mycket billigare att bygga
fuktsakert totaltsétt da en hel del pengar laggs pa byggtorkning vilket resulterar i
astronomiska summor.”

Fuktrond ar en typisk sak som borde skilja pa ifall man gor dem eller inte, vad
blir det for skillnad i slutresultat?

Jon: “Skillnaden i slutresultatet blir att man har battre koll pa vad som har hant
under byggskedet vilket gor att man kan undvika vissa typer av skador som man kan
missa ifall man inte gor dem.”

Om vi nu som byggentreprendr Kliver in i ett skede dar byggherren inte har
nagon uppfattning om fukt och har bestallt ett snyggt hus. Vad ar dem
lattplockade frukterna for att slippa fa framtida fuktskador?

Jon: “Dem ldittplockade frukterna dr att sdga till dem att de inte har en fuktsakkunnig,
det séager metoden ByggaF att ni ska ha, vi kan géra jobbet men vi vill egentligen
helst att ni har en representant pa er sida, det ar liksom att ge sin kund det radet som
ar rdtt.”
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Hur far man med underentreprendrerna att gora ratt?

Jon: "Det dr lite det hdr att ha samma krav som eventuellt byggherren eller en
fuktsakkunnig kommer stélla till huvudentreprenor och som maste foljas upp vidare
till dem underentreprendrerna som kops upp eftersom dar sitter huvudentreprendren
pd pengarna. Man kan inte bli av med ansvaret som huvudentreprenor.”

Aven da& man gor rétt i projekteringen sa blir det inte s& i produktionen pé
grund av att man inte foljer vad som ska goras, vad ar konsekvenserna for
detta?

Jon: "Det har diskuterats att dterinfora det som hette byggkontrollanter ddr folk hade
som uppgift att kontrollera det som blir utfort enligt det som var 6verenskommet, men
dem tog bort det och vi lever i den varlden dar det numera heter egenkontroll, det ar
du som ar huvudansvarig for ditt eget arbete, Darefter ar det ténkt att den som utfor
arbetet ar det den som ska utféra egenkontrollen. Detta skickas sedan vidare till en
som har ansvaret for hela kontrollsystemet. Det som man oftast dkar i
fuktsikerhetsbeskrivningar frdn bestdllare dr att graden av kontroll.”

Héander det att man har fatt ett par ritningar pa hur det ska byggas men foljer
inte upp det, skriver man anda i protokollet att man haft en uppfoljning?
Jon: “Ja.”

Nar man lagger marke till att dem inte har foljt upp enligt ritningar, gar man da
tillbaka och ser vem som inte har foljt upp handlingarna?

Jon: "Ja, det kan dem gora och det giller inte bara fukt utan dven statistik. Om man
inte har utfort enligt handlingar sa har man tagit dver ansvaret ifall man gér nagot
fel, problemet blir oftast att nar skadan dyker upp sa finns den inte pa lagret vem som
orsakat denna.”’

Gor det nagon skillnad om man anvander uppféljningsmetoden noggrant eller
inte?

Jon: "Metoden dr till for att kunna avhjdilpa dem fel som nu begds. Det dr ddrfor
metoden har framtagits. Exempelvis kan man fora in olika typer av kontrollpunkter
och beskrivningar p& hur man bor hantera for att hjalpa uppfoljningen. Det du som
huvudentreprenér kan stélla till underentreprendr for att sékra att arbetet blir ratt ar
att krdva en verifikation, exempelvis fotodokumentation pa hur dem har utfért arbetet.
Detta okar deras kvalitetskontroll.

Personligen tycket jag ocksa att man borde skriva om ByggaF, detta for att tydliggora
vad en fuktsakkunnig ar och gér. Om ni som totalentreprendr gor hela projekteringen,
vad ska ni da ha fér kompetens for att Iamna 6ver till ndgon for kontroll?
Huvudentreprendren gor anda hela arbetet och det &r dem som ager det for att kunna
bedriva arbetet enligt uppfoljningssystemet sa som de tinkt.”
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5 Analys

Teorin och fallstudierna redovisar att det inte finns nagon matbar skillnad i projekt
som foljer ByggaF jamfort med “vanliga” byggprojekt eftersom det 4r andra faktorer
som paverkar resultatet.

Fallstudierna exponerade sig vara ratt lika nar man jamforde skillnaden pa
kontrollplanen for de tva olika projekt. Kan bero pa att byggnadsnamnden har vissa
krav pa vilka kontroller som maste goras och for fa kontrollplanen godkant maste
detta sta med.

Intervjuerna var de &nda som gav andra resultat &n teorin och fallstudierna eftersom
det ar personer med erfarenhet som har fatt jobba med detta i flera ar och insett vart
problemet uppstar. Oftast har tid och pengar en stor paverkan men &ven ignorans och
saknad kunskap. Punkterna som har tagits med i resultat som visar anledningarna till
varfor fuktskador uppstar har kommit bland annat utifran de som har intervjuats.
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6 Diskussion

Resultatet beror inte pa ByggaF metoden utan i sjalva verket kommunikationsbristen i
byggprocessen, darmed redovisas forbattringsférslag nedan for att undvika antalet
fuktskador. For att forbattra kvalitén vid fuktsékerhetsarbetet i entreprenader kan ett
par olika forbattringsforslag genomforas:
e Uthilda projekteringsledare i fuktsaker projektering.
e Uthilda platschefer i fuktséker produktion.
e Genomfor en foretagsanpassad fuktsakerhetsutbildning for
entreprenadpersonalen.
e Skriv vid anbudsgivning in att byggherren skall tillsatta en fuktsakkunnig for
att satta nivan pa fuktsakerhetsarbetet.
e Taextern hjalp vid arbetsberedning av identifierade fuktkritiska moment.
o Sdkerstéll att egenkontrollerna genomfors i alla UE-led.
e Ta fram specialanpassade checklistor tillsammans med fuktsakkunnig.
e Dubbelkolla utférandet av de mest fuktkritiska momenten. Exempelvis
fotodokumentation.

e Skapa ekonomiska incitament for taklaggare, fasadentreprendrer, platslagare
sa att ett gott fuktsakerhetsarbete belnas.
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7 Slutsatser

Slutsatsen ar ifall Sverige skall bérja bygga konstruktioner dar fuktskador inte uppstar
maste vi fortsatta utbilda projekteringsledare i fuktséker projektering, utbilda
platschefer i fuktsaker produktion, genomfor en foretagsanpassad
fuktsakerhetsutbildning for entreprenadpersonalen, skriv vid anbudsgivning in att
byggherren skall tillsatta en fuktsakkunnig for att satta nivan pa fuktsakerhetsarbetet,
ta extern hjélp vid arbetsberedning av identifierade fuktkritiska moment, sakerstall att
egenkontrollerna genomfors i alla UE-led, ta fram specialanpassade checklistor
tillsammans med fuktsakkunnig, dubbelkolla utférandet av de mest fuktkritiska
momenten, skapa ekonomiska incitament for taklaggare, fasadentreprendrer och
platslagare sa att ett gott fuktsakerhetsarbete belonas.

Resultatet av intervjuerna visar att situationer med byggherrens ointresse for
fuktfragorna och/eller-, projektorernas oférmaga att klargora monteringsdetaljer for
uppenbara fuktriskmoment forekommer. Detta uppstar framfarallt vid tak och vid
materialmoéten 1 fasader, inforandet av titare hus med mindre “’forlatande”
konstruktionsldsningar samt entreprendrens dnskan om att halla nere
produktionskostnaderna och en darigenom uppkommen ovilja till vdderskyddad
produktion. Detta leder vidare till undermaliga eller obefintliga arbetsberedningar av
identifierade riskmoment, ingen eller otillracklig uppfoljning genom egenkontroller
och slarv eller oférmaga hos underentreprendrer att félja arbetsberedningar och
monteringsanvisningar.
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Bilagor

Bilaga 1: Fuktsakerhetsplan produktion.
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Bilaga 1. Fuktsékerhetsplan produktion

Arbetsberedning
Lopnr  Aktivitet Ansvarig Utférd Redovisning alternativt h@nvisning till dokument
Datum Sign
1 Lufttathet (Bygga L)
2 Vatrum (BKR, GVK, Saker vatten)
3 VVS installationer (Saker vatten)
4 Taklaggning
5 Dérr och fénstermontage (detaljer)
6 Prefabmontage (HDF, Sandwich-
element)
7 Tatning av genomfaringar klimatskal
(utvandigt)
8 Materialhantering
9 Terrasser, balkonger
10 Betonggjutning, avjamningsmassa
11 Vattentata konstruktioner
Nedan redovisas identifierade fuktrisker fran projekteringen
12
13
14
15
16
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