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SAMMANFATTNING

Syftet med detta arbete var att undersoka hur visualiseringen av detaljplaner ser ut i
Sveriges kommuner idag, vilka de framsta hindren ar som forsvarar att detaljplanerna
visualiseras tredimensionellt, vilka de viktigaste forutsattningarna ar for att visualisera
namnda planer i 3D, samt de fordelar och nackdelar som tredimensionell visualisering
har i detaljplaneprocessen. For att uppna syftet genomfordes en litteraturstudie vari
tidigare studier inom dmnet studerades, bade internationella arbeten sdvél som
svenska.

Darutéver genomfordes tva kvalitativa intervjuer, den ena med en foretradare for
Goteborgs stad och den andra med en foretradare for Malmo stad, angaende
visualisering av detaljplaner tredimensionellt. Arbetet innefattade dven en
enkatundersokning som bestod av svarsunderlag erhallen fran 25 kommuner utav 57
tillfragade.

Dérefter sammanstalldes resultatet av intervjun och enk&tundersékningen som senare
diskuterades. Det framkom att manga kommuner anvénder sig av tredimensionell
visualisering i detaljplaneprocessen, men att manga hinder finns. De framsta hindren
visade sig vara tidsbrist, bristande kompetens, ekonomiska svarigheter och Iag
efterfradgan. De framsta forutsattningarna for att framja tredimensionell visualisering
framkom vara utveckling av programvaror anpassade for detaljplanering i 3D, utokad
kompetens och utbildning samt storre efterfragan.

Nyckelord: 3D, 2D, tredimensionell, detaljplanering, detaljplaner, modellering,

visualisering



Modeling of detailed development plans in 3D
Visualization as a tool for a better understanding
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ABSTRACT

The purpose of this work was to investigate what the visualization of detailed plans
looks like in Sweden's municipalities today, what the main obstacles are that make it
difficult to visualize the detailed plans three-dimensionally, what the main
prerequisites are for visualizing the said plans in 3D, and the advantages and
disadvantages that three-dimensional visualization has in the detailed planning
process. To achieve this purpose, a literature study was conducted in which previous
studies on the subject were studied, both international works as well as domestic.

In addition, two qualitative interviews were conducted regarding visualization of
detailed plans three-dimensionally. One of the interviews was conducted with a
representative of the City of Gothenburg, and the other interview with a representative
of the City of Malmo. The work also included a survey consisting of questionnaires
obtained from 25 municipalities out of 57 respondents.

The results of the interview and the survey were subsequently discussed. It was found
that many municipalities use three-dimensional visualization in the detailed planning
process, but that many obstacles exist. The main obstacles proved to be time
constraints, skills shortages, financial difficulties, and low demand. The main
prerequisites for promoting three-dimensional visualization emerged to be the
development of software adapted for detailed planning in 3D, increased skills, and
training as well as greater demand.

Key words: 3D, 2D, three-dimensional, detailed development planning, detailed
development plans, modeling, visualization
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Beteckningslista

| tabellen nedan redogors de beteckningar som har anvénts i arbetet.

ArcGIS

Ett geografiskt informationssystem

innehallandes olika programvaror.

ArcScene

En programvara inom ArcGIS som
mojliggor tredimensionell intagning av

geografisk information.

BIM

Building Information Modeling. En
modellbaserad teknik kopplad till en
databas med projektinformation.

Detaljplan

En plan i vilken kommunen reglerar hur
vatten och mark skall anvéndas i ett
bestamt omrade och hurdan bebyggelsen
ska se ut.

GIS

Geografiska informationssystem:
hantering av geografiska data i syfte att
underlatta lagring, atkomst, sékning,
inmatning, syntes, analys och

presentation

3D

Ett rumsperspektiv i vilket ett objekt har
tre dimensioner, det vill s&ga en

utstrackning i hojd, bredd och langd.

2D

Ett perspektiv vari ett objekt har tva
dimensioner, det vill sdga en

utstrackning i bredd och i hojd.
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1 Inledning

| takt med att samhallet stélls infor allt mer komplexa utmaningar som behéver losas
sa forbattras hela tiden den tekniska utvecklingen for att I6sa dessa utmaningar pa ett
enkelt men effektivt satt. Med en dkande befolkning och med allt fler parter som ska
samsas i ett samhalle stalls harda krav pa att samhéllsplaneringen gar till pa ett sa
smidigt och effektivt satt som mojligt.

En viktig del i planeringsprocessen ar detaljplanerandet som idag for det mesta gors i
2D, trots att verktygen for att det ska goras i 3D i storre utstrackning finns
tillgangliga.

| studien Approaches to integrating indicators into 3D landscape visualisations and
their benefits for participative planning situations (2008) ndmner forfattarna att det
finns tva anledningar till att 3D-modeller anvands i planeringsstadiet. Den ena
anledningen ar att sadana modelleringar fungerar som ett stod for att
informationsspridning och underlattar kommunikation mellan berérda parter. Den
andra anledningen &r att eftersom samhéllet forédndras i hastig takt behdver de
komplexa forbindelser och relationer som finns kunna bedémas pa ett adekvat sétt
(Wissen et.al., 2008).

Dagens samhallsutveckling gar i rask takt och kraver en konsekvensbeskrivning som
kan forutse mojliga hinder innan de uppstar, vilket dessa 3D-modeller alltsa &r ett stod

for att kunna uppna.

1.1  Syfte

Syftet med projektet &r att undersoka huruvida ett behov finns av att kunna modellera
detaljplaner i 3D, och i sadana fall i vilken utstrackning. Idag finns méjligheten for
fastighetsbildandet att goras tredimensionellt, som har visats sig l6nsamt for att ta ett
exempel, medan en motsvarighet saknas for detaljplanerandet. Med detta som
bakgrund later det inte langsokt att detaljplansmodellering i 3D bér vara nagot som
borde undersdkas ndrmare for att se om det kan leda till att detaljplanen utnyttjas mer
effektivt.



Hur visualiseringen av detaljplaner under detaljplaneprocessen ser ut idag, de

forutsattningar som finns och de hinder som har uppkommit &r det som kommer att

undersokas i detta arbete.

1.2

Problemstallning

Detta arbete &mnar besvara féljande fragestéllningar:

1.3

Finns behovet av att kunna detaljplanera i 3D?

Hur visualiseras detaljplaner i detaljplaneprocessen idag?

Vilka begransningar finns idag?

Vad anses vara den nytta som erhalls av detaljplaner i 3D, dels for

samhallsplanerare och dels for allmanhet?

Avgransning

| detta arbete har endast detaljplaneprocessen understékts inom planprocessen. Dartill

har de olika programvaror som anvénds for att modellera tredimensionellt generellt e

studerats, ej heller de som specifikt anvéands for att modellera detaljplaner. | arbetet

har inte de olika planbestdammelser som regleras av en detaljplan undersokts som

exempelvis detaljeringsniva och utnyttjandegrad. Dessutom avgransar sig arbetet till

tredimensionell visualisering av detaljplaner i Sverige, men internationella studier har

anvants som underlag till att svara pa problemstallningen.



2 Teori
2.1 Detaljplan

En detaljplan ar en plan i vilken kommunen reglerar hur vatten och mark skall
anvandas i ett bestamt omrade och hurdan bebyggelsen ska se ut. Det ar endast
kommunen som kan ta fram en detaljplan och anta den. Det &r ocksa kommunen som
senare tolkar den. Detaljplanen visas som ett visst omrade pa en plankarta, till vilken
en planbeskrivning tillhér som tydliggér planens syfte och innehall. Ibland tillkommer
aven andra handlingar som exempelvis miljokonsekvensbeskrivningar eller

illustrationskartor (Boverket, 2016a).

| Figur 1 nedan aterfinnes en plankarta for kvarter Gertrud i Ronneby kommun som
ett exempel pa hur en del av en detaljplan kan se ut. Planen &r inte lattforstaelig for
allmanheten eftersom de flesta inte &r insatta vad géller detaljplaner. Figur 2 och Figur
3 visar hur en visualisering av en detaljplan tredimensionellt kan se ut, nagot som kan

anvandas som ett hjalpmedel for att underlatta forstaelsen for detaljplanen.
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Figur 1: Utdrag ur detaljplan: plankarta éver kvarter Gertrud, Ronneby kommun. © Ronneby kommun.
Fotograf: Peter Robertsson.




Figur 2: En tredimensionell visualisering under detaljplaneprocessen av kvarter Gertrud i Ronneby kommun
gdllande hur de nya planerade byggnaderna i gult passar in i det befintliga kvarteret. © Ronneby kommun.
Fotograf: Peter Robertsson.

Figur 3: 3D-visualisering frdn annan vinkel fér att visa pd de utrymmen och utblickar som dr mdjliga. ©
Ronneby kommun. Fotograf: Peter Robertsson.

2.1.1 Innehall

| detaljplanen skall det framga vad som ar kvartersmark, vattenomraden samt
allménna platser, varav den senare ofta ar parker, gator och torg som regleras i planen
hur de ska anvandas och utformas (Boverket, 2016a).



Kvartersmark definieras enligt Boverket som mark som kan anvéndas for bland annat
industrier, affarer, bostader och kontor. Detaljplanen reglerar da exempelvis maximala
avstand tillaten mellan hus och tomtgréans, byggnadernas maximala hojd, ratten att dra
ledningar 6ver annans mark eller avsaknaden av densamma och liknande (Boverket,
2016a).

2.1.2 Framtagning av detaljplan

Det finns ett antal olika satt pa vilka kommunen kan ta fram detaljplaner, varav
standardforfarandet och det utokade forfarandet &r de mest forekommande. Vilket satt
som valjs beror pa detaljplanens omfattning och storleken av allménhetens intresse
(Boverket, 2016b).

2.1.3 Standardforfarandet

Det forsta steget ar att kommunen ldmnar ett planbesked, vilket sker genom at
kommunen far en ansékan om ett planbesked fran en utomstaende part. | beskedet
meddelar kommunen om ett detaljplanearbete kommer att inledas eller ej, vilket ej
kan 6verklagas. Kommunen kan dock inleda ett planarbete utan ett planbesked
(Boverket, 2016b).

Dérefter tar kommunen fram ett planforslag. Det ska finnas en eller flera kartor over
omradet som detaljplanen kommer att berdra och en fastighetsforteckning i vilken
information om de fastigheter som kommer att omfattas av planen aterfinnes
(Boverket, 2016b).

Efter att kommunen har tagit fram ett planférslag ges de berdrda av forslaget, och
andra som intresserar sig for forslaget, en mojlighet att lamna deras synpunkter, vilket
kallas for samrad. Synpunkterna lamnas i skriftlig form, varefter kommunen kan
andra pa planforslaget pa grund av synpunkterna eller ocksa redogdra for varfor de ej
beaktas i en samradsredogorelse (Boverket, 2016b).

Nér eventuella andringar genomforts stélls planforslaget ut for granskning, vilket ar
ytterligare ett tillfalle for att lamna synpunkter pa forslaget. Planforslaget maste finnas



tillgangligt for granskning i minst tva veckor. De synpunkter som finns maste
framforas skriftligt och vara tillhanda kommunen senast innan granskningstiden har
|6pt ut. Darefter sammanstaller kommunen synpunkterna i ett granskningsutlatande
(Boverket, 2016b).

Kommunfullmaktige antar darefter detaljplanen nar granskningstiden har gatt ut. |
vissa enklare fall kan byggnadsnamnden eller kommunstyrelsen anta detaljplanen.
Kommunen ska meddela de berdrda och ansla beslutet pa sin anslagstavla nar

detaljplanen &r antagen (Boverket, 2016b).

| det fall den berdrde &r missnéjd med beslutet kan en dverklagan av beslutet goras till
mark- och miljddomstolen. Beslutet kan endast 6verklagas under tre veckor, med
borjan fran da kommunen meddelat pa sin anslagstavla att detaljplanen antagits
(Boverket, 2016b).

Detaljplanen vinner laga kraft och borjar gélla da tiden for 6verklagande har I6pt ut
och ingen har dverklagat beslutet. I det fall nagon har 6verklagat detaljplanen vinner
den laga kraft nar mark- och miljodomstolen eller annan hogre instans slutligt har
avgjort arendet utan ytterligare 6verklagan. Planen kan upphéavas och ej vinna laga

kraft om Overklagan gar igenom (Boverket, 2016b).

2.1.4 Utokat forfarande

Det utdkade forfarandet skall tillampas i de fall standardforfarandet ej kan antas i
bruk. Detta kan ske exempelvis om planforslaget inte Overensstimmer med
oversiktsplanen, eller kan tros bidra till en betydande miljopaverkan, eller ar av stort

intresse for allméanheten och liknande (Boverket, 2020).

Processen bestar forst av en kungorelse av forslaget fran kommunen infér samradet
till detaljplan. I kungorelsen ska det framga bland annat vilka omraden detaljplanen
betraffar, huruvida planen ej ar forenlig med dversiktsplanen och var forslaget halls
tillgangligt (Boverket, 2020). Darefter sker ett samrad som syftar till att samla in
synpunkter betréffande forslaget tidigt i detaljplanerandet (Boverket, 2020).



Synpunkterna pa planforslaget ssmmanstéalls darefter av kommunen i en
samradsredogorelse med tillhérande kommentarer och forslag pa andringar fran

kommunens sida (Boverket, 2020).

Nésta steg &r att det fardiga forslaget stalls ut for granskning. Den ska kommunen
underrétta om de berdrda av forslaget som har ytterligare en mojlighet att skriftligt
lamna synpunkter pa forslaget. Efter granskningen kan endast smarre forandringar
goras av kommunen, skulle forslaget behdvas forandras betydligt maste en ny

granskning genomfoéras (Boverket, 2020).

De skriftliga synpunkterna sammanstalls darefter av kommunen i ett
granskningsutlatande som redovisas tillsammans med kommunens forslag efter att ha
tagit del av synpunkterna. Dérefter antas detaljplanen av kommunfullméktige varefter
berdrda parter sasom lantméaterimyndigheten, lansstyrelsen och samt de som inte har
fatt sina synpunkter fran den senaste granskningen tillfredsstéllda och beslutet

meddelas offentligt pA kommunens anslagstavla (Boverket, 2020).

Tidigast tre veckor efter att beslutet har tillkannagivits pa kommunens anslagstavla far
beslutet att anta detaljplanen laga kraft, med forutsattning att beslutet ej har

overklagats samt att lansstyrelsen ej latit dverprova beslutet (Boverket, 2020).

2.1.5 Nar detaljplanen vunnit laga kraft

Nér tiden for 6verklagande har 16pt ut och kommunens beslut att anta planen ej har
overklagats har beslutet vunnit laga kraft och blir da gallande. Det innebér att
rattigheten att bygga enligt planen sa lange dess genomforandetid inte har gatt ut ar
garanterad. Genomfoérandetiden maste vara minst 5 ar och hogst 15 ar och den hittas
pa plankartan. En detaljplan forblir gallande fram till att andras, upphavs eller blir

ersatt av en ny detaljplan (Boverket, 2016a).

Detaljplanen skall utformas pa sadant satt att regleringen av bebyggelsen och miljon
framgar tydligt, men den far ej vara mer detaljerad &n det som ar nddvandigt for
planens syfte. For varje planbestammelse maste dessutom finna stod i plan- och

bygglagen (Boverket, 2014).



Omfanget av planbestdmmelserna beror pa de forhallanden som rader i planomradets
omgivning samt de atgarder vilka detaljplanen skall reglera. Dessa bestammelser
maste alltid ha till motiv att bidra till att planomradet gors vl till pass for den

bebyggelse eller anvédndning som regleras av detaljplanen (Boverket, 2014).

Det forekommer ofta att detaljplaner fas att éverensstimma med pagaende projekt,
vilket ofta leder till att planerna innehaller sa detaljerade planbestammelser att om
projekten foréndras riskerar planen att bli obrukbar. Eftersom detaljplanen ar géllande
aven efter genomforendetiden 16pt ut satillvida den ej ersétts, upphévs eller andras sa
bor de ej innefatta planbestdmmelser som &r for detaljerade (Boverket, 2014).

Ibland kan dock planbestammelser som ar detaljerade vara nddvandiga, till exempel

nar en existerande miljo ska bevaras (Boverket, 2014).

2.1.6 Framtidens detaljplaner

En av Boverkets malsattningar ar att fran och med ar 2022 skall alla nya detaljplaner
som tas fram kunna vara digitala. Darutover ska innehallet ensartat pa sadant satt att
oberoende av tillampad programvara eller IT-system gar att analysera och arbeta med

de olika detaljplanerna Gver administrativa granser (Boverket, 2019).

En forutsattning som kravs for att 6verhuvudtaget tala om en digital planinformation
ar att informationen maste vara kopplad till koordinater i ett referenssystem, nagot
som Kallas for georeferering. Referenssystemen mgjliggor angivandet av ytors,
punkters och linjers positioner for att pa sa satt exempelvis kunna ange en specifik

byggnads geografiska lage (Boverket, 2020b).

Enligt Boverket ar avsikten med digitaliserade detaljplaner moéjliggérandet for att
information skall kunna redovisas, tillgdngliggoras, anvandas och utbytas digitalt med
tillhérande information om vad objekten som redovisas &r, vilka plan de tillhér och
var de ar positionerade, men &ven information om deras rumsliga egenskaper som

exempelvis hojd, storlek och relationer till andra objekt (Boverket, 2020c).

I samband med att detaljplanerna digitaliseras, som en del av digitaliseringen av hela
samhallsprocessen, har Boverket kommit fram till att de fundamentala principer for

informationsutbyte som finns idag behdver regleras med bindande bestdammelser.
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Samhallsprocessen bestar av manga delprocesser som inte kan ateranvanda eller nyttja
information som produceras i de olika processerna. En del av denna information &r
sérskilt viktig for de andra delprocesserna, vilket ar planinformationen. Av den
anledningen ligger det en remiss ute (pa vilken synpunkter ska lamnas senas den 24
juli 2020) gallande en sadan reglering gallande specifikt planbeskrivningar som amnar
att “utveckla plan- och bygglagens bestammelser om vilken information som ska
redovisas i en planbeskrivning och hur informationen ska struktureras” samt ’ange
hur uppgifterna i en planbeskrivning ska behandlas digitalt for att uppfylla 2 kap. 5a §
PBF”. Denna foreslagna reglering kommer ha konsekvensen att samhéllsplanerare
och planhandlaggare pa kommunerna kommer behéva de verktyg och det arbetssatt
som de tillampar for att uppfylla de krav som finns i foreskriften, vilket kan
exempelvis goras med hjalp av programvara. Boverket beddomer dven att méjligheten
finns att med befintlig teknik skapa planbeskrivningar enligt de foreskrifter som
foreslas genom att exempelvis bygga vidare pa de programvaror som tillampas i

skapandet av detaljplaner (Boverket, 2020d).

2.2 Tredimensionell modellering
Flera olika metoder och programvaror finns for att modellera i 3D. Bland de
vanligaste ar Byggnadsinformationsmodeller, ofta férkortad BIM, och Geografiska

informationssystem, ofta forkortad GIS. Dessa tva presenteras kort nedan.

22.1 BIM
Byggnadsinformationsmodeller (BIM) har definierats pa olika satt. Exempelvis
definierar American Institute of Architechts BIM som “en modellbaserad teknik

kopplad till en databas med projektinformation”.

BIM-modeller kan lagra fullstdndig information om en byggnad i ett digitalt format
daribland information som byggnadskomponenternas egenskaper och mangder. De
tacker geospatial information och forbindelser med avseende pa en byggnad och
underléttar det digitala utbytet och driftskompatibiliteten mellan data (Sinopoli,
2010).



BIM representerar processen for anvandning och utveckling av en datorgenererad
modell for att simulera design, konstruktion, planering och drift av en anldggning
(Eadie et.al., 2013).

Den resulterande produkten, en byggnadsinformationsmodell, &r en informationsrik,
intelligent och parametrisk digital representation av byggprojektet. BIM kan alltsa
betraktas som en digital representation av en byggnad, en objektorienterad
tredimensionell modell och ett arkiv av projektinformation for att underlatta
driftskompatibilitet och informationsutbyte med relaterade programvaruapplikationer
(Sampaio, 2017).

Darfor tillater BIM-modeller vy och data lampliga for olika anvandares behov.
Uppgifterna kan utvinnas fran modellen och arbeta for att generera information som
kan stodja flera analyser for att fatta beslut och for att forbattra processen for leverans

av anlaggningen.

Olika sektorer inom byggbranschen omfattas av BIM-metodik, fran det inledande
skedet avseende det arkitektoniska och genererandet av form till
konstruktionsldsningsanalys och produktion av tekniska ritningar med tillhérande
kvantifiering av material och budgetar samt férvaltningen av byggnaden och dess
underhall i ett senare skede (Singh et.al., 2011).

222 GIS

Geografiska informationssystem, ofta forkortad till GIS, kan definieras som hantering
av geografiska data i syfte att underlatta lagring, atkomst, sékning, inmatning, syntes,
analys och presentation. Viktigt att forsta ar att GIS inte ar ett system for kartritning
(Arnberg, 2006).

Kartor utgor viktiga datakallor for bearbetning i GIS, men GIS utmarker sig fran
kartor i sin informationshantering, det vill sdga den information som kan utvinnas ur

datakéallorna.

Geografisk informations egenskaper kan delas in i tva delar: spatiala (rumsliga)

egenskaper och icke-rumsliga egenskaper (aven kallad attribut). De rumsliga
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egenskaperna beskrivs av geometriska egenskaper som &t métbara, exempelvis bredd,
langd och position, och topologiska egenskaper som inte kan méatas pa samma sétt,
exempelvis innehall, angransning och anslutning.

Icke-rumsliga egenskaper &r kompletterande till de rumsliga genom att egenskaper
som geografisk position och bredd kompletteras med exempelvis
hastighetsbegrénsning, farg, folkméngd och liknande (Andersson, 2005).

Eftersom den geografiska verkligheten och dess variationer ar oandligt manga blir det
valdigt detaljerat nar den geografiska informationen digitaliseras, vilket ar varfor
datamangden behdver forenklas sa att den blir hanterbar. Den behover forenklas i en

modellering och darefter inforas digitalt.

Detta problem lostes i huvudsak med tva datamodeller: vektor och raster.
Vektordatamodellen har sitt fokus pa omradens kanter eller begransningar och
anvands nar geografiska foreteelser kan beskrivas som lagesbestamda och distinkta
objekt. Rasterdatamodellen har sitt fokus pa omradens yta dér den delar upp en given
yta i ett rutndt som foljer ett monster, dar varje ruta har ett unikt vérde. Det ar dessa
rutor som ger information om exempelvis vardet (till exempel méangden av nagonting)

for varje given plats pa kartan (Arnberg, 2005).
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3 Litteraturstudie

| detta kapitel studeras de internationella savél som nationella arbeten som har utforts

inom 3D-visualisering av detaljplaner.

3.1 Internationella studier
Ett antal studier har gjorts internationellt gallande vad for effekt som modellering i 3D
under planeringsskedet skulle medftra, och om det &r till fordel att implementera det

eller gj.

Schueren et al. (2016) har i studien 3D MODELING IN LAND DEVELOPMENT
PLANNING: A TOOL TO VISUALIZE CHANGE studerat hur 3D modellering kan
anvandas i planeringsstadiet for att visualisera ombyggnaden av en stadsdel ur
effektivitetssynpunkt och anvandarvanlighet. Fallstudien agde rum i West Chester,
Pennsylvania, och innefattade ett omrade uppdelat i atta detaljplaneomraden, varav
fyra av dessa var forbattringsomraden. Den forandring som amnades goras stéllde
krav som de befintliga detaljplanerna ej nadde upp till inom forbattringsomradena

varfor ett av dessa omraden studerades.

| artikeln fastslas att modelleringen visade sig nyttig vad géller visualiseringen av
miljoprocesser av exempelvis dagvattenavrinning, ogenomtrénglig ytbeldggning och
exponering mot solljus eftersom den kan omfattande forutse de fysiska effekterna av

en samhallsplan innan den antas eller implementeras (Schueren et al., 2016).

Schueren et al. (2016) konstaterar att avancerad geospatial teknik har en stark
potential att engagera samhéllet genom att tillhandahalla en plattform till att
presentera idéer for allménheten som en del av planeringsprocessen. Detta mojliggor
deltagande fran allmanheten vilket i slutdandan kan hjalpa planerare att goéra mer
informerade beslut om planering av designelement. Dessutom kan det vara en effektiv

metod till att engagera lokalsamhallet i utvecklingsplaneringsprocessen.

I masteruppsatsen 3D Visualization of Zoning Plans (2011) studerade Bos hur
detaljplaner kan visualiseras i 3D for att battre framja forstaelsen hos anvandarna. Ett

antal fallstudier genomfdrdes vari 3D-modeller togs fram. Slutsatsen som drogs var
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att begransningarna som hammar detaljplaner i 2D é&r att allmanheten har svarighet i
att forsta planbestammelser vari hojd innefattas. En annan punkt som beaktades var
val av detaljeringsniva pa modellerna. Ju storre detaljeringsniva, desto mer komplex
modellering men enklare for allmanheten att forsta. Ju mindre detaljeringsniva, desto
mindre komplex modell men da med risken att allmanheten inte férstar sig pa

modellen lika enkelt.

I studien Using 3D Visualisation to Improve Public Participation in Sustainable
Planning Process: Experiences through the Creation of Koh Mudsum Plan, Thailand
undersoktes ett planarbete | Koh Mudsum, Thailand, med fokus pa hur allmanhetens
forstaelse och deltagande paverkades med 3D-modeller implementerade under
planprocessen. Slutsatsen som drogs var att bade deras forstaelse och deltagande
Okade, sarskilt vad galler de som inte hade mycket kunskaper gallande plankartor sen
tidigare. Dessutom drogs slutsatsen att planarbetet skulle kunna underlattas i och med

allménhetens deltagande i planprocessen (Wanarat och Nuanwan, 2013).

Ahmed utfdrde studien Using 3D GIS as decision support tool in Urban Planning
(2017) i syfte att svara pa fragan om en stadsmodellering i 3D kan stodja
samhallsplanerare i att uppna en storre forstaelse for ett givet
samhallsplaneringsproblem och darmed forbattra deras beslutsfattande.

| studien genomfors en fallstudie dér en 3D-modellering utfors med hjélp av ArcGIS
och ArcScene. Slutsatsen som forfattaren nadde var att det finns ett behov av att

integrera stadsmodellering i 3D i planeringsstadiet for samhallsplanerare.

En av de stora fordelarna konstaterade Ahmed (2017) med en tredimensionell
stadsmodell var dess férmaga att kvantifiera de aktiviteter som genereras éver ett
givet utrymme inte endast i tva dimensioner utan i tre dimensioner. | utvarderingen av
de konceptualiserade detaljplanerna och den riktning som utveckling gar mot visade
resultatet att vissa byggnader inom studieomradet kritiskt 6verskrider de utformade

reglerna.

Slutsatsen som drogs var att for att uppna ett battre beslutsfattande samt en mer
grundad planering maste analyser utforas holistiskt genom att integrera fysiska och

infrastrukturella parametrar utdver de reglerande lagarna. Detta kommer medfora att
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samhallsplanerare kommer att kunna planera mer effektivt genom att integrera
tredimensionella analyser i befintliga planeringsprocesser som fokuserar pa
stadsrelaterade fragor (Ahmed, 2017).

3.2 Nationella studier

| projektrapporten Digital detaljplaneprocess med 3D-visualisering och analys
Projektrapport grupp 2 inom “Informationsforsorjning for planering,
fastighetsbildning och bygglov” skriver forfattarna om fem deluppdrag varav ett ar
”Digitala detaljplaner med byggratter i 3D” som har till syfte att utveckla och
underlatta informationsflodet vad géller geodata samt hitta I6sningar som

effektiviserar stadsbyggnadsprocessen.

Resultatet redovisades av arbetsgruppen i en slutrapport vari forslag pa hur olika
restriktioner i en detaljplan i 3D skulle kunna visualiseras redovisades.

Dessutom togs slutsatsen att en integration av BIM och GIS é&r vasentlig for att fa en
fungerande digital planprocess i 3D, och att detta skulle leda till att forstaelsen och

anvandbarheten ¢kar géllande detaljplaneremisser.

Dartill har forslag framforts gallande pa vilket satt som ett analys- och
informationsflode kan fullbordas i en 3D- detaljplansprocess. Malet &r att forslagen
om visualiseringen ska vara brukbara i arbetet med bygglovsprocess och
fastighetsbildning (Nellerup, 2018).

| uppsatsen 3D-visualisering av detaljplaner ur ett kommunalt perspektiv studerade
forfattaren bland annat de riktlinjer som behovs och hur de bor utformas for att kunna
underl&tta visualisering i 3D. Undersdkningen som gjordes genom en
enk&tundersokning bland olika kommuner visade att en 6vervégande del av de
kommunerna som besvarat enkaten foljer egna riktlinjer. Slutsatsen som drogs var att
processen att ta fram 3D-detaljplaner hade underlattats om gemensamma standarder

och arbetssatt hade implementerats (Lagerl6f, 2014).

| en redovisning av uppdrag fran Lantmateriet (2014), utfort enligt regeringsbeslut,
framgar det ett 6kat intresse saval nationellt som internationell for geodata i 3D, och
att implementeringen har borjat pa manga hall men i olika utstrackning. Rapporten
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visar dven att geodata i 3D innebér att visualisering av planer forbattras och att dessa
kommuniceras till medborgarna pa ett battre satt eftersom tydlighet skapas och
missforstand minimeras i och med geodata i 3D. En annan nytta som namns &r att nar
de olika forandringar som ska ske i samhallet visualiseras skapas en tydligare och mer
realistisk bild, vilket kan leda till forbattrade detaljplaner och att antalet
dverklaganden fran allmanhetens sida minskar pa grund av missforstand, vilket i sin
tur bor leda till en positiv ekonomisk effekt som dock ar svar att kvantifiera
(Lantmateriet, 2014).
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4 Metod

For att besvara fragestallningarna har detta arbete framst grundat sig pa
litteraturstudie av tidigare arbeten, saval nationella sddana som internationella. Detta i
kombination med den kvalitativa metod som har anvénts i arbetet i form av intervjuer

och enkéter utgor denna studie.

Detta arbete ar utfort utmed en kvalitativ metod grundad pa enkétfragor (se bilaga B)
och tva intervjuer (se bilaga A). Denna metod valdes eftersom den ger majlighet till
att fa en verklighetsbaserad bild pa hur detaljplaneprocessen ser ut i Sveriges
kommuner vad géller 3D-visualisering av detaljplaner idag samt vad som har fungerat

bra och vad som har fungerat mindre bra och anledningarna till dessa.

Intervjuerna som utfordes var semistrukturerade, det vill sdga att intervjufragorna var
i ordning innan intervjun och att de innefattande lite storre frageomraden. Detta i syfte
att battre fa en helhetsbild och lata intervjupersonenerna expandera mer utan att ledas

allt for mycket.

4.1 Intervju

| syfte att fa en mer gedigen forstaelse for detaljplaneprocessen och hur den ser ut
idag samt hur forutsattningar ser ut vad galler 3D-visualisering genomfordes tva
intervjuer. En intervju genomférdes med Arvid Toérngvist (planchef), en foretradare
for Goteborgs Stad, och den andra genomférdes med Martin Strom Remin

(planarkitekt), en foretradare for Malmg stad.

Anledningen till att just foretradare for Goteborgs- och Malmo kommun valdes var pa
grund av att de ligger i framkant vad galler planering i tredimensionella miljéer och
darfor rimligtvis ocksa bor vara mer intressanta vad galler de forutséttningar och de

hinder som finns gallande 3D-visualisering.
Foretradarna for kommunerna fick intervjufragorna skickade via mejl, darefter

genomfordes intervjun per telefon med foretrddaren for Goteborgs stad, och via

Microsoft teams med foretradaren for Malmo stad. Fragorna behandlade hur
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detaljplanerna visualiseras idag, vilka hinder som har kommit fram, vilket behov som
gor att 3D ar ett inslag, och vilka fordelar en sadan visualisering har medfort.

Intervjupersonerna godkande publicering av namn i examensarbetet.

4.2  Enkatundersdkning

Enkatundersokningen utfordes i syfte att erhalla kommunernas, som ocksa ar
detaljplanerarna, tankar vad galler 3D-visualisering av detaljplaner, huruvida de
tillampar en sadan metod eller ej och vad for funktion den uppfyller, bade for

samhallsplanerare saval som for den stora allmanheten.

Enkatfragorna skickades ut till totalt 57 kommuner, motsvarande drygt en femtedel av
landets kommuner, via mejl med tillhdrande information om syftet med fragorna.

Dessa enkatfragor gjordes och fordelades medelst Google docs.

Sammanlagt bestod undersokningen av sju enkatfragor av vilka tva bestod av sa
kallade slutna fragor med endast ja/nej/kanske som alternativ. Ytterligare tre fragor
var slutna fragor likasa, men med tillhérande kommentarfalt for att inte utesluta
mojligheten till andra svarsalternativ som kan vara svarartade att forutse. De
kvarstaende tva fragorna utgjordes av éppna fragor med tillhérande kommentarfalt av

langre format.

Enkaten besvarades totalt av 25 kommuner, vilket innebar en svarsfrekvens pa strax
under 44% av férfragningsunderlaget.

Viktigt att papeka ar att svaren som har erhallits av kommunerna utgas ifran att vara
kommunens asikt i fragan for att enkatens syfte skall uppfyllas, och alltsa ej den
enskilda handlaggarens asikt. Av den anledningen sandes enkéten ut till
kommunernas officiella mejladresser, och i vissa fall mejladress till berdrda aktoérer

inom kommunerna, for att detta syfte skall anses vara uppnatt.
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5 Resultat

| detta kapitel redovisas de resultat som har erhallits fran intervjuerna och

enkatundersokningen.

5.1 Intervju med representant fér Goteborgs stad

Dagens detaljplan ar till sin natur an sa lange tvadimensionell, vilket innebér att man
hittills har haft ett krav pa att man ska kunna skriva ut detaljplanerna i pappersformat.
Det ar det som ar den legala kartan. Det ska alltid finnas en papperskopia och det ar
det som sedan arkiveras. Detta ar dock nagot som haller pa att forandras nu, eftersom
kommunerna idag borjar gora digitala detaljplaner. Slutmalet &r att det inte ska finnas
en karta egentligen, utan att man ska kunna studera varje fastighet eller varje omrade
och se vad det &r for typ av bestammelser som galler dar. Detta ar nagot som kommer
att forandra detaljplanen ganska mycket. Men hittills & kommunerna tvungna att
skriva ut detaljplanekartan och det gér den tvadimensionell till sin natur. Viktigt att
papeka ar att plankartan géller aven i hojdled, alltsa galler det pa kartan aven i 3D ute

i verkligheten (A. Toérngvist, personlig kommunikation, 6 maj, 2020).

| detaljplaneprocessen visualiserar Géteborgs stad planforslagen bade
tvadimensionellt saval som tredimensionellt. Plankartan maste alltid finnas med, och
den &r tvadimensionell. Dessutom &r det egentligen endast de som jobbar med en
plankarta till vardags som formar att tolka den. For vanliga medborgare ar det svart i
allmanhet att ta till sig plankartan. Inom Goéteborgs stad ar kravet att
illustrationsritningar, illustrationskartor och liknande finns tillgangliga for att det ska
kunna ga att tolka vad plankartan sager och vad den mojliggor. Dar ar tumregeln att
alltid visa maximal utbyggnad, ett varsta scenario for de som bor runtomkring. For att
kunna stodja det brukar Goéteborgs stad nastan alltid ha ndgon typ av visualisering,
modeller, modellbilder. Goteborgs stad jobbar just nu med att skapa en digital tvilling
I Goteborg dar alla planférslag skall kunna presenteras i en modell som mojliggor att
de upplevs tredimensionellt. Men det malet ar &nnu ej uppnatt (A. Tornqvist,

personlig kommunikation, 6 maj, 2020).

Dessa modeller har gett 6nskad effekt. De har gjort det mycket lattare for allménheten

att forsta vad detaljplanen innebar, men det finns fortfarande mycket som behover
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forbattras. Det &r fortfarande sa att endast en eller ett par visualiseringar gors och det
kan da vara svart att tolka for gemene man att tolka hur detaljplanen paverkar pa
individniva. Darfor funderar Goteborgs stad pa om AR (Augemented Reality, eller
Forstarkt verklighet pa svenska) skulle kunna vara en losning (A. Térngvist, personlig

kommunikation, 6 maj, 2020).

Visualiseringen av detaljplaner har medfort nytta for samhallsplanerare pa Géteborgs
stad. Detta eftersom samhéllsplanerarna behdver studera i alla dimensioner for att
kunna konsekvensheskriva pa ett bra satt och kunna gora mer kvalificerade beslut.
Visst har samhéllsplanerarna och andra inblandade aktérer en planforstaelse som
mojliggor att de kan se hur det kommer att se ut pa ett annat satt an vanliga
medborgare som inte ar sa insatta. Men denna visualisering &r ett stort stod, speciellt
vad galler skuggeffekter, utblickar och liknande (A. Tornqgvist, personlig
kommunikation, 6 maj, 2020).

Det finns flera initiativ vad galler digitaliseringen av detaljplaner idag. Fran statligt
hall vill man skapa en databas for alla detaljplaner i hela Sverige inom ett par ar med
kravet att alla kommuner ska digitalisera sina befintliga detaljplaner, vilket &r ett stort
projekt. | Goteborg finns detaljplaner som stracker sig tillbaka till 1800-talet, och de
ar ritade med en helt annan kvalitet i jamforelse med de idag, och i basta fall ar de
inskannade. For att 16sa detta problem gors det forsok att rektifiera de inskannade
bilderna sa att de passar 6verens med verkligheten sa gott som majligt, vilket kallas
for georeferering. Det storsta malet just nu ar att fa detaljplanerna i digital format.
Endast da kan nasta steg komma pa tals, vilket skulle vara att visualisera
detaljplanerna tredimensionellt. En visualisering av den legala kartan &r alltsa inte

nara till hands (A. Térngvist, personlig kommunikation, 6 maj, 2020).

5.2  Intervju med representant for Malmo stad

Den legala detaljplanen visualiseras i 2D och &r i pappersformat an sa lange, vilket
inte ldmnar utrymme for visualisering tredimensionelit. Planldggningen av
detaljplanen idag sker bland annat tredimensionellt, men redovisningen av densamma
ar i 2D. Pa senare tid har det dock forekommit foreskrifter fran Boverket om att en

detaljplan kan redovisas i volymer, polygoner, hojder, linjer och punkter och déarmed
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ej vara begransad till tvadimensionella ytor (M. Remin, personlig kommunikation, 9
juni, 2020).

Nar detaljplanerna ar helt digitala, vilket de maste vara ar 2022 enligt beslut fran
statligt hall, kommer méjligheten finnas att utfora visualiseringar baserade pa den
legala detaljplanen. Idag ar det snarare illustrationer av tdnkbara utfall av detaljplaner
som gors och de riktar sig i huvudsak mot allménheten for att kunna kommunicera
detaljplanen under planprocessens gang. Dari ligger ocksa en av utmaningarna, att
kunna kommunicera att visualiseringen endast &ar ett mojligt utfall och att det i
verkligheten kan komma att se ut pa ett annorlunda satt. Detta kan underlattas nar
detaljplanerna ar digitala eftersom manga olika scenarion da lattare kan visualiseras
exempelvis genom att ha interaktiva webbkartor vari detaljplansinformationen finns
lagrad sa att gemene man sjalv kan testa olika mojliga utfall av detaljplanen. Denna
mojlighet finns dock ej idag i och med avsaknaden av digitala detaljplaner.

For att undvika att allménheten ska tro att en illustration av detaljplanen eller en
visualisering av den &r det enda mojliga utfallet forsoker man idag att inte vara alltfor
detaljerad i visualiseringarna Ibland kan vissa projekt vara nastan fardiga redan da
detaljplanen ar under procession vilket kan underlatta hogre detaljeringsgrad av
detaljplan. A andra sidan kan ibland dven s&dana projekt byta dgare och da

aterkommer problemet (M. Remin, personlig kommunikation, 9 juni, 2020).

Nar detaljplanen visualiseras for medborgarna medfor det till en battre forstaelse
eftersom detaljplanen i sin nuvarande format endast kan forstas pa ett adekvat satt av
nagon som ar valdigt insatt, vilket i sin tur medfor till att de kommer med béttre och
mer vélgrundade synpunkter av férslagen. A andra sidan finns ocksé problemet med
att en del kan k&nna sig lurade nér verkligheten inte blir som illustrationerna och
visualiseringarna visade. Detta skulle kunna l6sas med att planinformationen
utvecklas sa att fler manniskor kan tillgodogora sig den redan fran borjan (M. Remin,

personlig kommunikation, 9 juni, 2020).

En anledning till att utvecklingen med detaljplaner gar sa fort framat nu kan vara ett
resultat av kravet att all detaljinformation ska vara helt digitaliserad ar 2022, dven fast
tekniken har funnits tillganglig under 1&ng tid. A andra sedan kan det vara s att

tekniken i sin nuvarande format ma inte vara omdjlig att anvanda, men det kan vara
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svart. Alltsa kan utveckling av programvaror med just den nuvarande utvecklingen av
digitalisering av detaljplaner i atanke vara det som kravs for att underlatta dessa
visualiseringar. Nagot som troligtvis kommer att komma som ett resultat av den

pagaende digitaliseringen (M. Remin, personlig kommunikation, 9 juni, 2020).

Bristande kompetens kan vara en andra orsak till att namnda visualiseringen inte &r
battre eller fler, trots att tekniken finns. Efter att all detaljplansinformation har
digitaliserats kommer samhallsplanerare mer eller mindre vara tvungna till att skaffa
sig digitala redskap och en plattform for att hantera planinformation som ocksa
kommer bidra med moéjligheten att géra visualiseringar pa ett helt annat sétt an som ar
mojligt idag, bland annat att fler mgjliga utfall av plankartan kan visualiseras och att
den kan goras interaktiv som en ytterligare forutsattning for battre kommunikation
med medborgare, politiker och andra intressenter (M. Remin, personlig
kommunikation, 9 juni, 2020).

Aven ekonomiska faktorer spelar in emellanat, exempelvis kan brist pa resurser
hamma de illustrationer och visualiseringar som annars hade gjorts (M. Remin,

personlig kommunikation, 9 juni, 2020).

5.3 Enké&tundersdkning
| detta kapitel redovisas resultatet av enkatundersokningen som besvarades av 25

kommuner.

5.3.1 Visualisering av detaljplaner

Kommunerna fick svara pa vilket satt som de visualiserar detaljplanerna pa, nagot
som de skiljde sig at pa. Av de 25 kommunerna svarade 7 att de visualiserar
tvadimensionellt, 5 kommuner svarade att de visualiserar tredimensionellt och 13

kommuner svarade att de visualiserar pa bada satt. Se Figur 4.
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Pa vilket satt visualiserar ni detaljplaner idag i
detaljplaneprocessen: 2D eller 3D?

mBade2Doch3D =20 =3D

Figur 4: Diagram éver svaren pd hur kommunerna visualiserar detaljplaner i detaljplaneprocessen.

5.3.2  Visualisering for samhéllsplanerare

Pa fragan huruvida visualiseringen av detaljplaner i 3D medfor nytta for kommunerna
i egenskap av samhaéllsplanerare svarade majoriteten Ja, medan resterande svarade
Kanske. Alla kommuner som anvander sig av visualisering av detaljplaner i 3D ansag

det antingen medféra nytta eller ha potentialen att medfora nytta. Se Figur 5.

Nytta for samhallsplanerare

0%

mla mMNej = Kanske

Figur 5: Diagram éver svaren frdan kommunerna om visualisering av detaljplaner medfor nytta for
samhdllsplanerare.
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5.3.3 Visualisering for allmanheten

Kommunerna fick svara pa huruvida de ansag att visualisering av detaljplaner i 3D
medfor nytta for allmanheten som i regel ej ar sa insatta vad géller plankartor. 90% av
kommunerna svarade positivt pa fragan medan resterande 10% svarade att det kanske

medfor nytta. Se Figur 6.

Nytta for allmanheten

0%

mla =mMej = Kanske

Figur 6: Diagram over svaren fran kommunerna om visualisering av detaljplaner medfor nytta for
allmdnheten.

5.3.4 Hinder

Pa fragan om de hinder som hammar eller forsvarar visualisering av detaljplaner
tredimensionellt var svaren fran kommunerna skilda. Vissa hinder var dock mer
forekommande av andra och aterfinns i Figur 7 nedan. Brist pa tid var det storsta
problemet som stallde till det for 18 av de besvarande kommunerna. Dérefter utgjorde
avsaknad av kompetens det storsta hindret och angavs av 13 kommuner. Aven
ekonomiska hinder och det faktum att behovet for visualisering tredimensionellt inte
ar tillrackligt stor namndes av 7 respektive 6 kommuner av de kommunerna som
svarade.
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Hinder

mBrist pa tid » Avsaknad av kompetens = Ekonomiska hinder = Avsaknad av behov

Figur 7: Figur 6ver de mest férekommande hindren som férsvdrar 3D-visualisering av detaljplaner enligt
enkdtundersékningen.

5.3.5 FOrutsattningar
Vad galler de forutsattningar som kravs for att visualisera detaljplanerna eller
utveckla visualiseringen om det redan gors var ett antal forutsattningar framtradande i

svaren som erholls, dessa redogors i Figur 8 nedan.

Forutsattningar

n Utveckling av programvaror anpassade for detaljplanering i 30
» Uthildning och kompetens

» Stirre efterfragan

Figur 8: Figur som visar de mest forekommande férutsdttningarna som krdvs for att visualisera detaljplaner i
3D eller utveckla befintliga sddana.
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5.3.6 Nyttan for samhallsplanerare

Pa fragan huruvida detaljplanerande tredimensionellt skulle medféra nytta for
kommunerna i egenskap av samhallsplanerare var det nagra svar som var vanligt
forekommande. Framst namnde manga av respondenterna att nyttan ligger i en béttre
forstaelse for detaljplanen, vilket ocksa leder till en battre konsekvensbeskrivning.
Exempelvis svarade en kommun att uppfattningen om planens paverkan blir battre i
och med en tredimensionell visualisering under planprocessen, vilket medfor att fel
som annars inte hade upptackts férréan senare kan korrigeras redan under

planeringsprocessen, nagot som dven kan vara att foredra ur ekonomisk synvinkel.

Ett resultat av denna okade forstaelse ar att beslutsfattandet forbattras eftersom manga
variabler som hade varit svara att férutse hur de kommer att paverka kan med hjalp av
tredimensionell visualisering inses pa forhand vilket ocksa gor att de beslut som tas ar

battre grundade.

Ur svaren framkom att kommunerna anser att kommunikationen internt mellan
samhallsplanerarna forbattras nar detaljplanerna visualiseras, och att detta medfor ett
stdd nér beslutet sedan skall antas av politikerna som ofta inte &r bevandrade vad
galler plankartor. Visualisering av detaljplanerna i 3D skulle alltsa gora en stor

skillnad som ett pedagogiskt verktyg for vad som faktiskt beslutas.

Ett av de mest frekvent aterkommande svaren var att kommunikationen externt mot
medborgarna underlattas med visualisering i 3D eftersom medborgarna i regel inte &r
insatta i dessa fragor och darfor inte har samma férmaga att ta till sig de plankartor

som finns idag, vilka kan visa sig svartydda.

5.3.7 Nyttan for allmanheten

Kommunerna var samstdmmiga i att tredimensionella visualiseringar i
planeringsstadiet leder till en 6kad forstaelse for planforslaget for den breda
allmanheten, eftersom de i regel inte ar tillrackligt insatta for att pa ett tillfredstallande

satt ta till sig de legala planforslagen och bilda sig en kvalificerad asikt.

Denna Okade forstaelse har ett antal konsekvenser enligt respondenterna. Forst det

forsta innebar det att dialogen mellan samhéllsplanerarna och allménheten underlattas
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och missforstand undviks enklare. For det andra innebar det aven att
informationsspridningen av det som planeras nar ut till fler personer pa ett som annars

inte vore mojligt.

Dessutom leder den 6kade forstaelsen for planforslaget och dess konsekvenser till att
det blir enklare fér medborgarna att lamna synpunkter som ar mer konstruktiva och
som ar baserade pa en battre bild av vad forslaget leder till.

Flera av de svarande kommunerna papekade dock att det kan finnas ett problem med
dessa visualiseringar, vilket ar att allmanheten kan fa for sig att visualiseringen som
presenteras &r den enda mojliga tolkningen av detaljplanen, vilket inte &r fallet.
Utforandet kan goras pad manga satt, beroende pa vad planbestammelserna reglerar.
Detaljplanerna &r alltsa flexibla, och det kan vara svart att visa i en och samma
visualisering vad som kan bli exempelvis handel, kontor eller industri. Vad som
slutligen kommer att uppforas ar sallan nagot ként sa tidigt i processen som vid

detaljplanelaggningen.

En kommun namnde att det &r viktigt att visualiseringen maste uppfylla det syfte for
vilken den tillampas, vilket &r att bidra med ¢kad forstaelse, battre kommunikation
och battre beslutsunderlag. Detta innebar att eftersom planerna har en sadan
flexibilitet maste frdgan om vad som ska visualiseras stallas. Ett tydligt projekt med
ett slutgiltigt mal i sikte kan exempelvis argumenteras vara till nytta for allméanheten
eftersom flexibiliteten och de dndringar som kan komma att goras ar begrénsade. A
andra sidan ar tredimensionell visualisering av nya stérre bostadsomraden eller
industri- eller handelsomraden inte att foredra eftersom de kan utformas pa sa manga

olika sétt att det kan skapa en falsk férvéantan.
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6 Diskussion
| detta kapitel diskuteras den metod som har tillampats samt de resultat som har

erhdllits i arbetet.

6.1 Utvardering av metod

Detta arbete utfordes genom en inledande litteraturstudie som syftade till att ge
bakgrundsinformation om visualiseringen av detaljplaner saval internationellt som
nationellt. Ett antal studier skrivna om &mnet studerades och sammanfattades. Detta
gav en grund att std pa och véckte tankar som formade den undersokning som sedan

utfordes i form av intervju och enkatundersokning.

Dérefter uppfoljdes litteraturstudien med en intervju med en foretradare for Goteborgs

stad som foregicks av att fragorna lastes av intervjupersonen i forhand. Férdelen me

d

att just Goteborgs stad har valts ar for att det & en kommun som ligger i framkant vad

géller anvéndning av tredimensionella visualiseringar och darfor har en erfarenhet
géllande de fordelar och nackdelar det har medfért samt vad som kan forbattras och

hur resultatet har sett ut.

Fordelen med att utfora intervju lag i att det framst var tidsbesparande, men éven att

det fanns mojlighet till att fa fragorna besvarade pa ett utforligt satt vilket ofta kan

vara svart i skrift eftersom det kraver mer tid.

Fler intervjuer skulle med fordel kunna goras med andra kommuner som ocksa ligger

I framkant vad géller tredimensionella visualiseringar for att se vari likheter ligger o
om de skiljer sig at nagot i hur de upplever visualiseringarna och om det &r samma
problem som de tar itu med. Aven kommuner med mindre erfarenhet av sddana
visualiseringar hade varit av intresse for att studera skillnaden pa krav som
tredimensionella visualiseringar staller pa kommuner med vélutvecklade

visualiseringar och kommuner som inte kommit lika langt.

Dessutom skulle intervjuer med fordel kunna utféras med Lantmateriet for att fa

synen av den myndighet som officiellt ansvarar for kartdata i Sverige. Likasa

ch
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Boverket skulle med fordel kunna intervjuas i egenskap av en myndighet for
samhallsplanering, byggande, stadsutveckling och boende.

Den information som erholls genom litteraturstudien och intervjuerna lag till grund

for enk&tundersdkningen som senare séndes ut till kommunerna att besvara.

Sist utfordes en enkatundersékning som skickades ut till 57 kommuner av Sveriges
290 kommuner, det vill saga en andel pa 19,7% eller ungefar var femte kommun, med
syftet att samla in data gallande kommunernas visualisering av detaljplaner och de
forutsattningar samt hinder som finns idag.

Av de 57 kommunerna besvarade 25 kommuner enkéten vilket utgor en andel pa
43,9%.

6.2 Utvardering av intervju

I intervjuerna framgick det att den legala detaljplanen idag &r till sin natur
tvadimensionell, det vill saga att det finns ett krav pa att detaljplanerna ska kunna
skrivas ut i pappersformat. Detta &r alltsa en legal aspekt som paverkar detaljplanerna
idag. Den foréandring som sker genom att kommunerna digitaliserar sina detaljplaner
ar ett steg i utvecklande riktning men kommer forst att realiseras inom ett par ar. Att
overhuvudtaget digitalisera detaljplanerna ligger sa langt bort i tiden att
tredimensionella visualiseringar av dem inte kommer pa tals idag. Dartill maste den
legala aspekten tas i beaktande som idag inte skulle mojliggéra en sadan visualisering.
Detta ar nagot som skulle behdva ytterligare studier.

En aspekt som ndmndes under intervjuerna ar vikten av tredimensionella
visualiseringar av detaljplaner under planeringsprocessen eftersom den stora
majoriteten av medborgarna inte formar ta till sig de legala plankartorna pa grund av
deras komplexitet. De visualiseringar som utfors idag har visat sig ge 6nskad effekt
men det finns fortfarande brister eftersom de ar antingen for fa eller heller gj
tillrackliga for att allméanheten ska helt forsta planforslaget.

En enkel 16sning pa detta problem &r att utfora fler visualiseringar eller cka
detaljnivan som gor att informationen nar ut pa ett tillfredsstallande satt. Men det
kraver att den berdknade nyttan da 6vervéger den tid och den ekonomi som kommer
att ga at for att mojliggora detta. Kommer verkligen fler visualiseringar leda till battre
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kommunikation? Ar nyttan som erhélls storre an de resurser som gar at? Nar
visualiseringarna blir fler och detaljnivan 6kar, 6kar ocksa modellernas komplexitet
och en 6kad mojlighet for allméanheten att forsta battre, medan en lagre detaljniva
leder till mindre komplexitet men med risken att modellen inte blir lika lattforstaelig
(Bos, 2011). En annan intressant fraga som bor utredas &r vilken detaljeringsniva som

ger mest gynnsamt resultat.

I intervjun med Goteborgs stad framgick dven att visualiseringarna av detaljplanerna
har haft en positiv respons hos samhéllsplanerarna i Goteborgs stad med motivationen
att konsekvensbeskrivningen har forbattrats och att visualiseringarna medfor att battre
beslut tas. Detta ar nagot som styrks av internationella studier som pavisar att 3D-

visualisering i planeringsstadiet leder till mer grundade beslut (Ahmed, 2017).

Ett flertal mojliga I6sningar till de problem som ndamndes bade i intervjuarna och i
enkatundersokningen erhdélls ur intervjun med Remin, foretradare for Malmo stad.
Exempelvis har bristande kompetens aterkommande namnts som ett hinder for
visualisering av detaljplaner. Detta menar foretrddaren snart kommer vara ett minne
blott eftersom utvecklad kompetens inom kort kommer vara ett maste i samband med
att alla detaljplaner digitaliseras. | sasmma veva kommer ocksa digitaliseringen
medfdra att de programvaror som anvands utvecklas for att pa ett smidigare satt

mojliggora visualiseringar av detaljplaner.

6.3 Utvardering av enkatundersokning

Ungefér en tredjedel av de besvarande kommunerna namnde att de inte anvande sig
av nagon form av tredimensionell visualisering i planeringsprocessen. Pa fragan om
huruvida en sadan visualisering medfor nytta for kommunerna i egenskap av
samhallsplanerare svarade 70% med att det gjorde det, medan resterande svarade att
det kanske skulle medféra nytta. De kommuner som alltsa inte anvander sig av 3D-
visualisering dr alltsa inte helt negativt installda pa att implementera detta och
utesluter inte att det skulle medfora nytta eftersom ingen kommun svarade “’nej” pa

fragan.

Ett antal hinder var ofta aterkommande i de besvarande kommunernas motivation till

vad som forsvarar tredimensionell visualisering av detaljplanerna. Det storsta hindret
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som namndes av 18 kommuner, eller 72% av de besvarande kommunerna, var brist pa
tid. Detta kan forklaras av att 3D-visualisering &r tidskravande och manga ganger
behdver en dvervagning goras huruvida den tiden som gar at att producera dessa

visualiseringar &r I6nsamma i langden.

Eftersom en Overvégande majoritet av de besvarande kommunerna anvander sig av
3D-visualisering kan bristen pa tid ses som ett hinder fran att utveckla dessa
visualiseringar och géra dem &n mer tillgangliga for allménheten. De kommuner som
inte anvander sig av sadana visualiseringar daremot kan majligen citera brist pa tid
som ett hinder fran att 6verhuvudtaget sétta sig in i och utveckla tredimensionella

visualiseringar.

Under intervjun namndes inte brist pa tid som ett hinder till visualiseringarna vilket
mojligen kan forklaras med att Géteborgs stad &r sa pass i framkant att det hindret
redan har 6verkommits. Om sa &r fallet aterstar det att undersoka hur detta hinder har
kringgatts sa att resterande kommuner har tagit efter. Om det visar sig att dven
Goteborgs stad lider av detta problem bor det istéllet undersokas anledningen till

detta, vad Idsningen kan tdnkas vara och om Idsningen &r 16nsam i langden.

En anledning till brist pa tid skulle exempelvis kunna vara att allmanheten kraver mer
detaljrik visualisering an vad som erbjuds av kommunerna idag for att forsta
planforslagen pa ett bra satt. Men med detaljrika visualiseringar foljer mer komplexa
modeller vilket tar tid, alltsa bor en 16sning som underlattar modellerandet av

detaljrika visualiseringar understkas ndrmare.

Ett annat hinder som aterkom i manga av kommunernas svar var att det finns
ekonomiska hinder som hammar eller forsvarar visualiseringen av detaljplaner
tredimensionellt. Detta ter sig logiskt eftersom sadana visualiseringar kraver resurser i
form av programvaror for att kunna produceras, och ju mer komplexa visualiseringar

ju mer resurser gar at.

Detta styrks ytterligare av att den storsta forutsattningen som hade underlattat 3D-
visualiseringar enligt de besvarande kommunerna var utveckling av programvaror

anpassade for visualisering av detaljplaner i 3D. Det verkar alltsa som att de
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tillgangliga resurserna inte racker till som 6nskat av kommunerna. Béttre och mer
utvecklade programvaror kraver resurser, och fragan ar om det inte vore I6nsamt att
investera i dem. Sarskilt med tanke pa att tidsbrist utgjorde ett stort hinder som
forsvarade tredimensionella visualiseringar, vilket mojligen kan forklaras av att
programvaror som saknar de komponenter som kravs for énskade visualiseringar
kraver mer tid for att fa samma resultat som programvaror anpassade for att enkelt
erbjuda sadana visualiseringar. Har bor en dvervagning goras, ger en ekonomisk
insats i battre programvaror en béttre utdelning pa kort- och langsikt i och med att

ondodig tid inte 6dslas?

En stor andel av kommunerna namnde att brist pd kompetens ar ett av hindren som
forsvarar att detaljplanerna visualiseras i 3D under planprocessen, och att kad
kompetens genom exempelvis utbildning &r en forutséattning for att komma runt detta

problem.

I ljuset av de andra hindren, som tidsbrist och ekonomiska hinder, kan den bristande
kompetensen delvis forklaras. Detta eftersom 3D-visualisering maste utforas av
personer med kompetens varfor det kravs resurser. Med sma resurser tillagnade sadan
visualisering kan inte mycket tid laggas pa sadana visualiseringar, befintlig
kompetens kommer inte till nytta om den redan finns, om inte kan kompetens inte

eftersdkas av samma anledning.

Fragan kraver dock mer utredning, om kommunerna till stor del idag redan
visualiserar sina detaljplaner tredimensionellt, vari ligger den bristande kompetensen?
Det kan mojligen vara sa att denna fraga ar kopplad till fragan om battre
programvaror anpassade for de visualiseringar som dnskas, och att det skulle krava

ytterligare kompetens.

Manga av de deltagande kommunerna i undersékningen papekade att en av
anledningarna till avsaknad av tredimensionell visualisering i planeringsprocessen,
eller implementerad men endast sparsamt, ar att behovet till sddana visualiseringar

inte finns.
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Anledningen till sparsam eller utebliven visualisering, forklarar foretradarna for
kommunerna senare, ar inte alltid avsaknad av behov utan hansyn maste tas till att det
ibland inte ar I6nsamt med sadana visualiseringar och att det kan medféra mer
forvirring an forstaelse. En 6vervagning maste alltsa géras mellan de fordelar och
nackdelar som finns. Detaljplanen &r till sin natur ganska flexibel, sérskilt vid
planeringsstadiet, och manga scenarion av utformning ar mojliga. Detta gor att nar
endast ett scenario visualiseras kan en missuppfattning om planens flexibilitet uppsta
och alltsa blir visualiseringen ett hinder istéllet for ett hjalpmedel och darmed
kontraproduktiv. Istéllet bor en Gvervagning om nér det ar 1bnsamt med
tredimensionell visualisering goras, vilket ar en fraga som bor studeras narmare. Vid
vilka situationer finns ett behov av tredimensionell visualisering? Till vilken

utstrackning bor en sadan visualisering goras?

Kommunerna i egenskap av samhallsplanerare sag nytta i att utféra 3D-visualiseringar
med ett antal motivationer. Framst for att det bidrar till en 6kad forstaelse trots att
formagan att ta till sig den legala kartan finns, men ocksa att denna dkade forstaelse
har konsekvensen att den ger upphov till en battre konsekvensbeskrivning, som i sin
tur medfor ett battre beslutsfattande. Dessutom kan subtila problem som inte hade
upptackts forran senare upptackas tidigare och korrigeras, nagot som bade besparar tid
saval som resurser. En fraga som dock bor tas i beaktande ar huruvida dessa fordelar
overvager de tids- och ekonomiska problem vid alla situationer eller om det &r nagot
som bor tas hansyn till beroende pa situation.

I resultatet fran enkatundersokningen framgar det att tredimensionella visualiseringar
ar till nytta for medborgarna som ar delaktiga i planprocessen eftersom de behover
dessa visualiseringar for att fa en forstaelse for vad planen sager. Eftersom
medborgarna har ett flertal tillfallen att paverka planen ar denna forstaelse viktig for
att de synpunkter som lamnas till kommunen &r grundade och relevanta. Utan denna
forstaelse uteblir anda inte medborgarnas synpunkter, den enda skillnaden ar att
synpunkterna i storre utstrdckning inte &r lika relevanta och medfor ddrmed med

odslad tid och att resurser anvands pa ett ofordelaktigt satt.

Dock uppstar hér det problem som har diskuterats tidigare gallande till vilken

utstréackning denna visualisering bor ske, och huruvida det ar l6nsamt att visualisera i
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alla situationer eller endast dar ett starkt behov finns. Sedan foljer naturligt fragan om
var detta starka behov finns och vilka behov som bor tillgodoses, samt pa vilket sétt
en okad forstaelse kan dverforas till medborgarna dar visualiseringar i 3D inte anses

Ibnsamma.
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7 Slutsats

Utifran resultat och diskussion kan slutsatsen dras att majoriteten av kommunerna
idag anvander sig av tredimensionella visualiseringar vid detaljplanering. Dessa
visualiseringar har medfort en erfarenhet som visar pa de hinder som finns samt vad

for forutsattningar som kravs for att utvecklingen skall ga framat.

De storsta hindren enligt kommunerna var fyra:
1) Tidsbrist
2) Brist pa kompetens
3) Ekonomi

4) Avsaknad av behov och 13g efterfragan

De storsta forutsattningarna som krévdes for att visualiserandet av detaljplanerandet
skulle ske eller forbattras var tre:

1) Utveckling av programvaror anpassade for detaljplanering i 3D

2) Utbildning och kompetens

3) Storre efterfragan

Den enké&tundersokning som utfordes visade att en stor majoritet av kommunerna ser
det som l6nsamt for samhallsplanerarna att visualisera detaljplanerandet
tredimensionellt. De framsta motiveringarna var att det leder till en 6kad forstaelse
som resulterar i en battre konsekvensbeskrivning. Dessutom kan faktorer som kan bli
till strmoment senare undvikas om de upptacks i ett tidigt skede, vilket kan goras i
storre utstrackning med hjélp av 3D-visualisering. Dartill kan visualiseringen bidra till
ett battre beslutsfattande som é&r efterstravansvart bade ur ett tidsperspektiv som ett
ekonomiskt perspektiv, nagot som stodjs av internationella studier inom d&mnet som

namnts i litteraturstudien.

Dartill visade undersokningen att en &nnu storre andel av kommunerna anser
visualiseringen vara till nytta for allménheten eftersom den ger uttrycker den
information som plankartan innefattar pa ett lattforstaeligt satt och att detta medfor en
battre dialog mellan samhallsplanerare och medborgare. Dessutom bidrar det till att de

synpunkter som allménheten lamnar pa planférslagen ar mer grundade enligt
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kommunerna, nagot som stdds av internationella studier som namnts i

litteraturstudien.

Ur resultaten erhalls dven att vilken typ av visualisering som bor goras kan vara av
olika typer beroende pa mottagargrupp. Exempelvis kan det racka med en
volymmodell for en insatt person medan den breda allmanheten kan vara i behov av

en hogdetaljerad realistisk modell for att budskapet med planen skall na fram.

7.1  Framtida studier

| diskussion och utvérderingen av resultatet fran intervjun och enkéterna framgick det
att det erhallna resultatet behdver kompletteras med vidare studier for att bli komplett.
De fragor som bor studeras ar vilken detaljeringsniva som ar lénsam med hénsyn till
allmanhetens forstaelse och de resurser som gar at. Dessutom behdver undersokning
goras gallande var behovet av tredimensionell visualisering ar som storst och
huruvida visualisering endast bor anvéndas vid de situationerna eller gj. I resultatet
fram gick det att visualiseringen av detaljplaner ibland ar kontraproduktiv eftersom
planens flexibilitet inte kan kommuniceras pa ett tillfredsstallande satt till
allménheten. Detta kan leda till missuppfattningar nér det verkliga utfallet inte
overensstammer med visualiseringen. Alltsa kraver fragan om hur detaljplanens
flexibilitet kan framhdvas i tredimensionella visualiseringar av detaljplaner narmare

studier.
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Bilaga A

Oppna intervjufragor:

1.
2.

N o a &~ w

Hur visualiseras den legala detaljplanen?

Hur visualiseras detaljplanen under detaljplaneprocessen?
Vilka begransningar finns som ni har stott pa?

Finns behovet av att visualisera detaljplaner i 3D?

Ar det till fordel att visualisera detaljplaner i 3D?

Vilka fordelar for samhallsplaneraren erhalls?

Vilka fordelar for allménheten erhalls?
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Bilaga B

Enkatfragor:

1. Pavilket satt visualiserar ni detaljplaner idag under detaljplaneprocessen: 2D,
3D eller bade och?

2. Vilka hinder h&mmar anvandningen eller utvecklingen av 3D-modellering for
visualisering av detaljplaner?

3. Vad for forutsattningar behovs for att ni ska visualisera detaljplaner i 3D eller
utveckla er visualisering?

4. Skulle visualisering av detaljplan i 3D medftra nytta for er som
samhallsplanerare?

5. Skulle visualisering av detaljplan i 3D medféra nytta for de som tar del av
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detaljplanen som inte &r sa insatta, det vill séga en stor del av allméanheten?
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