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Uppdrag:

Akustik och Arkitektur. Tva vitt skilda
laror som ofrankomligen paverkar
varandra. Oftast ar akustik nagot som
bara ska“fungera”i en byggnad, sa ar
inte fallet i ett operahus.

Hur kan man gestalta en byggnad sa
att akustik och arkitektur gestaltas och
verkar i symbios? Det var den barande
fragan som detta kandidatarbete
forsokte besvara.

Projektet var ett bidrag till en stu-
denttavling, utfardad av Acoustical
Society of America som halls i sam-
band med en konferens i Montreal i
juni 2013.






Koncepb

En mangfacetterad sten

Idén med hela operahuset bygger pa
idén om en resa. En resa fran gatornas
buller och larm in till en skyddad sfér,
som i detta fall blir en skyddad kub.
Monolitiskt tornar den svarta stenen
upp sig i ett spannande parklandskap
med en hemlighetsfull inre karna.
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Planscher

Tavlingsforslaget

Projektet utformades for att presen-
teras pa tre planscher med format
enligt tavlingsprogrammet. Nedan ses
hur presentationen sag ut, sa som den
anmaldes till tavlingen.
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Plansch 1

Plansch 2

Plansch 3

SiGuationsplan
Skala 1:2000

Det var viktigt att analysera omgivnin-
gen i termer av buller och o6nskat
ljud. Detta far naturligtvis inte stéra
pagaende forestallningar. Berakningar
gjordes for att sakerstalla att buller-
krav uppnaddes.

Berakningar
Analys av ljudmiljo

Highway

SPL[dB]

130 M at source

Monssite
120

110
100 o~

63 125250 500 1K 2K 4K 8K

Frequency [H)

Aircraft

SPL[dB]

1 H

120

110 ~—
100

EY

EY

70

60

50 /-\/\

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Frequency [HZ)

Train track

SPL[dB]

1304 M at source

M onsite
120

110+
1004

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Frequency [HZ)

Worst case scenario

SPL [dB]

I sum of sources
W STC70 curve
120 ENCIScurve
170 Mlevel achieved

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Frequency [Hz)



Plan 1
Skala 1:500

Rum
1. Entrance
2. Lobby
3. Box office
4, Manager’s office
5.Bar area
6. Cloakrooms
7.Restrooms
8. Lobby stage
9. Green room
10. Rehearsal room
11. Small rehearsal rooms
12. Storage
13. Solo dressing rooms
14. 4-person dressing rooms
15. Chorus dressing rooms
16. Doorman
17. Stage door
18. Kitchen
19. Costume/Wig shop
20. Loading bay
21. Scene shops
22. Stage esc
23.Wings
24. Ready area
25. Stairs to service balcony
26. Ventilation shaft
27. Orchestra pit
28. Mixing position
29. Orchestra dressing room
30. Mechanical Equipment Room
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Sekbtion A-A
Skala 1:500
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Sektion B-B
Skala 1:500
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Debalj

Skala 1:30

Den svarta stenen, som konceptet
baseras pa bestar av lager som verkar
akustiskt, saval som arkitektoniskt.

Den yttre fasaden skapar spanning i
formen, samtidigt som den blockerar
hogfrekvent buller.

Utomhus

Pa utsidan av operasalens vaggar sit-
ter s.k. Helmholtzabsorbenter som tar
upp lagfrekvent buller fran omgivnin-
gen. Dessa innehaller dven belysning
vilket ger stenen dess suggestiva
skimmer.

Operasalens insida ar kladd med
béljande trapaneler, vilket ger den

Korridor
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dess varma och glédande karaktar.
Panelerna diffuserar ljudvagor, vilket
mojliggor en rik ljudbild.
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Berakningar
Analys av operasalens akustik
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En multifunktionell sal

Akustik for opera, konsert och tal
Operasalen ar justerbar for att passa
olika sorters event. Med olika in-
stallningar skapas god akustik for
operaforestéllningar, konserter och
evenemang, dar tal star som huvud-
saklig ljudkalla.
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Process

Att sOka efter moten mellan akustik och arkitektur

Véagen till slutlig form och gestaltning
var lang och vindlande - inte minst
dd samarbetet med var akustiker

inte fungerade, och vi var tvungna

att utfora alla berdkningar sjalva. Vi
arbetade mycket i modeller for att
forsoka visualisera vara idéer som vi
darefter varderade bade akustiskt och
arkitektoniskt.

Huseb och platsen

Vara férsta modeller behandlade
framst volym, skala och platsens
forutsattningar. Vi var tvungna att ta
reda pa hur programmets rumskrav
kunde organiseras och analysera vikti-
ga siktlinjer, ljud- och ljusférhallanden
och kommunikation till platsen.

Resan Gill salen och upplevelsen

Den inre gestaltningen byggde pa
hur vi kunde applicera vara akustiska
kunskaper pa formen med de verk-
tyg en operasal tillhandahaller. Den
barande idén blev att slappa balkon-
gerna fran vaggen, vilket ger en rikare
ljudbild och farre samre platser.

Yttre gestaltning

Med manga spridda idéer om akustik
och form blev det svart att hitta ett
koncept som samlade allt det vi ville
gora under ett tak. Till slut kom vi med
en modell fram till att vi ville géra en
uppbruten struktur, dar insidans liv
kan skymtas fran utsidan.

Abb knyba ihop sécken

Relationen mellan operasalen och pri-
vata/publika utrymmen blev svar att
gestalta i form med vart koncept om
en monolit. Lésningen blev att |ata
stenen vaxa upp ur ett parklandskap
eller ett gront tak, under vilket de
andra funktionerna samlas.

Reflekbion

En tillbakablick pa process och resultat
|

Med tanke pa att vart projekt blev ut-
valt att skickas till tavlingen som ett av
tre, av 19 bidrag ar jag helt n6jd med
slutresultatet. Och med tanke pa att

vi var tvungna att I16sa hela projektet,
nastan helt utan akustiker ar jag stolt
over att vi overhuvudtaget klarade av
det. Jag tycker att de slutliga plan-
scherna dr snyggt layoutade och illus-
trerade och utstralar proffesionalism.
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Det var forsta gangen jag gjorde ett
projekt med sa stort omfang och sa
manga bitar att ta hansyn till. Med
tanke pa det ar det inte konstigt att
alla aspekter inte blev helt genomar-
betade. Det finns vissa fragetecken i
planen som jag garna hade ratat ut.
Och vissa rum, sasom “green room”
och 6vningsrum hade kunnat fa en
storre bearbetning och detaljering.
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Till framtiden och kommande projekt
tar jag med mig valdigt mycket fran
det héar projektet. Framforallt skissan-
det i modell var nagot som verkligen
forde vart projekt framat och ett
verktyg som jag nu kdnner att jag har
“hittat” Jag har ocksa befast mina
kunskaper i ritnings- och modeller-
ingsprogram och utforskat hur jag
arbetar med arkitektur.



