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SAMMANFATTNING

Samhallet star infor en 6kad konsumtion, vilket leder till att den totala mangden avfall
okar for varje dag som gar. | Sverige star byggsektorn for en stor del av det totala
avfallet, da framst blandat avfall. Detta innebéar att det ar viktigt for branschen att i
storsta man ta tillvara pa och anvanda de resurser som produceras for att undvika att
onddigt avfall uppstar. Varje byggarbetsplats har dock olika forutsattningar i form av
storlek, plats, tillgdnglighet och geografisk placering vilket gor reduceringen av
byggavfall till en utmaning for foretagen. Syftet med detta examensarbete kommer
darfor att besta av tre delar for att ge en komplett bild av hur den totala mangden blandat
avfall kan reduceras pa byggarbetsplatserna. Den forsta delen gar ut pa att identifiera
vilken avfallstyp som det slangs mest av, den andra delen kommer att kartldgga
processen for hur sorteringen och hanteringen av blandat avfall fungerar och skots inom
foretagen. Den tredje och sista delen gar slutligen ut pa att fa fram forbattringsatgarder
pa hur mangden blandat avfall kan reduceras. Studien har avgréansats till att enbart
studera nyproduktion av byggnadskonstruktioner pa over 20 miljoner kronor i
Goteborgsomradet.

Studien inleddes med en litteraturstudie for att ge en inblick i hur avfallssorteringen
inom byggsektorn fungerar idag samt for att ge information om vilka lagar, riktlinjer
och forordningar som finns framarbetade for att reducera avfallets negativa paverkan
pa natur och miljo. Fallstudier i form av intervjuer och platsbesok har genomforts pa
fem utvalda projekt for att ge en 6vergripande bild av hur avfallshanteringen fungerar i
praktiken. | studien har det visat sig att en stor del av den méngd blandat avfall som
uppstar gar att reducera med relativt enkla metoder, da en stor andel uppkommer pa
grund av lathet. FOr att forebygga uppkomsten av blandat avfall behdvs noggrant arbete
redan i Projekteringsskedet. Genom att utforma byggnaderna efter utvalda materials
standardmatt samt anvanda material som ar enkla att montera for att undvika
byggnationsfel. For att reducera mangden blandat avfall som anda uppstar ar det viktigt
att valmarkerade fraktioner finns placerade pa lattillgangliga platser i direkt anknytning
till byggnaden. En valmarkerad fraktion visar tydligt vilken avfallstyp som far slangas
dar och ger mojligheter till en optimal avfallssortering som i sin tur leder till att
mangden blandat avfall reduceras. Det finns mojligheter att bade forebygga och
reducera den totala mangden blandat avfall med relativt enkla och inte sa kostsamma
medel.

Nyckelord: blandat avfall, fraktion, forebygga, reducera
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ABSTRACT

Society is facing an increased consumption which means that the total volume of waste
Is increasing every day. In Sweden a large part of the total waste, especially mixed
waste, comes from construction sector which means that the total volume of mixed
waste has to be reduced. Hence, it is important for the construction sector to use the
resources that are produced in order to avoid unnecessary waste. Every workplace has
different conditions such as size, location, availability and geographical location. The
purpose of this thesis will therefore consist of three parts to give a complete picture of
how the total amount of waste can be reduced at construction companies. The first part
is to identify which type of waste that exist most at constructions sites. The second part
will identify the process of how the sorting and handling of mixed waste works and the
managed within companies. The last part is to get improvement on how the amount of
mixed waste can be reduced. The study has only analyzed new building constructions,
with a total cost of over 20 million Swedish kronor, in Gothenburg.

The study began with a literature study to make an overview of how the waste sorting
in building constructions works today. It also included information about how laws,
policies and regulations are produced to reduce mixed waste and the negative impact
on nature and environment. Case studies have also been used in order to give a
comprehensive picture of how the waste management works in practice. The case
studies consist of interviews and study visits.

The study shows that a large volume of mixed waste can be reduced with relatively
simple methods, such as careful work in the planning phase. It is also important to
design buildings for selected materials standard-sizes and use materials easy to mount.
It is also important to mark the fractions well at easily accessible locations in direct
relation to the building. A well-marked fraction clearly shows which type of waste the
fraction may contain to provide opportunities for an optimal waste sorting. An optimal
waste sorting leads to reduced volume of mixed waste.

Keywords: mixed waste, faction, prevent, reduce
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Forord

Att pa uppdrag for SERNEKE Bygg AB fatt mojligheten att genomfora vart
examenarbete om hur mangden blandat avfall kan reduceras, har varit en rolig och
larorik tid. Det har samtidigt varit stimulerande att fa jobba med denna viktiga studie,
dar resultatet kommer innebéra stor nytta for foretagets pagaende prioriteringar av
miljofragor och miljomal. Under studiens gang har vi fatt manga positiva reaktioner
over vart val av amne och fragestallning, da detta ar en fraga som ar aktuell pa de
flesta byggarbetsplatserna idag.

Vi vill tacka var handledare Caroline Whitworth, logistikansvarig vid Anglagarden pa
SERNEKE Bygg AB som har gett oss mojligheten att fa gora var studie i nara
anknytning till verkligheten och som har varit ett stort moraliskt stod. Ett stort tack
4ven till kvalitet- miljé- och arbetsmiljpansvarige Asa Tenggren pd SERNEKE AB
som har gett oss bra information och idéer.

Vi vill aven tacka Jonas Sandin, ansvarig séljare pa Renova, for all hjalp med
referensprojektens avfallsstatistik som har varit till stor nytta och legat till grund for
vart arbete. Tack dven till Rickard Sjostrom, Platschef pa JM, Danska vagen, Staffan
Ellbrant projektledare, SERNEKE Bygg AB vid Kvillebéacken, Lars Niebuhr
platschef, SERNEKE Bygg AB vid Kvibergs terrasser, Dennis Nilsson och Mats
Pettersson blockchefer, SERNEKE Bygg AB vid Anglagarden samt Madelen
Lundgren logistikansvarig, PEAB vid Gothia Towerers for givande intervjuer och
platsbesok.

Slutligen ett stort tack till var handledare Mikael Frodell pa Chalmers Tekniska
Hogskola for goda tips och rad till en bra utformning av rapporten.

Vi hoppas pa och ser fram emot att mangderna blandat avfall kommer att reduceras.

Goteborg juni 2014
Cornelia Andersson, Emma Rdnnbacke
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras en bakgrund till en studie om hur mangden blandat avfall kan
reduceras inom byggsektorn. Nedan beskrivs &ven syftet med arbetet samt vilka
metoder som anvéants for att ge relevanta l6sningsforslag pa dagens problem med en
stor mangd blandat avfall.

1.1 Bakgrund

Byggsektorn star idag for 40 procent, vilket motsvarar 10 miljoner ton, av det arliga
avfallet i Sverige. Pa grund av detta &r det viktigt att den totala mangden byggavfall
reduceras (Naturvardsverket, 2013 a). Varje dag star samhéllet for en 6kad konsumtion
vilket leder till att den totala méangden avfall hela tiden okar. Pa grund av detta ar en
utav de viktigaste miljofragorna de klimatforandringar som uppstar till foljd av den
okande materialforbrukningen. Trots att naturresurserna ar begransade sa finns en
standig efterfragan pa nya ravaror det ar darfor viktigt att byggsektorn tar tillvara pa
och nyttjar de resurser som produceras for att pa sa vis kunna reducera den totala
méngden avfall i Sverige (Avfall Sverige, 2012 a). Avfallssorteringen inom
byggsektorn sker idag trots detta mer effektivt och med mindre miljopaverkan jamfort
med for 10 ar sedan da mer material tas tillvara pa genom atervinning och
ateranvandning och mindre avfall placeras pa deponi (Hallbar avfallshantering, 2014).
Avfallssorteringen ar trots detta fortfarande ett stort problem pa manga
byggarbetsplatser da sorteringen oftast inte prioriteras av underentreprendrerna, UE,
och de anstillda p& byggarbetsplatserna?.

Varje byggarbetsplats har olika forutsattningar i form av plats, projekttyp, storlek samt
geografisk placering. Till foljd av detta finns darfér ingen optimal framtagen allmén
I6sning pa hur avfallet bor hanteras och sorteras pa alla byggarbetsplatser, utan varije
projekt kréver en enskild 16sning (Avfall Sverige, 2014 b). Det finns regler och lagar
fran miljobalken och avfallsforordningen att ta hansyn till nar det géller hur avfallet bor
hanteras samt sorteras. Pa grund av detta har avfallssorteringen pa manga
byggarbetsplatser blivit béttre, men det finns fortfarande manga forbattringsmojligheter
(Naturvardsverket, 2014 d).

En fraga som uppstar ar om byggforetagen har den ambition och vilja som kravs for att
reducera mangden byggavfall samt hur foretagen tar hand om det avfall som anda
uppstar. Forutom foretagens ambition och vilja tas dven hansyn till andra
forutsattningar som miljokrav, ekonomi, plats for sortering och fraktionernas
tillganglighet. Da byggsektorn star for en stor del av samhéllets totala mangd avfall ar
det extra viktigt att finna forbattringsmajligheter och ett bra koncept som leder till att
mer avfall gar till atervinning och en mindre mangd avfall placeras pa deponi
(Naturvardsverket, 2014 b). Den storsta delen av byggmaterial som atervinns gar till
energiatervinning?.

! Caroline Whitworth (Logistikansvarig, SERNEKE Bygg AB) Intervjuad den 3 februari 2014
2 Jonas Sandin (Ansvarig séljare, Renova) Intervjuad den 5 mars 2014
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1.2  Syfte

Syftet med detta examensarbete kommer att besta av tre delar for att ge en komplett
bild av hur den totala mangden blandat avfall kan reduceras pa byggarbetsplatserna.
Den forsta delen gar ut pa att identifiera vilken avfallstyp som det slangs mest av. Den
andra delen kommer att kartldgga processen for hur sorteringen och hanteringen av
blandat avfall fungerar och skots inom foretagen. Den tredje och sista delen gar
slutligen ut pa att foresla forbattringsatgarder pa hur mangden blandat avfall kan
reduceras.

1.3 Metod

Till grund for denna studie kommer vi anvanda oss av tre olika steg. Forsta steget bestar
av att identifiera vilken fraktion det sldngs mest av inom byggsektorn. Detta genom att
studera de tva avslutade SERNEKE Bygg-projekten, Dockhuset och Kaggeledsgatan.
De bada projekten ar nyproducerade flerbostadshus pa éver 20 miljoner kronor belagna
i Goteborg. For att fa fram vilken fraktion som det slangs mest av vid de bada projekten,
har projektens avfallsfakturor tillsammans med statistik fran Renova studerats och
sammanstéllts, enligt bilaga 1. Vid sammanstallningen visade det sig relativt tidigt att
det var fraktionen blandat avfall som det slangs mest av vid de bada projekten. For att
reducera den totala méangden avfall inom byggsektorn foll valet darfor pa att vidare
studera och utreda hur fraktionen blandat avfall kan reduceras och undvikas. Det forsta
steget har dven bestatt av litteraturstudier for att fa fram hur sorteringen av byggavfallet
fungerar idag samt vilka regler och lagar som styr. En annan viktig del i detta steg &ar
att lasa pa om vart avfallssorteringen star idag for att kunna forbereda infor de intervjuer
och platsbesok som kommer att genomforas i nasta steg. Det andra steget bestar av att
genomfora intervjuer och platsbesck for att fa en helhetsbild av hur sorteringen och
hanteringen av blandat avfall fungerar i praktiken samt identifiera varfor avfallet
uppkommer i sa stora mangder. Intervjuerna och platsbesoken har genomforts pa fem
nyproducerade byggnadsprojekt pa 6ver 20 miljoner kronor, i Goteborgsomradet for att
ge ett lattolkat och jamforelsebart resultat. Genom att sammanstalla informationen fran
de tva tidigare stegen visar det sista steget pa hur mangden blandat avfall inom
byggsektorn kan reduceras.

1.4 Avgransningar

Studien har avgransats till att studera den fraktionen det sldngs mest av vid
nyproducerade byggnadsprojekt pa éver 20 miljoner kronor. Genom att ha analyserat
tva redan avslutade SERNEKE Bygg-projekt, Dockhuset och Kaggeledsgatan, har
fraktionen blandat avfall valts ut, da det visat sig vara storst mangd avfall i denna
fraktion. Anledningen till att endast en fraktion har valts att studeras ar for att fa ett mer
beskrivande och lattolkat resultat da en undersokning av alla fraktioner hade blivit for
omfattande. De nyproducerade byggnadsprojekten har valts ut eftersom de liknar
varandra och &r av ungefér samma storlek for att kunna ge ett tydligt jamforbart resultat.
Att alla projekten i studien har varit pagaende har gjort det mojligt att besoka och
undersoka arbetsplatserna samt intervjua ansvarig personal.
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1.5 SERNEKE AB

SERNEKE AB, fore detta SEFA AB, ar en koncern som startade ar 2002 och &r
verksamma inom bygg, anlaggning, fastighet och industri. Pa 12 ar har foretaget blivit
en utav Sveriges storsta byggkoncerner och star idag infor en standig utveckling
(SERNEKE, 2014 d). SERNEKE har sedan starten arbetat enligt ett ledningssystem
som ansluter till 1SO, som finns beskrivet i kapitel 4.1.1.1. Under aret 2013 anstalldes
aven en Kvalitets-, Miljo- och Arbetsmiljéansvarig for att starka upp detta arbete mot
att fa foretaget 1SO-certifierat. SERNEKE Bygg AB har som évergripande miljomal att
minska den totala méangden avfall pa byggarbetsplatserna. Utifran detta mal arbetar nu
foretaget med ett prioriterat arbete som innebdr att mangden avfall fran
byggarbetsplatserna skall minska till 30 procent, jamfért med 37 procent avfall som
skickas ivag idag?®.

Da en stor del av avfallet bestar av blandat avfall ar det av stort intresse att genomféra
denna studie i samarbete med SERNEKE Bygg AB for att fa fram forbattringsatgarder
pa hur fraktionen blandat avfall och déarmed den totala avfallsméangden inom foretaget
kan reduceras.

3 Asa Tenggren (Kvalitets- milj, och arbetsmiljpansvarig, SERNEKE AB) Intervjuad den 21 maj 2014
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2 Metod

| detta kapitel beskrivs arbetets genomfdrande, rapportens struktur samt vilka metodval
som har gjorts. Det inledande kapitlet redogor de valda forskningsbaserade metoderna,
kvalitativa och kvantitativa, som har legat till grund for denna studie samt metodernas
tillforlitlighet. | den har studien har en stor del av informationen hamtats fran valda
referensprojekt dar olika fallstudier har genomforts. Fallstudierna har utforts med hjalp
av intervjuer, platsbesok samt arkivanalyser som kommer beskrivas i metoddelens
senare del.

2.1 Kuvalitativ metod

Intervjuer och platsbesok ar kvalitativa studier dar syftet ar att fa en verklig uppfattning
av hur referensprojekten arbetar mot en reducerad avfallsmangd for att pa sa vis, i en
slutsats, kunna ge tydliga riktlinjer om hur méangden blandat avfall kan reduceras pa
byggarbetsplatserna.

Platsbesoken har genomforts pa fem olika byggarbetsplatser, varav tre SERNEKE-
projekt, ett IM-projekt och ett Peab-projekt. Vid platsbesoken genomfordes intervjuer
med ansvarig person for projektet och fragorna var formulerade pa samma sétt, enligt
bilaga 2, for att ge ett jamforbart och trovardigt resultat. Under arbetets gang uppstod
ytterligare fragor som betraktades vara intressanta att undersoka, darfor formulerades
nya intervjufragor enligt bilagorna 3 och 4. De nya fragorna utformades for att ge en
helhetsbild om hur det aktuella foretaget SERNEKE Bygg AB idag arbetar mot att
uppna en reducerad mangd blandat avfall.

Platsbesdken har legat till grund for intervjuernas trovardighet samt for att ge en 6kad
forstaelse om hur arbetet mot en reducerad méangd blandat avfall fungerar i praktiken. |
den kvalitativa metoden ar informationen palitlig och verklighetsrelaterad da
undersokningen sker i direkt anslutning till det som skall undersokas vilket gor att
metoden kan ligga till grund foér rapportens slutsats (Bryman, 2011).

2.2 Kvantitativ metod

I den kvantitativa metoden finns en osékerhet fér om metoden &r tillrackligt
representativ da olika tolkningsbara maéttekniker anvands i form av enkéater och
analyser. Trovardigheten i resultatet varierar beroende pa vilken matteknik som har
anvands samt forfattarens och lasarens forutsattningar och vérderingar infor en analys
ser olika ut. Valet av matteknik och valformulerade fragor ger mojlighet till ett
trovéardigt resultat.

I rapportens fallstudie har information och andra forutsattningar i form av
avfallsstatistik samlats in. Informationen har sedan bearbetats och tolkats av forfattarna,
som var val forstadda med att resultatet har en viss osékerhet och felkéllor da valda
referensprojekt har befunnit sig i olika produktionsfaser med skilda forutsattningar. Den
kvantitativa metoden &r dock viktig for att bekrafta de undersokningar som har gjorts i
den kvalitativa metoden. Metoden gor det dven mdjligt att kunna dra slutsatser och
forutspa resultat aven for andra liknande projekt (Bryman, 2011).
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2.3 Reliabilitet, validitet och representativitet

| en rapport ar det viktigt att slutsatserna ar val underbyggda av palitliga analyser
och fallstudier. En studie kan delas in i grupperna reliabilitet, validitet samt
representativitet.  Reliabilitet visar pa hur hog tillforlitligheten i den insamlade
informationen ar. For att fA en bra rapport med ett trovardigt resultat kravs stor
noggrannhet i informationsinsamlingen. Reliabilitet mater hur manga ganger som
resultatet blir detsamma vid olika genomforanden (Bryman, 2011).

For att kunna beskriva kopplingen mellan det objekt som skall undersékas och det som
skall matas anvands begreppet validitet. Vilket i denna rapport ar kopplingen mellan
intervjuerna och platsbesoken i den kvalitativa metoden och statistiken i den
kvantitativa metoden. Validitet innebér att forfattaren soker svar och resultat till
problemformuleringen i rapportens syfte (Bryman, 2011).

Att rapporten &r representativ innebdr att resultatet ar generaliserbart och déarmed kan
anvandas pa alla liknande projekt. Sannolikheten att resultatet blir lika okar da
likheterna mellan referensprojekten &r fler (Bryman, 2011).

2.4  Litteraturstudie och forundersokning

Som underlag for denna studie har en grundldggande litteraturstudie genomforts.
Litteraturstudien har behandlat information om de vanligaste uppkommande
avfallstyperna vid nyproduktion av flerbostadshus. Litteraturstudien behandlar &ven
information om de lagar, regler, filosofier och riktlinjer som styr avfallssorteringen i
Sverige samt vart byggsektorn star idag gallande arbetet mot en minskad mangd
byggavfall. N&sta steg bestod av att identifiera vilken fraktion det sl&ngdes mest av i
dagslaget. Detta gjordes genom att studera tva avslutade flerbostadsprojekt pa dver 20
miljoner kronor.

For att fa fram hur mangden blandat avfall kan reduceras vid nybyggnationer
av byggnadsprojekt valdes fem liknande projekt ut. Projekten studerades for att ge en
inblick pa hur avfallssorteringen fungerar i praktiken samt for att undersoka hur
byggforetagen arbetar mot att reducera mangden blandat avfall. Denna information har
sedan legat till grund for rapporten och de intervjuer som har genomforts.

2.5 Intervjuer och platsbesok

Fallstudierna i form av intervjuer och platsbesok har sedan genomforts och kommer
vara en viktig del i rapporten for att ge en dvergripande bild av hur avfallshanteringen
fungerar i praktiken, for att pa sa vis kunna fa fram forbattringsatgarder i arbetet mot
en reducerad mangd blandat avfall. Fem intervjuer har genomforts pa fem liknande
projekt med ansvarig person for projekten, i form av platschef eller projektledare. Valet
av att enbart intervjua ansvarig person for projekten gjordes eftersom de ansags kunna
ge en helhetsbild av hur sorteringen och hanteringen av blandat avfall fungerar vid
projektet samt ha god k&nnedom om vilka krav och riktlinjer som finns uppsatta for
projektet. Intervjuerna varade i cirka 20 minuter och de fragorna som stallts vid de fem
intervjuerna med den ansvarige personen for projektet har varit formulerade pa samma
sétt, enligt bilaga 2, for att ge en helhetsbild av hur sorteringen och hanteringen av
blandat avfall fungerar pa respektive byggarbetsplats. Detta for att fa fram ett lattolkat
och jamférbart resultat.
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Yiterligare tva intervjuer har genomforts i studien. En med atervinningsforetaget
Renova samt en med den Kvalitets, Miljo- och Arbetsmiljoansvarige hos SERNEKE
AB for att ge en inblick i hur de anser att byggavfallet bor sorteras samt vilka miljomal
och miljokrav som byggarbetsplatserna skall leva wupp till. Intervjun hos
atervinningsforetaget Renova gjordes med ansvarig séljare for foretaget och varade i
cirka 25 minuter. Aven intervjun med Kvalitets, Miljo- och Arbetsmiljoansvarig hos
SERNEKE AB varade i cirka 25 minuter. De bada intervjuerna genomfoérdes med
fragor formulerade enligt bilaga 3, for att fa ett jamforbart och likvardigt resultat. De
fem platshesoken som gjorts pa de utvalda projekten har varit givande for att fa en
overgripande bild av hur avfallssorteringen fungerar och for att lattare kunna tolka
den information som framkom under intervjuerna.

2.6  Forbattringsatgarder

Den sista delen i studien har varit att fa fram konkreta forbattringsmojligheter pa hur
méngden blandat avfall kan reduceras vid nyproduktion av byggnadsprojekt. Detta
genom att studera och analysera inhamtad information fran litteraturstudier samt fran
de fallstudier som har genomforts. De olika platsbesoken har gett en tydlig bild av hur
avfallssorteringen fungerar i praktiken. Det har dven gett en bild av de brister som finns
pa manga byggarbetsplatser idag som leder till att en stor mangd blandat avfall
uppkommer. Resultatet fran de litteraturstudier, intervjuer samt platsbesék som utforts
under studiens gang har sedan sammanstéllts for att ge en tydlig bild av hur mangden
blandat avfall kan reduceras pa byggarbetsplatserna.
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3 Litteraturundersdkning

Som underlag for denna studie har en grundldggande litteraturstudie genomforts. Den
inledande delen i litteraturstudien behandlar information om de riktlinjer, lagar och
forordningar som finns till for att reducera avfallets negativa paverkan pa natur och
miljo. Sedan beskrivs i vilket skede byggsektorn star idag gallande arbetet mot att
forebygga uppkomsten av byggavfall. Avslutningsvis i denna litteraturstudie beskrivs
de vanligaste avfallstyperna inom byggsektorn samt hur de bor sorteras for att ge en
minimal paverkan pa natur och miljo.

3.1 Resurs- och avfallsriktlinjernas roll

Avfallshanteringen i Sverige styrs idag av ett antal riktlinjer, lagar och forordningar
som finns till for att reducera avfallets negativa paverkan pa natur och miljo. Genom att
foretagen kanner till samt tillampar riktlinjerna blir det mojligt att na malen mot att
forebygga, reducera, ateranvanda, atervinna samt energiatervinna avfall for att na en
minskad mangd avfall (Sveriges Byggindustrier, 2013).

3.1.1 Awvfallstrappan

Avfallstrappan ar en riktlinje nar det galler avfallshantering som har arbetats fram av
EU. Avfallstrappan ligger till grund for hur avfallet bor hanteras och tas till vara pa for
att fa en sa liten miljo- och klimatpaverkan som mojligt (Renova, 2014 b). Sedan 1989
har avfallstrappan varit en del av Miljobalken (llrecycling, 2014). | figur 1 illustreras
avfallstrappan.

Minska avfallet

Ateranvinda

Figur 1- Avfallstrappan
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Deponering

Forsta steget i avfallstrappan ar deponi, aven kallat slutforvar. Reglerna fér vad
som far ga som deponi skarps standigt. Deponi bestar av material som inte gar
att dteranvanda, materialatervinna eller energiatervinna. Exempel pa material
som gar till deponi &r isolering och kakel. Pa deponi ar det i Sverige idag
forbjudet att slanga material som det finns battre behandlingsmetoder for som
till exempel brannbart och organiskt material (llrecycling, 2014). En av
anledningarna till att deponi &r den absolut sista utvagen &r for att det avfall som
placeras dar samlar pa sig stora mangder fororeningar och miljogifter pa en liten
begrénsad yta. Dessa gifter kan sedan l&cka ut och sprida sig i den omgivande
miljon, frdmst genom regnvatten som lagrats i hodgen av deponi
(Naturvardsverket, 2014 c).

Energiatervinning

Det andra steget i avfallstrappan utgors av energiatervinning. En stor del av det
material som inte kan tas tillvara pa genom materialatervinning gar oftast till
energiatervinning dar materialet eldas upp, vilket innebér att energi i materialet
utvinns och tas tillvara pa. Ett exempel pa material som kan energiatervinnas ar
trd. Energin och varmen som uppstar vid energiatervinningen overfors till
fjarrvarmenatet som i manga bostader och villor ersétter olje- och vedpannorna.
Hela 20 procent av det totala behovet av fjarrvarme utgérs av
avfallsforbranningen i Sverige. En nackdel med foérbranningen av avfallet ar de
slagg- och restprodukter som bildas och maste placeras pa deponi, men i det
stora hela utgor det bara en liten del av den ursprungliga avfallsméngden
(llrecycling, 2014).

Materialatervinning

Materialatervinning utgor det tredje steget i avfallstrappan och bidrar till en
reducerad miljopaverkan da flera steg i produktionskedjan, vid ny tillverkning,
inte behdver genomforas vilket darmed reducerar andelen utslapp och forbrukad
energi. Ett exempel pa material som kan atervinnas ar Europabyggpallar. Vid
atervinning av befintligt material kravs mindre energi da materialet inte behover
produceras forst. Vid materialatervinning av aluminium reducerar
energianvandningen med hela 95 procent jamfort med att producera materialet
fran start (llrecycling, 2014). EU har satt upp som mal att Oka
materialatervinningen av byggavfall med hela 70 viktprocent fram till ar 2020
vilket dar en 0Okning med 20 procent jamfort med dagens siffror
(Naturvardsverket, 2013 a).

Ateranvandning

Det fjarde och nast sista steget i avfallstrappan bestar av att ateranvanda
befintliga produkter i sa stor utstrackning som mojligt. Detta medfor att hela
tillverkningskedjan slopas och att miljobelastningarna ddrmed reduceras i form
av att mindre energi anvands och transporterna blir farre. Exempel pa material
som kan dteranvandas ar fonster, tegelstenar och tegelpannor (llrecycling,
2014).
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e Minska avfallet
Det sista steget i avfallstrappan stravar efter att forebygga att avfall uppstar.
Detta gors enklast genom att reducera forbrukningen av jordens resurser redan
vid produkternas utformning och tillverkning. FoOr att reducera avfallet ar det
viktigt att tillverka mangden material efter det behov som finns pa marknaden.
Det dr dven bra att anvanda material som gar att ateranvanda, atervinna samt
energiatervinna (llrecycling, 2014).

Avfallstrappan ar en riktlinje som manga byggforetag tillsammans med
atervinningsforetagen arbetar efter for att reducera den totala mangden byggavfall.
Riktlinjen handlar om att avfallet skall hanteras sa hogt upp i avfallstrappan som
mojligt, for att fa en sa miljovanlig avfallshantering utan avfall som laggs pa deponi.
Den har studien fokuserar pa att reducera mangden blandat avfall vilket ar det sista
steget i avfallstrappan. En reducerad mangd avfall &r viktigt for byggforetagen da
byggsektorn star for en stor del av det totala avfallet i Sverige.

3.1.2 Miljobalken

Miljobalken &r en lagstiftning som har anvénts sedan 1 januari 1999. Lagstiftningen
bestams av riksdagen och syftar till att skapa en hallbar utveckling, vilket innebér att
kommande generationer skall ha lika stor ratt och mdjlighet till en halsosam och god
miljo som dagens generation. Lagstiftningen formedlar att méanniskan har rétt till att
bruka naturen sa lange den brukas val och vardefulla natur- och kulturmiljoer bevaras.
Den syftar ocksa till att bibehalla den biologiska mangfalden samt mark och vatten.
Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard skall hushalla med energi och
ravaror i sa stor utstrackning som mojligt samt utnyttja mojligheterna till
ateranvandning och atervinnig av material (Riksdagen, 2014 b). Miljobalken innehaller
regler och lagar om hur avfall skall hanteras. Enligt lagstiftningen ansvarar varje enskild
person for att det avfall som uppstar hanteras pa ett korrekt satt. Inom byggsektorn ar
det byggherren som har det yttersta ansvaret for att avfallet hanteras pa ett miljovanligt
och hélsosamt satt (Naturvardsverket, 2014 e).

3.1.3 Avfallsforordningen

I avfallsférordningen finns mer 6vergripande bestammelser fran regeringen, sa kallade
forordningar, om avfall och hur det ska hanteras. Forordningen finns till for att ge en
mer detaljerad och komplett bild av de bestammelser som star i miljobalken.
Avfallsforordningen anser insamling, atervinning och transport av material och bestar
av 88 paragrafer som beskriver hur avfallet skall hanteras och transporteras. |
avfallsforordningen star aven de krav som inforts pa Naturvardsverket fran EU
beskrivna. Kraven pa Naturvardsverket handlar om att uppréatta en nationell avfallsplan
som skall forebygga att avfall uppstar och att blandning av farligt avfall forbjuds.
Avfallsplanen skall bland annat fortydliga och uttka de regler och bestammelser som
finns angaende dokumentation vid transporter av avfall. Enligt de nya bestammelserna
och direktiven skall avfallsdokumentationen innehalla uppgifter om avsandare,
mottagare, avfallstyp samt mangden avfall som skall transporteras (Riksdagen, 2014 a).

I den nya avfallsplanen ar byggsektorns avfall utpekat som en hogt prioriterad kategori
da det idag star for en stor del av Sveriges arliga avfall (Naturvardsverket, 2014 b).
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| avfallsforordningen gar det att finna information om vad som ingar i de olika
avfallskategorierna samt vad som klassas som farligt avfall. Dar star det dven att det
skall foras anteckningar vid all hantering av farligt avfall. Enligt avfallsforordningen
skall blandat och brannbart avfall vara skiljt fran 6vriga material (Riksdagen, 2014 a).

3.2 Sveriges byggavfall idag

Forutom resurs- och avfallsriktlinjerna som riksdagen har satt upp finns det dven
tidigare gjorda litteraturstudier och analyser att ta hansyn till nar det kommer till hur
byggavfallet kan reduceras och helst forebyggas. | foljande kapitel beskrivs vad som
kravs av byggsektorn for att forebygga att byggavfall uppstar. Trots arbete mot att
forebygga byggavfall kan inte allt avfall undvikas, darfor beskrivs &ven hur foretagen
kan reducera den mangd blandat avfall som anda uppstar genom en béttre
avfallssortering.

3.2.1 Fokus pa att forebygga byggavfall

Arbetet med att reducera mangden byggavfall ar utvecklingsmassigt pa samma stélle
som atervinningsfragan var i borjan av 90-talet, da det fortfarande var fraimmande och
nytt med att kallsortera byggavfall i flera fraktioner for atervinning. Arbetet med att ta
fram nya metoder och atgarder for att reducera mangden avfall som uppkommer i
byggsektorn har idag borjat men det ar fortfarande for tidigt att sdga vilka metoder och
atgarder som kommer visa sig vara mest effektiva och framgangsrika for hela sektorn.
Kunskap och erfarenhet om att uppkomsten av byggavfall ar ett problem finns idag pa
manga arbetsplatser, fran tidigare byggda projekt, sa mojligheterna for att borja arbeta
mot att reducera mangden byggavfall ar god. Malet &r inte, till en borjan, att fa bort allt
byggavfall utan det handlar om att reducera det byggavfall som &r enklast och mest
I6nsamt (Sveriges Byggindustrier, 2013). | tidigare studier framgar ingen optimal
I6sning pa vilken avfallstyp som ar enklast och mest lonsam att reducera for att fa en
minskad mangd avfall. Den héar studien ar darfor framtagen for att visa pa hur
byggforetagen, med hjélp av relativt enkla metoder, kan minska mangden blandat
avfall, da det enligt arkivanalyserna har visat sig vara den fraktionen som det slangs
mest av, och darmed den totala mangden byggavfall.

I Sverige har mangden byggavfall till deponi reduceras, samtidigt som atervinning och
ateranvandning av material har dkat de senaste aren. Trots detta har inte den totala
méngden avfall reducerat, utan den har istéllet fortsatt att 6ka i takt med samhallets
ekonomiska utveckling. Med detta som bakgrund har arbetet mot att reducera méngden
avfall prioriterats av EU och en ny lagstiftning har darfor inforts. Lagstiftningen syftar
till att i forsta hand forebygga att avfall uppkommer. Detta genom att alla medlemsstater
i EU skall infora en avfallsplan for att reducera den totala mangden avfall (Sveriges
Byggindustrier, 2013).

For att kunna forebygga att byggavfall uppstar kravs manga olika delar, allt ifran att
materialet tillverkas ratt till att ratt mangd material bestélls. I och med att on6digt
material inte tillverkas undviks den miljopaverkan som annars skulle ha uppstatt vid
materialets tillverkningsprocess.

Da ratt mangd material bestalls undviks Overblivet material vid projektets slut och
darmed undviks en stor mangd byggavfall. Andra aspekter som innebar férebyggande
av byggavfall ar byggnadens utformning och materialval. Ett steg i byggnadens
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utformning 4r att anpassa byggnaden efter materialens standardmatt for att pa sa vis
forebygga att byggavfall uppstar. Om inte detta gors maste materialet, i efterhand,
anpassas till byggnaden vilket medfor att spill uppstar Att reducera mangden byggavfall
ar viktigt for att miljon och manniskornas halsa skall bli s3 god som mojligt. Det ar
darfor viktigt att atgarderna gors utifran ett helhetsperspektiv med bade miljo, funktion,
ekonomi, hélsa och arbetsmiljo i atanke (Sveriges Byggindustrier, 2013).

3.2.1.1 Fokus pa miljon

Att reducera mangden byggavfall kommer att innebara en mindre miljopaverkan da
farre transporter till och fran byggarbetsplatsen kommer att behdvas. Dessutom
kommer mindre byggavfall att placeras pa deponi och mer material kan
atervinnas. Aven om &tervinning av byggmaterial &r ett steg i ratt riktning vad galler
avfallssortering innebar detta att miljon &nda paverkas vid forbrannings- och
aterskapningsprocesser av materialet. Pa grund av detta &r den enda tankbara losningen
att byggavfallet undviks helt i den man det gar (Tyréns, 2012).

3.2.1.2 Tid och pengar att spara

Byggavfallet kostar pengar samt tar tid att transportera till atervinningscentralen. Pa
grund av detta ar det viktigt att avfallsmangderna reduceras eller undviks helt da det
finns bade tid och pengar att spara. FOr att kunna spara pengar tack vare en reducerad
méangd byggavfall &r det viktigt att noggrant berakna hur mycket material som behovs
till respektive projekt. Genom att till exempel mattbestélla gipsskivor reduceras spill
och darmed den totala mangden avfall. Men oftast &r kostnaderna for inkdp av
mattbestallt material hogre an kostnaderna for tomningen av avfallet, vilket tyvarr
innebar att manga byggforetag valjer att slanga onddigt avfall. En annan aspekt som
bor finnas med i atanke &r att tid sparas vid montering av mattbestallda material.
Déarmed kan den totala byggtiden bli kortare och en stor summa pengar kan sparas.
(Sveriges Byggindustrier, 2013).
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3.2.2 Fokus pa att reducera mangden blandat avfall

Enligt avfallstrappan ar reducerade mangder avfall som gar till deponi ett tecken pa att
avfallshanteringen har forbéttrats. Byggforetagen tillsammans med
atervinningsforetagen stravar hela tiden mot att alla fraktioner skall hanteras sa hogt
upp i avfallstrappan som majligt. Trots detta gloms fraktionen blandat avfall bort pa
manga byggarbetsplatser dven omdet ar den avfallstyp som det slangs mest av
(Sveriges Byggindustrier, 2013). En vél fungerande avfallssortering ger en sakrare,
renare och trevligare byggarbetsplats. Att reducera méngden blandat byggavfall ar
darfor ett viktigt steg mot att reducera den totala mangden avfall i arbetet mot en hallbar
miljo och pa sa vis fa en renare och trevligare arbetsmiljo. Genom att reducera eller
undvika mangden blandat avfall skyddas miljon fran de farliga utslapp som hanteringen
av fraktionen medfor.

Battre sortering av avfallet innebar att stora delar av materialet kan atervinnas och tas
tillvara pa som en resurs istallet for att placeras pa deponi (Sveriges Byggindustrier,
2013). Blandat avfall kostar mycket pengar for foretagen, da denna fraktion &r dyrare
att tomma an sorterade fraktioner, enligt bilaga 5, da fraktionen blandat avfall oftast
inte innehaller material som kan ateranvandas eller atervinnas (Sveriges
Byggindustrier, 2013). Blandat avfall a en blandning av bréannbart och obrannbart
avfall som av byggforetagen inte anses vara lonsamt att sortera pa grund av att det oftast
ar material som tar lang tid att klassificera och sortera. Ett exempel pa tidkravande
sortering ar brador som innehaller spik. En annan anledning till att foretagen har en stor
mangd blandat avfall beror pa att vissa typer av avfall férekommer i sma mangder som
da innebar att en stor, kostsam och platstagande container inte ar aktuell (Renova, 2014

a).

3.2.2.1 Avfallssortering

Genom att noggrant sortera det byggavfall som uppstar reduceras méangden blandat
avfall. Enligt tabell 1 nedan foljer en lista pa de vanligast forekommande fraktionerna
inom byggsektorn. Tabellen redovisar vad som far och inte far slangas i respektive
fraktion. Om material slangs i fel fraktion tvingas fraktionen ga under kategorin blandat
avfall vilket medfor onddiga kostander for foretagen da denna fraktion har dyrare
kilopris, &n Ovriga fraktioner, vid tomning, enligt bilaga 5. Det medfor &ven en 6kad
miljopaverkan da blandat avfall bestar av manga olika bestandsdelar som medfor att
avfallet inte kan atervinnas utan istéallet maste placeras pa deponi. (Renova, 2014 a).
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Tabell 1- Vanliga byggavfallstyper

Avfallstyp Far innehalla Far inte innehalla
Blandat Fonster, Porslin, Plast, Impregnerat tré, Gips,
Gummi, Trg, Metall Elektronik, Farligt avfall,
Matavfall, Vitvaror
Farligt Fargburkar, Olja, Lysror,
Batteri, Sprayburkar,
Kemikalier
Brannbart Papper, Tra, Wellpapp, Impregnerat tré, Gips,

Plast, Textil, Gummi

Elektronik, Farligt avfall,
Matavfall

Icke brénnbart

Betong, Skrot, Metaller,
Kakel, Isolering, Glas,
Porslin

Gips, Farligt avfall,
Elektronik, Vitvaror

Gips Gips Nagon annan form av
avfall
Malat tra Malade brador, traspill, Gips, Impregnerat tra,
emballage, inredning, Ris, Mobler med staldelar
pallar
Omalat tra Omalade bréador, Malat tra, Gips,
rivningsvirke Impregnerat tré,
Spanplattor, Ris, M&bler
med staldelar
Skrot Platdetaljer, Metaller Vitvaror, Elektronik

Stenmaterial

Betong, Sten,
Fyllnadsmassor

Impregnerat trd, Gips,
Elektronik, Farligt avfall,
Matavfall, Vitvaror

En tydligare forklarning pa vad de olika fraktionerna far innehalla finns bifogade i

bilaga 12.
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3.3  Effektiviserade resursfléden

Lean &r en filosofi, innehallande en rad olika metoder, framarbetad for att effektivisera
resursflédet i en process. | denna studie har Lean valts ut for att se om denna filosofi
kan anvéndas for att reducera mangden blandat avfall inom byggsektorn, trots att varje
projekt har olika forutséttningar. Ett verktyg inom Lean-filosofin som har valts ut att
studera noggrannare i denna studie ar Just in time.

3.31 LEAN

Lean ar ett satt att se pa, driva och leda en verksamhet som baseras pa resurssnala,
flexibla och snabba processer vilka drivs utefter kundernas aktuella behov" (Sérqvist,
2013). Lean handlar férenklat om sju olika grundprinciper och innebér en reducering
alla former av sloseri, vilket innebar att endast den mangd som kunden efterfragar
produceras. Detta for att fA maximal balans i produktionen och darmed reducera
mangden avbrott samt 6verflodig tillverkning av material och forbrukning av ramaterial
som annars leder till avfall (Sorqvist, 2013).

1. Langsiktig resultatfokus med prioritering av kvalitet- Lean handlar om
standiga forbattringar och langsiktigt arbete. Att hela tiden uppna battre
resultat och ratt kvalitet. FOr att tanka langsiktigt kravs en ledare som vagar
driva verksamheten framat (Sorqvist, 2013).

2. Kunderna i centrum och fokus pa vardeskapande- Vardeskapande handlar om
att endast leverera det som skapar nytta och vérde for kunderna vilket bidrar
till effektivitet i arbetet (S6rqgvist, 2013).

3. Skapa stabila och felfria processer med effektiva behovsstyrda fléden-
Undviker att saker hamnar pa lager da endast den méangd som kunden
efterfragar produceras (Sorqvist, 2013).

4. Samverkan och engagemang genom ansvarstagande, delaktighet, larande och
respekt for individen- En individs delaktighet bidrar till utveckling av
verksamheten genom att bidra med egna tankar, idéer och synpunkter.
Delaktighet &ar nyckeln till engagemang, motivation och forbéattringsvilja
(Soérgvist, 2013).

5. Utveckla ledare som forstar arbetet, agerar pedagogiskt och leder mot tydliga
mal- Lean handlar om att leda en verksamhet. Det ar viktigt for foretagen att
utveckla ledare som vill arbeta engagerat mot att hela tiden forbattra arbetet
(Sérgvist, 2013).

6. Standiga forbattringar och standardisering av de bésta arbetssatten- Grunden
inom Lean &r att hela tiden forbattra verksamhetens processer och darmed
uppfylla kundens behov (Sérqvist, 2013).
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7. Framgang genom helhetssyn, enkelhet och visualisering- Inom Lean &r
enkelheten ett nyckelbegrepp dar organisationen, utrustningen och
arbetsplatsen skall vara utformade pa enklast mojliga satt for att underlatta
arbetet och leva upp till kundens efterfragan (Sérqvist, 2013).

Idag laggs en stor summa pengar och mycket tid pa att atgarda fel och brister som
uppstar i ett arbete, detta darfor att alla verksamheter har en stor outnyttjad kapacitet.
Stort fokus ligger istdllet pa saker som inte ar relevanta i fragan kring att uppfylla
kundens behov. Lean ar darfor framtaget for att Oka det véardeskapande arbetet och
darmed lonsamheten i en verksamhet. For att beskriva hur bra ett foretag fungerar talas
det om effektivitet. Inom byggbranschen ses oftast effektivitet som produktivitet, vilket
ar ett matt pa hur mycket som produceras i forhallande till den tid som laggs ned
(Sorqvist, 2013).

3.3.1.1 Justin Time

Begreppet Just in Time &r en del av Lean och handlar om att eliminera alla former av
sloseri. Begreppet kommer ursprungligen fran den japanska produktionsfilosofin
(Lagerstyrningsakademin, 2014).

Just in Time innebar att i forsta hand tillgodose kundens behov genom att endast
producera den mangd material som kunden efterfragar, detta for att undvika onddig
materiallagring och avfall. Just in Time-principen &r ett verktyg som minimerar
lagerkostnader och vantetider pa materialet. Pa byggarbetsplatser, dér lagerytorna oftast
ar begransade, ar materiallagring ett stort problem da det i manga fall leder till att
material placeras utomhus och blir forstérda av vader och forflyttningar. Detta leder i
sin tur till att materialet maste sldngas och innebér att en onddig mangd avfall uppstar.
Material som kommer i ratt tid till arbetsplatsen undviker att blir forstort da materialet
kommer till anvandning direkt. Just in Time ar darfor en viktig riktlinje att ha i atanke
for att minimera mangden avfall inom byggsektorn (Htindustrial, 2014).

CHALMERS Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2014:46 17



4 Resultat av fallstudier

Detta kapitel redovisar resultatet av de fallstudier, i form av platsbesok och intervjuer,
som har genomforts. Dessa kommer sedan att ligga till grund for rapportens analys och
slutsats.

4.1  Sammanstallning av intervjuer

For att fa ett optimalt resultat har utvalda projekt av olika foretag besokts.
Byggarbetsplatser som har besokts & SERNEKEs projekt Kvibergs terrasser,
Kvillebicken samt Anglagarden, JMs projekt vid Danska vagen samt PEABs projekt
Gothia Towers som alla bygger nyproducerade byggnadsprojekt i Goteborg. Besoken
har bestatt av en intervjudel och ett platsbesok pa arbetsplatsen med ansvarig person for
projektet. Detta for att ge en helhetsbild av byggarbetsplatsernas forutsattningar, fa svar
pa vad den stora mangden blandat avfall kan bero pa samt kartlagga hur och om det
jobbas aktivt med att reducera mangden blandat avfall. Det har d&ven genomforts en
intervju med Renova som ansvarar for tomningen hos majoriteten av de valda
projektens avfall samt med KMA pa SERNEKE Bygg AB.

4.1.1 KMA, SERNEKE AB

En Kvalitets-, Milj6- och Arbetsmiljéansvarig, KMA, ansvarar hos SERNEKE AB for
att organisera och dokumentera miljolagstiftningar, satta upp foretagets miljomal,
arbeta fram riktlinjer och policys samt sprida kunskap till de anstallda géllande kvalitét-
, Miljo- och arbetsmiljoarbetet. En KMA fungerar ocksa som stod till projektcheferna
pa arbetsplatserna och skall se till att lagar och forordningar efterfoljs*.

4.1.1.1 Intervju med KMA, SERNEKE AB

Under intervjun med KMA pa SERNEKE AB diskuterades det om vad en KMA arbetar
med samt rollens betydelse i foretaget. Rollen som KMA é&r en relativt ny tjanst hos
SERNEKE AB da den tillsattes i januari 2013 och har sedan dess utvecklats till en
betyda roll for foretaget.

KMAs huvudsakliga arbetet har inledningsvis handlat om att se 6ver och starka upp
befintligt ledningssystem infor ISO-certifieringen som genomférs under 2014. Under
detta arbete har ledningssystemet samt mallar och hjélpmedel setts dver och flera
forbattringar har inforts. Bland annat har en projekthandbok tagits fram i syfte att vara
ett stoéd ute i produktionen samt flertalet nya mallar har skapats for att forenkla for
produktionspersonalen.

En 1SO certifiering innebér att foretaget uppfyller de krav som stélls i kravstandarderna
ISO 9001:2008 Kvalitet, samt ISO 14001:2004 Miljoledningssystem.
Ledningssystemet skall vara ett hjalpmedel och stod i verksamheten for att na de mal
och visioner som foretaget och ledningen har vilket SERNEKE Bygg lever efter.

Idag bestar 37 procent av det totala avfallet hos SERNEKE AB av blandat avfall. Da
SERNEKE har som &vergripande mal att arbeta mot att minska méangden avfall som

4 Asa Tenggren (Kvalitets- miljé- och arbetsmiljéansvarig, SERNEKE AB) Intervjuad den 23 april 2014
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uppkommer i projekten ar detta en ohallbar siffra bade ur ekonomi- och
miljoperspektiv. En minskning av blandat avfall och darmed transporter, forflyttning
av avfaller och efterbehandling av avfallet, skulle innebara bade mindre paverkan pa
miljon men &ven ekonomin. KMA anser att dessa kostander ofta gloms bort och att
manga anstallda inte tanker pa de kostnader som ligger utanfor sjalva avfallet. Som
exempel kan man ta en gipsskiva som kops in. Denna gipsskiva skall forst transporteras
till byggarbetsplatsen och sedan i flera fall kapas for att kunna anvandas. Spillet som
blir skall sedan transporteras till gipsfraktionen for att sedan, nér fraktionen ar full,
hamtas och transporteras till avfallsanlaggningen. Detta kostar varje dag stora summor
pengar for foretaget istallet for att bestalla mattbestallda gipsskivor.

For att minska dessa méngder har en enkel avfallsplan tagits fram, enligt bilaga 6, i
syfte att i tidigt skede planera nér olika fraktioner kommer att behdvas under projektet.
KMA anser att det finns mycket att gora ute pa arbetsplatserna men att kunskapen
behdver 6ka pa arbetsplatsen. Projektorganisationen behover, redan i tidigt skede,
arbeta med att forebygga mangden avfall som uppkommer men dven hur sorteringen
kan forbattrats®.

4.1.2 Renova

Renova AB &r den ledande koncernen i Vastsverige nar det galler avfall och atervinning
och foretaget jobbar hela tiden aktivt med att vara sa miljovanliga som mojligt. Sedan
den 1 januari 2014 har fortaget delats upp i tva olika delar, ett huvudbolag och ett
dotterbolag: Renova och Renova miljo.

Den viktigaste delen i Renovas arbete ar att leda utvecklingen av atervinning och
avfallshanteringen i Sverige for att fa en langsiktigt och hallbar tillvaxt. Férutom att
hyra ut insamlingsbehallare och fordon, jobbar foretaget med att utbilda och ge allméan
radgivning om avfallshanteringen pa olika foretag. Bilden nedan visar Renovas roll i
samhallet gallande avfallshanteringen. Foretaget jobbar aktivt med att den storsta delen
av samhallets avfall pad nagot vis skall foras tillbaka i form av atervinning och
ateranvandning, enligt figur 2. Det finns dock fortfarande en liten mangd avfall som
maste placeras pa deponi, pilarna langst ned till vanster, &ven om detta ar nagot som
bor undvikas®.

5 Asa Tenggren (Kvalitets- miljé- och arbetsmiljdansvarig, SERNEKE AB) Intervjuad den 23 april 2014
6 Jonas Sandin (Ansvarig séljare, Renova) Intervjuad den 5 mars 2014
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Figur 2- Renovas roll i kretsloppet

4.1.2.1 Intervju med ansvarig séljare, Renova

Under intervjun lades stort fokus pa Renovas vision och grundtanke som foretaget hela
tiden jobbar efter for att pa sa vis kunna bli det sjilvklara valet vad galler
avfallshantering hos alla enskilda individer och féretag i Vastra Gotalandsregionen.
Den vision som Renova arbetar efter lyder: "Renova ska leda utvecklingen inom
atervinnings- och avfallsomradet mot en langsiktigt hallbar tillvaxt i var agarregion”

Renova ser en standig forbattring och utveckling hos byggforetagen nér det galler att
sortera avfall. En av anledningarna till denna forbéattring &r alla de miljokrav som stalls
pa foretagen och de byggnaderna som byggs idag. Det finns manga mal och krav att
jobba mot genom metoder som BREEAM och ISO-certifieringar som finns beskrivna i
kapitel 4.1.3 respektive 4.1.1.1. En vagvisare som Renova anvander sig av for att
avfallsorteringen ska bli battre &r Avfallstrappan som &r framtagen av EU.

Renova har &ven en utvecklingsavdelning som jobbar mot att reducera mangderna
avfall som slangs och hamnar pa deponi. Det varierar standigt i fragan kring vilket
byggmaterial det slangs mest av. Det beror pa vilken typ av byggprojekt det ar samtidigt
som det varierar mycket beroende pa i vilket skede ett projekt befinner sig i. Andra
faktorer som paverkar vilken typ av avfall som bildas &r platsbrist, tidsbrist,
materialtillgdng samt om projektet innehaller rivning eller markarbeten i forhallande
till om det endast ar nyproduktion.

Uppkomsten av byggavfall gar inte att undvika helt men det finns manga sétt att fa
mangden reducerad. Mattbestalla material eller en vara ar ett effektivt satt som innebéar
en minskad mangd byggavfall. Gipsskivor, reglar eller fasadskivor ar exempel pa
material som &r vanligt att mattbestalla. Renova for statistik pa allt de tommer och
fordelningen mellan de olika stegen i avfallstrappan: deponi, energiatervinning,
materialatervinning och ateranvandning. Hanteringen av avfallet som Renova hamtar
ser likadan ut fran fraktion till fraktion, det enda som skiljer sig ar hanteringen av farligt
avfall. Vid farligt avfall finns speciella regler om hanteringen far ga till samt hur
transporterna skall ske’.

7 Jonas Sandin (Ansvarig séljare, Renova) Intervjuad den 5 mars 2014
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4.1.3 Peab, Gothia Towers

I anknytning med de tva befintliga hotellbyggnaderna Gothia Towers, belagna mitt i
Goteborgs centrum i direkt anknytning till Liseberg och Svenska méssan, bygger Peab
en tillbyggnad pa det dstra tornet bestdende av sex vaningar. Bredvid de tva redan
existerande tornen byggs ett nytt torn pa 32 vaningar, dar de tre understa kommer besta
av kontor och konferenslokaler medan de andra kommer besta av drygt 500 hotellrum.
Kring Gothia Towers ar aktiviteten hog med bade gaster, leveranser och trafik. Detta
innebar tranga arbetsytor som kraver maximal planering av alla parter, inte framst
logistikanpassningen, for att inte stora pagaende hotell- och massverksamhet. Malet
med projektet &r att de nya byggnaderna skall vara miljocertifierade av BREEAM
(Peab, 2014 b). BRE Enviromental Assessment Method &r ett utav de d&ldsta
miljocertifieringssystemen i Europa. Metoden BREEAM innebér att byggnaderna
certifieras enligt regler och standarder med hoga krav pa att byggnaden ska vara
miljovanliga. Byggnadens miljoprestanda beddms av byggnadens inomhusklimat,
vattenhushallning, energianvandning, avfallshantering samt markanvandning (Peab,
2014 a).

4.1.3.1 Intervju med logistikansvarig, Gothia Towers

Under intervjun med logistikansvarig pa Peab diskuterades bland annat hur de som
foretag hanterar sitt byggavfall. Pa Gothia Towers har de en anstélld person fran SITA
som jobbar heltid med att ha hand om sorteringen samt tomning och skyltning av
fraktioner och mindre karl. Han ser till att alla kérl pa de olika vaningsplanen téms
kontinuerligt under dagen och ser till att fraktionerna pa arbetsplatsen téms vid behov,
ungefar tva ganger per dag, dock téms aldrig alla fraktioner pa samma gang for att fa
en val fungerande avfallssortering som aldrig star still. Det visar sig att platsbristen ar
avgorande for hur mycket olika fraktioner som kan sorteras, trots platsbrist finns det
anda fem till sex olika fraktioner under hela byggprocessen for att det ska bli billigare
och for att kunna na upp till de miljomal som finns. De olika fraktionerna ar brannbart,
deponi, sten, trg, gips samt skrot.

Trots att Peab som foretag ar ett stort etablerat foretag med manga ar i branschen, jobbas
det anda aktivt med att hela tiden bli battre pa avfallshanteringen och att reducera
méangden avfall. Ett steg mot reducerad méangd avfall &r att innervaggar och takpartier
endast bestar av prefabricerade betongelement vilket innebér att onddigt spill undviks.
Alla badrum &r &ven de prefabricerade vilket innebér att de kommer i fardiga moduler
redo att monteras pa plats

Ur BREEAM-perspektivet stalls det krav pa att en avfallsplan skall upprittas, enligt
bilaga 7. | avfallsplanen gors en prognos 6ver forvéantat avfall genom att identifiera
minst tre avfallskategorier vars méngd kan reduceras med hjalp av aktiva val i
Produktionsskedet. Har star aven de mal som Peab har satt upp vad galler
sorteringsgrad, andel avfall till deponi samt total mangd avfall per byggd area for alla
deras projekt. Ett annat viktigt steg i att reducera mangden avfall &r att alla anstéllda far
genomga en utbildning, dar de far information om vad BREEAM dr, en inblick i vad
som skall sorteras samt hur sorteringen sker sa miljovanligt och effektivt som mojligt.
Alla anstéllda far varsin sorteringsbroschyr i fickformat, enligt bilaga 7, som de enkelt
kan bara med sig och for att fa en bra dverblick av vad som far slangas i vilken fraktion.
Samma information hittas dven i alla bygghissar for att undvika att materialet sléangs
fel.
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Peab anser att det finns stora pengar att spara pa reducerat byggavfall. Hur mycket det
finns att spara beror pa vad det ar for typ av fraktion men generellt innebar mindre avfall
mindre kostnader. Allt avfall vags i kilogram och varierar darfor stort beroende pa vad
det ar for typ av avfall. Den storsta delen av avfallet, 27 procent, bestar av blandat avfall,
enligt figur 3. Detta beror pa att det &r en tung fraktion som férekommer under hela
byggprocessen. Fyllnadsavfall daremot ar en annan tung fraktion som, enligt
avfallsfordelningen, utgor en stor del av byggets totala avfall trots att det endast
forekommer vid rivning som &r en liten del av byggprocessen.

Avfallsindelning, Gothia Towers
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Figur 3- Avfallsindelning, Gothia Towers

Redan i Produktionsskedet ar mangden blandat avfall nagot som det jobbas aktivt att
reducera, genom utbildningar och mattbestallning. En annan aspekt som &r avgérande
vid hur avfallssorteringen skots ar narheten till fraktioner och karl. L&ttillgdngliga och
smart placerade containrar innebér att materialet sorteras battre. Att en fraktion &r
lattillganglig innebér att den finns placerad i direkt anknytning till byggprojektet for att
undvika langa transporteringar av avfallet for de anstallda. Det innebar ocksa goda
mojligheter for avfallstomning utan onddiga pafrestningar i form av lyft.

SITA skoter all avfallshantering vid Gothia Towers och for statistik pa allt som slangs.
Varje manad gor Peab en uppfoljning av statistiken, déar personalen tillsammans med
SITA gar igenom vad som slangs samt vad det kan bero pa. Detta for att kunna reducera
den totala mangden byggavfall samt for att studera om de uppsatta miljgmalen foljs®

4.1.4 SERNEKE Bygg AB, Kvillebacken

Kvillebacken ar en central ny stadsdel pa Hisingen, endast 6 minuter fran Géteborgs
stadskarna, som haller pa att ta form. Bostadsomradet kommer totalt att besta av 2000
nybyggda ldgenheter. SERNEKE Bygg AB bygger idag 92 miljdbanpassade
hyreslagenheter at Goteborgs Stads Bostadsaktiebolag i Kvillebacken. Lagenheterna
kommer att vara fordelade pa tre stycken huskroppar och projektet pabdrjades under
sommaren 2012 och férvantas vara klart sommaren 2014 (SERNEKE, 2014 b).

8 Madelen Lundgren (Logistikansvarig, Peab) Intervjuad den 20 februari 2014
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4.1.4.1 Intervju med Platschef, Kvillebacken

I intervjun med projektledaren vid Kvilleb4cken diskuterades det hur foretaget hanterar
sitt avfall samt om de jobbar mot att reducera méngden blandat avfall. Under projektets
gang har antalet fraktioner varierat mellan gips, isolering, skrot, betong, brannbart, tra
och blandat avfall. P4 grund av stor platsbrist har antalet containrar som befunnit sig
under samma period pa arbetsplatsen varit begransade.

| projektet finns inga tydliga riktlinjer om hur avfallshanteringen skall ga till. Det finns
heller inga mal uppsatta for hur avfallet skall reduceras utan varje person pa
byggarbetsplatsen skoter sin del av avfallshanteringen. Nar en fraktion blir full
kontaktas Renova som kommer och tommer den samma dag eller dagen darpa.
Projektledaren anser att det finns mycket pengar att spara pa att reducera mangden
avfall och att det kan atgardas i projektets forsta fas, planeringen. Ett stort problem
under projektets gang som har bidragit med mycket blandat avfall har varit att gips har
bestéllts i for stora mangder. Da det inte har funnits lagerplatser under tak har detta
inneburit att material tvingas sta ute och darmed blivit forstort av regn och tvingats
slangas.

Vilken fraktion som det slangs mest av, varierar beroende pa i vilket skede projektet
befinner sig i. | borjan av projektet var det mycket avfall i form av armering, betong,
skrot och trd medan i mellanskedet var det mycket isolering och gips och i slutskedet
bestar avfallet till 100 procent av blandat avfall. Att blandat avfall varit en stor fraktion
under hela projektet, tros till storsta del bero pa lathet och okunnighet. Under projektets
gang har inga mojligheter till utbildningar getts kring hur avfallssorteringen skall ga
till. SERNEKE Bygg AB for ingen statistik pa det vad som slangs, daremot finns
statistik fran Renova att tillgd, enligt figur 4 nedan®

Avfallsindelning, Kvillebdcken
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B Brannbart avfall
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Stenmaterial rent

Figur 4- Avfallsindelning, Kvillebacken

® Staffan Ellbrant (Platschef, SERNEKE Bygg AB) Intervjuad den 10 mars 2014
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4.1.5 SERNEKE Bygg AB, Kvibergs terrasser

SERNEKE Bygg AB bygger, i samarbete med Poseidon, tva nyproducerade och
miljoanpassade lagenergishus bestaende av totalt 94 hyreslagenheter som gar under
namnet Kvibergs Terrasser. Projektet véantas vara klart i november 2014, med nagra
lagenheter inflyttningsbara redan i juni. Kviberg &r beléget norr om centrala Goteborg
och idag sker en expandering av lagenheter och omradet kommer i framtiden bli en utav
Goteborgs storsta bostadsomraden (SERNEKE, 2014 c).

4.1.5.1 Intervju med Platschef, Kvibergs Terrasser

I Kviberg finns stora ytor vilket medfor en god mojlighet till en bra avfallssortering.
Har finns sex olika fraktioner per hus placerade under hela byggprocessen. Blandat-
och brannbart avfall har funnits under hela byggprocessen medan de 6vriga fyra
fraktionerna har varierat mellan gips, isolering, trd, skrot, stenmaterial i form av tegel
och bruk. Platschefen sag inte nagra problem med hur avfallssorteringen hanterades och
anser inte heller att det uppkommer for stora mangder blandat avfall.

Avfallsindelning, Kvibergs terrasser
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Figur 5- Avfallsindelning, Kvibergs terrasser

Pa Kvibergs terrasser jobbas det effektivt med att reducera mangden avfall och pa sa
vis spara pengar genom att noggrant uppskatta mangden material redan under projektets
Projekteringsskede. Till viss man mattbestélls gipsskivorna for att pa sa vis reducera
méangden avfall och darmed den totala kostnaden for avfallshanteringen. Tréa och skrot
anses vara viktiga fraktioner da dessa, vid korrekt sortering, genererar pengar vid
tomning. Inga utbildningar sker med de anstéllda, men déaremot & SERNEKE Bygg AB
pa Kvibergs terrasser noga med att informera alla anstallda om vart alla containrar finns
placerade och vad som ska sléngas i vilken fraktion. Alla fraktioner ar vl utmarkta med
text pa bade svenska och polska for att alla anstallda enkelt ska forsta vad som galler,
da en stor del av SERNEKE Bygg ABs underentreprendrer kommer fran Polen. Ingen
statistik fors pa hur mycket som slangs pa plats av SERNEKE Bygg AB, utan en
sammanstallning gors efter att projektet star klart av Renova, enligt figur 5.

10 Lars Niebuhr (Platschef, SERNEKE Bygg AB) Intervjuad den 13 mars 2014
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4.1.6 SERNEKE Bygg AB, Anglagarden

Anglagarden ar ett pagdende projekt, belaget i Kviberg som ligger norr om centrala
Goteborg. Har byggs idag nordens stérsta multisportanlaggning pa 46 000 m2.
Anlaggningen kommer bland annat innehalla en skidtunnel pd 1 km, grundskola,
idrottsgymnasium, fullstor inomhusfotbollsplan, 2 idrottshallar, gym, relaxavdelning,
caféer och restauranger (SERNEKE, 2014 a).

4.1.6.1 Intervju Blockchefer och logistikansvarig, Anglagarden

P4 grund av projektets storlek har det funnits méjlighet att vid Anglagarden ha en
logistikansvarig. Den logistikansvarige har hand om planeringen av allt material till och
fran arbetsplatsen och ser till att materialet hamnar pa ratt plats och levereras vid ratt
tid. | detta fall har den logistikansvarige dven arbetat fram en avfallsplan, enligt bilaga
9, déar varje anstalld far ta del av hur avfallssorteringen skall fungera, detta for att
underlatta och forbattra hanteringen av allt byggavfall.

| samband med att Anglagarden byggs har det beslutats att en avfallsstation skall byggas
upp, enligt bilaga 10. Avfallsstationen kommer att byggas i samband med byggnadens
entré och skall underldtta avfallssorteringen vid tatt hus. Fran varje vaningsplan
kommer det finnas mdjlighet att transportera alla avfallskarl via en bygghiss.
Avfallsstationen ar placerad sa att tomningen av de olika karlen ner i respektive fraktion
skall ske sa ergonomiskt som mojligt. Under projektets gang kommer det finnas fem
olika fraktioner. Fraktionerna kommer vara blandat avfall, brannbart avfall och trg,
isolering, gips samt skrot. Det kommer dven vid behov att finnas plats for ytterligare en
fraktion. Vid inredningsskedet blir det troligtvis aktuellt med en fraktion for wellpapp.
Vid Anglagarden har det beslutats att en heltidsanstalld skall finnas pa plats for att bland
annat kontrollera fraktionerna samt se till att Renova kontaktas vid behov av tomning.

Avfallsindelning, Anglagarden
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Figur 6- Avfallsindelning, Anglagarden
Vid Anglagérden jobbas det aktivt med att reducera mangden avfall. P& projektet har
alla vaningsplan samma takhojd vilket innebar att material, sa som reglar och
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gipsskivor, lattare kan anpassas till byggnaden utan manga olika matt att halla reda pa
for arbetarna. Det halls inga utbildningar for de anstéllda, men det jobbas anda aktivt
med att informera om hur avfallet skall sorteras och i vilken fraktion respektive avfall
skall slangas i. Vad det slangs mest av beror pa i vilket skede bygget befinner sig i. Tra
och gips anses det slangas mest av i skedet precis innan tétt hus, da beslutet om att inte
mattbestalla gips och reglar vid projektet har tagits. | borjan av projektet finns det
mycket blandat avfall, da organisationen inte riktigt har kommit i gang, men dven i
slutskedet, da det oftast uppstar tidspress och att stadningen maste ske sa snabbt som
mojligt.

Blockcheferna anser att det finns pengar att spara pa reducerat avfall eftersom mindre
avfall ar direkt kopplat till mindre kostnader samtidigt som mindre avfall genererar i
mindre miljopaverkan vilket p& Anglagarden anses vara viktigt att ha i atanke under
hela byggprocessen. Enligt blockcheferna har SERNEKE AB som fdretag som
miljomal att inte ha mer an 30 procent blandat avfall ar 2014. Ett steg mot att reducera
méngden blandat avfall &r att underentreprenérerna kan tvingas betala for avfallet om
det inte sorteras pa ratt satt. Renova for statistik pa allt som slangs och varje manad
levereras statistiken till SERNEKE Bygg AB som kan anvanda denna for att kontrollera
och forbéattra avfallsfordelningen®?.

4.1.7 JM, Danska vagen

Strax norr om Goteborgs stadskérna, i anknytning till Redbergsplatsen, har JM precis
byggt 86 moderna lagenergilagenheter fordelade pa tva punkthus bestaende av 10
vaningar vardera. Husen &r byggda med hjalp av manga moderna tekniska losningar
for att ge en god inomhusmiljo och inomhusklimat med reducerad miljobelastning
(Newhomes, 2014).

4.1.7.1 Intervju Platschef, Danska vagen

Under intervjun med platschefen pa Danska vagen diskuterades hur JM hanterar sitt
avfall pa byggarbetsplatsen. Det som var mest anmarkningsvart med arbetsplatsen var
att endast fyra procent av den totala mangden avfall bestod av blandat avfall, enligt
figur 7. Detta trots att arbetsplatsen hade begransade ytor for tillrackligt manga
fraktioner. Pa arbetsplatsen fanns det som mest sex olika fraktioner pa plats samtidigt,
dessa varierade mellan blandat, brannbart, gips, malat tr&, obrannbart, omalat tra, skrot,
stenmaterial och betong, plast samt tidningar och journaler. Platschefen vid Danska
vagen anser att mangden blandat avfall gar att reducera trots att arbetsplatsens yta ar
begransad, i manga avseenden anses det vara enklare att skylla pa platsbrist &an
att sortera mer och dérmed reducera méngden blandat avfall.

JM jobbar efter en kallsorteringsguide, enligt bilaga 11. Kallsorteringsguiden &r
framtagen av och for foretaget. Detta innebér att alla projekt minst skall uppfylla
basnivan vad géller kallsorteringen, vilket innebér att minst 11 olika fraktioner skall
finnas under projektets gang. Alla fraktioner &r valmarkerade for att alla
anstallda tydligt skall se vad som skall slangas vart.

11 Mats Pettersson & Dennis Nilsson (Blockchefer, SERNEKE Bygg AB) Intervjuade den 13 mars 2014
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Renova skoter all JMs avfallshamtning vilket har gjort det mojligt att fa igenom ett avtal
mellan foretagen som innebar att fraktionerna kan innehalla en viss mangd annat
byggavfall utan att avfallet gar som blandat avfall och extra kostnader tillkommer. Detta
avtal galler dock inte for gips, dar en noggrann sortering krévs. Vid projektstart sker
det alltid ett uppstartsmote tillsammans med Renova. P4 motet gar foretagen
tillsammans igenom vilka olika fraktioner som kommer behévas pa byggarbetsplatsen
for att uppna de miljomal som finns uppsatta av féretaget.

For att reducera avfallsméngderna bestdms nyproducerade byggnaders takhojd efter
gipsskivornas standardmatt. Europapallar tas om hand om och skickas tillbaka till
Retursystem Byggpall, vilket resulterar i en inkomst istallet for en utgift om pallarna
istallet hade gatt som byggavfall'>. Retursystem Byggpall ar ett returforetag
som hanterar fOretagens byggpallar kostnadseffektivt, smidigt och miljovanligt
(Byggpall, 2014).

Avfallsindelning, Danskaviagen

1%

4%

Blandat avfall
Bannbart

M Gips

= Malat trd

B Obrannbart verksam hetsaviall
Omalat trd

B skrot

B Stenmaterial, blandat

B Stenmaterial, rent

Tidingar och journaler

1%

Figur 7- Avfallsindelning, Danska vagen

12 Rickard Sjostrom (Platschef JM) Intervjuad den 17 mars 2014
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5 Analys av resultat

Syftet med denna studie ar att fa fram forbattringsatgarder pa hur mangden blandat
avfall kan reduceras pa byggarbetsplatserna. | foljande kapitel beskrivs de atgarder som
skall leda till att en reducerad mangd blandat avfall uppstar vid nyproduktion av
byggnadsprojekt. Analys av resultat ar baserat pa de litteraturstudier och de fallstudier,
i form av intervjuer och platsbesék, som har genomforts under studiens gang.

5.1 Projekteringsskedet

Ett forsta steg mot att reducera mangden blandat avfall, som uppstar vid nyproduktion
av byggnader, ar enligt tidigare studier att redan i projekteringsskedet, innan byggstart,
analysera vilken typ av avfall som kommer uppsta och nar under projekteringen av
bygget som detta kommer ske. Nagra vanliga anledningar till att blandat avfall uppstar
vid nyproduktion av byggnadsprojekt &r:

e Spill

e Fo6rpackningar

e Skadat material

e Avfall som uppstar vid byggnationsfel

e Overblivet material vid byggslut

e Material med for manga olika bestandsdelar, tidskravande att sortera

Nar analysen om nar och varfor avfallet uppstar ar gjord aterstar det att komma pa
mojliga l6sningar for att forebygga och reducera den mangd blandat avfall som anda
uppkommer. | en byggprocess har bestéllaren stora mojligheter att paverka utformning
av byggnaden, materialval, plats och entreprenadform.

Ett steg mot att reducera méngden blandat avfall &r att redan i projekteringsskedet ta
héansyn till en rad olika faktorer. En av faktorerna som &r av stor vikt ar utformningen
av byggnaden. Att utforma en byggnad sa att mindre mangd blandat avfall uppstar kan
goras genom att anpassa byggnaden till materialens standardmatt for att pa sa vis slippa
spill och rester. Material som i efterhand maste anpassas till byggnaden resulterar i stora
mangder blandat avfall vid kapning. Materialval till byggnaden ar ocksa en viktig
aspekt som kommer in redan i Projekteringsskedet av ett flerbostadshus. Valet av
material kan reducera méngden blandat avfall genom att ett material som &r latt att
montera och vanligt forekommande pa byggarbetsplatser valjs. Detta for att det skall
vara latt for byggarbetarna att montera och arbeta med materialet for att pa vis
forebygga spillbitar och byggnationsfel som i sin tur annars leder till avfall. En annan
viktigt aspekt gallande materialval ar att valja ett material som innehaller fa
bestandsdelar av olika materialtyper sa att atervinning och sortering av materialet blir
sa enkelt som mojligt for att pa sa vis minimera mangden blandat avfall.

For att reducera mangden blandat avfall &r det, enligt fallstudierna, viktigt for
byggforetagen att redan i projekteringsskedet uppratta en avfallsplan. | avfallsplanen
gors en prognos Over forvantat avfall genom att identifiera minst tre avfallskategorier
vars mangd kan reduceras med hjélp av aktiva val i Projekteringsskedet. | avfallsplanen
star aven de mal som byggforetagen har satt upp for att na en viss sorteringsgrad,
andelen avfall till deponi samt total méngd avfall per byggd area.
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5.1.1 Envaletablerad organisation

Under fallstudierna hos Gothia Towers och Anglagérden, har det visat sig att ett viktigt
steg mot att minska méngden blandat avfall &r att ha en valetablerad organisation som
arbetar fram en projekthandbok och en avfallsplan for foretaget. Aven om Gothia
Towers ar ett valetablerat foretag med manga ar i branschen sa arbetas det hela tiden
aktivt med att minska mangden byggavfall. For att fa en véletablerad organisation kan
filosofin Lean och de sju grundprinciperna vara bra riktlinjer att arbeta efter da de alla
stravar mot att standigt utveckla, forbattra och effektivisera verksamheten hos
foretagen. Detta genom att ta fram ledare inom foretaget som forstar och arbetar
engagerat mot att utveckla och forbattra organisationen.

En viktig aspekt i en bra organisation har vid fallstudierna visat sig vara en vél
fungerande kommunikation mellan foretagens alla olika delar. Kommunikationen ar
nagot som forfattarna anser behdver forbattras. Detta pa grund av att det oftast finns bra
framarbetade miljomal och avfallsplaner som inte alltid nar ut till de anstillda pa
byggarbetsplatserna. Vid fallstudierna har det visat sig att foretagens information nar ut
till vissa arbetsplaster medan andra saknar information om foretagens miljomal och
krav pa sortering. Detta leder till ojamna resultat inom foretaget da vissa projekt arbetar
aktivt mot en valorganiserad avfallssortering medan andra projekt saknar informationen
och darmed har stora mangder blandat avfall.

5.1.2 Vid platsbrist

Platsbrist ar idag pa manga byggarbetsplatser ett stort problem vilket darmed leder till
antalet fraktioner blir begransade och mojligheten till en val fungerande avfallssortering
reduceras. Platsbristen har enligt platsbesoket pa Kvillebacken visat sig vara en tydlig
anledning till att en stor mangd blandat avfall forekommer. Manga foretag skyller pa
platsbrist for att slippa sortera byggavfallet, men i sjalva verket har det visat sig, genom
vara fallstudier, vara foretagens ork och vilja att sortera avfallet som saknas. Vid
platsbestket pa Gothia Towers har det anda visat sig finnas mojlighet till god sortering
trots platsbrist. Det handlar om god planering av fraktionernas placering redan i ett
tidigt projekteringsskede samt foretagens ambition och vilja att sortera for att na de
miljokrav som dar uppsatta for projektet och av foretaget. Planering av plats for
fraktioner har visat sig vara en viktig del redan i Projekteringsskedet for att undvika att
utrymmet for fraktioner upptas av nagot annat sa som till exempel materiallagring och
parkering av maskiner. Prioriteras inte denna fraga i ett tidigt skede kan det vara svart
att i efterhand fa plats med tillrackligt manga fraktioner som projekt kraver for att
undvika att en stor mangd blandat avfall uppstar.

Efter gjorda studier anser forfattarna att ytteliggare en bra I6sning pa problemet skulle
vara att anvanda fraktioner med mindre volymer. | och med detta far fler fraktioner
plats pa det begransade arbetsomradet och darmed ges 6kade forutsattningar till en god
avfallssortering. En nackdel med mindre fraktioner &r dock att fraktionerna behdver
tommas oftare, vilket medfor fler transporter och darmed en dkad miljépaverkan.
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5.2 Produktionsskedet

Vid fallstudierna har det visat sig att de flesta anstéllda pa byggforetagen idag saknar
information och kunskap om hur byggavfallet bor sorteras samt vad respektive fraktion
far innehalla, enligt bilaga 12. Denna bristande information leder till att allt for mycket
avfall slangs i fel fraktion, som i sin tur leder till att en stor mangd blandat avfall
uppstar. Ett viktigt steg mot att 6ka sorteringen och darmed reducera mangden blandat
avfall, har vid platshesoket pa Gothia Towers, visat sig vara att infor varje projekt ha
ett uppstartsmote. Vid uppstartsmétet gar byggforetagets anstéllda tillsammans med
atervinningsforetaget igenom vilka fraktioner som kommer finnas vid de olika
produktionsskedena samt vad som hander med avfallet efter tomning. Pa motet
informeras de anstallda om hur sorteringen skall fungera samt vilket material som far
slangas i vilken fraktion. Dar informeras &ven vad som hénder med tdmningspriserna
da materialet slangs i fel fraktion och darmed kategoriseras som blandat avfall. For att
undvika att avfall slangs fel tilldelas alla de anstallda varsin broschyr dér de enkelt kan
se hur de olika materialen skall sorteras, enligt bilaga 8.

En annan lésning mot att reducera mangden blandat avfall &r, enligt fortattarna, att
atervinningsforetagen maste stalla krav pa byggforetagen. Detta genom att ta ut en
hogre kostnad for fraktionen blandat avfall, i forhallande till Gvriga fraktioner. Da
kostnadsskillnaderna mellan de olika fraktionerna inte &r tillrackligt stora, enligt bilaga
5, innebdr det att byggforetagen idag valjer att ha en stor del blandat avfall istéllet for
att lagga tid pa att sortera materialet. En annan losning for atervinningsforetagen ar att
hoja kraven pa hur stor felmarginalen for 6vrig mangd avfall far vara i en fraktion utan
att fraktionen kategoriseras som blandat avfall. Detta for att undvika att en stor méngd
byggavfall slangs fel och att blandat avfall uppkommer.

Enligt platsbesoken pa Danska vagen och Gothia Towers har det visat sig vara bra for
byggforetaget att ha ett avtal skrivet med ett atervinningsforetag for att tomning av
fraktioner, vid behov, skall ske sd snabbt och effektivt som mojligt, utan onddiga
vantetider och hoga kostnader for byggforetaget. For att undvika langa vantetider och
hoga kostnader bor avtalet innehalla en skriftlig dverenskommelse om hur snabbt
tomningen kan ske efter att byggforetaget har begart tomning, kilopris for de olika
fraktionerna samt hur stor del av annat avfall som fraktionerna far innehalla utan att
extra kostnader tillkommer.

5.2.1 Awvfallsansvarig

Att ha en ansvarig person for hantering och planering av avfall har dven det, vid
platsbestket pa Gothia Towers, visat sig vara ett steg i ratt riktning mot att reducera
méangden blandat avfall. Den ansvarige har dar som uppgift att se till att rétt antal
fraktioner, beroende pa i vilket produktionsskede bygget befinner sig i, finns placerade
lattillgangliga for de anstallda pa byggarbetsplatsen. En annan uppgift ar att se till att
fraktionerna dr tydligt markta med vad de far innehalla sa att de anstallda kan se vad
som skall slangas i vilken fraktion. P4 Gothia Towers har det aven visat sig att den
avfallsansvarige hamtar och tommer de mindre karlen, fran respektive vaning av
byggnaden, i fraktionerna for att pa sa vis undvika att avfallet slangs fel. Den ansvarige
kontaktar dven det aktuella atervinningsforetaget vid behov av tomning. En fordel med
detta har visat sig medftra en battre avfallssortering med en mindre méngd blandat
avfall.
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En nackdel kan dock bli att de anstallda pa byggarbetsplatsen kanner mindre ansvar for
avfallssorteringen da den avfallsansvarige anda, i efterhand, ser till att avfallet slangs i
ratt fraktion, vilket kan leda till att de anstéllda sl&anger allt i samma kérl. Det bésta vore
om alla anstéllda redan tidigt i produktionsskedet far god kadnnedom om hur foretaget
vill att avfallssorteringen skall fungera och tar hand om och sorterar sitt eget avfall, da
detta bade sparar bade tid och pengar for foretaget. Istallet for att ha en avfallsansvarig
person som kontaktar atervinningsforetagen vid behov av témning kan en I6sning enligt
forfattarna vara att infora en automatiserad censor som aktiveras da avfallet uppnar en
viss volym i fraktionerna. Censorn &r dirketkopplad till atervinningsforetaget som vid
aktivering far information om att det finns behov av att tomma fraktionen. En nackdel
med den har losningen &r att det blir kostsamt for foretagen att installera censorn, det
kan aven innebéra att fraktionen uppnar en viss volym vid censorn medan andra dnden
fortfarande &ar tom vilket kan leda till att atervinningsforetagen far hamta en halvtom
fraktion.

5.2.2 Logistik och materialhantering

En annan viktig aspekt att tdnka pa vid nyproduktion av flerbostadshus &r att planera
logistiken till och fran arbetsplatsen val da detta har visat sig, enligt platsbesoket pa
Kvillebacken, paverka hur mycket avfall som uppstar. Att ha en vél planerad och
fungerade logisk till och fran arbetsplatsen bidrar till att en mindre méangd material
placeras pa lager som kan innebéra att materialet bli forstort pa grund av vader och
onddiga omflyttningar. Regn ar en stor bov som bidrar till att mycket material, da
framforallt gips, blir forstort och maste slangas. En val planerad logistik som innebér
att material levereras nar det ska anvandas, vilket kan aterkopplas till filosofin Just in
time, kan darfor forhindra att en stor mangd onddigt byggavfall bildas. Detta sparar
bade pengar at foretaget, ger mer plats for fraktioner pa byggarbetsplatsen samt bidrar
till en mindre miljopaverkan. Uppkomsten av blandat avfall beror dven pa hur
materialet ar forpackat néar det kommer till byggarbetsplatsen. Ett valpaketerat material
har mindre risk att bli forstort under transport och férvaring, men skapar stora mangder
blandat avfall for byggforetagen da forpackningarna oftast inte sorteras pa grund av att
det ar tidskravande att separera de olika materialtyperna fran varandra. En losning pa
detta problem skulle vara att foretagen stéller krav pa leverantérerna angaende hur
materialet ar forpackat, for att pa sa vis reducera mangden blandat avfall. forpackningar.
En nackdel kan dock bli att foretaget far betala en hdgre pris for materialen.

5.2.3 Vid inhyrning av underentreprendrer

Vid inhyrning av underentreprendrer, UE, uppstar oftast en stor mangd blandat avfall
da UE, enligt platsbesoket pa Anglagarden, inte har tillrackligt med tid och kunskap for
att kunna genomfora en optimal avfallssortering. UE kanner i manga fall inte nagot
ansvar for avfallssorteringen da de inte star for kostnaderna av avfallshamtningen och
inte heller kanner till foretagens miljomal. En mojlig forbattringsatgard skulle vara att
UE sjalva skall sta for tomningskostnaderna av blandat avfall och pa sa vis kunna
reducera mangderna i denna fraktion. En konsekvens av detta kan dock vara att UE
anvander sig av ett mindre miljévanligt och billigare atervinningsforetag dar kraven pa
hanteringen av avfall inte ar sa hoga.
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5.2.4 Avfallsstation

For att reducera mangden blandat avfall genom en 6kad avfallssortering har det, vid
samtliga platshesok, visat sig att lattillgangliga och valmarkta fraktioner ar ett maste.
Vid projektet Anglagarden finns goda forutséttningar for en optimal avfallssortering da
arbetsomradet &r stort. 1 och med detta har en avfallsstation byggts upp, med plats for
fem till sex olika fraktioner, for att ge optimala mojligheter och forutsattningar till en
god avfallssortering. Avfallsstationen innebar en enklare avfallshantering da den ar
uppbyggd i direkt anknytning till byggnadens entré med tillganglighet fran alla
vaningsplan, enligt bilaga 10. Ytterligare en fordel med avfallsstationen &r att den &r
uppbyggd over fraktionerna vilket ger en lattare och ergonomisk tomning, av de karl
som arbetarna slanger avfallet i inne i byggnaden, da avfallet kan tippas ned i
fraktionerna utan att behova lyftas i for hand. Avfallsstationen ger en bra 6verblick av
fraktionerna vilket tydligt visar vilket avfall som skall slangas i vilken fraktion. Aven
om uppbyggnaden av en avfallsstation innebar manga fordelar, forekommer det dven
vissa nackdelar. En nackdel &r att kostnaderna for att bygga upp stationen ar stora vilket
kan bidra till att det i manga fall inte anses vara lonsamt da projekttiden inte ar
tillrackligt lang for att tillbaka pengarna pa en optimal avfallssortering. Ytterligare en
nackdel med avfallsstationen &r att den tar upp en stor del av arbetsomradets ytor vilket
innebar att inte sa manga projektet har mojlighet till att verkstalla denna I6sning.
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6 Slutsats

Syftet med detta examensarbete bestar av tre delar for att ge en komplett bild av hur
den totala mangden avfall kan reduceras pa byggarbetsplatserna. Detta genom
litteraturstudier och fallstudier i form av platsbesok och intervjuer.

Vid undersokningen av de tva nyproducerade flerbostadshusen har det visat sig att
fraktionen blandat avfall utgor den storsta delen av den totala mangden byggavfall.
Genom de platsbesok som har genomforts i studien har det visat sig vara mojligt att
reducera méngden blandat avfall, det handlar om rétt fokus och vilja. Genom att ha
kunskap om vilken typ av avfall som forvantas uppsta samt i vilket Produktionsskede
detta kommer att ske, ges en bra grund att sta pa for att finna atgarder till en reducerad
méngd blandat avfall.

Fallstudierna har visat att fraktionen blandat avfall bestar av manga olika
materialtyper vilket gor avfallet svart att nyttja i form av atervinning och mycket
avfall istdllet placeras pa deponi. Det har dven visat sig att avfallssorteringen oftast
inte prioriteras av de anstallda, da det saknas information och krav om hur avfallet bor
sorteras. En minskad mangd blandat avfall medfor en reducerad miljopaverkan samt
mindre kostnader for byggforetagen, da kilopriset vid tomning av blandat avfall ar
dyrare &n for ovriga fraktioner.

Vid en vél fungerande avfallssortering férekommer inget blandat avfall men for att na
dit kravs en rad olika atgarder. Nagra nyckelfaktorer ar att redan i
Projekteringsskedet mattbestalla material sa som gipsskivor och reglar, anpassa
byggnaden till materialens standardmatt, uppréatta en avfallsplan med information om
foretagens sorteringskrav samt anvanda material med fa bestandsdelar for att
underlatta avfallssorteringen och darmed reducera mangden blandat avfall. |
Produktionsskedet ar det viktigt att fraktionerna finns lattillgangliga for de anstallda,
med tydliga markeringar pa vilken avfall som far slangas i dem for att undvika att
material slangs fel. En annan viktig aspekt for att forhindra uppkomsten av blandat
avfall ar att, redan tidigt i Produktionsskedet, ge tydlig information till de anstéllda
om projektets miljomal och krav pa hur avfallet bor sorteras.
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Figur 8- En illustread modell av hur méngden blandat avfall kan minskas
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Bilagor
Bilaga 1- Avfallsindelning, Kaggeledsgatan och Dockhuset

Avfallsindelning, Kaggeledsgatan

1%

Blandat avfall
Blandat avfall med gips
M Brénnbart avfall
® Fint brénnbart avfall
W Gipsavfall
B Grovt brannbart
Malat tra
B Obrannbart verksam hetsavfall
B Obrénnbart verksamhetavfall med gips
W Omalat trd
H Ris

m Skrot

Stenmaterial, rent

Avfallsindelning, Dockhuset

2%

Blandat avfall
W Blandat avfall med gips
B Brannbart avfall
M Brénnbart fér inbladning
M Gipsavfall
B Sekretess, brannbart
Malat tra
B Obrannbart verksam hetsavfall
B Omzlat tré
B Ren hetong utan armering
M Skrot

Stenmaterial, blandat

Bilaga 2- Intervjufragor
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e Hur hanterar ni ert avfall? sortering mm.

e Jobbar ni med att reducera mangden avfall? Hantering, processer, avtal,
logistik, utbildningar mm.

e Anser ni att det finns pengar att spara pa att reducera avfall?

e Vad sopsorteras pa plats? Jamfort med hur mycket skickas ivag som blandat
avfall?

e Vad slangs det mest av?

e Hur stor del av ert avfall bestar av blandat avfall?

e Vad anser ni det beror pa? Gar det att reducera och i sa fall hur?
e FOr ni statistik pa allt som slangs?

e Hur anvander ni er i sa fall av statistiken?

e Kan vi fa tillgang till statistiken?

e Hur skiljer sig avfallstyperna mellan byggets olika skeden?

e | vilka skeden forekommer det mest blandat avfall?

e Hur & nér sker tomningen? Ar det ni som ringer eller sker det pa fasta tider?
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Bilaga 3- Intervjufragor
e Hur tycker ni att byggforetag dver lag skoter avfallssorteringen?
e Kan det bli battre, i sa fall hur?
e Jobbar ni mot att avfallssorteringen ska bli battre?
e | safall hur?
e Vad anser ni det slangs mest av?
e Hur skulle man kunna reducera mangden avfall?
e FOr ni statistik pa allt ni tommer?

e Kan vi fa tillgang till er statistik 6ver mangder avfall fran SERNEKE-
projekten Dockhuset och Kaggeledsgatan?

e Hur stora mangder av avfallet pa projekten ovan ar osorterat?

e Hur hanterar ni det blandade avfallet och vad hander med det? Miljofarligt?
e Kanner ni ett ansvar att paverka foretag till att reducera mangden avfall?

e Tror ni att era priser paverkar mangden som sorteras?

e Arbetar ni mot nagra specifika mal?
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Bilaga 4- Intervjufragor

Vad &r din roll pA SERNEKE?

Vad har SERNEKE som féretag for miljomal?

Hur jobbar foretaget mot att uppna miljomalen?

Jobbar ni med att reducera arbetsplatsernas avfall? Samt hur i safall?
Hur ser foretaget pa fragan miljo vs. ekonomi?

Anser du att man kan géra nagot for att reducera det som slangs?

Vad ser du for forbattringsmajligheter
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Bilaga 9- Avfallsplan, Anglag
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Bilaga 10- Avfallsstation, Anglagarden
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Bilaga 11- Kallsorteringsguide, JM

Killsorteringsguide fér JMs byggarbetsplatser

Miniminivan far kallsarteringen pd JM arbatsplatser 4r "Basniva®, Utbver basnivan kan
yiterligare fraktioner valzs. Tips pa sadana ges under rubriken "Utekad niva®,

Sortaringsgulde (sxempel bifogas for basniva) kan séttas upp vid sorteringskar och/sller
plastas in i fickformat, Praktiska l6sningar och ytterligare fraktioner vdljs i samrad med
aviallsentreprantren baroende pa projekltyp, plats mm. Se stdddokumentst "Startmite

avfallshantaring'.
Farligt avfall samlas | en sarskild miljéstation. Se stoddokumentat "Hantering av farligt aviall'

Uppmarksamma dverenskommelser i avial dar leverantaren ar skyldig att sjalv ta hand om silt
avfall

Aven vid ombyggnadirivning g&ller Basniva som miniminiva (fraktion for gips utgar dock om
mottagare saknas). Infdr rivning/ombyggnad ska en avialishanteringsplan upprattas, vilken i sin
tur ska gitras med utgangspunkt frén en materialinventaring. Riktlinjer finns i "Avfallshantering
vid byggande och rivning - Kretsloppsradsts riktlinjer’, Se www krelsloppsradet.com eller
kontakia JMs kyalitsts- och miljeavdelning.

BASNIVA Fraklioner och frgkoder i enlighet med Krstsloppsradets riktinjer. _
i Badsopor Klassas som hushdllsaviall, Kallsortering =
lagkray.
Farligt aviall Kéllsortering = lagkray.
El-avfall Kéllsortering = lagkrav.
4 [T Till energiutvinning (flisas).
Brannbart Till energiutvinning. Kalsortering = laghkrav.
Flast Tl &tervinning. Sortzras enligt
avfallsentreprandrens anvisningsr, t &x enbart
emibaliageplast

Exempal Emballagepiast
Gips Till atervinning.
8| | Skrot och metall Till atervinning.
Fylinadsmassor Till &tervinning,

Deponi (uisorterat) Minimeras. Ska karakignsaras pa blankett som
erhdllas av aviallsentreprandren (l2glrav).
Alternativ till Deponi: Blandat avfall | Minimeras. Eftersorteras av avfallsentreprendren.

UT&KAD NEVA Baznhrd kompleteras mad sxempelvis ndgra av dessa fraklionar.
Cellplast Till atervinning.
Engangspallar Till ateranvandning eller Starvinning.
For pallar sam e tillhde "Byggpall retursystem”.

Mincraliska massar Till atervinning, t ex vid putsarhets

<7 | Mineralull Till ateranvandning.
Papper Till &tarvinning.

|| Wellpapp Till Atervinning.
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Bilaga 12- Avfallstyper
Blandat avfall

Blandat avfall & en blandning av brénnbart och obrannbart avfall som av byggforetagen
inte anses vara lonsamt att sortera, detta pa grund av att det oftast &r material som tar
lang tid att klassificera och sortera. Ett exempel pa tidkravande sortering ar brador som
innehaller spik. En annan anledning till att foretagen har en stor mangd blandat avfall
beror pa att vissa typer av avfall forekommer i sma mangder som da innebaér att en stor,
kostsam och platstagande container inte ar aktuell. Blandat avfall far inte innehalla gips,
elektronik, farligt avfall, impregnerat trd, matavfall samt mobler som innehaller
stalfjadrar med mera (Renova, 2014 a).

Farligt Avfall

Farligt avfall utgor ett hot mot miljon da det inte tas om hand om pa réatt satt med
sarskilda forsiktigheter. Det finns dven bestdmmelser uppsatta om hur avfallet bor
hanteras (Riksdagen, 2014 b)

Farligt avfall a&r &mnen som bland annat har egenskaper som:

e Explosivt — &mnen som kan explodera vid kontakt med 6ppen eld

e Giftigt — &mnen som kan ge en kraftig reaktion vid inandning, fortaring eller
upptag genom huden. Kan ge upphov till hdlsorisker samt cancer och kan i
varsta fall leda till dodsfall.

e Oxiderande — &mne som ger upphov till stark exoterm reaktion i kontakt med
andra amne.

e Fratande — &mnen som vid kontakt med huden kan forstora levande vavnad.

e Irriterande — &mnen som vid langre eller direkt kontakt med huden kan orsaka
inflammationer.

e Smittférande — &mnen som kan orsaka sjukdomar hos manniskor och andra
levande organismer.

e [Fosterskadande — @mnen som genom fortéaring eller inandning kan medfora
missbildningar.

Nagra exempel pa farligt avfall ar fargburkar, bréanslen, oljor, batterier och lysror.
Eftersom farligt avfall ge upphov till manga halsorisker kravs stora forsiktigheter vid
hanteringen. Avfallet maste sorteras i olika containrar och far endast blandas da det
finns en avsikt att reducera avfallets farlighet. Farligt avfall far endast transporteras av
kommuner eller foretag med sarskilt tillstand fran lansstyrelsen. Transporten far endast
ske i det lanet tillstandet finns (Nationalencyklopedin, 2014 a).
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Brannbart

Definitionen av brannbart avfall ar enligt Avfallsférordningen avfall som brinner utan
att energitillskott efter det att forbranningsprocessen har startat ” (Riksdagen, 2014
a). Brannbart avfall ar ett samlingsnamn for de avfall som ska ga till energiutvinning
och kan delas upp i tva olika kategorier, fint brannbart avfall och grovt brannbart avfall.
Under kategorin fint brannbart avfall hamnar material som kan koéras direkt till
forbranningen och har en maxbredd/langd pa 1 meter och en maxvikt pa 25 kg.
Resterande material (dock under 500 kg) hamnar under kategorin grovt brénnbart
avfall. Atervinningsbara material tas tillvara medan resterande krossas och kérs till
forbranning (renova.se, 2014). Exempel pa material som ar brannbara ar tra, papper
wellpapp, plast, textil och gummi (Recycla, 2014).

Icke brannbart material

Definitionen av icke brannbart material &r enligt Avfall Sverige ”"Avfall som inte kan
forbrannas aven om energi tillfors, exempelvis sten, metaller” (Avfall Sverige, 2014
c). Till kategorin icke brannbart material hor betong, metaller, glas, porslin, kakel och
isoleringsmaterial. Metaller kan atervinnas, medan andra material ateranvands som
ifylinadsmassor. De material som inte kan atervinnas placeras pa deponier (Renova,
2014 e).

Gips

Byggbranschen star idag for cirka 50 procent av gipskonsumtionen i Sverige. Gips
anvands framst i form av gipsskivor som monteras pa vaggar och tak, ett annat stort
anvandningsomrade for gips ar som bindemedel i cement (Nationalencyklopedin, 2014
b). Gips skall sorteras i ett eget karl, da det innehaller ungefar 20 procent svavel och far
darfor inte slangas tillsammans med brannbara material. Sa lange som svavel ar bundet
I gips medfor detta ingen fara, men vid forbranning av gips frigors svaveloxider som

kan orsaka forsurning och urlakningar av metaller i mark och vatten (Géteborg Stad,
2014 a).

Tra

Pa manga byggprojekt bestar en stor del av det totala avfallet av tra, vilket innebéar att
det ibland och vid man av plats férekommer en container enbart for tra. Till denna
kategori hor bland annat: brador, traspill, inredningar och pallar av trd. Avfallet som
slangs har kan vara bade malat och omalat samt innehalla en mindre méangd spikar och
skruvar (Renova, 2014 f).
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Elektriskt avfall

Definitionen av elektriskt avfall &r enligt Avfall Sverige “elektriskt och elektroniskt
avfallsprodukter, inklusive alla komponenter, utrustningsdelar och férbrukningsvaror
som har haft elektrisk eller elektronisk funktion ” (Utveckling, 2004).

Elektriskt och elektroniskt avfall, forkortas EEA, innehaller farliga &mnen och far
darfor inte brannas, fragmeras eller laggas pa deponi utan att forst genomga en
kontroll, av en certifierad forbehandlare, dar alla miljo- och hélsoskadliga &mnen tas
bort. Till kategorin elektriskt avfall hor, mobiltelefoner, el- och batteridrivna verktyg,
datorer och datorsk&rmar med mera (Renova, 2014 c).

Skrot

Maskin- och platdetaljer, metaller och metallband &r exempel pa foremal som hamnar
under kategorin metallskrot. Foremalen far inte 6verstiga en langd pa fem meter samt
en vikt pa 500 kg. All metallskrot kan atervinnas genom att smaltas ner och darefter
bli en ny ravara for metallprodukter (Renova, 2014 d). Produkter som vitvaror, el- och
elektronikavfall far inte sorteras under metallskrot trots att det innehaller en stor
mangd metall. Detta eftersom de kan innehaller farliga &mnen som gor att de bor
sorteras som elektrisk avfall (Goteborgs Stad, 2014 b).
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