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Abstract

This report was commissioned by Gothenburg Water. The report discusses the issue of slope
stability in areas with essential water mains and low slope stability and also how climate
changes will affect the stability in these areas. The pipes in these areas are both wastewater
pipes and mains used for distribution of drinking water in Gothenburg. The pipes have been
chosen considering the requests of Gothenburg Water. The consequences of climate changes
have been taken into consideration by using an analysis model with a raised ground-water
level and increased erosion. The analyses have been made using SLOPE/W and material
parameters from earlier geotechnical investigations.

The analyses of the slopes presented in this report show that a raised ground-water level
won’t significantly affect the slope stability. Erosion, on the other hand, will have a large
impact. However, most of the analysed slopes already have a low stability and therefore
measures need to be taken even without considering climate changes. This report includes
proposals to increase the slope stability to attain current standards, both considering the
present-day need and future climate changes. Further investigations need to be made before
taking measures.
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Sammandrag

Rapporten har skrivits pa begaran av Goteborg Vatten. Den behandlar slantstabilitet i omraden
med stora vattenledningar och lag slantstabilitet samt hur klimatférandringar paverkar
stabiliteten i dessa omraden. Ledningarna i dessa omraden ar bade dricksvattenledningar och
avloppsledningar och har valts med hansyn till Goteborg Vattens 0Onskemal.
Klimatforandringarnas konsekvenser har tagits hansyn till genom att anvdnda en analysmodell
med en hojd grundvattennivd och 6kad erosion. Analysen har gjorts med SLOPE/W och
materialparametrar har hamtats fran tidigare geotekniska undersékningar.

Analyserna av slanterna som presenteras i denna rapport visar att en héjd grundvattenniva
inte kommer paverka slantstabiliteten namnvéart. Erosion kommer daremot ha en stor
inverkan. Merparten av de analyserade slanterna har redan i dagslaget en for 1ag slantstabilitet
och atgirder behover darféor genomféras &dven utan att ta hansyn till framtida
klimatforandringar. Rapporten innehaller atgardsforslag for att 6ka slantstabiliteten sa att
nuvarande krav uppnas, bade for dagens samt framtida behov. Ytterligare undersdkningar
krdvs dock innan atgarder kan utféras.
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1 Inledning

Framtida klimatférandringar, med 6kad nederboérd, forvantas resultera i att tillstromningen av
vatten i vastra Sverige Okar enligt Svenskt Vatten (2007). Detta kan leda till att
grundvattennivan stiger samt att ett okat fléde i vattendrag ger en 6kad erosion. Dessa ar tva
faktorer som kan paverka risken for ras och skred i utsatta omraden. Skulle detta scenario
intraffa kan Goteborgs vatten- och avloppsnat paverkas, eftersom delar av stadens
dricksvatten- och avloppsledningar ar dragna genom skredriskomraden. Om de ovan namnda
faktorerna ger en okad risk for skred kan ocksa risken for brott pa ledningsnat, och som foljd
de potentiella kostnaderna for akuta atgarder, 6ka.

Med ovanstaende som bakgrund dr uppdraget att, for Goteborg Vatten, underséka eventuella
effekter av en framtida klimatférandring. Genom att rakna med férhéjd grundvattenniva och
erosionens effekter kan det undersokas hur kanda skredriskomraden kan komma att paverkas.

1.1 Syfte

Syftet med projektet ar att kontrollera om skredrisken i omraden med |ag slantstabilitet, dar
viktiga vatten- och avloppsledningar finns, férandras gentemot dagens lage pa grund av
framtida klimatforandringar. Tankbara atgarder for att minska skredrisken ska ocksa tas fram
tillsammans med hur dessa atgarder paverkar stabiliteten i slanterna. Rapporten ska sedan
kunna anvédndas som underlag fér bedomning av om atgarder behovs eller inte.

1.2 Problem/Uppgift

Goteborg Vatten har sett ett samband mellan omraden med lag slantstabilitet och antalet
ledningsbrott. Uppgiften ar darfor att undersoka hur klimatférdndringar kan paverka
stabiliteten i ett antal utvalda sldanter. En eventuellt féorsamrad stabilitet skulle kunna leda till
storre driftskostander och stora stérningar pa vatten- och avloppsniten. De sldanter som
undersoks i rapporten har valts med utgangspunkt i att dricksvatten- och avloppsledningar ar
dragna genom eller i narheten av dessa samt att de sedan tidigare har en dokumenterat hog
skredrisk.

Uppgiften bestar ocksa av att ge forslag pa atgarder for att stabilisera slanter dar
sdkerhetsfaktorn ar for 1ag samt att berdakna hur dessa atgarder paverkar stabiliteten.

1.3  Avgransningar

Denna rapport beror utvalda omraden med dokumenterad dalig slantstabilitet, dar ledningar
fran Goteborg Vattens distributionsnat och avlopp finns placerade. Dessa omraden &r valda, i
samrad med Go6teborg Vatten, utifran ledningarnas dimension. Ju stérre dimension desto mer
intressant, da dimensionen &r relaterbar till antalet brukare. Omradena &r Backebol,
Larjeholm, Angered Hjillbo, Angered Eriksbo, Marieholm, Kalleback, Utby Sdveadn samt
Uggledal.



De utvalda omradenas slantstabilitetsforandring, pa grund av framtida klimatféréandringar, ska
sedan undersokas. En berdkningsmodell som tar hansyn till framtida klimatférandringar har
darfor tagits fram. Vid undermalig slantstabilitet ska atgardsforslag och deras paverkan
undersokas samt prisforslag for dessa atgarder presenteras.

1.4 Metod/Genomforande

Information om vilka omraden som ska behandlas tas fram genom att jamféra en karta 6ver
vatten- och avloppsledningsnatet med en karta 6ver skredriskomraden. De omraden som valjs
ar av foljande karaktar: stora viktiga ledningar i omraden dar skredrisken sedan tidigare ar hog.
Vilka omraden som behandlas i rapporten beror pa 6nskemal fran Géteborg Vatten.

Da analyser av nuvarande slantstabilitet redan har gjorts pa de utvalda omradena kan tidigare
berdkningar erhallas fran Stadsbyggnadskontoret (SBK). Informationen fran SBK anvands sedan
for att i SLOPE/W modellera sléanterna och berdkna stabiliteten pa dessa. Information om
grundvatten- och &lvnivaer erhdlls fran Gota alv-utredningen som genomférts av Statens
Geotekniska Institut (SGI). Tva sorters analyser gors pa slanterna: kombinerad och odrdnerad.
Erforderlig sdakerhetsfaktor bestdms av faktorer som till exempel forekomst av kvicklera,
antalet geotekniska undersékningar och vilka konsekvenser ett skred skulle resultera i. Baserat
pa tillgdngliga data om grundvattenhojning, &lvnivd och erosion tas ett rimligt
dimensionerande framtidsscenario med de minst gynnsamma faktorerna fram.
Slantstabiliteten raknas sedan om med ny information om markférhallanden beroende pa
klimatforandringar.

Efter detta analyseras resultaten och eventuella atgarder foreslas. Atgardsforslagen baseras pa
Skredkommissionen (1996) samt Larsson (2007). Rapporten behandlar dven hur kvicklera
uppkommer, hur narvaro av kvicklera paverkar stabiliteten i en slant, hur detta tas hansyn till
vid berdakning och hur en slantstabilitetsberakning genomfors.



2. Berakningsforutsattningar

| detta avsnitt presenteras de forutsattningar som rader for att kunna gora en modell av hur
slanterna ser ut i framtiden och for att kunna berdkna stabiliteten hos dessa.

Information om sldnterna kommer fran tidigare utférda geotekniska undersékningar som
hamtas fran Goteborgs stadsbyggnadskontor.

2.1 Faktorer som paverkar en slants stabilitet

Stabiliteten i en slant paverkas av en rad olika faktorer enligt Hultén (2005), som delas upp i
inre och yttre. De inre faktorerna som har stor paverkan pa stabiliteten ar slantens hojd,
lutning samt de olika jordlagrens massor. Aven yttre faktorer spelar stor roll. Exempel pa dessa
ar stora laster vid slantens 6verkant i aktivzon och, for de fall dar en slant ligger vid ett
vattendrag, erosion vid slantfot i passivzonen samt en mothallande kraft i slantens passivzon
pa grund av vattnets tyngd. Ytterligare viktiga faktorer dr radande porvattentryck som bland
annat beror av grundvattenytans niva och dréneringsforhallanden samt omgivande
markférhallanden.

Aktivzon

Passivzon

Figur 1 Tvarsnitt med redovisad aktivzon, passivzon och glidyta i en slant

2.1.1 Grundvattensituationen i slanter vid Gota alv

| omradena kring Gota alv har det gjorts en stor undersékning, Gota alvutredningen, pa hur
grundvattennivaerna &r idag. Undersokningen visar att grundvattenytan i det O&vre
grundvattenmagasinet varierar inom torrskorpan enligt Persson m.fl. (2011:s.9).
Grundvattenytan ansluter alltid till dlvens vattenniva och grundvattenytan néara strandkanten
styrs darfor av alvnivan. Det ar framst i flacka partier som det 6vre grundvattenmagasinet nar
upp till markytan. Variationsbredden i grundvattenytan kan har uppga till s mycket som
torrskorpans tjocklek, men den kan antas vara mindre i omraden med valdigt tjock eller
valdranerad torrskorpa och i omraden med kraftig lutning.



Persson m.fl. (2011:5.9) skriver att da den typiska jordlagerfoljden i Gota é&lvdalen ar
friktionsjord eller berg 6verlagrad med lera, fas ocksa ett undre grundvattenmagasin med ett
artesiskt tryck som oftast ligger pa 1-2 m 6ver markytan. Det finns dock enstaka punkter dar
hogre tryck pa upp till 7 m éver markytan har matts upp. Den arliga variationsbredden i de
undre grundvattenmagasinen ar vanligtvis 1,0-2,5 m.

| Gota alvutredningen har dven en undersokning pa hur grundvattennivan kommer forandras
vid olika framtidsscenarion gjorts. Understkningen visar pa en 6kning av grundvattennivans
variationsbredd med 25-50% vilket skulle ge variationer pa 1,5-3,5 m enligt Blied m.fl. (
2011:s.10). Vidare skriver Blied m.fl. (2011:5.13) att detta bedéms ge en 6kning av den hogsta
grundvattennivan med 0,3 m. | slutna grundvattenmagasin kan dock braddning begrinsa

denna 6kning.

2.1.2 Erosion

For att kunna se var i dlven erosion sker och hur omfattande den ar togs en sedimentbudget
fram under Gota dlvutredningen. En sedimentbudget beskriver hur mycket sediment som
tillfors, sedimenterar, och bortfors, eroderar, i olika delar av ett vattendrag. Sammanlagt har
180 kton sediment per ar bedéomts na havet via Nordre dlv och Goteborg enligt Rydell m.fl.
(2011:5.90). I utredningen antas att bottenerosionen i Géteborgsgrenen av dlven &r 20 kton/ar.

Vdnern
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Figur 2 — Sedimentbudget fo6r Gota ilv i kton/ar fér dagens forhallanden. Rydell m.fl. (2011:5.90)



| Rydell m.fl. (2011:5.80) star det att erosionen i G6ta alv i dagslaget har berdknats ge en
medelbottenféréandring pa -0,8 cm/ar i Goteborgsomradet. D& klimatférandringar vintas ge
upphov till 6kad nederbérd kan en 6kning av flodena i dlven forvantas och en berakning av
framtida erosion visar att den kan komma att ligga pa mellan -10 cm/ar och -73 cm/ar,
beroende pa flode.

Vidare havdar Rydell m.fl. (2011:5.30) att i stort sett hela Go6ta &dlv har férsetts med
erosionsskydd av sprdngsten under 1960- och 1970-talet. Det ar dock svart att beddoma
utbredningen av dessa under vatten och hur langt ut i vattnet de har placerats, sarskilt da
ingen dokumentation pa hur dessa har anlagts finns. Det har dock gjorts undersékningar med
sidescan sonar, ett sorts ekolod som ger en 3D-bild av botten. Resultatet av undersdkningarna
tyder pa att det finns erosionsskydd under vatten langs dlven, men att de pa flera stéllen glidit
ut mot djupfaran och darmed inte ger skydd dar det behovs enligt Rydell m.fl. (2011:5.33).

2.1.3 Kuvicklera

Leror som har avsatts i saltvatten far en speciell struktur dar saltet binder samman
lerpartiklarna till storre klumpar, kallade aggregat, vilket bildar en mer stabil sammansattning
med ett stort vatteninnehall enligt Statens Geotekniska Institut (2012). Vidare beskrivs att
leror avsatta i havet har stigit upp 6ver havsnivan pa grund av landhdjningen. Detta leder till
att de utsatts for regn och/eller sott grundvatten vilket sakta lakar ut salterna i leran. Enligt
Rankka (2003) innebér salternas urlakning ur leran att denna far svart att omflockuleras, vilket
innebar att lerpartiklarna inte langre kan bindas samman och bilda stabila aggregat. Statens
Geotekniska Institut (2012) beskriver ytterligare att dd denna process fortgar under manga
tusen ar kommer de krafter som haller ihop kornskelettet att langsamt forsvagas. Stors leran i
ett forsvagat stadie, till exempel vid skred, finns darfor risk for att strukturen dndras fran fast
till flytande och att den forlorar nastan hela sin hallfasthet. Denna typ av storningskanslig lera
kallas kvicklera. Om en slant innehaller kvicklera foreligger storre risk for stora skred, pa grund
av att det vid skred ofta uppstar en kedjereaktion med flera féljdskred.

| Sverige ar det vanligt med kvicklera langs vastkusten, enligt Nationalencyklopedin (Kvicklera,
2012) och det finns dokumenterat hos SBK pa ett flertal platser i Géteborgsomradet. Darfor
bor eventuell forekomst av kvicklera tas i beaktande vid berdkningar av slantstabiliteter.

2.1.4 Framtida havsniva

Bergstrom (2011) skriver att havsnivan utanfér Goteborg kommer att stiga fram till 2100, men
okningen kommer att vara mindre an den globala havsnivdhojningen pa grund av
landhdjningen. Denna nettoandring i Goteborg, i forhallande till 1990 ars niva, kommer
troligtvis inte Overskrida cirka 12 cm fram till ar 2050 och 65 cm till ar 2100, gentemot den
globala 6kningen pa 30 cm till ar 2050 och 1 m till &r 2100. Nivan i den nedre delen av Goéta alv
beror av den radande havsnivan, varfér dven alvnivan kommer att paverkas av den framtida
havsnivahojningen.



Hojningen av alvnivan, till foljd av havets nettodndring, kommer att bidra till en forbattrad
slantstabilitet. Nar &lvytans niva stiger i forhallande till den omgivande marken kommer
passivzonens mothallande kraft att 6ka i forhallande till aktivzonens padrivande kraft, vilket
resulterar i en positiv inverkan pa slantstabiliteten. Ett konservativt scenario som skulle ge
upphov till en lag mothallande kraft ar ifall dlvnivan behaller dagens niva. Detta far som
konsekvens att den positiva inverkan pa sldntstabiliteten som en dlvnivahéjning har inte tas
med i berdkningarna for det dimensionerande framtidsscenariot och att de framraknade
sakerhetsfaktorerna blir konservativa.

2.2 Berdkningsfaktorer

Hultén (2005) skriver att vid berakningar av stabilitet i en slant anvands sakerhetsfaktorn F for
att beskriva sdakerheten mot brott. Sdkerhetsfaktorn F definieras som ”“férhallandet mellan
skjuvhallfasthetens medelvirde utefter en tankt glidyta, t;, och motsvarande mobiliserade
skjuvspanning T,op" .

Denna definition beskrivs enklare som forhallandet mellan mothallande och padrivande
krafter. Ju storre sdkerhetsfaktor desto mindre risk for ras. Sakerhetsfaktorn ska vara sa stor
som moijligt for att minimera risken for ras. En faktor F pa mindre dn 1,0 beskriver en slant déar
de padrivande krafterna ar storre dan de mothallande, vilket teoretiskt innebar att slanten
rasar. Riktvardet for stabilitetsfaktorns storlek, for att slanten ska anses vara stabil, beror dels
pa vilken analysmetod som anvands och dels pa omkringliggande markegenskaper.

Tre analysmetoder som anvands vid berakning av sldntstabiliteten ar dranerad, odrdanerad och
kombinerad analys.

Rogbeck (2007:s.19) skriver att om det inte sker ndgon portrycksutjamning, till exempel i tata
material som lera, anvinds den odrdnerade analysen och skjuvhallfastheten antas vara
konstant med djupet. Vidare beskrivs att den drdnerade analysen utgar fran att en
portycksutjdmning i de undersdkta materialen har skett, vilket innebar att skjuvhallfastheten
varierar med djupet. Den kombinerade analysen kan anvdndas om de olika jordlagren i en
glidyta har olika dréneringsfall, alltsa bade dranerade och odrédnerade skikt.



Tabell 1 Sdkerhetsfaktorer. F.=odranerad, F,,,,=kombinerad Skredkommisionen (1995)

Skede Markanvindning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anldggning
Geoteknisk Minst detaljerad F.>2 + F.>2 + Fe, Frous
besiktning och | utredning skall Fep>1,5 Fe4>1,5 och Fy >1
Overslagsbe- utforas (Under
rékning forutsitt-
ning att
omgivande
mark ej
péverkas)
Detaljerad ut- |F, 21,7-1,5 +|F,>21,7-1,S +|F,21,6-1,4 +|F., Fxous
redning Froup 2 1,45-1,35 | Fyoyp = 1,45-1,35 |Fyoyp 2 1,4-1,3  |och Fy >1
Fy4 21,3 (sand) Fy 21,3 (sand) Fy 21,3 (sand) (Under
forutsatt-
ning att
omgivande
mark €j
péverkas)
Fordjupad ut- |Fgo >21,5-1,4 + |F, 21,4-13 +|F, 21,3-1,2*% + |Fg, Frong
redning Fromp = 1,35-1,30 | Fyoyp 2 1,30-1,20 | Fyopp 2 1,2-1,15% joch Fy > 1
F¢ >1,3 (sand) F¢ >1,3-1,2 (sand) Fy >1,2-1,15(sand) | (Under
(och komplet- Under forutsitt- forutsatt-
terande utred- ning att restriktio- | *) Ligre virden ~ |ning att
ning) ner infors. avser befintlig omgivande
anldggning av mark ej
mindre betydelse | pdverkas)

Da omradena Larjeholm, Angered Hjalloo samt Angered Eriksbo har utretts Oversiktligt har
kraven for sakerhetsfaktorer for odranerad och kombinerad analys varit Fc > 2 respektive

Fkomb > 1,5 enligt Skredkommisionen (1995).

Omradena Backebol, Marieholm, Kalleback, Utby Savean samt Uggledal har utretts detaljerat.

Vidare beskriver Skredkommisionen (1995) att kraven for sdkerhetsfaktorer fér odranerad och
kombinerad analys har da varit Fc > 1,7 - 1,5 respektive Fkomb > 1,45 - 1,35. Vid férekomst av

kvicklera anvands det hogre vardet pa sdkerhetsfaktorn, 1,7, for att berdkningarna ska vara

konservativa.




2.3  Forstarkningsatgarder

Enligt Skredkommisionen (1996) ar omdisponering av jordmassor en av de vanligaste
forstarkningsmetoderna for slanter. Alternativ till detta ar att sianka portrycken eller att infora
stabiliserande element. En kombination av olika atgarder ar aktuellt i manga fall.

2.3.1 Omdisponering av jordmassor

Skredkommisionen (1996) skriver att avschaktning av slantkron ar en av de mest anvanda
metoderna for forstarkning av slanter, da atgarden bade &r enkel att utféra samt
kostnadseffektiv. Vidare beskrivs att metoden ger berdakningsmassigt god effekt vid odranerad
analys med djupa glidytor, men att effekten daremot &r relativt dalig fér dranerad och
kombinerad analys samt for slanter dar brant lutning ar en starkt bidragande orsak till
instabiliteten. | de fall en slants instabilitet till stor del beror pa hogt portryck dr metoden
olamplig pad grund av att dven mothallande krafter reduceras avsevart under schaktning.
Metoden fungerar saledes bast enligt Skredkommisionen (1996) for slanter med mattlig
lutning, som bestar utav normalkonsoliderad eller svagt Overkonsoliderad lera och dar
hallfasthetsokningen med djupet &r liten vilket resulterar i djupa glidytor.

En annan metod for att oka slantstabiliteten ar uppfylinad av material vid slantfot enligt
Skredkommisionen (1996). Denna metod ger en god effekt vid odrdnerad, dranerad samt
kombinerad analys och djupa glidytor, men fungerar samre vid slanter med stor lutning och
grunda glidytor, da uppfylinad vid slantfot ger liten eller ingen effekt. Vidare beskriver
Skredkommisionen (1996) att uppfylinad vid sléantfot fungerar bra dven nar en lag stabilitet
beror av ett hégt porvattentryck i slanten.

Ytterligare en metod som kombinerar de tva ovan beskrivna atgarderna och som fungerar bra i
slanter dar instabiliteten beror pa att de &r branta &r utflackning av slanten enligt
Skredkommisionen (1996). Jordmassor flyttas da fran slantkron till slantfot for att jamna ut
slanten och pa sa satt minska dess lutning.

2.3.2 Portryckssankning

Skredkommisionen (1996) skriver att en slants stabilitet ofta beror pa portryckets inverkan i
slantens vattenforande skikt. Detta géller speciellt da det omgivande markomradet ger upphov
till mycket hoga eller artesiska tryck i de vattenférande skikten i slanten. Darfor ar det i manga
fall direkt avgdrande for slantens stabilitet att inte vissa tryck i skikten 6verskrids.

Portryckssdankande atgarder anvands vanligen for att sakerstélla att portrycket i en slant inte
overskrider den normala trycknivan enligt Skredkommisionen (1996), men den kan &ven
anvandas for att sanka trycket under det normala om detta skulle kravas. En portryckssankning
kan dock ge upphov till sattningar och hansyn maste darfor tas till de konsekvenser den kan fa.



| Skredkommisionen (1996) star att den vanligaste metoden for att paverka portrycket ar att
anvanda sig av 6ppna ror som genom sjalvtryck dranerar slanten. Vid mer komplicerade fall
kan dven mer automatiserade system med pumpar anvindas. Vidare star det skrivet att
ytterligare stabiliseringsokande atgarder ofta anses noddvidndiga, da de ovan beskrivna
portryckssdnkande atgdrderna anses vara kortsiktiga eftersom nagon form av organisation
maste upprattas for att serva systemen vid langvarig anvandning.

2.3.3 Kalk-cementpelare

Anvandning av kalk-cementpelare (KC-pelare) ar, enligt Skredkommisionen (1996), en metod
for djupstabilisering av finkorning jord. KC-pelarna tillverkas pa plats genom att ett roterande
verktyg borras ner i jorden till dnskat djup.

Verktyget sprutar darefter med hogt tryck ut kalk, eller en blandning av kalk och cement, pa
dess vdag mot ytan igen. Stabiliseringsmedlen reagerar med jorden och bildar en forstarkt
pelare, med betydligt hogre hallfasthet &n den ursprungliga jorden. Skredkommisionen (1996)
skriver att i de fall da stabilitetsproblem foreligger maste processen ske under stor forsiktighet
och i etapper, sa att inte omrorningsprocessen ger upphov till en for stor hallfasthetsreduktion
pa en stor yta. Forekomst av kvicklera i en slant ar ett exempel pa ett stabilitetsproblem dar
extra forsiktighet maste vidtas vid installationen, men dar atgarden ger bra resultat nar den val
ar pa plats. Detta pa grund av att pelarna blir homogena och darmed far en god hallfasthet
forklarar Alén'. For att undvika en tillfillig hallfasthetsreduktion kan en temporar
forstarkningsatgard, exempelvis en spont, anvédndas vid installationen av KC-pelare. Singulart
placerade pelare tar endast upp axiala krafter, sa for att kunna ta upp krafter i andra riktningar
gjuts pelarna sa att de griper i varandra och bildar samverkande monster enligt Svenska
Geotekniska Féreningen (1995), se figur 3.

SINGULARA SKIVOR GITTER BLOCK
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Figur 3 — Pelarmonster. Svenska Geotekniska Foreningen (1995)

! Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hégskola) intervjuad av forfattarna den 27 mars
2012



Det monster som anvands vid stabilitetsforstarkning av slanter ar skivor, forklarar Alén’,
Gittermonstret anvands for att ta upp vibrationer och har till exempel anvants av Trafikverket i
projektet Bana Vag i Vast, dar vibrationerna fran hoghastighetstag maste tas upp for att inte
initiera skred. Block anvands enligt Alén” normalt inte i leror.

Enligt Wiberg® kostar installation av KC-pelare ca 70 kr per l6pmeter fér omraden dar
sammanlagt éver 70 000 lI6pmeter KC-pelare satts, raknat med en standarddiameter pa 600
mm och 25 kg kalkcement/m. P& detta tillkommer en etableringskostnad pa ca 80 000 kr.
Dessa varden kan anvdndas som ett riktvarde for att berdkna kostnaden for atgarderna i de
olika omradena.

2.3.4 Spont

Forstarkning med spont anvands ofta som ett komplement till andra atgarder eller som en
tillfallig forstarkning vid arbete som t.ex. schaktning, installation av KC-pelare eller omgravning
av vattendrag enligt Skredkommisionen (1996). Vidare beskrivs att da spont oftast anvands
som tillfallig atgdrd ar de vanligtvis utformade foér att enkelt kunna tas tillvara och
ateranvandas efter utfort arbete, ifall det &r mojligt ur stabilitets- och kostnadssynpunkt. Vid
forstarkning av slanter installeras sponten till ett djup som skar den glidytan med 6nskad lagsta
sakerhetsfaktor. Pa det sdttet motverkar sponten de padrivande krafter slanten utsatts for. Att
spont framst anvands som en tillfallig atgard beror dels pa dess hoga kostnad och dels pa att i
de fall spont anvands som permanent atgard, blir ofta fallet att glidytan ligger djupt och
sponten inte har tillricklig styvhet, enligt Alén®. Om maijligt, vid maktiga djup, kan dock
sponten forankras i berg for att oka styvheten och den mothallande kraften. Spontning
anvands med fordel i slanter med litet jorddjup och begransad utstrackning.

Kostnaden for att sla spont uppgar till 10,50 kr/kg forklarar Aronsson’. En vanlig spont som
anvands av Hercules grundldggning AB for att forstarka likartade omraden ar Larssen 603.
Denna spont viger ca 108 kg/m®. Pa detta tillkommer kostnader for forankring, hammarband
mm. samt en etableringskostnad pa ca 30-40 000 kr séger Olsson®.

? Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hogskola) intervjuad av forfattarna den 27 mars
2012

* David Wiberg (Geotechnical Engineer, LCM) intervjuad av forfattarna den 25 april 2012

* Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hogskola) intervjuad av férfattarna den 25 april
2012

> Magnus Aronsson (Platschef stal, Hercules grundlaggning AB) intervjuad av forfattarna den 15 maj
2012

® Mats Olsson (Regionschef syd, Hercules grundlaggning AB) intervjuad av forfattarna den 15 maj 2012
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Figur 4 — Férankring av spont. Skredkommisionen (1996)

2.3.5 Palning

Vid stabilisering av slanter anvands palning framforallt for att fora ner yttre laster till ett djup
dar lasterna inte paverkar slantstabiliteten enligt Skredkommissionen (1996). Hansyn tas ocksa
till att kohesionen mellan jord och pale skapar en pahangskraft i den del av palen som ligger i
glidytan, vilket ger en stabiliserande effekt.

Skredkommisionen (1996) beskriver att da det inte gar att parakna nagon avskjuvningskraft for
palarna brukar ett antal av dem slas med en lutning pa vanligtvis 4:1. Pa sa satt kan palarna
dven ta upp horisontella krafter och bidrar darmed mer till stabilisering av slanten.

2.3.6 Jordskruv

Larsson (2007) beskriver i sin rapport hur stabiliteten i en slant kan forbattras med hjalp av
jordskruv. Metoden beskrivs som en relativt ny forstarkningsatgard som bedoms fungera bast i
lerslanter. Jordskruvarna bestar av skruvskar som svetsas pa en rérpéle och enligt Lindberg’
har den hittills langsta jordskruv som satts uppgatt till 35 m. Vidare beskriver Larsson (2007)
att skruvarna installeras med en minsta vinkel pa mellan 30 och 40 grader i férhallande till
bergets lutning, eftersom en mindre vinkel kan medféra att borrkronan pa jordskruvens stag
glider langs bergytan.

’ Daniel Lindberg (Geotekniker, Bohusgeo AB) intervjuad av forfattarna den 21 mars 2012
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Larsson (2007) beskriver ytterligare att jordskruven roteras ner i marken, antingen ner till berg
eller en bit in i friktionsjord. Vid berg roteras skruven bakldanges 5-10 cm sa att den inte ar i
kontakt med berget, innan det inuti jordskruven installeras ett stag som borras ner och
forankras i berget. Fér bade bergs- och friktionsjordsforankring injekteras sedan utrymmet
mellan staget och réret med betong innehallande expanderande tillsatsmedel. Innan betongen
har hardat provdrages staget till féreskriven provdragningslast, varefter det avlastas till den
permanentlast som staget ska lamnas med. Detta gor att lasten tas upp genom lerans
skjuvhallfasthet, se figur 5.

Jordskruven kapas ca
0.5 m under markytan

Le,
@ p4 Qlis

< 'Forankringsplatta

Ror 76.1 mm

Oragstag_ .-\ " Lasten tas upp

genom lerans
skjuvhalifasthet

Staget forankras
i berget

Princip for jordskruvens funktion.

Figur 5 — Princip for jordskruvens funktion. Larsson (2007)

Larsson (2007) beskriver vidare i sin rapport att vid installation i friktionsjord finns det tva olika
angreppssatt till jordférankringen: jordskruven kan forses med skar langs hela dess langd eller
sa kan den optimeras genom att endast anvdnda réret som en forbindelseldank mellan tva
aktiva jordskruvssegment, se figur 6.

= Sektion genom sldnten
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ghdyta
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jordskruv forankrad | jord jordskruv forankrad | berg
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Figur 6 — Princip for jordskruvens forankring. Larsson (2007)
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Larsson (2007) redogor for positiva och negativa egenskaper vid anvandning av jordskruv:

- Liten storning i samband med installationen

- Full friktion direkt efter installationen

- Ingen rorelse behover utbildas i slanten for att mobilisera den stabilitetsforbattrande kraften
- Bra skydd mot korrosion

- Enkelt att vid behov komplettera med ytterligare jordskruvar i framtiden

- Markomradet dar installationen utfors kan aterstallas till ursprungligt skick

En nackdel ar att det kravs relativt manga sonderingar for att klarldgga bergets lutning samt

omradets lerméaktighet.

Enligt Lindberg® ar kostnaden for jordskruv ca 500 kr per meter installerad skruv. Det
tillkommer dven en engangskostnad for etablering pa ca 3000-5000 kr per omrade.

2.3.7 Saltinjektering

Enligt Alén® bildas kvicklera genom urlakning av salter under Iang tid vilket ger upphov till en
stérningskanslig lera, sa kallad kvicklera. For att atgidrda denna storningskénsliga lera finns
teorier om att saltinjektering kan aterskapa den tidigare stabilare strukturen.

Alén® forklarar att urlakning av leran, pa grund av dess I3ga permeabilitet, sker under mycket
lang tid, tusentals ar, vilket skulle innebéra att dven aterforing av salt skulle ta motsvarande
tid. Denna metod ar darfor inte praktiskt tillampbar med dagens teknik, men med fortsatt
forskning kan det eventuellt bli en anvandbar metod i framtiden enligt Alén®.

® Daniel Lindberg (Geotekniker, Bohusgeo AB) intervjuad av férfattarna den 30 april 2012
° Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hogskola) intervjuad av forfattarna den 27 mars
2012
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3  Omradesbeskrivningar

De nedan presenterade omradesbeskrivningarna bygger pa tidigare undersdkningar
genomférda av Sweco Infrastructure AB, samt egha observationer efter besék pa de berdrda
platserna.

Informationen rorande jordlagerféljd och sensitivitet for de aktuella slanterna ar hamtade fran
Sweco Infrastructure AB:s sedan tidigare framtagna rapporter samt Goteborg Vattens databas.

De berdrda dricksvatten- samt avloppsledningarnas positioner har bestamts med hjalp av
Goteborg Vatten.

Detaljerad information om erosion i Ldrjean och Sdveadn saknas och darfér raknas inte
erosionens inverkan med i omradena kring dessa aar.
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3.1 Backebol

Genom det berérda omradet rinner Géta alv. Langs med strandkanten ligger ett erosionsskydd
bestaende av sprangsten. Detta skydd ar dock inte intakt; ett antal mindre hal har bildats i
skyddet. Ett industriomrade med blandad bebyggelse ar beldget pa alvens véastra sida.
Bebyggelsen bestar utav storre industrilokaler samt storre asfalterade eller grusade
avstallningsplatser. Pa den 6stra sidan av alven ligger en komposteringsanlaggning.

De berdrda dricksvattenledningarna som gar genom omradet ar en 1000 mm ledning mellan
fastlandet och Hisingen, som delar upp sig i tva 800 mm ledningar vid strackningen under Gota
dlv. Pa andra sidan alven sammanfors aterigen de tvd 800 mm ledningarna till en 1000 mm
ledning.

Sweco (2011a:s.12) beskriver att det finns kvicklera i omradet som paverkar de tva
berdkningssektioner som ligger pa vastra sidan av Gota alv, H147-K2 och H147-K3. Da alla tre
slanterna ligger i anslutning till Gota alv paverkas de i hog grad av erosion.

Enligt Sweco (2011a:s.11) bestar jordlagerfoljden pa den vastra sidan av 2-3 m torrskorpelera,
foljt av 12-20 m lera, underlagrat av friktionsjord. Pa den Ostra sidan bestar jordlagerféljden,
enligt Sweco (2011b:s.7), av 3-7 m friktionsjord och under detta finns ett antal lerlager.
Jordlagerfoljden under dlven bestar av lera, dar de oversta 5-6 m har nagot lagre hallfasthet an
de andra lerlagren.

Cartesia - SolenX  Skala 1:2000

Figur 7 — Oversiktsbild Biackebol. Goteborg Vatten (2012)
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3.2 Larjeholm

Enligt Sweco (2011c:s.7) ligger omradet vid ett koloniomrade i anslutning till Larjedn och
intilliggande bebyggelse bestar framférallt av kolonistugor. Sweco (2011c:s.7) skriver i sin
utredning att jordlagerfoljden i omradet ar 1-2 m friktionsjord som dérefter underlagras av en
16s till halvfast lera till ett djup upp emot 30 m. Genom omradet gar en 1000 mm ledning.
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Figur 8 — Oversiktsbild Lirjeholm. Goteborg Vatten (2012)
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3.3 Marieholm

Omradet stracker sig ca 500 m langs med 6stra sidan av Sdvean. Langs med den berdrda sidan
ligger bade en vattenledning pa 700 mm och en avloppsledning pa 1600 mm. Tre stycken
genomsnittssektioner undersoks. Enligt Sweco (2011d:s.6) bestar omradets Oversta 2-3 m
generellt av fyllnadsmaterial. Det underlagras av svamsediment med en varierande maktighet
pa 2-5 m. Under svamsedimentet finns lera med en méaktighet som forutsatts vara minst 80 m.
Bebyggelsen bestar av industribyggnader.

Enligt Sweco (2011d:s.8) aterfinns langs Saveans strandkanter ett erosionsskydd bestaende av
relativt finkrossad spréngsten. Dessutom &r sldnterna mot Sdvean i allmanhet bevuxna med
trad, vilket dven det fungerar som erosionsskydd.

Goteborgs Stad ) I

S115-K1

S115-K2

Figur 9 — Oversiktsbild Marieholm. Géteborg Vatten (2012)
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3.4 Angered Hjallbo

Enligt Sweco (2011e:s.7) ar omradet, dar berdkningssektion N021-S1.1 aterfinns, beldget vid
Larjemotet ldngs Larjean. | omradet ligger en dricksvattenledning pa 800 mm. Séder om
Hjallbovagen finns det bebyggelse i form av bensinstation, gang- och cykelvdagar samt sparvag.
Sweco (2011e:s.7) beskriver att jordlagerfoljden i omradet generellt bestar av 3-4 m sand,
underlagrat av 15-20 m halvfast lera och darefter friktionsjord ner till berg. Enligt Goteborg
Vatten har kvicklera tidigare upptackts i ndromradet.

',’(’ 201205-16
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Figur 10 — Oversiktsbild Angered Hjillbo. Géteborg Vatten (2012)
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3.5 Angered Eriksbo

Omradet dar undersokningar utforts ligger precis vid Larjean strax séder om Hjallboplatsen. |
omradet ligger en dricksvattenledning pa 800 mm De byggnader som finns inom omradet
utgors framst av industribyggnader samt nagra enstaka villor.

Sweco (2011f:s.7) beskriver att jordlagerféljden i omradet bestar av en halvfast till fast lera

med ett 6vre skikt med torrskorpekaraktar. Den sydvastra delen bestar av svimsediment. Hela
omradet underlagras av friktionsjord.

Goteborgs Stad

Goteborg Vatten I
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Figur 11 — Oversiktsbild Angered Eriksbo. Géteborg Vatten (2012)
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3.6 Kalleback

Omradet, som ligger beldget norddst om Kallebdcksmotet, avgransas av Skars allé i norr och av
Borasleden i soder, ar bebyggt, framforallt av radhus och enfamiljsvillor. Den Ostra delen av
omradet har ett parti med brant lutning.

Enligt Sweco (2011g:s.6) bestar jordlagerfoljden av ett topplager med fyllnadsmaterial
bestaende av silt, sand och grus med 1-1,5 m maktighet. Ett lager torrskorpelera pa ca 1,5 m
ligger under fylinadsmaterialet. Detta underlagras av en |6s lera med silt- och skalinslag. Leran
ror sig fran ett djup pa 0 m (berg i dagen) i 6ster till 20 m i vaster. Under lerlagret ligger ett
tunt lager friktionsjord ner till berg. Ett silt-/sandskikt finns, pa ca 4 m djup, i lerprofilens 6vre
del. Genom omradet gar en 1200 mm ledning. Det ligger dven mindre ledningar har.
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Figur 12 — Oversiktsbild Kallebick. Goteborg Vatten (2012)
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3.7 Utby Savean

Enligt Sweco (2011h:s.10) bestar jordlagerfoljden i omradet av 1-2 m torrskorpelera pafoljt av
20-40 m siltig lera som pa vissa stéllen gar ner till 60 m och dar under ligger fast berg. Leran

klassas som mellan- till hégsensitiv, men ar inte tillrackligt sensitiv for att klassas som kvicklera.
Langs Savean ligger en kombinerad avloppsledning pa 800 mm.

Slanterna som analyseras sluttar ner mot Savean, ett vattendrag som enligt Miljoforvaltningen
(2012) har ett hogt naturvarde pa grund av laxen i Sdvean. Detta gor att omradet ar av hogt
riksintresse och det har darfor tilldelats skyddet Natura 2000 for att foérsoka bevara laxen. Pa

grund av att omradet ar Natura 2000-klassat kravs sarskilt tillstand for att fa arbeta i omradet.

Goteborgs Stad
Goteborg Vatter
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Figur 13 — Oversiktsplan Utby Sidvean. Goteborg Vatten (2012)
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3.8 Uggledal

Omradet dar undersokningar gjorts stracker sig langs vastra sidan av Billdalsvdagen. | omradet
ligger Nygardsskolan med idrottsplats och Krogabacken som rinner parallellt Billdalsvagen

Inget erosionsskydd finns langs Krogab&cken. Erosionen ar dock liten pa grund av det laga
flodet i backen.

Enligt Sweco (2011i:s.11) bestar jordlagerfoljden i omradet av 0,5-2,5 m torrskorpelera som pa
vissa stallen nar ner till 4 m. Under torrskorpeleran ligger lera med en maktighet pa 0-35 m.
Leran ar mellan- till hogsensitiv. For de tva berdkningssektionerna, S256-K4 och $256-K7, kan
dock aven kvicklera forekomma. Under lerlagret ligger ett tunt lager av friktionsmaterial ner till
berg. Genom omradet gar en 800 mm ledning.
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Figur 14 — Oversiktsplan Uggledal. Géteborg Vatten (2012)
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4  Slantstabilitetsanalyser

Berakningarna utfors i programmet SLOPE/W. Tidigare undersékningar, utférda av Sweco
Infrastructure AB, anvands som forebild for modellering av de aktuella slanterna i
programmet. De antaganden och beddmningar som har gjorts i dessa rapporter gallande
portryck, grundvattenniva, alvniva, jordlagerfoljd, geometri, materialparametrar och yttre
laster géller ocksa i denna rapport. Dessa analyser har anvants for att géra modeller av
framtida scenarion. De krav pa sdkerhetsfaktor som har anvants baseras pa SGl:s krav for
detaljerade utredningar.

Odranerad samt kombinerad analys av sldantstabiliteten utfors i samtliga berakningssektioner.
Lindberg™ beréttar att vid en kombinerad analys beraknas hallfastheten for bade dranerad och
odranerad analys och den lagsta av dessa tva hallfastheter blir dimensionerande. Enligt
Lindberg™ ger bade en odranerad och en kombinerad analys darfér information om vilken typ
av brott som sker i jorden och ddrmed kan slutsatser dras om vilka atgarder som boér goras.

Forslag pa atgarder tas fram vid for 13g sikerhetsfaktor. Atgardernas utformning och hur dessa
atgarder paverkar slantstabiliteten behandlas i kapitel 5.

Portrycket i Gota dlv-omradet antas vara hydrostatiskt enligt Sweco (2011a:s.15). En framtida
hojning pa 0,3 m av grundvattenytan antas. Hansyn till framtida erosion i Gota alv har tagits
genom en parallellforflyttning av slanterna med 4 m in mot land fér att motsvara framtida
forhallanden enligt Rydell (2011:5.99). Erosionen i Sdvean och Larjean antas vara férsumbar.
Vattennivan i dlven antas ligga pa samma niva som idag.

De berdrda dricksvatten- samt avloppsledningarnas positioner har tagits fram med hjalp av
Goteborg Vattens databas. Vid de genomférda berakningarna har ledningarna placerats ut for
att pa basta satt spegla hur de paverkas av glidytan.

De sakerhetsfaktorer som presenteras nedan fas av den glidyta med lagst sakerhetsfaktor som
paverkar ledningen. Materialparametrar och hallfastheter for samtliga berédkningssektioner
redovisas i bilaga 1.

Vid néarvaro av kvicklera har ett krav pa en sdkerhetsfaktor pa 1,7 bedémts vara lamplig.

* Daniel Lindberg (Geotekniker, Bohusgeo AB) intervjuad av férfattarna den 11 maj 2012
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4.1

4.2 Larjeholm

4.3 Marieholm
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Backebol

Tabell 2 Berdknade sdkerhetsfaktorer

NO006-K1 Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad |1,276| 1,155 |F.1.5-1.7
Kombinerad |1,276| 1,156 |Fmp 1.35-1.45

Tabell 3 Berdknade sdkerhetsfaktorer

H147-K2 Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad | 1,05 | 1,008 |F.1.7
Kombinerad | 1,012 | 0,959 | Fmp 1.7
Tabell 4 Berdknade sakerhetsfaktorer
H147-K3 Nutid [ Framtid | Krav
Odréanerad |1,118( 1,059 |F.1.7
Kombinerad | 1,059 | 1,004 |Fmp 1.7

Tabell 5 Berdknade sdkerhetsfaktorer

N017-K1 Nutid | Framtid | Krav
Odréanerad |1,039( 1,035 |F.2,0
Kombinerad [ 0,989 | 0,972 | Fomb 1,5-2,0

Tabell 6 Berdknade sakerhetsfaktorer

S$115-K1 Nutid | Framtid | Krav
Odranerad |1,408| 1,398 |F.1.5-1.7
Kombinerad | 1,388 1,385 |Fymp 1.35-1.45

Tabell 7 Berdknade sdkerhetsfaktorer

S115-K2 Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad |1,279| 1,273 |F.1.5-1.7
Kombinerad |1,275| 1,24 |Fmp 1.35-1.45




Tabell 8 Berdknade sdkerhetsfaktorer

$115-K3 Nutid | Framtid | Krav
Odranerad (1,355 1,355 |F.1.5-1.7
Kombinerad| 1,34 | 1,343 | Fomp 1.35-1.45

4.4 Angered Hjallbo

Tabell 9 Berdknade sdkerhetsfaktorer

NO021-S1.1 [ Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad | 1,24 | 1,215 |F. 1.7
Kombinerad | 1,202 | 1,205 | Fomp 1.7

4.5 Angered Eriksbo

Tabell 10 Berdknade sikerhetsfaktorer

N024-K1 Nutid | Framtid | Krav
Odranerad |(1,145( 1,143 |F. 2,0
Kombinerad |1,085| 1,078 | Fiomb 1.5-2,5

4.6 Kalleback

Tabell 11 Berdknade sikerhetsfaktorer

S111-K4 Nutid | Framtid | Krav
Odranerad (1,029 1,029 |F. 1.5-1.7
Kombinerad|1,033| 1,029 |Fmp 1.35-1.45

4.7 Utby Sdvean

Tabell 12 Berdknade sikerhetsfaktorer

N003-K15 | Nutid | Framtid | Krav
Odranerad (1,147 1,145 |F.1.5-1.7
Kombinerad|1,122| 1,121 |Fmp 1.35-1.45

Tabell 13 Berdknade sdkerhetsfaktorer

NO003-K16 Nutid | Framtid | Krav
Odranerad | 1,06 | 1,062 |F.1.5-1.7
Kombinerad | 1,027 | 0,945 |Fmp 1.35-1.45
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4.8 Uggledal
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Tabell 14 Berdknade sdkerhetsfaktorer

S$256-K2 Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad |1,124( 1,124 |F.1.7
Kombinerad [1,053| 1,05 |Fomp1.7

Tabell 15 Berdknade sikerhetsfaktorer

S256-K4 Nutid | Framtid | Krav
Odrénerad |1,417| 1,417 |F.1.7
Kombinerad | 1,339 1,329 | Fwmp 1.7




5  Atgirdsforslag

De atgardsforslag som presenteras nedan grundar sig pa de undersdokningar som
tillhandahallits fran SBK. Sdkerhetsfaktorerna efter atgard presenteras i tabell, uppdelad i
analysmetod (kombinerad och odranerad).

Bredden pa omradet som behdvs forstarkas ar enligt Alén™ lika stor som lingden pa den
paverkade ytan vid skred eller, i fall dar ledningen gar langs hela riskomradet, hela
riskomradet.

| de fall jordskruv anses vara ett lampligt atgardsforslag antas foljande parametrar, efter
forslag fran Lindberg'?, vid berédkning i SLOPE/W:

- Diameter: 300 mm

- Friktion mellan lera och skruv: 80 % av lerans skjuvhallfasthet
- Maximal dragkraft: 400 kN

- Skjuvhallfasthet: 7,5 kN

Samtliga sdkerhetsfaktorer for jordskruven har satts till 1. Avstandet mellan jordskruvarna
vinkelratt berakningssektionerna, nedan kallad spacing, redovisas individuellt nedan.

Alén®® beskriver att i de fall KC-pelare anses vara ett lampligt atgardsforslag beriknas
erforderlig mangd KC-pelare genom att inledningsvis ta fram bredden och djupet pa den
onskade glidyta i berdkningssektionen som uppfyller det aktuella kravet pa sdkerhetsfaktor, se
figur 15. KC-pelarna maste installeras sa att de minst uppnar samma djup som denna glidyta
for att ge upphov till en mothallande effekt.

Efter att erforderligt djup har bestamts, berdaknas medelhallfastheten i leran till 6nskat djup.
Darefter berdknas kvoten mellan 6nskad och nuvarande sakerhetsfaktor samt kvoten mellan
den valda bredden pa KC-pelarskivan och den 6nskade glidytans bredd forklarar Alén**. Med
dessa tre faktorer dimensioneras slutligen den hallfasthetsokning som kravs for att uppna
onskad sakerhetsfaktor. Déarefter kan forhallandet mellan méangden KC-pelare och lera
beraknas vilket bestimmer nodvandigt centrumavstand mellan KC-pelarskivorna.

" Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hogskola) intervjuad av forfattarna den 9 maj
2012

 Daniel Lindberg (Geotekniker, Bohusgeo AB) intervjuad av férfattarna 21 mars 2012

B Claes Alén (Professor Geoteknik, Chalmers Tekniska Hogskola) intervjuad av forfattarna den 25 april
2012
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Figur 15 Tvarsnitt fér KC-pelarforstarkning i slant

Vissa omraden innehaller ledningar som ligger langs med ett langstrackt skredriskomrade. |
dessa omraden har flera sektioner, vilka skiljer sig nagot at, berdknats. Mellan dessa sektioner
ar markforhallandena inte dokumenterade, eftersom inga fordjupade undersokningar har
genomforts. Markforhallandena i sektionerna antas darfor stracka sig till halva avstandet
mellan tva sektioner vid utformning av atgardsforslag.

Samtliga slanter som ligger utmed ett vattendrag bor forses med erosionsskydd.

5.1 Backebol

Den vastra sidan, med berdkningssektioner H147-K2 och H147-K3, kan pa grund av sin
jordlagerfoljd, friktionsjord overlagrad med lera, forstdarkas med jordskruv enligt bilaga 2.
Spacing séatts i bada slanterna till 1 m. Sdkerhetsfaktorn uppfyller darmed kraven fér bade
kombinerad och odranerad analys av slant med férekomst av kvicklera. Bredden pa omradet
som behover forstarkas kring ledningen har bedémts vara mellan 22 m och 30 m. Kostnaden
for en sadan atgard ligger pa ca 1,6 Mkr.

For den Ostra sidan, med berdkningssektion N006-K1, ar forstarkning med KC-pelare ett
lampligt alternativ. KC-pelarna satts ca 30 m under markytan, varav installationen sker 5 m
under markytan. Detta gors genom att forst schakta bort den friktionsjord som ligger ovanpa
leran och sedan installera KC-pelarna i leran. Detta skulle hdja sdakerhetsfaktorn till 6ver 1,5 for
bade kombinerad och drdnerad analys. Sopupplaget behoéver dock forflyttas under tiden KC-
pelarna installeras.

Andelen KC-pelare i jorden i det berérda omradet berdknas till 56 %. Utformning redovisas i
bilaga 2. Bredden pa omradet som behdéver forstarkas har bedémts vara 65 m. Med den
angivna andelen KC-pelare i det berérda omradet uppskattas kostnaden for installation av KC-
pelare till ca 3 Mkr.
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Ett fungerande erosionsskydd behover ocksa anldggas, pa bade vastra och 6stra sidan av Géta
alv, da erosionen dar ger upphov till storst forsamring av slantstabiliteten.

Tabell 16 Berdknade sdkerhetsfaktorer efter atgard

Atgird:
N006-K1 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,539 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,539 Fromb 1.35-1.45

Tabell 17 Berdknade sdkerhetsfaktorer efter atgard

Atgird:

Jordskruv enl. ritning

H147-K2 och erosionsskydd Krav
Odréanerad 1,723 F.1.7
Kombinerad 1,744 Fromb 1.7

Tabell 18 Berdknade sdkerhetsfaktorer efter atgard

Atgird:

Jordskruv enl. ritning

H147-K3 och erosionsskydd | Krav
Odrénerad 1,789 F.1.7
Kombinerad 1,705 Fromb 1.7

5.2 Larjeholm

| berdkningssektion NO17-K1 anses forstarkning med KC-pelare vara ett ldampligt
atgardsalternativ. Dessa ar placerade enligt bilaga 2 pa ett djup av 21 m under markytan och ca
10 m i sektionens riktning. Bredden pa omradet som behoéver atgardas har bedémts till 50 m.

Andelen KC-pelare ar berdknad till 70 % och kostnaden for atgarden har uppskattats till 0,85
Mkr.

Tabell 19 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
N017-K1 KC-pelare Krav
Odréanerad 2,051 F.2,0
Kombinerad 2,051 Fromb 1,5
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5.3 Marieholm

| berdkningssektionen S115-K1, som ligger langst norrut av de tre som analyserats, anses ett
[ampligt alternativ vara att forstarka med KC-pelare. Dessa ar placerade enligt bilaga 2 till ca 19
m under markytan och 4 m langt i sektionens riktning. Andelen KC-pelare i jorden har har
berdknats till ca 40 %.

Aven for de andra tva berédkningssektionerna, $115-K2 och $115-K3, anses KC-pelare vara ett
lampligt alternativ. De satts enligt bilaga 2 pa ca 18 m respektive 16,5 m djup, 3 m langt i
sektionens riktning och andelen KC-pelare i jorden beraknas till ca 55 % for bada
berakningssektionerna.

| berdkningssektionerna $115-K1, S115-K2 och $115-K3 gar ledningen langs med omradet med
lag sdkerhetsfaktor och bredden pa omradet som behdver forstarkas bedoms vara ca 450 m
langs med Gota dlv. Med den angivna andelen KC-pelare i det berérda omradet kan kostnaden
for forstarkningen uppskattas till ca 2 Mkr.

Tabell 20 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard
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Atgard:
$115-K1 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,517 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,496 Fromb 1.35-1.45
Tabell 21 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard
Atgard:
$115-K2 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,535 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,533 Fromb 1.35-1.45

Tabell 22 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
$115-K3 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,467 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,504 Fromb 1.35-1.45




5.4 Angered Hjallbo

Berakningssektion N021-S1.1 kan pa grund av sin jordlagerféljd forstarkas med jordskruv enligt
bilaga 2. Spacing sétts till 1 m. Bredden pa omradet som behover forstarkas har bedomts vara
ca 350 m ldngs med Larjean eftersom ledningen gar langs med omradet med dalig
slantstabilitet. Kostnaden for atgarden har uppskattats till ca 30,6 Mkr. Forstarkningen ar dock
inte tillracklig for att uppfylla kraven pa sikerhetsfaktor for oversiktlig undersékning. Den
uppfyller dock kraven pa sdkerhetsfaktor for detaljerad undersokning.

Tabell 23 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
N021-S1.1 |Jordskruv enl. ritning | Krav
Odrénerad 1,705 F.1.7
Kombinerad 1,707 Fromb 1.7

5.5 Angered Eriksbo

Berakningssektionen N024-K1 kan forstarkas med jordskruv och uppfyllnad enligt bilaga 2 da
jordlagerfoljden bestar av lera underlagrad av friktionsjord. Spacing satts till 1 m. Bredden pa
omradet som behover forstirkas har bedémts vara ca 170 m eftersom ledningen gar langs
med omradet med dalig sléantstabilitet. Kostnaden for installation av jordskruv har uppskattats
till ca 8,5 Mkr.

Tabell 24 Beriknade sdkerhetsfaktorer efter atgard

Atgird:
Jordskruv och uppfylinad
N024-K1 enl. ritning Krav
Odranerad 2,254 F.2,0
Kombinerad 2,168 Fromb 1.5
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5.6 Kalleback

Omradet dar berdkningssektionen S111-K4 ligger kan forstarkas med en spont enligt bilaga 2.
Sponten slas ner 17 m under markytan och férankras i berget for att behalla sin styvhet och
samtidigt 6ka stabiliteten. Efter atgard uppfyller sdkerhetsfaktorn kraven for bade kombinerad
och odrédnerad analys. Atgarden gar dock ej att applicera pa hela omradet dar ledningen ligger.
Detta eftersom det ar ett bostadsomrade med radhus som ligger nara ledningen.

Tabell 25 Beridknade sdkerhetsfaktorer efter atgard

Atgird:
S111-K4 Spont enl. ritning | Krav
Odranerad 1,525 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,495 Fromb 1.35-1.45

5.7 Utby Savean

For bada berdkningssektioner, N003-K15 och NO003-K16, anses KC-pelare vara ett lampligt
atgardsforslag. De installeras enligt bilaga 2 med en andel KC-pelare pa ca 80 % for bada
berdkningssektioner. KC-pelarnas djup under markytan uppgar till ca 18 m for N0O03-K15 och ca
24 m for NO03-K16.

Da ledningen gar langs med omradet med dalig slantstabilitet har bredden pa omradet som
behover forstarkas bedémts vara ca 550 m langs med Sdvean. Kostnaden for atgarden har
uppskattats till ca 9 Mkr.

Tabell 26 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
NO003-K15 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,76 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,463 Fromb 1.35-1.45

Tabell 27 Berdknade sikerhetsfaktorerer efter atgard

Atgard:
NO003-K16 KC-pelare Krav
Odréanerad 1,51 F.1.5-1.7
Kombinerad 1,412 Fromb 1.35-1.45
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5.8 Uggledal

Vid berdkningssektion $256-K2 och S256-K4 anses jordskruv, med spacing 1 m, vara en lamplig
atgard for att 6ka stabiliteten i slanten. Stabiliteten 6kas ytterligare i berdakningssektion $256-
K2 genom omdisponering av jordmassor i slanten. Ett forslag pa hur jordskruvarna kan sattas
redovisas i bilaga 2. Bredden pd omradet som behover férstarkas har bedomts till 130 m
respektive 150 m for $256-K2 respektive $256-K4. Kostnad for installation av jordskruv har
uppskattats till 5,25 Mkr respektive 7,9 Mkr.

Tabell 28 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
Jordskruv och uppfylinad
$256-K2 enl. ritning Krav
Odréanerad 1,977 F.1.7
Kombinerad 1,887 Fromb 1.7

Tabell 29 Berdknade sidkerhetsfaktorer efter atgard

Atgard:
S$256-K4 Jordskruv enl. ritning | Krav
Odrénerad 1,891 F.1.7
Kombinerad 1,794 Fromp 1.7
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6 Diskussion och slutsatser

Syftet med kandidatarbetet var inledningsvis att ta reda pa om, och i sa fall hur, framtida
klimatforandringar paverkar slantstabiliteten i de slanter som presenterats i rapporten. Detta
har under arbetets gang utvecklats, pa inradan fran Goteborg Vatten, till att inkludera olika
atgardsforslag som kan goras och hur de paverkar slanten.

Ett dimensionerande scenario, baserat pa tillgdngliga data, har tagits fram och raknats med for
att pa ett konservativt satt kunna bedoma hur framtiden kommer att paverka miljén i de valda
omradena. Endast detta scenario har anvénts for att, pa inradan av Goteborg Vatten, kunna
genomféra analyser av ett storre antal slanter. Dessutom ar risken lag for att stabiliteten i
slanterna, pa grund av framtida klimatforandringar, blir lagre an de som tagits fram med detta
scenario. Scenariot bygger pa prognoser om hur nederbord, fléden och erosion kommer att
forandras till ar 2100, vilket medfor en viss osakerhet kring dessa faktorer. Genom att anvanda
prognoser fran delrapporter av Gota alvutredningen, vilka publicerades ar 2011, har ett sa
sannolikt dimensionerande scenario, vad galler grundvattenniva, alvniva och erosion, som
moijligt tagits fram. Den framtida stranderosionen ldngs Goéta dlv samt erosionsskyddets
effektivitet ar ocksd parametrar som ar svara att uppskatta, men &dven i dessa fall har
antaganden baserats pa delrapporter av Gota dlvutredningen fran ar 2011 for att gora basta
moijliga uppskattning.

De modeller som har tagits fram baseras pa tidigare undersokningar fran Sweco Infrastructure
AB. Det ar svart for oss att bedoma osdkerheten i dessa da vi inte har kunnat narvara vid
varken provtagning, labanalys eller utvardering av data. Anledningen till att modellerna har
baserats pa dessa undersokningar ar att vi sjalva inte har haft nagon majlighet att genomféra
provtagningar, bade pa grund av resurs- och tidsbegransningar samt att vi har gjort
beddmningen att Swecos utredningar ar seriost utforda och val dokumenterade.

Enligt de antaganden vi har baserat vara modeller pa har en férhojd grundvattenyta inte nagon
storre inverkan pa slanternas stabilitet. Da grundvattenytan redan ligger ndra marknivan skulle
en ytterligare hojning inte heller paverka stabiliteten namnvart. Ett scenario som av denna
anledning inte har redovisats dr nar marken &r vattenmattad och porvattentryckets niva ar i
hojd med markytan, vilket exempelvis skulle kunna intraffa vid kraftiga skyfall. Dessutom skulle
en eventuell forhojd alvniva vid skyfall paverka slantstabiliteten positivt pa grund av de
mothallande krafterna som da uppstar. Ett artesiskt tryck i slanterna skulle kunna resultera i
ett porvattentryck som ligger ovanfor marknivan. Dock har vi inte haft maojlighet att rdkna pa
ett sadant scenario da vi inte haft tillrdckligt med information rérande situationen i det undre
grundvattenmagasinet.

En av de enklaste och mest kostnadseffektiva metoder for slantstabilisering ar omdisponering
av jordmassor i slanten. Detta alternativ har dock endast foreslagits i tvd omraden, da
topografin i de 6vriga slanterna férsvarar anvandning av metoden. | manga av sldnterna ar
narheten till vattendrag och befintlig bebyggelse anledningen till att omdisponering av massor
inte ar ett rimligt atgardsforslag.
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Da palning fungerar bast som forebyggande atgard vid uppforande av nya byggnader och de
yttre laster som paverkar de undersokta slanterna till storre delen bestar av befintliga hus och
vagar, har det inte funnits [ampligt att foresla detta forstarkningsalternativ.

Eftersom grundvattenhdjningen inte varit en stor bidragande faktor till instabiliteten har
portryckssankande atgarder inte foreslagits. Dessutom orsakar en portryckssiankning en 6kad
sattningsbendgenhet och da manga omraden ar bebyggda anser vi att det inte ar en bra atgéard
att genomfdra pa grund av risken for sattningsskador.

Jordskruv &r en relativt ny metod och har dnnu inte anvants i manga projekt. | de fall metoden
anvants som forstarkningsatgard har resultaten varit positiva. Hur atgarden kommer att
paverkas Over lang tid kan endast uppskattas, dd metoden har utvecklats relativt nyligen. De
kallor som har kontaktats har dock varit optimistiska till anvandandet av jordskruv. | de slanter
jordskruv har féreslagits som en atgard har jordlagerfoljden varit passande, med friktionsjord
eller berg overlagrad av lera.

Da de undersokningar, gjorda av Sweco Infrastructure AB, som berdkningar har baserats pa ar
gjorda antingen pa detaljerad eller 6versiktlig niva, har vi valt att utga ifran den detaljerade
och oversiktliga nivans krav pa sdkerhetsfaktorer. Det ar viktigt att poangtera att omraden dar
forstarkningsatgarder ar aktuella behover fordjupade utredningar. Att forstarka en slant ar ett
kostsamt projekt och det ar saledes viktigt att ha ett starkt underlag for ett sadant beslut.

En diskussion fors i nuldget om hur berdknade siakerhetsfaktorer i tidigare bebyggda omraden
ska tolkas. Har sldnten belastats en langre tid med samma laster utan att rasa tyder det pa att
en lag sdkerhetsfaktor mojligtvis ska omvarderas. En annan felkalla till en for lag
sakerhetsfaktor kan vara att yttre laster, till exempel vagar, som paverkar sldnten
overdimensioneras i ett tidigt stadie av undersokningen.

Enligt Skredkommisionens rekommendationer ar kraven for befintlig bebyggelse vid odranerad
analys 1,5-1,7. Bedomningen har gjorts att valja det hégsta vardet i intervallet for slanter med
narvaro av kvicklera for att vara pa den sdkra sidan. Anledningen &r att i sadana slanter kan
konsekvenserna av ett skred, pa grund av foljdskred, bli stérre och darmed allvarligare an i
slanter dar kvicklera inte forekommer. | de fall kvicklera har varit ndrvarande har det
odranerade fallet varit dimensionerande och darfér har samma krav pa sakerhetsfaktor satts
for kombinerad analys.

For slanterna vid Larjeholm och Angered Eriksbo har stabilitetsutredningarna utforts pa en
oversiktlig niva. Atgardsforslagen som ar framtagna for dessa slanter ar mojligtvis
overdimensionerade, da de uppfyller kraven pa sdkerhetsfaktor for en oversiktlig utredning.
Vid en fordjupad utredning fas en mer detaljerad bild 6ver hur omradet ser ut samt vilken
sakerhetsfaktor som kravs.

| Angered Hjallbo kravs en fordjupad utredning innan atgardsforslag lamnas da det var svart att
ta fram ett rimligt forslag som uppfyllde de krav som finns for en dversiktlig undersokning. Det
forslag som har tagits fram ar mycket kostsamt och verkar darmed inte sarskilt rimligt.

35



Det saknas detaljerad information om erosionen i Larjedn och Savean varfor denna paverkan
har bortsetts ifran i de genomforda berdkningarna. Da vara resultat visar pa att erosionen har
en stor paverkan pa slantstabiliteten medfor detta att de framtagna sakerhetsfaktorerna, pa
de av darna berérda slénterna, inte ar fullt tillforlitliga. Darfor bor undersokningar utforas for
att bestdmma erosionens paverkan innan atgarder vidtas.

Det undersdkta omradet i Kalleback har en lag sdkerhetsfaktor och ar dessutom tatbebyggt,
varfor det inte bara ar intressant for Goteborg Vatten, utan dven for andra instanser som
exempelvis SBK. Darfér bor omradet utredas ytterligare for att se om sdkerhetsfaktorn fortsatt
ar for lag. D@ husen har funnits pa platsen linge bor ovanstaende resonemang om
sakerhetsfaktorer pa redan bebyggda omraden beaktas. Pa grund av byggnaderna i omradet &r
det svart att komma at att genomfdra vissa forstarkningsatgarder, till exempel omférdelning
av jordmassor och KC-pelare. Den atgard som foreslagits ar spontning, da det ar relativt latt att
komma at med en sadan installation i det undersékta omradet. Dock ar det svart att bedoma
om spontning fungerar for att forstirka hela det skredriskutsatta omradet da beradkningar
endast genomforts pa en genomsnittssektion som ar placerad enligt figur 12. Darfér ar det
dessutom svart att géra en kostnadsuppskattning for forstarkning av omradet. For att kunna
gbra en bedomning gallande forstarkning av hela omradet kravs en férdjupad undersékning.

Vid utformning av atgardsforslagen togs ingen hansyn till kostnad, utan den uppskattades
efterat. Detta medfor att ingen prisjamforelse mellan olika alternativ for samma slant gjorts.
Vilket atgardsforslag som valts har istallet baserats pa vad som bedémts passa bast for varje
slant.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att ett férandrat klimat i form av 6kad nederbérd och
okade floden ger en viss forsamring av slantstabiliteten i de slanter som analyserats i
rapporten. Till storre delen beror denna férsdmring pa erosion da det visat sig att en
grundvattenhojning inte har nagon stérre inverkan pa stabiliteten. Det ar ocksa viktigt att
podngtera att stabiliteten i de undersokta sléanterna redan idag ar daliga, varfor fordjupade
utredningar bor goras for samtliga undersokta omraden for att ta fram det nuvarande behovet
av forstarkningsatgarder.
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1. Backebol

H147-K2 - Kombinerad analys
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1. Backebol

H147-K2 - Odrénerad analys
Framtidsscenario
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1. Backebol
H147-K3 - Kombinerad analys
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1. Backebol

H147-K3 - Kombinerad analys
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1. Backebol

Description: Water
Model: NoStrength

H147-K3 - Odrénerad analys Wt: 9.807
Framtidsscenario Description: Friktionsiord
Analysmetod: Morgenstern-Price oSCHption. Fricionsjor
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) wocy; MonrGoulomb
GW & portryck: Piezometric Line Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wit: 16

Cohesion: 12

Description: Lera 1 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 15.5

C-Top of Layer: 12
C-Rate of Increase: 0
Limiting C: 0

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

° Wt: 15.5
eoo0o00® .
...... e o ® - .
.00000000.......0000... C-Datum: 12
eo0o ......0000.......000 .o C-Rate of Increase: 1.5
000......00000.......oo".'... Limiting C: 0
o.o.......ooo.........ooo.O..... Elevation: 8
[ ] [ ]
000'.....0.000'°.....000°°°° . .
cooo0000® .......ooo W eeseee Description: Lera (under alv) (od)
....o.oo........ooo........o Model: SFnDepth
.............000............... Wt: 15.5
..oo.°...00.0000.'..00..000'.°.. C-Top of Layer: 5
'.....00000°°'.....000°° % e C-Rate of Increase: 2.5
'°......0000°.°.....0000'.’.... Limiting C: 17.5
[ ] [ N J [ 3
....0000.0......00000......oo
.o.oo°’....0000°.. cooo000e?®
eoo0000?® ...ooo"...ooooo.’
000°.....000000'.....oooo°°
..........................
eoo0o00e?® .....000000...000°°
eeo0o000® ..oo.......000°...
00"'....ooo°‘°.....oooo°°°.
.000'....00.000°..—.0000000.
)
'.......oooo.00001_'05....0000.’.: Torrskorpelera (od)
Ledning Lera 1 oo cecccc® eoo000®
g (od) .oo.°.°......oooO°.°.......ooooO°°'° Hardgjord yta - 10 kPa
CI ) e OO oI AAAATT KA KRS BB E LR R KR KA
15 Géta &l - LLV +9.2 A R T I, s I

Lera 2 (od)

-10
-115 -105 -95-90-85-80-75-70-65-60-55-50-45-40-35-30-25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 110 120 130 140 150



1. Backebol

N006-K1 - Kombinerad analys
Nutid
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Lera 2 (k)

-55

Sopupplag - Bedémd marklast 20 kPa

e — |
XXX X XX XXIEEIITLY

-50

-45

-40

Ledning

O 0 9.9

-35

-30

-25

-20

-15

10

15

20

Gota alv - LLV +8.9

25

Lera under alv (k)

30

35

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6

Description: Lera (under alv) (k)
Model: MohrCoulomb

Wt: 16

Cohesion: 1

Phi: 30

Description: Lera 3 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 27

Cu-Rate Increase: 1.4

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -6

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807



1. Backebol

NO006-K1 - Odranerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 6

Description: Lera (under alv) (od)
Model: MohrCoulomb

Wt: 16

Cohesion: 1

Phi: 30

Ledning

19 Description: Lera 3 (od)

Model: SFnDatum
Gota alv - LLV +8.9 — 10 Wt 16

C-Datum: 27

C-Rate of Increase: 1.4
5  Limiting C: 0

Elevation: -6

Lera under alv (od)

0 Description: Water

Lera 2 (od)
Model: NoStrength

-5 .5 Wt:9.807
-10 -10
-15 -15
-20 -20
25 -25
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1. Backebol

NO006-K1 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6

Ledning

Description: Lera (under alv) (k)

Sopupplag - Beddmd marklast 20 kPa Model: MohrCoulomb
B RRRRRRIIIKS A K XXX X thh 16 1
R LB TE TR ohesion:
Gota alv - LLV +8.9 Phi: 30

Description: Lera 3 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16
Lera under &lv (k) __| (F;hli D30t o7
u-Datum:
Cu-Rate Increase: 1.4
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: -6

Lera 2 (k)

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807
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1. Backebol

N006-K1 - Odranerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 6

Description: Lera (under alv) (od)
Model: MohrCoulomb
Wt: 16

= Cohesion: 1
Sopupplag - Bedémd marklast 20 kPa Phi: 30
RIOLRRRIILRXRRHIIXRRHIIIKHXIIIIK KKK KKK K KK KKK KR

Y N A0 2620 KOO TOTOTOITOIOO o

Ledning

Description: Lera 3 (od)
Gota élv - LLV +8.9 Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 27

C-Rate of Increase: 1.4
Limiting C: 0

Lera under alv (od) Elevation: -6

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

-85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50



2. Larjeholm

NO17-K1 - Kombinerad analys
Nutid
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line

® o ° e o
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 16

Cu-Rate Increase: 1.2

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18



2. Larjeholm

N017-K1 - Odranerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Lera 1

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

C-Top of Layer: 0

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 16

C-Rate of Increase: 1.2
Limiting C: 0

Elevation: 8

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 16



2. Larjeholm

N017-K1 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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R e e ., o e e o, o Description: Water
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2. Larjeholm

NO017-K1 - Odranerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

. ® o o Description: Water
e o ¢ e o Model: NoStrength
° L ° ° Wt: 9.807

° o o Description: Lera 1
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16
. Phi: 30

® o C-Top of Layer: 0

e o C-Rate of Increase: 0

® o Cu-Top of Layer: 16
o e o o Cu-Rate Increase: 0

® o o C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum
¢ o Wt: 16

° C-Datum: 16
¢ e C-Rate of Increase: 1.2
) ® o o Limiting C: 0
Friktionsjord ® Ledning o ° ¢ o Elevation: 8
e o 15 Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb

arean § ====—-—"1ora1____ | 10 Cohesion: 0
Phi: 35
L Unit Wt. Above WT: 18

10— Lera 1 od

Description: Lera 1 (od)
o) = 10 Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Lera 2 (od) Cohesion: 16
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15— — -15

o 1 1 1 0 L L L L o
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3. Marieholm

S115-K1 - Kombinerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 22
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 22

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Svamsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35
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3. Marieholm

S115-K1 - Odranerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 22

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 22

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wit: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Svamsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35



3. Marieholm

S115-K1 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Phi-B: 0

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 22
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 22

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wit: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Phi-B: 0

Description: Svdmsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35
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3. Marieholm

S115-K1 - Odranerad analys
Framtidsscenario
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 22

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 22

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wit: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Svdmsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35



3. Marieholm

S115-K2 - Kombinerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

° o o
v o o .'. °*J S S e, Description: Lera 1 (k)
Gata och parkering - Marklast 10 kPa S .o. SO ..° S ..' S8 ..' Sloe {\lﬂv?dfé: CombinedSFnDepth
® [J ® ° °® ® :

Friktionsjord Torrskorpelera CoESS ..o... o .0..0. RIS ..0. o o .'. Phi: 30

J ) Cu-Top of Layer: 15

L) A o o

° o .'. O o .0. 1.275 o o oS o i o Cu-Rate Increase: 0
Cele o. o .".O. el . o 0 .o. C/Cu Ratio: 0.1

K o o o ¢ Description: Lera 2 (k)
Sedle g Se 15 Model: CombinedSFnDatum

° o o .0 o T Wt: 16

Sifa’ o SEpgenesiiq Phi: 30

B Aasn L Cu-Datum: 15

Savean - LLV +8.9 Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Lagerbyggnad
15 Palad - 0 kPa Cleslesllel

e - e c——— a———

Lera 1 (k)

: § Description: Erosionsskydd
Dricksvattenledning Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0




3. Marieholm

S115-K2 - Odranerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Gata och parkering - Marklast 10 kPa

Friktionsjord Torrskorpelera

Lagerbyggnad
Palning - 0 kPa

Lera 1 (od)

-10

-15

Savean - LLV +8.9 —10

-10

-15

15 20 25 30 35 40

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 15



3. Marieholm

S115-K2 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
K ° Model: CombinedSFnDepth
o O o.': ° Wt: 16
y N Phi: 30
K Cu-Top of Layer: 15
g Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Friktionsjord  Torrskorpelera (k)

Description: Lera 2 (k)

Lagerbyggnad Model: CombinedSFnDatum

K Wt: 16
15 Palad - OkPa — 15 Phi: 30
EXPRRRRXRRXIRRXR IR XX R IR XK XS gﬂg:ﬁ;"ﬂn c1r2ase: 1
10 Sévean - LLV +8.9 — 10 C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 0
5 5 Description: Erosionsskydd
Lera 1 (k) Model: MohrCoulomb
. . Wit: 21
Dricksvattenledning Cohesion: 0
0 0 Phi: 45
Description: Torrskorpelera (k)
-5 -5 Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17
Phi: 30
-10 -10 Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0
-15 -15
-20 -20
.25 -25



3. Marieholm

S115-K2 - Odranerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Gata och parkering - Marklast 10 kPa

Friktionsjord

Torrskorpelera
P Model: UndrainedPhiZero

Wt: 16
Cohesion: 15

@
[
(J
o Description: Lera 1 (od)
o
@
@

Lagerbyggnad — 15 Description: Lera 2 (od)
Palad - 0 kPa Model: SFnDatum
OO0 SO0 O00S, I 00:9%%%%" 17076, 6707034 o 4 o Wt: 16

s e C-Datum: 15
Sévean-LLV +8.9 — 10 C_Rate of Increase: 1
Limiting C: 0
Elevation: 0

15

10

Lera 1 (od) Dricksvattenledning Description: Erosionsskydd

Model: MohrCoulomb

0 0 Wt: 21
Cohesion: 0
Phi: 45
5 -5

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

-10 -10 évcf:hgion: 15
-15 -15
-20 -20
-25 -25



3. Marieholm

S115-K3 - Kombinerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

: o. .« o o. ® 13
° o. ® o . °
® e ® . ® o ® o °
e, %o ® e e, %o ® o
Gata och parkering - Marklast 10 kPa o, %o ® ° ® o ® o
N A ® o ® e °
Friktionsjord ° .. ® o .. ® o. .. e 4 % o °
° o : ° : * e s e .. ° °
° ° ° ° °
Torrskorpelera (k) S .' A .0 ° ® e, °
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° ° o ° ° ® o
15 alad - a ) ° L] ° [ ] ° [ ] ° ) 15
GoVa-5kPE © o ° 0 o 0
° Eufos.iﬁnssk)dd.. L
10 &= — e —— ° e, Savean - LLV +8.9 10
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5 Lera 1 (k) / —15
0 Dricksvattenledning Avloppstedning 0
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51 15
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0



3. Marieholm

S115-K3 - Odrénerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
® e Model: NoStrength
[ ] [ ] .
Gata och parkering - Marklast 10 kPa ° oo %o, %o, Wt: 9.807
° Description: Friktionsjord
° ° ° o, %o, ° Model: MohrCoulomb
) ® o 1.355.° ® o ® o ® Wt: 20
® e, % e, Cohesion: 0
Torrskorpelera (od) ® e ® o e 4 o, Phi: 35
° o .’ o o .’ o o .' e o .° ° o .' ° Description: Lera 1 (od)
Friktionsjord .° o o .° o 4 .0 ° ° o o o .o {\/A\/?d?é UndrainedPhiZero

Lagerbyggnad ° d Cohesion: 15
Palad - 0 kPa e, T, e, °o ®
15 ® Gavif-PkRa * o o ° e 15 Description: Lera 2 (od)
v ° ) 2 Model: SFnDatum
° o Brogjon$skydd s e :
° o 4 Séavedn - LLV +8.9 Wt: 16
10 |- e — ® e, 10 g—gatumhﬁ
= -Rate of Increase: 1
| Limiting C: 0
5 15 Elevation: 0
Lera 1 (od)

. . Description: Erosionsskydd
Dricksvattenledning  avjoppsigdni 0 Model: MohrCoulomb
L[ [ [ J] [T~ Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero
10— —1 -10 Wt 17

Cohesion: 15
Lera 2 (od) onesion

15 | — 15




3. Marieholm

S115-K3 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

® o
° ® o
Torrskorpelera (k) ° 0. .. ° 0. .. ® e
® o ® o ) ® o
) .. ® o .. o o, %o,
Friktionsjord .' ® o .' ® o 1.3'3 .. .. ° o. .. o.
Gata och parkering - Marklast 10 kPa o o .' o C t e S o °
.o o 4 .o ° : ° o : ° o : e 5, °
o P o, %o o. ® e 0. ® e o. ° o.
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o. L o. ) o. ® e o. S e, %o
Lagerbyggnad ° .. ® o .. ® o .. ) .. ® o .. ® o
15 Palad - 0 kPa ® e, .' .o ° .' o o .. .o ° : .o
Govag-SKkRh o > Erogidnstiyed
[ ]
o —- —— Savedn - LLV +8.9
| \
S Lera 1 (k) a
Dricksvattenledning A sledning
0
S
5 |
Lera 2 (k)
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0
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3. Marieholm

S115-K8 - Odranerad analys
Framtidsscenario
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

® o
o. ® e o. ® e,
[ ] ° [ ) ° [ ) °
® ® o M) ® o
® .. ® o .. ) .. ® o .. ® o
Gata och parkering - Marklast 10 kPa ® e, %o, %e e, °oe ® e
° ° ° ° ® o
o e S, 1.355, o« e S e,
Friktionsjord e oy te g %o, % e o,
® o ® ® o M) ® o
[ ) ° ° [ ) ° ° [ ] ° ° [ ) ° ° [ ) ° ° [ ]
° ° ° ° ° °
oo %0, e %o, o .. )
Torrskorpelera (od) oo %o, e, %o ® o ® .
° ® o ® oo "o, %o,
° .. o e, te, e, e,
Lagerbyggnad ° o .’ ° .. ® o .. ® o .. M) .. )
Palad - 0 kPa ° ® o ® o ® Brosionssk
* *Gevag 3 l:Pa.. S 0?0?3..’“"
® . ® o
- ——— et Savean - LLV +8.9
\ =1
- Lera 1 (od) —
Dricksvattenledning  Avloppsledning
o e
Lera 2 (od)
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wit: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 15



4. Angered Hjallbo

N021-S1.1 - Kombinerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price e
Glidytor: Grid and Radius (Optimization:
GW & portryck: Piezometric Line  ®

[ ] [ ]
Yes).

Description: Sand
Model: MohrCoulomb
Wit: 21

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15

Phi: 35

Cu-Top of Layer: 40
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

40
Bensinstation - 20 kPa
35
Ledning
30** P
25 L —
. Larjean

20 ~ e S Lera 1 (k) 20
15 15
10 : 10

\

T
5 = — 5
0 0
5 [ S ) B || N N O B
-30-25-20-15-10 -5 0 5

-5
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125130135140145150155160165170175180 185190



4. Angered Hjallbo

N021-S1.1 - Odranerad analys
Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price  ©

Glidytor: Grid and Radius (Optimizatign: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line

Larjean
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.
¢
.
.
.
. .
. o
.
.
.
.
.
.
.
. o

-30-256-20-15-10 -5 0 5

Ledning

\

Bensinstation - 20 kPa

Description: Sand
Model: MohrCoulomb
Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 40

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Lera 1 (od)
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[ ] [ ]
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4_ Angered Hja"bo ° ° ° ° ° e @ o o ° ° o ° ° . o
[ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ )
N021-S1.1 - Kombinerad analys
Framtidsscenario SO
Analysmetod: Morgenstern-Price e o o © o o o o o o o o o e e
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) Description: Sand
GW & portryck: PiezometricLine o o o o o e o o o o o o o o o o {\lllvodel: MohrCoulomb
t: 21
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° Cohesion: 0
Phi: 35
[ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ )
Description: Lera 1 (k)
e © © o o o © o o o e o o e o o Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15
Phi: 30
[ ] [ ] [ ] [ ) L ) L] [ ] [ ) L ) L] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] Cu-Top Of Layer: 40
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° gfc}ﬁegitlig?lg?se: 0
¢ o & o o 0o & o & & & & & & 0o ¢ Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
[ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] Wt 20
Cohesion: 0
[ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ) Phl 35
¢ © o o o o o o o o o ©o o o o o Description: Water
Model: NoStrength
° ° ° ° ° ° ° ° ° . ° ° ° ° ° ° Wt: 9.807
Ledning
Bensinstation - 20 kPa Vag - 10 kPa
35 35
_Jl 1L Sand_
30p— g 30
25 e 25
20 O Larjean e 20
i Lera 1 (k)
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4. Angered Hjallbo .« . . « . o « o o
N021-S1.1 - Odranerad analys * e * e © e
Framtidsscenario e o o o o o o e o o o
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimizatioh: Yes) ©  © e ° ¢ o o 0
GW & portryck: Piezometric Line | . o o o e o o Description: Sand
Model: MohrCoulomb
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° Wit: 21
Cohesion: 0
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° Phi: 35
e o o o o e o e o o o Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° Wt: 15
Cohesion: 40
[ ] [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Description: Friktionsjord
e © o o o e o e o o o Model: MohrCoulomb
Wit: 20
Cohesion: 0
e o o o o o o e o o o Phi: 35
¢ e * ¢ e Description: Water
e o o o o o o e o o o Model: NoStrength
Wt: 9.807
Ledning
Bensinstation - 20 kPa V&g - 10 kPa
35 35
30’* _ JJ/ Sand 30
25 [ 25
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5. Angered Eriksbo "

° ° °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ¢ °
[ ] o ° ® ° [ ] ° ° ®
. R o ° ° ° ° ° ° ° ° . .
o o o o ° e o o o o ° ° e o ¢ Description: Friktionsjord
. o o O ° Model: MohrCoulomb
NO024-K1 - Kombinerad analys N . o o o o o o o ° ¢ Wt: 20
Nutid . o o o o o o ° R Cohesion: 0
Analysmetod: Morgenstern-Price ¢ e« o o o o o ¢ Phi: 35
. X . L .. . ° ° [ ° ° ° ° L4
Glidytor: Grid and_ Radius (_Op?lmlzatlon. Yes) o o ¢ ¢ e o o o oo ° ¢ e ° Description: Torrskorpelera (k)
GW & portryck: Piezometric Line e o o o o o ° ° e« o o o o ° ° Model: CombinedSFnDepth
° ° [ ) o ° Wt: 17
e o o o ° e o o ° e o © o o ° ° Phi: 30
e o o o o ° o ° R C-Top of Layer: 0
R N ° ° ° ° R N ° ° ° ° ° C-Rate of Increase: 0
e o © o o ° ° . Cu-Top of Layer: 30
e o © o ° ° e« o o o oo o ¢ e ° Cu-Rate Increase: 0
° ° C/Cu Ratio: 0.1
e« o o o °* ° < e © © ©° ° o o o ¢
e o o o o o ° ° . o o Description: Lera 1 (k)
e o o © e o o o o ° o ° Model: CombinedSFnDepth
Y ] o ° Y Wt: 16
R R I Phi: 30
® .
. o o o ® e © o © W e o o o ® ° 8:;op of Layer: 0 .
N ° ° ° ate of Increase: 0
R ° ° ° ° ° ° ° . o ° ° ° Cu-Top of Layer: 30
o o e o © o o e © Cu-Rate Increase: 0
e o © o o ° o o e o o o o o ° C/Cu Ratio: 0.1
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o N ° ° ° ° ° ° ° 1 085 R ° ° ° ° ® Description: Sand
o . o o o o® e =~ °*° ° . Model: MohrCoulomb
° ° ° ° ° ° N ° ° ° ° ° Wit: 20
e« o o © o ° ® Cohesion: 0
. o o o o o ° . e o e e o " ° Phi: 35
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Description: Berg
Model: Bedrock
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5. Angered Eriksbo -
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N024-K1 - Odranerad analys o o o o ° e o o o o ¢ ¢ e °
Nutid . e o © o oo ° e e o © o o ° e o ° Description: Friktionsjord
Analysmetod: Morgenstern-Price e« o o o ©° ° ° e o ® Model: MohrCoulomb
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) o o o ° e« o o o o ° ¢ e ° Wt: 20
GW & portryck: Piezometric Line . o o o o o e o e e e e e e o o gﬁir:%%on: 0
° ° (] ° ® ° ° ° (]
° ° * : : ° ° ° ° ° ° ° ° ° Description: Torrskorpelera (od)
e« o o o oo ° e« o o o ° ° Model: UndrainedPhiZero
o ¢ e o © © o ° Wt: 17
e« o o o oo o ¢ e ¢ e o o o o Cohesion: 30
° ° ° ®
e © o o o ° e o © e o o ©® o ° ® Description: Lera 1 (od)
° e o o o© o ° ° . Model: SFnDepth
e« o o o ° ° ¢ e © © o ©° ° ° Wt: 16
e« o o o o ° ® N C-Top of Layer: 30
e« o o o o ° e« o o o ©° ° ® C-Rate of Increase: 0
e o o o o e o o © . o o Limiting C: 0
° ° °
e e o o o o o ¢ o o ° . e Description: Sand
e o © o © e« o o o o °* ° ® Model: MohrCoulomb
° ° ° ° ° Wt: 20
e o o o o ¢ ‘ e o o o o ° o o ¢ Cohesion: 0
° [ ]
«c o o o o ¢ ¢ 1.145
. R o ° ° ° ° ° ° °
[ ]

Phi: 35

Description: Berg
Model: Bedrock
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5. Angered Eriksbo -

° ° °
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] [ ] [ ] [ ] [ ]
e o o ° e o © o o °
. R . ° ° ° ° ° ° ° . .
° L4 ° L4
¢ ¢ ° N ° ° ° ° ° ® ° ° ¢ R Description: Friktionsjord
. ° o . .
N024-K1 - Kombinerad analys e o o ° w o o e o e o " ¢ {\/Av(t):dg(l)' MohrCoulomb
Framtidsscenario . o o o o o o o ° T Cohesion: 0
Analysmetod: Morgenstern-Price e o o o ° Phi: 35
. . K .. . (] L4 ° °
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) o« o o o ° e« o o o o ° ¢ ¢ .
GW & portryck: Piezometric Line N ° ° ° ° ° R ° ° Description: Torrskorpelera (k)
portryck: e © o o © . o o o o Model: CombinedSFnDepth
'Y ° ° Wt: 17
e © o o © e o ° e © © o ° o o o ° ¢ Phi: 30
e o o o ° . C-Top of Layer: 0
o« o o o o ° e o © o o ° o o o C-Rate of Increase: 0
. R N ° ° ° ° ° ° . R o ° ° ° Cu-Top of Layer: 1.%0
° R N ° ° ° ° Cu-Rate Increase: 0
[ ) L.
o« o o 0 ° * e o © o o ° o o © C/Cu Ratio: 0.1
®
e o o © o ° ¢ e ° e« o o o © Description: Lera 1 (k)
e ° e« o o o oo o ¢ Model: CombinedSFnDepth
° ° ° ° ° ° L4 R N ° ° ° ° Wt: 16
e ° e o o o o ° ° Phi: 30
e o © o o ° ¢ e o o o o ° ° C-Top of Layer: 0
° e o © o o o ° C-Rate of Increase: 0
e o o o ° ° ¢ e« o o o o o ¢ Cu-Top of Layer: 30
e o © o oo o ¢ R Cu-Rate Increase: 0
e o © o o ° ¢ e o © o o ° o © C/Cu Ratio: 0.1
° (] ° ®
e o o o o °* ¢ ¢ 1078 o o o o © °* ° ° Description: Sand
e o © © oo ° ¢ - o o Model: MohrCoulomb
e o o o ° « o o o o o ¢ Wt: 20
° ° ° o Cohesion: 0
o« o o o o ° . o o o o o o ° °° Phi: 35
° (] ° o ° °
45— o« o o o o ° e © o o o ° o o o ° Description: Berg
) o L ° ® 'Y ° ° °

Model: Bedrock 45
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5. Angered Eriksbo -

o N ° ° ° ° [ ] [ ] [ ]
° ° ° ° ° b ® ° ° ¢ ¢
[ ]
° (] ° ® °
N024-K1 - Odréanerad analys R W e e
Framtidsscenario . o o o o o e °
Analysmetod: Morgenstern-Price e o o o o o °
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) e o o o ¢ e e
GW & portryck: Piezometric Line e o o o o o o °
° ° ° ° ° ° ° ¢ ¢ ° ¢
[ )
° ° ° ° ° ° (] ° ® ¢ °
[ ]
° ° ° ° ° ° ° ° ® ° ¢
[ )
. e s o o e © e o o ©
[ )
° ° ° ° ° (] ° ® ¢ ¢ ¢
[ )
° ° ° ° ° ° ° L4 ® ° °
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° ° ° ° (] ° o ° ¢ ¢ *
[ )
e © © o ° ° o o o o °
[ ]
[ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ) [ )
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° ° ° ° ° ° ° ° ® ° ¢
[ ]
° ° ° ° ° ° ° ° ® ® ¢
o ° ° ° ° ® [ ) [ ) [ ) [ ) [ )
[ )
° ° ° ° ° (] ° ® ° ¢ ¢ ¢
*r ° ° ° ° ° ° o ° ° ¢ ¢
) ° ° ° ° ° ® ° ¢
40 — e o o ©
Ledning
35 —
30 —
Sand N =
25 —
Lera 1 (od)
20
15
10
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb

Wt: 20
Cohesion: 0
Phi: 35

Description: Torrskorpelera (od)

Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17
Cohesion: 30

Description: Lera 1 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 16

C-Top of Layer: 30
C-Rate of Increase: 0
Limiting C: 0

Description: Sand

Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Berg
Model: Bedrock
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6. Kalleback e
[ ) ° ° ® ° N
[ ] ° o °
S111-K4 - Kombinerad analys * e ., e ., . * e ., .
Nutid ° ® e ° . L
Analysmetod: Morgenstern-Price e ., . e ., . e ., .
Glidytor: Grid and Radius (Optimizatiore. Yes) e ., e ., o
GW & portryck: Piezometric Line . ° . . ¢ e . . ° . .
° ° ° ° ° .
[ ] ° ° [ ] ° ° [} ° N
¢ ° ° * ° ° [ ) ¢ ° ° () °
[ ] [ ) [ )
R . ® ° ° R . ° ° ° R . b ° °
o ° ° o [ ° ° . L] ° N .
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¢ ° ° ° ° * ° ® ° ° ° * ° L4 ° °
° ° ° °
L4 ° ° . . . ° ° . . . ) ° . . . )
° ° ° °
L4 ° ° . . . [ ° R . . ) ° . . . )
° ® Y ° °
Y ° o . . ® ° ° R . . ® ° o . .
° ° ° °
¢ ® ° ° . . o ° N . . . ° ° . . .
° ° ° °
° ° ° ° . . o ° ° . . . ° ° o . . .
[ )
[ ] ) ° N . [ ] ° N . . [ ] ° N . . . °
° ° ¢ ® ° ° 1.03 ° ° ° ° ° °
® o ° N . ° ° o [ ] ° ° .
[ )
° ° ° R . . ° ° N . . ) ® ° ° . . . [ ]
[ )
° ° . . o ° ° . . ° ° . . .7
40 * . e ° . . 40
35 Vaglast-5kPa ¢ e o ® * Huslas}- 10kPa e ., 35
Vaglast - 5 kPa Muslast - 10 kPa . ° ° ° R ® ° °
" _ [ ) —
30 vaglast - 5%Pa l' L;dning Tozrskorgelera (k) ¢ F.yIIna material 4 30
25 ° . — 25
20 20
15 Lerad (g i S
10 —{ 10
5 Lera 2 (k) i
0 0
5 -5
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 16
Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 1
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock



6. Kalleback

S111-K4 - Odranerad analys
Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimizatién: Yes) «
[ ]

GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb

Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18
Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 16
Cohesion: 16

Description: Lera 1 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 15.5

C-Top of Layer: 16
C-Rate of Increase: 0

Limiting C: 0

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 16

C-Top of Layer: 16
C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock



6. Kalleback .
° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
S111-K4 - Kombinerad analys e e ., e e L, e e .,
Framtidsscenario _ o e . ., e o, . e
Analysmetod: Morgenstern-Price ® . . ° e ° .
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yeg) e ., R . S e
GW & portryck: Piezometric Line e o A R ° . .
(] ° N ° ° ° °
° ° ° ° ° ° ° °
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock



6. Kalleback . o .
° ° ° °
. ¢ ¢ ® ° ¢ ° ° °
S111-K4 - Odréanerad analys e . R L
Framtidsscenario . e o, e ., e
Analysmetod: Morgenstern-Price e * e * .
. . . .. . (] ° ° ° (] °
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) ¢, * . R B ® e
GW & portryck: Piezometric Line e ., e ., . e .,
° ° ° ° ° ° °
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° . ° ° ° ° ¢ ° ° ° N ¢ ® ° ° Description: Friktionsjord
° ° ° ° ° Model: MohrCoulomb
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* . ° . ® e Cohesion: 0
. S e ., ° . e ., Phi: 37
® H .
° ° R . . ° ° . . . ° ° R . Unit Wt. Above WT: 18
[ ]
® ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° Description: Torrskorpelera (od)
¢ e ® e °* . Model: UndrainedPhiZero
° ° R ° ° ° . ° ° ° ° Wt: 16
® ° ° ° ° o ° Cohesion: 16
° . ° ° ° . ° ° ° ° °
[ ]
¢ ° ° N ° ° ° N ° ° ° Description: Lera 1 (od)
o o ° . * . ® . Model: SFnDepth
° ° ° R g ° ° . ° ° ° . Wt: 15.5
° ® ° 1.029 b ° ° C-Top of Layer: 16
* ¢ ° ° e, ° ¢ ® ° ° C-Rate of Increase: 0
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25 ® Fyllnadsmterial e 25 Description: Fyllnadsmaterial
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Lera 2 (od) Description: Berg
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7. Utby Savean

NO003-K15 - Kombinerad analys

Nutid
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 13

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 15

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 13
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 13

Cu-Rate Increase: 1.5

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 12

Description: Fyllning
Model: MohrCoulomb
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Wt: 20
Cohesion: 0
Phi: 35
Unit Wt. Above WT: 18
Description: Sprangsten
Model: MohrCoulomb
Wt: 22
Cohesion: 0
10 Phi: 40
Unit Wt. Above WT: 20
5
0
-5
-10
-15



7. Utby Savean

N003-K15 - Odranerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 13

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 13

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 13

C-Rate of Increase: 1.5
Limiting C: 0

Elevation: 12

Description: Fylining
Model: MohrCoulomb

o o0 o o o0 0 o o® L0 Wt: 20
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RO RO .o‘:' PO o .0..0. RO Wt: 22
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Torrskorpelera (od) LI o o° RO o o° Phi: 40
() .
20 Byggnad - 10 kPa Byggnad - 10 kPa ° o 0 .o'..O. 20 Unit Wt. Above WT: 20
Ledning
15 T Erosionsskydd 15
erai (o AN
10 Savedn - LLV +9.2 o __‘1 0
s B 5
o Lera 2 (od) 0
5 -5
-10 | -10
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7. Utby Savean

Description: Water

N003-K15 - Kombinerad analys Model: NoStrength
Framtidsscenario Wt: 9.807
Analysmeto_d: Morgens_tern-Prlpe_ . Description: Torrskorpelera (k)
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) Model: CombinedSFnDepth
GW & portryck: Piezometric Line \F/’vr:.: 1370

12

Cu-Top of Layer: 13
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 13
Cu-Rate Increase: 0

KO C/Cu Ratio: 0.1
0o %0 e,
S o S o o A o Srellen, Description: Lera 2 (k)
I IR I Model: CombinedSFnDatum
.. .. .. LY .. o .. .. .. [ ] .. .. o .. .. .. [ ] .. .. ® Wt: 16
I o.’."o.’ o.'."o:’o.. Phi: 30
QA .'.'.o DAL .'.'.o AU .'.'.o Cu-Datum: 13
e S .’.0 S o 11.12'1‘.0 S .0.0 oo o 0 Cu-Rate Increase: 1.5
[ ] [ ] i
o... o o.: ° o....’ ° ..:.' . o 0 o .°.o o C/Cu Batl_0.0.1
o..’o...o..0....0...0....0 Elevation: 12
°.°.o. ° ....o. :0.0. ° ....o. :0.0. ..'.0.0. D iption: Fyllni
AR I ok S I g I escription: Fylining
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Ledning . :
20 Byggnad - 10 kPa — 20
Y99 Byggnad - 10 kPa Description: Spréngsten
. Model: MohrCoulomb
15 — Erosionsskydd — 15 Wit: 22
Lera 1 (k) N < Cohesion: 0
10 |— Savean - LLV +9.2 110 Phi: 40
Unit Wt. Above WT: 20
5 - 5
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7. Utby Savean

N003-K15- Odranerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 13

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 13

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 13

C-Rate of Increase: 1.5
Limiting C: 0

Elevation: 12

Description: Fylining
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Sprangsten
Model: MohrCoulomb
Wit: 22

Cohesion: 0

Phi: 40

Unit Wt. Above WT: 20

20

-10

-15
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7. Utby Savean

N003-K16 - Kombinerad analys

Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Fyllnadsmaterial
Torrskorpelera (k)

Byggnader - 10 kPa

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 15

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 14
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum

° o Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 14

Cu-Rate Increase: 1.5

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 11

[ ]
[ ]
[ ]
[ )
® Description: Fylining
S e Model: MohrCoulomb
oo Wt: 20
o o Cohesion: 0
¢ Phi: 35
° o Unit Wt. Above WT: 18
¢
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Description: Sprangsten
Model: MohrCoulomb
Wit: 22
Lednin 20 Cohesion: 0
g , Phi: 40
Erosionsskydd 15 Unit Wt. Above WT: 20

Lera 1 (k)

~

Description: Water

Lera 2 (k)

Savean - LLV +9,0 10 Model: NoStrength

Wt: 9.807

N I S N S AN AN SN IR S N N 15

-100 95 90 -8 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50

-45 -40 -35 -30 -26 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30



7. Utby Séavean

s Description: Torrskorpelera (od)
NO003-K16- Odranerad analys Model: UndrainedPhiZero

Nutid Wt: 17

Analysmetod: Morgenstern-Price Cohesion: 14

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) Description: Lera 1 (o)
GW & portryck: Piezometric Line Model: UndrainedPhiZero

Wt: 15
Cohesion: 14

Description: Lera 2 (od)
® o Model: SFnDatum
® 0 4 Wt: 16
° C-Datum: 14
® o C-Rate of Increase: 1.5
Limiting C: 0
Elevation: 11

® o
® o
. J Description: Fylining
° o Model: MohrCoulomb
® o Wt: 20
® o Cohesion: 0
: Phi: 35
° Unit Wt. Above WT: 18
[ )
° Description: Sprangsten
N Model: MohrCoulomb
° Wt: 22
Cohesion: 0
. Phi: 40
Fyllnadsmaterial Unit Wt. Above WT: 20
Torrskorpelera (od)

20 Byggnader - 10 kPa 20 Description: Water

B, O “ i Model: NoStrength

Wt: 9.807
15 Erosionsskydd 15
10 Sévean - LLV +9.0 10
5 5
0 0
5 -5
-10 10
15 15

-100 95 90 -8 -80 -75 -70 65 60 -55 -50 45 40 -35 -30 -26 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30



7. Utby Savean

- - i Description: Torrskorpelera (k)
NOO3-K16 - Kombinerad analys Model: CombinedSFnDatum
Framtidsscenario Wt: 17
Analysmetod: Morgenstern-Price Phi: 30
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No) C-Datum: 0

Cu-Datum: 14
Cu-Rate Increase: 1.5
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 0

GW & portryck: Piezometric Line

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15
oo Phi: 30
® 0, Cu-Rate Increase: 0
° ® 0 C/Cu Ratio: 0.1

N Description: Lera 2 (k)
o ° Model: CombinedSFnDatum
o o Wt: 16
° o Phi: 30
® o C-Datum: 0
S e Cu-Datum: 14
.' Cu-Rate Increase: 1.5
° C/Cu Ratio: 0.1
° Elevation: 11
®
[ )
[ )

Description: Fylining
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

[ ]
[ ]
[ J
[ ]
[ ]
Fyllnadsmaterial iy N Unit Wt. Above WT: 18
® o
® o

Torrskorpelera (k)

— 20 Description: Sprangsten
Ledning Model: MohrCoulomb
Wt: 22

Byggnader - 10 kPa

Erosionsskydd

4“15 Cohesion: 0
Phi: 40

Lera 1 (k) :

Savedn - LLV +9. 0 Unit Wt. Above WT: 20

Description: Water
Model: NoStrength
—1 5 wt9.807

Lera 2 (k)
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7. Utby Savean

N003-K16- Odranerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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S0 t e g0 0 gl 0, o % o
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° ® o o o ® o ® 0 ® 0 ® o 4 °
NI PRI I
® 04 %0, %o, ° o 1.062" ® o o ® o
o. S e : ® e : S e : S e : .. ® o : ® o : °
® o ® o ® o o o e o ° o °
® 04 %0, %0y %0, %o, ° o ° o
® 04 t oy e 0, : ® o : ® o : ® o
N R RN
et e gl 0 gl 0.,
R P I T R I,
Fylinadsmaterial M P
Torrskorpelera (od) e, el
° °
20 Byggnad - 10 kPa Ledni e
edning
15 = Erosionsskydd
Lera 1 (od)
10 — Savean - LLV +9.0 S
5 L] ]
Lera 2 (od
e (o) a
5 —
A0 |
15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-100 95 90 -8 -8 -75 -70 -65 -60 -55 40 -3 30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 14

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 14

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 14

C-Rate of Increase: 1.5
Limiting C: 0

Elevation: 11

Description: Fyllning
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Sprangsten
Model: MohrCoulomb
Wt: 22

Cohesion: 0

Phi: 40

Unit Wt. Above WT: 20
Description: Water

0 Model: NoStrength
Wt: 9.807

7115

10

-10

-15
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8. Uggledal PR
° [ )
[ )
$256-K2 - Kombinerad analys o« ° e « ¢ ° .
Nutid Loe " L.t e
Analysmetod: Mofgenstern-Prjces  °© « * ° R °
Glidytor: Grid and Radius 1Optimizatiop: Yes) o ° o °
. N Py e © °
GW & portryck: Plezorrletru: Lime o °® o ®
[ ) [ ]
* o ° ® ° ¢
[ ] [ ]
[ ) ° [ )
¢ ° [ ) ® ® ° ° [ ) o [ J
[ ]
° . ® . ® , e ° .
[ ) ° ¢ [ ) o ¢ [ ] ®
° [ ) b ° ° ® ® [ )
[ ) ® ° [ ) ® . ° [ ] ® o
[ ] ° ° ® °
[ )
o . ° . R ° °
) . < 1.053 ¢ °
e ° L. N e @ . . ® e ° . °
[ ) hd ° ° [ ) ° ¢ ° [ ] ® [ ]
[ )
[ ) ® ¢ [ ] ® ¢ : [ ] ® ’ L]
° [ ) ® ° ° [ ) ° [ )
[ ] ® ° [ ) ® ° [ ] ° [
° ° ® ° °
° [ ]
[ ] ° [ ]
o e ° ¢ ° ° °
< ° e ° ’ o ° ¢ hd
[ ] o ¢ [ ] ° ¢ ) ¢
o o ° e ° e ¢ °
o« ° « . o ) Parkering - 10 kPa
e ©® ° Ledning Gc-vag - 5 kPa
[ )
¢ Torrskorpelera (k)
—  Friktionsjord N
D Lera 1 (k)
—— S —
L Lera 2 (k)
Berg
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 19
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 19
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16.5

Phi: 30

Cu-Datum: 19

Cu-Rate Increase: 1.1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 24

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 16.5

Cohesion: 0

Phi: 30

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807



8. Uggledal

S256-K2 - Odranerad analys

Nutid

° .
Analysmetod: Mordenstern-Price o *©

Glidytor: Grid and Radigs (Optimization; Yes) *©
GW & portryck: Piezometric Line °
[ ]
[ ]

L]
[ ]
[ ] ® °
[ ]
[ ] ® ¢ °
[ ]
[ ] ® ° °
35 — e
[ J ® ¢
[ ]
30 — o °
Friktionsjord °
25 = R ~

[ ]
[ )
[ )
° [ )
[ )
[ ]
[ )
Parkering - 10 kPa
Gc-vag - 5 kPa
LH_/ Torrskorpelera (od)
Lera 1 (od)

20

Lera 2 (od)
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16.5

Cohesion: 19

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16.5

C-Datum: 19

C-Rate of Increase: 1.1
Limiting C: 0

Elevation: 24

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt:17.5

Cohesion: 19

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807



8. Uggledal FE .« o

S256-K2 - Kombinerad analys o ° o ° o ° °

Framtidsscenario , o * : « ° ° * o« 6«
Analysmetod: Mofgenstern-Prjces  °© e °* ° o ° o °
Glidytor: Grid and Radius 1Optimizatiop: Yes) o ° o °
GW & portryck: Piezometrig Line ° « o ° « °

[ ]

° ° ° o ° Description: Torrskorpelera (k)
e © e ° e °® o °® Model: CombinedSFnDepth
PO s °® o ° o ° Wt: 17.5
o ° e ° ° ° Phi: 30
e ° o e ° e ° Cu-Top of Layer: 19
° ° ° ° Cu-Rate Increase: 0
e ° o °® e ° e ° C/Cu Ratio: 0.1

o ° ® o °® o e« ° ° . o Description: Lera 1 (k)
° ° ° o ° Model: CombinedSFnDepth
° ° ° ° Wt: 16.5

[ ] [ ) [ )
. o ® o °® o ¢ ° « ° Phi: 30

o ° e ° e ° e © Cu-Top of Layer: 19

o ° o ° e ° ° Cu-Rate Increase: 0
o ° o © o o ° C/Cu Ratio: 0.1

e °® e ° ° ° Description: Lera 2 (k)
° . ® ° e ° e ° e © Model: CombinedSFnDatum
e ° e ° o ° o ° Wt: 16.5
° e ° e ° o ° ° Phi: 30
e ° e ° e ° e ° Cu-Datum: 19
R :
° e ° o ° o © ° Cu-Rate Increase: 1.1
s ° e ° o ° o ° C/Cu Ratio: 0.1
° e ©® e © e ® ° Elevation: 24

° o ° e °® ° Description: Friktionsjord
35 — o ° o ° e ° 35 Model: MohrCoulomb
Wt: 16.5

T2 2 2 2 R Vo PP T D2 2 2 2 % Ve e PP 220 % % % % X Y e e R 20 % % % Cohesion: 0

|

Tarrskor, ak) o] Phi: 30

L _— . ° —
30 Friktionsjord e ° g 30 Description: Berg

Model: Bedrock

e
Y]
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=
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=
>
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_
o
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=
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o ° e ° .Ledning Ge-vag - 5 kPa

\\
—
@
=
o
-

=

I 1 o5 Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Lera 2 (k)

20 —1 20

15 15



8. Uggledal

S256-K2 - Odréanerad analys

Framtidsscenario
Analysmetod: Morgenstern Priee °

Glidytor: Grid and Radilis (Optimizajions Yet) °

GW & portryck: Plezometrlo-Lmb

° [ ]
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° [ ]
° [ ]
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Parkering - 10 kPa
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D
™1 Lera 1 (od)
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Lera 2 (od)
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16.5

Cohesion: 19

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16.5

C-Datum: 19

C-Rate of Increase: 1.1
Limiting C: 0

Elevation: 24

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt:17.5

Cohesion: 19

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807



8. Uggledal

S256-K4 - Kombinerad analys
Nutid

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb
Wit: 20
[ )

Cohesion: 0
Phi: 35
Unit Wt. Above WT: 18
[ ]
[ )
[ ) hd ¢

Description: Lera1 (k)
[ ] ° °

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5
° [ ]

Phi: 30
Cu-Top of Layer: 19
Cu-Rate Increase: 0
e © ° C/Cu Ratio: 0.1
[ )

Unit Wt. Above WT: 16.5
[ ] ° ¢

Description: Lera 2 (k)
° [ ]

Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16.5
[ ) ° °

Phi: 30
Cu-Datum: 19
Cu-Rate Increase: 1.1
o °® C/Cu Ratio: 0.1
[ )
[ ] ° °

Elevation: 24
[ )
[ ) ° °
35 —

Billdalsvégen - 10 kPa

2676 %6%% %% %% % %% %%

Description: Torrskorpelera (k)
L] ° ¢

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17.5

Lednin Phi: 30

e © 9 Cu-Top of Layer: 19
° [ )

[ ) ° ¢

Cu-Rate Increase: 0
35 C/Cu Ratio: 0.1

Torrskorpelera (k
30 p (k)

e ©
25

20

30 Description: Berg

Model: Bedrock
15

Description: Water

Model: NoStrength
Wt: 9.807
Lera 2 (k)

10




8. Uggledal

[ )
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s ° o °
° [ ] ° [ ]
o ° o ° .
° [ ] ° [ ) ° [ ]
° [ ] ° [ ) ° [ ]
[ ) ° ¢ * [ ] ° ¢ * [ ) ° ¢ ) [ ] ° ¢ *
S256-K4 - Odranerad analys o ° I e s ® o . * ° o ®
. [ )
Nutid , o« * o« *° « o ° 14170 ° .
Analysmetod: Morgenstern-Price Lo L " . o @ . *
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No) ® o * ° . ® ° Lo ° e e ®
GW & portryck: Piezometric Line e * ° e © ° e * ° e« * ° .
° [ ) ° [ ) ° [ ] ° [ ]
° [ ] ° [ ] ° [ ) [ )
® .o ° e ©® ° e ¢ ° ° e ® ° Description: Friktionsjord
o © . *° ® S ° .o i o Model: MohrCoulomb
o ° o ° e ° e © ° Wt: 20
e © . ® ° . ® ° . ® ° . ® Co.hesion: 0
. * ° . o ® e © e © Phi: 35
° . ° e © ° e © ° o ® Unit Wt. Above WT: 18
L] [ ) ° [ ) ° [ ) hd
o ° o ® o ° e * ® ° e ©® ° e © Description: Lera1 (od)
. ° o © e © ° e ©® ° Model: UndrainedPhiZero
L. e ©® L. e © L. e © . ® ° Wt: 16.5
o ° P e ©® e © ° Cohesion: 19
s ° s °® o ° o * °
o ©® ° . ® o ° . ® o ° . * ° ® ° Description: Lera 2 (od)
. o e ©® o © o © ® Model: SFnDatum
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Description: Torrskorpelera (od)
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8. Uggledal

S5256-K4 - Kombinerad analys
Framtidsscenario

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

35 —

Billdalsvégen - 10 kPa

XOOOOOOOOIOIA

Torrskorpelera (k
30 p (k)

o5 Lera 1 (k)

20 |—

15 F—

Lera 2 (k)

10 |

5 -

0 | | | | | | | |
-5 -50 -45 -40 -35 -30

..o°...o
°

« ¢ ° .o'.

o * ° o °
1.329e °

e ®

. o Ledning
] ° °

@C - vag - 5 kPa

7e7e7

35

30

Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb
Wit: 20

Cohesion: 0
Phi: 35
Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera1 (k)

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 19
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Unit Wt. Above WT: 16.5

Description: Lera 2 (k)

Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16.5

Phi: 30

Cu-Datum: 19
Cu-Rate Increase: 1.1
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 24

Description: Torrskorpelera (k)

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17.5

Phi: 30
Cu-Top of Layer: 19

Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Water

Model: NoStrength
Wt: 9.807
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8. Uggledal

S5256-K4 - Odranerad analys
Framtidsscenario
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Billdalsvagen - 10 kPa

KKK KKK KKK KKK

Torrskorpelera (od)

Lera 1 (od)

20

15

Lera 2 (od)

o ® ¢ : )
o ° o °
e ° o417 ° .
°
[ ] o ¢ ° [ ] o ¢
o ° o ¢
° o

Ledning

35

30

Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0
Phi: 35
Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera1 (od)

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16.5

Cohesion: 19

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16.5

C-Datum: 19

C-Rate of Increase: 1.1
Limiting C: 0
Elevation: 24

Description: Torrskorpelera (od)

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 17.5

Cohesion: 19

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Water

Model: NoStrength
Wt: 9.807



Bilaga 2

SLOPE/W-berakningar for slanter efter
atgard






1. Backebol

H147-K2 - Kombinerad analys
Atgard: Jordskruv
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
° Wt: 20
PP Cohesion: 0
o o o ° Phi: 37
ee*®’ e’ e*° L. Unit Wt. Above WT: 18
® [ ] [ ] [ ] [ ]
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° ° oo ® ° e’ o ® ® o ® ® o ® o © Phi: 30
e ® R e’ Lo ° Lo ° ce°*® ® .o Cu-Top of Layer: 12
o ® o ° P ° ® ° e © ° ® o ©® ° ° ° ° o ® ° o ©® o ® ° o © 8;](-:5&1;2';29’09?89:0
[ ] [ ] [ ] ® [ ) [ ] - UL
o« ® o ® ° o ® o ° o ® ® o ° o ® o ® oo ® o ° o ®
PO I . o ® . ° ® . o ® oo’ . ® Description: Lera 1 (k)
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° ® . ® o ® e ® o ® P o ® e ® ° ° o ® o ® .. o ®
o ° P I o *® o ® . ® o’ o0 ® Description: Lera 2 (k)
o ® o ® ® ® o0 *® o ® ® PO o ® ® ® ° ©® Model: CombinedSFnDatum
o ® ¢ ° ¢ o * g o0 ® y o« ® 3 o« ® y ° Wt 15.5
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1. Backebol

Anal
ysmetod:
od: Morgenstern-Pri
-Price

Glidyto
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1. Backebol

H147-K3 - Kombinerad analys Description: Water
Atgérd: Jordskruv Model: NoStrength
Analysmetod: Morgenstern-Price Wt: 9.807
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) Description: Friktionsjord
GW & portryck: Piezometric Line Model: MohrCoulomb
Wt: 20
Cohesion: 0
Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 12

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 15.5
Phi: 30
eoo0o?® Cu-Top of Layer: 12
A A °.°.°.°..... oo e @ '. Cu-Rate Increase: 0
o.o°°....00.000°.°...0..oo°'.... C/Cu Ratio: 0.1
eooc® ecooee® ecsoo0oe?®
..ooo0.:....000°°.....00000.°. Description: Lera 2 (k)
eo0o0 0@ ....000 PPN B C . S
cecso0o00® Y eeeee®® e eseee® Model: CombinedSFnDatum
o......o.oo.......ooo......o Wt: 15.5
oo'"....0000°°'....0000°°'. Phi: 30
........................... Cu-Datum: 12
..oo.....00000...°....oo.'. Cu-Rate Increase: 1.5
oooo"...O.oo0"'.'.....000000.'. C/Cu Ratio: 0.1
00..'......000°.°......0.00‘.°..... Elevation: 8
o0 L [ I 4
eoo0o0® eooo0®?® P
..........o00°'.......0.00°.........o Description: Lera (under alv) (d)
....00.000......000'.....000 Model: MohrCoulomb
AN AL TR T LA AR Y L Wt 15.5
ecooee?® cee00e®®t eoso0c® Cohesion: 0
AT E AR Y XA AAORN YRS Phi: 30
....00000.....0000 .....oo :
..ooo"" cso000 00 o0
......o..o.o.......o..o.o......o Torrskorpelera (k)
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Backebol

1

Description: Torrskorpelera (od)

Model: UndrainedPhiZero

Wt: 16

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Description: Lera 1 (od)
Wt: 15.5

Model: SFnDepth

Unit Wt. Above WT: 18
Wt: 15.5

C-Rate of Increase: 0

Description: Water
Limiting C: 0

Model: NoStrength
Wt: 9.807
C-Top of Layer: 12

Cohesion: 12

C-Datum: 12
C-Rate of Increase: 1.5

Limiting C: 0

Cohesion: 0
Elevation: 8

Phi: 37
Description: Lera (under alv) (od)

Model: SFnDepth

Wt: 15.5
C-Rate of Increase: 2.5

C-Top of Layer: 5
Limiting C: 17.5

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

Analysmetod: Morgenstern-Price
GW & portryck: Piezometric Line

H147-K3 - Odranerad analys

Atgard: Jordskruv
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Lera 2 (od)

-10

120 130 140 150

110

-95-90-85-80-75-70-65-60-55-50-45-40-35-30-25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100

-105

-115



1. Backebol

NO006-K1 - Kombinerad analys

Atgard: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price e N

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Ye§)° o °

GW & portryck: Piezometric Lin& o * e e .,
N . ° ° . ° ° ° . ° ° o . L] ° R
N . ° N hd ° ° d ° . hd ° ¢ o °
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6

Description: Lera (under alv) (d)
Model: MohrCoulomb

Wt: 16

Cohesion: 1

Phi: 30

Description: Lera 3 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 27

Cu-Rate Increase: 1.4

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -6

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 68
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1



1. Backebol

NO06-K1 - Odranerad analys

Atgard: KC-pelare -
Analysmetod: Morgenstern-Price ® ° ° ° ° R

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) S . ° .
GW & portryck: Piezometric Line . * . e e, ° .

° ° ® ° ° ° Description: Friktionsjord
° ° ° Model: MohrCoulomb

° [ ] Wt: 20

° Cohesion: 0

. . I S e * . e . Phi: 35

o o ° e o LI e °* Unit Wt. Above WT: 18

® ° ° ® ° ¢ ° * ° . ° ° ° ° ° . Description: Lera 1 (od)
. J o . ° . L o ° ° Model: UndrainedPhiZero
[ ] .
o . Wt: 16
° ® Cohesion: 15

b ° ° ¢ M Description: Lera 2 (od)
° ¢ o . ° o ® o . ° ® ° ¢ ° Model: SFnDatum
$ . * e, . ° . * . Wt: 16
° N ° ° Limiting C: 0
° ° ® Elevation: 6

° ° ° Description: Lera (under alv) (od)
o ° Model: MohrCoulomb
Wt: 16

.. Cohesion: 1
So lag - Beddmd marklast 20 kPa h
15 pupplag Ledning — 15 Phi: 30

Gota alv - LLV +8,9 Description: Lera 3 (od)
10 — 10 Model: SFnDatum
5 5 Limiting C: 0
Elevation: -6

0 Lera (under alvy(od)—{ o0  Description: Water
Lera 2 (od) Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: KC-pelare
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 68
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2. Larjeholm

NO017-K1 - Kombinerad analys
Atgardsférslag: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 16

Cu-Rate Increase: 1.2

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 80
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1
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2. Larjeholm

NO17-K1 - Odranerad analys
Atgardsférslag: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Friktionsjord

N\ Larjean - LLV +8.9
Lera 1 (od) - ~ lerat
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Lera 1

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

C-Top of Layer: 0

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 16

C-Rate of Increase: 1.2
Limiting C: 0

Elevation: 8

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 16

Description: KC-pelare
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 80

C-Rate of Increase: 0
Limiting C: 0
Elevation: 0



3. Marieholm

S115-K1 - Kombinerad analys

Atgéard: KC-pelare och erosionsskydd
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 19

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 22
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 22

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Svdmsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: KC-pelare
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 52



3. Marieholm

S$115-K1 - Odrénerad analys

Atgéard: KC-pelare och erosionsskydd
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

° o. ® . .. ® .
° ° ° °
° ° . ° ° .
° ° & ° ® . °
[ ) [ ] ° [ )
° ° o ® . ° o ° ° .
° ® e ® . ® e ® . ® . ® .
° ° ° °
° ® e c . ® . e ®
o . ° e 517 ., * . o % e
° N ° .T ° R ° ° ° R °
° . ° N [ ] ° . ° ° ° o [ ° °
[ ) [ ] [ )
° .' o . ° . .' . . LI .° o . °
Avloppsledning ® o e o ® . « e ® . e e °
° . - . ° . .« . o . . . °
Dricksvattenledning e . « o .. e . % .. e ., °
° ° . ° ° ° ° °
. ° o ° ° o °
Friktionsjord Svamsediment * o .. 0KC;De|z:r°e ° .. e . .' e, * . ..
[ ] [ )
15 Gata och parkering - 10 kPa * e ® . e o .. o . * . — 15
° ° °
Evosignsskydd e .° -, °
10 B ° °* . ®  Savean-LLV +9.0 7‘10
§_$~ ° :' ‘ /
5| > .
Lera 1 (od)
0 —4 0
-5 e - -5
Ty = —{ -10
Lera 2 (od)
15 | {15
20 —1 -20
S T I N I N I IS N SO NN N (o

65 -60 55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 19

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 22

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 22

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: -5

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Svadmsediment
Model: MohrCoulomb

Wt: 18

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: KC-pelare
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 52



3. Marieholm

S115-K2 - Kombinerad analys

Atgard: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Friktionsjord

Torrskorpelera (k)

Lagerbyggnad

15 Palad - 0 kPa

10

Lera 1 (k)

-10

-15

Dricksvattenledning

Gata och parkering - Marklast 10 kPa

“"I:!

1 i

— 15

— 10

-10

-15

10 15 20 25 30

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

C-Top of Layer: 0

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

C-Datum: 0

C-Rate of Increase: 0
Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

C-Top of Layer: 0

C-Rate of Increase: 0

Cu-Top of Layer: 15

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0

Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

C-Top of Layer: 0

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 60
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1



3. Marieholm

S115-K2 - Odranerad analys

Atgard: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Friktionsjord Gata och parkering - Marklast 10 kPa

Torrskorpelera (od)

Lagerbyggnad

15 Palad - 0 kPa

AR VRS 66000

10

Lera 1 (od)
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15
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 15

Description: KC-pelare
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 60



3. Marieholm

S115-K3 - Kombinerad analys

Atgérd: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 15

Cu-Rate Increase: 1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 15

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0

Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 60
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1



3. Marieholm

S115-K3 - Odranerad analys
Atgard: KC-pelare
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 15

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 15

C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Elevation: 0

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 45

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 15

Description: KC-pelare
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

Cohesion: 60



4. Angered Hjallbo

N021-S1.1 - Kombinerad
Atgard: Jordskruv

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimization:
GW & portryck: Piezometric Line
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Bensinstation - 20 kPa

Description: Sand
Model: MohrCoulomb
Wt: 21

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera 1 (k)

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 40
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18
Description: Water

Model: NoStrength
Wt: 9.807

V&g - 10 kPa
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[ ] [} [ ] [ ] [ ] [} [ ] [ ]
4. Angered Hjallbo e o o o o o o o o o o o o o o o
Description: Sand
" ° . . ° ° ° . ° ° ° ° ° ° ° ° ° Model: MohrCoulomb
NO021-S1.1 - Odréanerad analys Wt 21
Atgérd: Jordskruv e o o o o o o o o o o o o o o e Cohesion: 0
Analysmetod: Morgenstern-Price Eh'ft 3\;\% Above WT: 18
Glidytor: Grid and Radius (Optimization:efes) e e o o o o o o o o o o o o nityvt. Above VW T
GW & portryck: Piezometric Line Description: Lera 1 (k)
e o6 ¢ o o o o o & & s & & ° 0o o Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15
(] ] ° ° (] ° ° ° (] [ (] ° ° (] (] ° Phi: 30
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5. Angered Eriksbo

° ° ° ° ° ° hd ° ° ¢
. R o ° ° ° ® ° ° °
N024-K1 - Kombinerad analys N I I
Atgard: Jordskruv och uppfylinad e o o o o °
Analysmetod: Morgenstern-Price o o o ° o
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No) . o o o o o o o °
GW & portryck: Piezometric Line e o o o °
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Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0
Phi: 35

Description: Torrskorpelera (k)

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30
Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30
Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Sand

Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0
Phi: 35

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

. 45
Cohesion: 0

Phi: 35
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5. Angered Eriksbo
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Atgérd: Jordskruv och uppfylinad e e o e o ° o ° . o o ®
Analysmetod: Morgenstern-Price o o ° e« o o © o o ¢ e °
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No) e o o o o ¢ ¢ T R . Description: Friktionsjord
GW & portryck: Piezometric Line e © © © o ° o ® Model: MohrCoulomb
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6. Kalleback .
° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
S111-K4 - Kombinerad analys e ., e ., . e ., .
Atgérd: Spont .« . e ., . e o, e,
Analysmetod: Morgenstern-Price * . ., * . R
Glidytor: Grid and Radius (Optimizatiom: Na) | e ., R . S e
GW & portryck: Piezometric Line e o A R ° . .
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Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb

Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18
Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 16

Phi: 30
Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDepth

Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 16
Cu-Rate Increase: 1
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock



6. Kalleback .
[ ) ° °
S111-K4 - Odrénerad analys . e . L S
Atgard: Spont R « e ., ¢ e,
Analysmetod: Morgenstern-Price ¢ o . e ..,
Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No) e L e ., ® e
GW & portryck: Piezometric Line . e ., e ., .
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Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18
Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 16
Cohesion: 16

Description: Lera 1 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 15.5

C-Top of Layer: 16
C-Rate of Increase: 0

Limiting C: 0

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDepth

Wt: 16

C-Top of Layer: 16
C-Rate of Increase: 1
Limiting C: 0

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 37

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock



7. Utby Savean

N003-K15- Kombinerad

Atgérd: KC-pelare Description: Water

Analysmetod: Morgenstern-Price Model: NoStrength

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes) Wt 9.807

GW & portryck: Piezometric Line Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17
Phi: 30

Cu-Top of Layer: 13
Cu-Rate Increase: 0
C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
® Wt: 15
® 0 Phi: 30
o ° o, Cu-Top of Layer: 13
° Cu-Rate Increase: 0
o % o C/Cu Ratio: 0.1

° Description: Lera 2 (k)
R ® o o Model: CombinedSFnDatum
° .0 ° .' ° Wt: 16
® Phi: 30
° Cu-Datum: 13
o Cu-Rate Increase: 1.5
o C/Cu Ratio: 0.1
° Elevation: 12

o o Description: Fyllnadsmaterial
° Model: MohrCoulomb
® e, * o, — 20 Wt20
Byggnad- 10 kPa® o ° © o o ° o Cohesion: 0
Ledning ® ® o & o & Phi: 35
15 p— ® o ,° Erosionsskydd —1 15 Unit Wt. Above WT: 18

Lera 1 (k)
— L " Description: Erosionsskydd
10 Savean - LLV +9.2 ==~ __—-1 10 Model: MohrCoulomb
Wt: 22
Cohesion: 0
5 KC-pelare 15 Pﬁi:isgon
Unit Wt. Above WT: 20

Fylinadsmaterial

Torrskorpelera (k)
20 Byggnad - 10 kPa \

(U8 o Lo 2 () — 0 Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

S |5 Phi:so

Cu-Top of Layer: 80

| | Cu-Rate Increase: 0

-10 -10 C/Cu Ratio: 0.1
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7. Utby Savean

NO003-K15- Odrénerad analys
Atgéard: KC-pelare
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wit: 17

Cohesion: 13

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 13

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16

C-Datum: 13

C-Rate of Increase: 1.5
Limiting C: 0

Elevation: 12

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wit: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Erosionsskydd
20 Model: MohrCoulomb

Wit: 22

Cohesion: 0

—| 15 Phi: 40

Unit Wt. Above WT: 20
d

—=="__ -1 10 Description: KC-pelare

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16

—1 5 Cohesion: 40
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7. Utby Savean

NO003-K16 - Kombinerad analys
Atgéard: KC-pelare
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Fylinadsmaterial

S

Byggnader - 10 kPa
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Lera 2 (k)
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Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 17

Phi: 30

Cu-Datum: 14

Cu-Rate Increase: 1.5

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 15

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 14
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 14

Cu-Rate Increase: 1.5

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 11

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 35

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Erosionsskydd
Model: MohrCoulomb

Wt: 22

Cohesion: 0

Phi: 40

Unit Wt. Above WT: 20

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: KC-pelare
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 85
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1



7. Utby Savean

NO003-K16- Odrénerad analys

Atgéard: KC-pelare

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (Optimization: Yes)

Description: Torrskorpelera (od)
Model: UndrainedPhiZero

Wt: 17

Cohesion: 14

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 15

Cohesion: 14

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

. L Wt: 16
GW & portryck: Piezometric Line o S e, C-Datum: 14
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Description: Torrskorpelera (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 19

Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 1 (k)
Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 19
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Description: Lera 2 (k)
Model: CombinedSFnDatum
Wt: 16.5

Phi: 30

C-Datum: 0

Cu-Datum: 19

Cu-Rate Increase: 1.1

C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 24

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 30

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Fyllnadsmaterial
Model: MohrCoulomb

Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 30
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Description: Torrskorpelera (od)

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 17.5
Cohesion: 19

Description: Lera 1 (od)
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16.5

Cohesion: 19

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum

Wt: 16.5

C-Datum: 19

Limiting C: 0

Elevation: 24

Description: Friktionsjord
Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 30

Unit Wt. Above WT: 18

Description: Berg
Model: Bedrock

Description: Water
Model: NoStrength
Wt: 9.807

Description: Fyllnadsmaterial

Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0

Phi: 30



8. Uggledal

S256-K4 - Kombinerad analys
Atgérd: Jordskruv
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8. Uggledal
S256-K4 - Odranerad analys
Atgérd: Jordskruv

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (Optimization:

No)
GW & portryck: Piezometric Line
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Description: Friktionsjord

Model: MohrCoulomb
Wt: 20

Cohesion: 0
Phi: 35
Unit Wt. Above WT: 18

Description: Lera1 (od)

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 16.5

Cohesion: 19

Description: Lera 2 (od)
Model: SFnDatum
Wt: 16.5
C-Datum: 19
C-Rate of Increase: 1.1
Limiting C: 0
Elevation: 24

Description: Torrskorpelera (od)

Model: UndrainedPhiZero
Wt: 17.5

Cohesion: 19

Description: Bedrock
Model: Bedrock

Description: Water

Model: NoStrength
Wt: 9.807
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