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att ta pa inkomrnande 
att avskilja fororeningar kunnat be5;tarnmLas. 
under perioden 970614- 970710. Under 
avseende pa naringsfunnen, tungmetaller, ... :H..f..:l'IJ""".I. . .I.U ... ·.I.U.II. 

Mellan tagits vid stationen mellan rl':u-n"''""ft 

med allt vatten som oa:sserar 

I tabell 6.5 och figur 6.16 redovisas den totala av tor~oren1n.gruna. 
avskiljningsresultaten erhalls for de fororeningar som ar bundna till 
avskilj s till storsta del en genom denitrifikation och 
mikrobiella omvandlingsprocesser reduceras i ""1 ·nrn·"" 

fororeningruna. att studera de tre utvalda 
torrperiod fore stor betydelse vad galler dagvattnets '""""'na. 

langre torrperiod eller en hog regnintensitet halter av 

Stromningsmatningar utfordes med stromkors som placerades uti damrnen och foljdes med 
en total station. Resultatet jamfordes med en modell som upprattades i Trots att 
modellen var 2-dimensionell C"T<:IYrlll"'li.C. ........ 'U' ......... u ........... 5u..~. . .I...:>A\cU 

matningruna stromkorsen. 

Sedimenten som samlades upp i sedimentsamlruna analyserades till och •ftna.-., 

Fororeningruna var jamt spridda over damrnen men mangden sediment varierade pa 
avstand till inloppet. Narmast inloppet var mangden sediment storst. 

....... ""''""+"''...,. skall att C'<'h>r1a1>'n 
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storm water. 
summer of 1997. 

detention pond 
for this study ..... '-4-A. ........ Jiii.. 

at all 

Table 6.5 and figure 6.16 shows the total reduction of stormwater pollutants. pollutants 
that are particulate associated have a pollutant removal than the pollutants. 
Nitrogen for instance reduces by nitrification and not by sedimentation. The 
events shows that dry spell preceding a rain event the tnt-.anc•'"' 

the amount of pollutants in the storm water. A long dry spell or a high intensity leads to higher 
concentrations of pollutants in the storm water (chapter 6.3). 

The water flow through the pond has been studied with streaming crosses. cross was left 
at the inlet and its way through the pond was registered by an instrument. The result was 
compared to a model made in a computer program, The results from model were 
quite similar to the result with the cross despite that the model was 2-dimensional. To get a 
better result you need a 3-dimensional model. 

Particles that had sunk to bottom of the pond were collected in four places. 
amount and contents of the sediment were analysed. The content of pollution were quite 
similar all over pond but the amount of particles were much more close to the inlet 
close to the study of the sediment will continue during the 
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For att undersoka ett oppet utjamningsmagasins formaga att avskilja tas 
vattenprover pa inkommande och utgaende dagvatten. tas efter varje regntillfalle 
pa vattnet men ocksa mellan regntillfallena pa utgaende vatten att 1a 
allt vatten som in och ut i magasinet. Flodet och ut ur magasinet mats for att kunna 
kontrollera utjfunningsformaga samt for att se att ar 

stor som ,,Trtrn.o•,..r1o 

med hjalp av ...,..., ...... U.Jl..., .... ~,...., ............. ,....._ av 
u..., ............... ...,,, .... ..., .... analyseras med <;:I'\JI;;~PPt'\nP 
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till ungefar 1 
avleds tillsammans med spillvattnet. 
medfdrde braddning och ute 
reningsverken minskar ocksa da flodet ar stort 
storre da inte ar r1n4n.P1'\Ct11" ... n<=>,r<:llri.P 

Kombinerade system och da 

Under 1950-talet borjade man anvanda sig av utjamningsmagasin for att !a bukt 
oversvamningar och ungefar samtidigt borjade man ocksa med duplikata system som tnn,ph~~"' 
att dagvattnet avleds i separata ledningar och ofta direkt till utan att renas. [ 11 ] 
Det var inte fdrran i slutet pa 60-talet som vii borjade inse att dagvattenkvaliteten var 
ett problem och studier av dagvattnets kvalitet paborjades i 70-
talet. [ 15 ] 
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av 
halter 
ledningar. [ 11 ] 

av ....... u.fii-1 ..... , • ..., ...... , .... 

................................ funnen samt ......... F..., .......... 

dagvatten ar betydligt storre 

0,005-0,84 
0,001 
0,005-0,95 
30-1 
0,0005-0,003 
8-30 
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F ororeningskalloma forandras 
Svaveldioxidutslappen som paverkar +nT'C'lH'"n,,ncu:.hn 

byggnadsmaterial tex minskat sedan i borjan pa 1970-talet 
ar lagre an 1950-talets. Minskningen ar ca 60% sedan 1980-talet totala 
svaveldioxidutslapp ytterligare till borjan pa 2000-talet. [ 13 ] 

en som 

K vaveutslappen har nastan tredubblats sedan 1950-talet beroende pa v ......... .., .................. '"" 

expansion. Utslappen okar inte langre men vi har svart art uppna onskad ..... JL ................. U. ...... JLAF-,· 

Tungmetallutslappen har minskat senaste 10-20 och da -h-a1nn+r'\.T'a 1 

av infdrandet av blyfri bensin. kanda punktutslappen av ..,." .......... JL ........... 

vatten har sedan borjan pa 1970-talet minskat ca 50 ton/ar till 
[ 3 ] 
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(Ni) 
Kobolt (Co) 

industrier. 

~r11nO'C~~rl"\'n,::>n ar 'n.f"'>J'"'I'I:TQ'MI£"11 

och djurs funnesomsattning men i overskott orsakar overgodning. 
arliga tillfdrseln av kvave och fosfor till havet okat fyra 

n.•nn .. ...-u.- beror pa manskliga dar jordbruket star 
luftfdroreningar som skoljs ur atmosfaren och sno. partikelbundna 
naringsfunnena kan avskiljas Andra satt att avlagsna ar 
......... A.'U'AAA biosorption ( vaxtupptag) och nar det 

l'=ln·,r'=l1-tn.o.·t~ innehall av 

djurspillning/urin. [ 11 ] 
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l•-t-r • .......-..... UE.U.""-I!.'""J.J.'biJ. och J.J. .... .I.I!....,.I.J..lU. 

............. ,, .............. 102 104 st/1 OOml for tenmo!statnla ..-.r.•·•Tr.~.,......, .... 

Fororeningskallomas betydelse for +;;.,..,.....,.~=~nt,nnc~ht:llt~,"'"a 

dominant stor - nag on - liten ) . [ 13 ] 

Trafik dominant nag on liten dominant nag on nag on 

Korrosion, nag on liten nag on liten stor dominant 

nag on stor nag on nag on stor nag on 
stoftnedfall 

liten nag on stor 

............. .., .. ..., innehall av fororeningar pa hur 
avseende pa trafik, boendeHithet och industrier men ocksa pa material val i 

foljer en beskrivning av det dagvatten sorn ....... ,.., .. &.& ............... ... 

[ 13 ] 
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Jlg/1 
50-1000 Jlg/l 
1 0-1 000 Jlg/l 

Dagvatten fran ......................... , ............ ..._ 
hogt och 
fororeningshalten men aven 1-' ........ "' ........ , ......... Ji .. ...,. 

framforallt nedbrytning av asfalt, stoftnedfall och fororenat 
fororeningskallan fiesta amnen till 
korrosion, erosion av vagbana och dack till 
och en del tungmetaller, fran dubbarna i dack tungmetaller, 
kommer asbest, fran bromsledningar kommer koppar och fran 
kvaveoxider och en mangd kolvaten. I visas variationsomraden for vissa amnen for 
dels trafikerad gata men ocksa for [ 13 ] 

V ariationsomraden for dagvatten fran 

1 00-600 mg/1 
150-250 

100-200 Jlg/l 
50-100 Jlg/l 
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[ 13 ] 

villor 
flerfam 

Trafik 

lndustri 

villor 
flerfam 

Trafik 

0 100 200 

mg 

lndustri L~~~~~--_J 

villor 
flerfam 

Trafik 

0 0,5 

mg P/1 

9 

[ ], 

villor ~--liiiiiiii--1 
flerfam 

Trafik 

lndustriL----~-~~~!__j 

villor 
flerfam 

Trafik 

0 2 

mg Nil 

lndustri L--~~~~-J 
0 0,2 0,4 0,6 

mg Zn/1 

villor f!illiillia ____ l 
flerfam 

Trafik 

lndustri L~~~~~~-_j 
0 0,1 

Cull 

0,2 
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av .LV' A 'V.I. 'wA.L.I..I.AE:Ju.A A.U ... 

trottoarer etc. [ 15 ] 

fororeningar. 
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problem som uppstfrr i 
det svfrrt att upptiicka pra,oie:me:n 

ar bla forstorelse av habitat (levnadsplatser 
ackumulering i sediment och kemiska ... v ............. "'" ........ u.s ...... 

Forandringar som vattenfloden, etc n.:ii,,.PV'IIrQV' T'.Pr•ln1r.Pn't.Pn 

reducerad mangfald i habitatet. v attendrag 
mer langsiktig paverkan av typ vu. ..... v ...... v .... u ... ~ 
soker ska man h.o.-t-· .. n l.r'l-n 

Dagvatten kan innehalla betydligt hogre halter av ......... V'-".1..1.'"".1. 

fysikaliska, kemiska och biologiska transformationer nar 
del adsorberas pa lerpartiklar, en del upptas av och djur 
Partikelbundna .~. ......... "" .......... .~. 

V~.L.I.JC.U.'-'.!..1.'""'.1."-o.'"-'A pa 
- Reducerad mangfald. 

jamviktsHige 
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[ 11 ] 

vaxtarter 
arter tar 

( algblomning) och inledningsvis kan detta oka mangfalden da djurlivet 
pa foda och syre som produceras genom fotosyntesen. Allteftersom fortsatter 
kommer arter att dominera pa bekostnad av andra. Nar vattnet blir fullt av alger ..::~n..u~~~'M:) 
ljuset 
vattnet som foljd. Slutfasen ar fiskdod och igenvaxning. [ 11 ], [ 16 ] 
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man att 
for sj oamas formaga att ta emot tillforda ................. f"''"" ........ J..J...L..., .. ... 

restaureringsforslag for Vaxjosjon som bla lnnPh~lr 

,_.e>·rrn·n'>rli<JIC'11.n.n Gi'M'\!TGI't"\,r'd&::>C' som till 

ta over. Under 1800-talet och 
Bergundasjon fran att ha varit en naringsfattig sjo forekomst av sjomalm, till en 
naringsrik sjo massutveckling av blagronalger. Resultatet blev fiskdod, syrefria 
och illaluktande svavelvateforekomst. Trots avlastningen 1974 uteblev den vantade 

m 

aterhamtningen. minskade kvavebelastningen medforde att blagronalger 
utvecklades sommartid och sedimentens funktion andrades fran att vara en fosforfalla till att 
vara en fosforkalla. som avsatts under inneholl 1 0 mer 
fosfor an sediment som avsattes innan 1927. [ 5] 

bort ur sedimenten. 
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genom ... : ........ ..:>.a..u..a..a.s• ....... 

mig pa Backaslovs vatmark. 

Backaslovs blev fardig 1994 
innan regementet lades ner 1992 . ....., ...................... .. 
kommunalt naturreservat en unik och ........ .,..,,. .... D4DKS,KO:!!. 

fdrutom sin uppgift att rena dagvatten aven skall fungera som ett vackert 
Stora gjorts i omradet da man 
vattenniva och inga storre i dagvattennatet 
anvants till utsiktsplatser inom omradet. 

Till vatmarken kommer dagvatten fran stadens vastra delar och avrinningsomradet av 
ca 320 ha exploaterad mark. dessa ar ca 190 ha industri, kontor och handel ca 130 ha 
bostader. Genomfarter, infarts- och huvudgator med forhallandevis intensiv 
genomkorsar avrinningsomradet. avrinningsomradet man aven byggt ut 
fdrdrojningsmagasin for att utjamna stora momentana floden och minska 
oversvamningar, som tidigare varit ett problem. kan till ....... .u, .... ss.a..a..u.a.E1""' ...... 

komma upp i ca 4 000 Vs vid varsta 2-ars 
I/A'M,-,rii'\•O>V" till till 0,8 AU . .L.LJ"-'AA...,_. 

basflode av ,..,.. ......... rt .. 

All mark som ar blot och fuktig kallas med ett namn 
rad olika varianter. som avgor typen av vatmark ar bla tillgangen pa 
naring, samt vilka vaxter och djur som trivs dar. 

att skall vara en .. '"'h"V> ,,.. ... ,,. 

1 norra 
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U.W.JL.Lu.Jlrt .. l 

anvandes var och en 
fororeningsavskiljning 
uppehallstiden. [ 2] 
uppehallstid men aven .::1"-''-J..I..U . .I."-'U.I.U.t..I.V.I..L"-'.1..1. 

en kort beskrivning av rto,...-. ..... ,..""'"''"' 

fororeningsavskiljningskapacitet. 

I detta fall har 
flodet och den ar .-.ar1l•~"'""'i'ni'•''~ 
permanent vattenyta. 
F ororeningar avskilj s 
A vskiljningsgraden avtar 
dammen en effektiv i-"'-1"'".-.c•r>•• ... rvc•o·o.C'Oif 

sa 
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till a-.cra,.,...... ..... ,al 

miljogifter . .I..J"'-'·LJ.::II."'-VlL.I..I. 

co ......... ,.JI<' -.nii"II<Ji'""" bor man rensa botten vid 

fosfor som ar fastlagt i 
bottensedimenten . 

.,;.a..-.n.?"V> att skorda -.rii'I.T't.O'I"ni'Ji 

bundet i 
till halrte:»'M.P1M'11'Ji 

Genom oversiktlig berakning fran langa provtagningsserier pa dagvattnet 
fdroreningsbelastningen pa anHiggningen uppskattats till: [ 8] 

den arliga 

: Uppskattad fororeningsbelastning 

60 ton 
3,0 ton 
110 kg 
8 kg 
150 kg 

Bly 7kg 
Olja 1,8 ton 
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av 

en 
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Matstation 1 

viatsnnUJ•n 2 
Den andra ar till 
har fordrojts utjfunnats i dammen och pa vag ut over 
hjalp av en givare som registrerar vattenhastigheten. Utloppsledningen star alltid under vatten 
vilket gor att tvarsnittsarean ar konstant. Provtagaren i matstation 2 i stort pa samma 
satt som provtagaren i matstation 1. 

2 
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regnintensiteten i en 
analysresultat fran minst ett ordentligt manad och da ocksa arsua:svcmaLttoneJ:na 
reningseffekten beroende pa vaxtligheten i vatmarken. under 
mars har man tagit stickprover i sam band med snosmaltning. V attnet 
pa temperatur, pH, klorid, konduktivitet, substans, 
olja, kvicksilver, bly, .~.--u.,LJ._._. 

en 

konduktivitet, 

ungefar ett ars drift gjordes en ............. U . .L.LJLt.U.A..:J<-t..4..U •. U .. U.LF, pa hur effektiv 
under perioden och foljande resultat erholls nar g~illde narsalter 



tot 

pH 
Konduktivitet 
Farg 
Susp 
COD (Cr) 
Kvave tot 
Fosfor 
Bly 
Koppar 
Zink 

pH 
Konduktivitet 
Farg 
Susp 
COD (Cr) 

K' tot 
Fosfor 
B1y 
Koppar 
Zink 

% sed.tm~~m€~nrtgstna~~~J~ 
% 
% 

mS/m 

mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 

mS/m 

mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 
mg/1 

10-01 

stor 

CIL L! 1 
T ,f'...l nvsn~t ..... 

7,5 
33,5 
1200 
450 
180 
3,8 
0,84 
0,037 
0,049 
0,44 

C1 ,. 
,:,uauuu 
T ~d 1; :n. ... n~ 

'-' 

6,7 
3,0 
15 
<5 
<30 
0,3 
0,035 
0,003 
0,004 
0,06 

21 

.n . 
2 ~iatiuu 3 

onstgj sjo .!'L4.. 1 •• 
i:il :ui:in~ .. si:ir ~~ -o 

7,1 7,1 
23,3 16,0 
80 90 
14 <5 
<30 <30 
1,5 1,2 
0,043 0,036 
0,004 0,003 
0,009 0,007 
0,07 0,07 

totalt ca mm. 

...... ,. 2 Cl .d.! ,.:,•auuu -,B::;tRUUH 

K," .... ~~;;;J n:·d sjo 'atmi:irksm I~ 
'-' 

6,8 7,0 
10,5 12,6 
40 50 
6,5 <5 
<30 <30 
0,72 0,72 
0,048 0,031 
0,003 0,004 
0,009 0,004 
0,06 0,06 
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Vattnet har 

- T ota1fosfor, mg/1, S S 02 81 
- F osfatfosfor, mg/1, * 
- Tota1kvave, mg/1, 145-02/90 
- Tota1t metallinnehall 

mg/1, SS 02 81 
koppar, mg/1, SS 02 81 84-1 
b1y, mg/1, SS 02 81 84-1 
kadmium, mg/1, SS 02 81 

, mg/1, 

Hit~stat:ion 1 
rni:i·tc-f-<:>f-•n•'\t:llri som ligger vid inloppet till rlt:!Mr"ln-\•:>n 

v..., ................... Fo. ..... flodesmataren. 
r. ... ,"" .... ".,."~o 100 lis men 

23 
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rt-:ll'"'r-:lre:~n var 'n'l"f'\l'"'rr'::U:Y'!1r'n~·rgrf 
som 1"'\-:l<>:'C'.::>,r-:11" 

Vid vatmarksangens slut 
forutom att 1""'n1"1n1'MI"Hn-'i•On,C'<=>"n 

fororeningsvariationema ar sa stora vid 
provtagaren som gav samlingsprov. gjordes bade 
regnen for att ra med sa mycket av vattnet som mojligt. Motiven till detta ar samma som 
matstation 

under vattnets 
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Sedimentsamlare 

Stromkors 

25 
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aktiverats. 
dessa ,.,.,.'"'''""',. ,..,.l:l,""V'""""a·Tc 

pa pulser elnatet som man i dagslaget inte 
vid station 1 under perioden 
station 2 3 ar de totala flodena ,.... ....... cdr.-. 

da vatten som braddar 
vatten som passerar station 2 registreras borde 
jamforelse var flodet ca tre sa stort i ..., ........... v .... 

delvis forklaras stora och ojamna arean vid ..., ...... ~ ... ...,.... ar 
tillforlitlig vid lag a floden men den storsta ar att h ,.,,,...,. ..... t+,,.. .... ,..,an..-. ar fel definierad i 
flodesmataren vilket ett felaktigt flode. Vid station 3 ett skibord en 
bestamd area vilket gor flodesbestfunningen ganska 

27 



25 

20 

15 

10 

5 

0 
"¢ r- m ..... (If) I() r- m 0 (If) I() 
..- .,... ..- ~ N N ~ ~ 0 0 
cD cD cD <0 cD cD <0 <0 r-!. r-!. r-!. 
0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 
r-!. I r-!. r-!. r-!. r-!. r-!. r-!. r-!. r-!. r- r-
m m m m m m m m m en m 
m m en m m m m m m en m 

som 

1600 -------------------------- 5,00 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

4,50 

4,00 

3,50 

3,00 

2,50 

2,00 

1,50 

1,00 

:::::::=.:::::_:::;:~~!!!:·lj·u·u.· r.;· ·ili·.u· u· Ll. ·;.;·~U·u· Ll. ;.;· ·~U·.I· ~:~~ 0 +-llillllliilllld 

200 

1997-06-14 1997-06-14 1997-06-15 1997-06-15 1997-06-16 
6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 
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r- m 
9 0 
r- r-!. 
9 9 r- r-
m m 
m m 

som 



l/s/ha 

Station 1 2 3 
mg/1 mg/1 mg/1 % 

Totalfosfor 0,46 0,24 0, 
F osfatfosfor 0,36 0,07 0,01 
Tota1kvave 1,3 48 

CODer 230 73 50 78 
Suspenderad halt 426 7,7 
G16dgningsrest 120 33 

Bly 0,058 0,006 0,006 90 
Koppar 0,060 0,011 0,021 65 

0,47 0,010 0,011 
Kadmium 0,010 0,0003 0,0003 97 

Provtagama tomdes 18:00 pa lordagen den placerades i 
prover for suspenderat material som fdrstors nedfrysning. Nedfrysningen gjordes 
analysema pa vattnet inte kunde utfdras fdrran pa mandagen. For station 2 och 3 
med prover fram till sondagen den 1 klockan 15:30. 

1 r-------------------------------------------------------
0,9+---------------------~--------------------------------

0,8 +---------j 

0,7 +-------1 

0,6 .._ ____ ____:'::=:::=======----------------==-----
0,5 +---------------------------------

0,4 

0,3 
0,2 
0,1 

0 

mg/1 
Total
fosfor 

mg/1 x1 0 mg/1 x1 000 
Fosfat- Total- mg/1 
fosfor kvave CODer 

x1000 x1000 /10 mg/1 /10 mg/1 
mg/1 mg/1 Bly koppar 
Susp GIOdgn. 

tre 
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mg/1 /1 00 mg/1 
Zink Kadmium 



% 

31 
9 ~o 100 

~o 100 
0,006 
~o 

0,0001 ~o 

mg/1 mg/1 x10 mg/1 x100 mg/1 x100 mg/1 x100 mg/1 /10 mg/1 /10 mg/1 mg/1 /1000 
Total- Fosfat- Total- CODer Susp. Gh5dgn. Bly koppar Zink mg/1 
fosfor fosfor kvave Kadmium 

tre 
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% 

6 
3 0,5 

0,031 0,006 ~o 

0,033 0,023 0,001 
0,151 0,206 0,03 
0,0002 0,0001 ~o 

08:20. I 2 och 3 togs av 

1,6----------------------------------------------------------------
1,4 -11--------------

1,2 -1--------------

0,8 -f-----------

0,6 -1----------

0,4 

0,2 

0 

mg/1 mg!J x1 0 mg/1 x1 00 mg/1 x1 00 mg/1 x1 00 mg/1 /1 0 mg/1 11 0 mg/1 mg/1 /1000 
Total- Fosfat- Total- CODer Susp. GIOdgn. Bly koppar Zink mg/1 
fosfor fosfor kv~ve Kadmium 

tre 
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I kapitel 2. 7.5 
av omraden. 
och dessa 

0,8~--------------------------------------------------------------------~ 

0,7 -1-----------------

0,6 -1-------------

0,5 -l-------------

0,4 -1--------------

0,3 -1--------------

0,2 

0,1 

0 

mg/1 
Total
fosfor 
67% 

mg/1 
Fosfat
foster 
87% 

x1 0 mg/1 x1 00 mg/1 x1 00 mg/1 x1 00 mg/1 /10 mg/1 
Total- CODer susp gli:>dgn Bly 
kv~ve 42% 76% 90% 94% 
45% 
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/10 mg/1 
Koppar 

55% 

mg/1 
Zink 
92% 

/1000 mg/1 
Kadmium 

95% 
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• Fosfatfosfor mg/1 

Totalkvave mg/1 

CODer x100 mg/1 

-*--s,uso x100 mg/1 

glodgn x1 oo mg/1 

- - - - • · Fosfatfosfor mg/1 

- totalkvave mg/1 

- CODer x100 mg/1 

00:00 01 :00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 

tid 

i Pl 

H~I!Hf'~~T<~~,T~IH~i=~~ 

.n...J.'V ... In..u.J..l 04:30. 
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1,80 

1,60 

1,40 

1,20 

1,00 

0,80 

0,60 

0,40 

0,20-

0,00 
21.00 22.12 

i Pl 

23.24 0.36 

tid 

1.48 3.00 

hjalp av 

For att pa ett satt redogora for reduktionen av 

4.12 

valt att redovisa en ackumulerad mangd av amnet i forhrulande till pru;se1rad. 
olika stationema. Nedan fosfatfosfor, totalkvave bly . ..., ................. ~"> ............. A-1, ... ..., .. .. 

redovisade i 

20000 
18000 
16000 
14000 
12000 

C) 10000 
8000 
6000 
4000 
2000 

0 
0 50000 100000 150000 200000 

m3 

35 



300000 ---------------------.., 

m 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

3000 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

0 
0 

Glodgningsrest 

50000 100000 

m3 

50000 100000 

m3 

3564 726 
0,52 
1,7 

15,7 
0,013 

150000 200000 

150000 200000 

mangd (kg) 

395 
0,19 
1,6 1,8 

70,5 
0,003 0,056 

36 

samt 



0 
x10000 m3 kg kg x10 kg x100 kg x100 kg x100 kg /10 kg /10 kg kg /1000 kg 

Volym Total- Fosfat- Total- CODer susp giOdgn Bly Koppar Zink Kadmium 
fosfor fosfor kvave 38% 75% 89% 93% 52% 92% 94% 
64% 86% 41% 

.LJL.I."'b.U./9,.._._.,,.._ ........ av A.'VL'-"L'wA.LAL.Lf:"5<....._ som 11"Hlii~C'tJ>11"<::l"f" tre 
perioden 970614-970710 samt 

Basta avskiljningsresultaten erhalls pa de fororeningar som ar bundna till partiklar. 
som avskilj s till storsta del en genom denitrifikation och som reduceras ~ ........ v ......................... ..., ...... ..... 

och mikrobiella omvandlingsprocesser har en reduceringshalt an de partikelbundna 
"tn~·Ar·e~m ..... t=, ................... Vid en studie i sig att ca 30% av koppar, 60% av 
och 90% av bly ar partikelbundna. [ 15 ] Enligt har koppar en betydligt 
reduktion an typiskt partikelbundna bly och kadmium. 

olika tillfallen okat vattnets Tr<:>,n<:'n,A'O'T 

riit-t._,..n'O"VC'111114> O.t'Tt'Tn111'\f'Tt:>1n som tex 14/6 och C'11C•r.t:>1nNt:>'O'O•N 

vara att vattnet rort 

en 
Vid provtagningen som utfdrts tidigare togs 
kan medfora att fororeningar rann ut utan att uv''"""-'_. ...... ,, ............... ..., 
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gjordes. I.J...,, .............. "' .. J' .. ..,.~~. 

funnen enligt 
prov analyserades 
............................. A .. ( se 

I redovisningen av resultaten ar proven 
tagen narmast inloppet nummer 4 
overgangen till se 7. 

Vid punkt 3 var vaxtlighet troligtvis 

I september 1996 togs sedimentprov pa sediment nara inloppet till dammen. 
provtagningen 1996 jfunforas 1 i 
provtagningen -96 bifogas i Bilaga 2. jfunfora de olika provtagningama ar svart da skett 
pa olika satt. Vid provtagningen 1996 togs ett prov fran botten och vid provtagningen 
samlades sediment upp i en bagare. Om man trots alit en jamforelse i stort satt 
samtliga funnen i denna an i provtagningen -96. 
ar dock betydligt 

39 



p 1 2 3 4 

"C 1~:1 II; :1 rl i:.l'ii0(~ ffiffi 35 15 12 5 
TS% 33 32 10 20 

Gla~dv1 · ti:!"ST"'Sf % 85 85 73 79 ...., ...., 

Tot:::t 1 fo~fo, mglkgTS 1500 1200 3000 1800 
_F1 . .c_ .... c. c. mglkg' 
'U~H:LI ~~ J 1100 990 950 1500 

T4 •talkvave mglkgTS 9200 3000 6400 7500 
COD glkgTS 260 290 280 350 
Bly, Pb mglkg' 170 170 160 180 

K oppar, Cu mglkgTS 200 210 250 260 
Zink, Zn mglkgTS 1400 1400 3900 2600 

K ..l .• 
til lr :I lUI Cd mglkgTS 2,1 2,0 3,0 3,0 
Krom, Cr mglkgTS 160 - -
Nickel, Ni mglkgTS 100 -

Jam, g mglkgTS 34000 - - -
Mrmo-an Mn mglkgTS 580 - -

i. · .• ·, •J Al mglkgTS 12000 Ill - -
V anadin, V mglkgTS 60 -
Arsen1k, As mglkgTS 9,7 -
Opol alif kolvaten 280 -

mglkgTS 

Opol arom kolv-at~u <2 - -
mglkgTS 

Cyanid, CN mglkgTS 2,7 - -

Sedimentmangden pa avstandet till 
storst och !angst bort ar sedimentmangden ..................... Ulod.grung~;res:ten 
inloppet vilket pa art delen organiska 
lagre och bort. I 
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vaxtligheten i ~ .................. L .... JLL 

att vatten lackte ut i 

Nar matningama paboijades var flodet vid station 1 ca 700 Vs 
Vid det forsta gick 
... <.4.!.,,~ ......... ...,.;, upp. det 
dammen och fastnade till slut i strandvegetationen. 
andra men stromkorset kom loss kom till 
forsoket avbrots da vi trodde att aven detta satt fast men aterupptogs och ......... ... J .... A.J .... '-J ............ 

in i den andra delen av dammen tills stannade vid den norra C'Tt"•:lnrtvani"a•n 

paborjade detta tredje forsok hade det slutat regna och flodet i station 1 var lite 
tidigare. Nar vi trodde att tredje stromkorset satt det 
den andra delen av vid bron. Stromkorset gick rakt langs 
dammen och stannade ca 80 m langre forsoket fortsatte da " .... ,., ............ '-J .. ..,_ .. 

fortsatte sin vag mot bron 
hamtades upp senare ...... 'V .. ..., .............. ,.., 

,'t' ................. ..., • ., i vattnet. 

att 
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Vid enjamfdrelse och stromkorsmatningama (kapitel8) stammer den 1anunara 
an modellen trots att i turbulenta 

forhallanden. Skillnader mellan "verkligheten" modellen till stor del pa att inte 
ar modell tar till djupet i eller 
slantlutningar. stort i dammen ett parti vid inloppet och en rltll'niJI~·"'" 
del vid overgangen till vatmarksangen. Forandringar av djupet har en stor inverkan hur 
vattnet ror sig i dammen. 2-dimensionell modell anda en bild av hur 'U .......... , ... u .............. 

Resultaten fran simuleringama i finns i Bilaga 8. 
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mg/1 
~ 1,5 1 
1,5 3 2 
3-6 3 
6- 12 4 
> 12 5 

..... ,... ... ,, ...... ..., ........... syreforbrukningen 
blandas, COD-roren star i 
utHises i en spektrofotometer vid 435 nm. 

griinsvarden 
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Nedan visas 

Klassificering och 

Mattligt Klass 
laga halter, J..tg/1 halter, J..tg/1 hoga halter,J..tg/1 J..tg/1 hoga ha1ter,J..tg/1 

Kadmium <0,01 0,01 - 0,05 0,05 - 0,1 0,1 - 0,3 > 0,3 
<0,2 0,2- 1 1 - 2 2-5 >5 

Koppar <0,2 0,2 - 1 1 - 2 2- 10 > 10 
Krom <0,3 0,3- 1 1 2 2-5 >5 

<1 1 - 5 5 15 15- 75 > 
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1,6 

1,4 

1,2 

1 -

~ 0,8 
E 

0,6 

0,4 

0,2 

0 

13:00 13:28 

0,25 

0,2 

0,15 
~ 
M 
E 

0,1 

0,05 

0 

13:00 15:24 

13:57 14:26 

17:48 

14:55 

tid 

20:12 

tid 
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15:24 15:52 16:21 16:50 

970614 

22:36 01:00 03:24 



0,16 

0,14 

0,12 

0,1 

~ 0,08 (d) 

E 
0,06 

0,04 

0,02 

0 

13:00 15:24 

Flodesmatningen i 3 
bestamd area. 
flodesmataren 
inlagt nagot .., .................. J ........ 

Att 

na station 2 

17:48 20:12 

tid 

22:36 01:00 03:24 

for vattnet att 

Vattenvolymen for regnet blir enligt Mouse ca 9000 m3 med den uppmatta 
volymen i station 3 pa 9900 m3

. Enligt i station 1 var volymen endast 2700 m3
. 

Samtliga 
regn i jamforelse 
for de olika 

perioden 970614- 970710 har 
flodesmataren vid station 1 

1Arli<:>C'~ ..... a1·a~t:>n och 
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Tid 

f{)rsta Sista Kadrnium 



Prov Tid 

nr Forsta Sista Kadmium 



Prov -
Total- Total- Fosfat-

fosfor fosfor 
14/6 I 1-3 450 34 34 58 

4-6 900 34 34 33 
7-9 1350 34 34 76 

10-12 800 82 60 100 
13-15 2250 82 60 120 
16- 8 2700 82 60 0.14 120 

-

5/6 t-12 1 4500 45 2 2,2 
13-24 i 6300 - - 1,9 

100 - - 2,2 
37-5 9900 25 24 2,2 

16/6 1-15 13650 2,1 0,12 

7/6 16400 4,0 1,0 (),94 0,23 0,1 

8/6 l-18 19750 13 5 0.89 0.014 0 

19/6 1-11 2250 
D I I 

I 
45 
54 
35 

30 



P2 Prov Total Cl. ..! 11.!"' .:. . .... COD T1 tiler : 
·r at J'laA ._, ..., 

1lym material (mg/1) (mg/i) (m.¥1) 
(! ·"') TSS vss Total- Total- Fosfat- Bly Koppar Zink Kadmium 

kvave fosfor fosfor 

23/6 1-12 39000 17 7,0 0,97 0,038 0,019 40 0,004 0,015 <0,06 <0,0001 
13-24 42000 23 12 0,47 0,11 0,072 34 0,007 0,020 <0,06 <0,0001 
25-36 45000 4,0 0 0,80 0,058 0,043 29 _Q,004 0,012 <0,06 0,0001 
37-50 47750 81 37 0,93 0,036 0,02? 37 0,004 0,015 <0,06 0,0001 

24/6 1-24 53750 21 7,0 0,96 0,064 0,053 46 0,004 0,019 0,10 0,004 
25-51 60500 25 12 0,60 0,076 0,055 32 0,006 0,020 0,07 0,0001 

26/6 1-4 76000 12 7,0 2,3 0,070 0,068 16 0,003 0,065 0,24 0,0004 
' 

27/6 l-2+m 77000 20 10 I ,6 0,064 0,024 33 0,004 0,012 0,29 <0,0001 

30/6 1-46 100000 25 0,2 1,4 0,086 0,077 35 0,003 0,011 0,16 <0,0001 

217 4-9 101500 30 1,6 1,6 0,096 0,053 51 0,006 0,021 0,21 0,0001 
10-15 104500 33 1,7 1,6 0,095 0,052 47 0,006 0,025 0,19 0,0001 
16-23 111500 22 1,0 1,6 0,091 0,053 47 0,006 0,020 0,21 <0,0001 

317 1-9 116000 18 8,1 1,4 0,076 0,045 60 0,006 0,025 0,21 0,0001 

417 l-2+m 117000 9,0 0 1,1 0,072 0,019 45 

717 m 117000 10 0 1,0 0,086 0,012 48 ~008 0,032 0,17 0,0001 

917 1-2 120000 15 0 2,7 0,12 0,029 99 0,016 0,040 2,2 0,0005 
.. 



TSS vss Total- Total- Fosfat-
fosfor fosfor 

14/6 794 58 
15/6 8354 49 
16/6 10050 59 
17/6 11841 100 
18/6 44 
19/6 60 

22/6 41 
23/6 52116 35 0 25 

217 
317 
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