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SAMMANFATTNING

Byggbranschen siktar pa att bli mer effektiv for att standigt 6ka vardet i projekten och
minska byggtiderna. Man vill foérsoka standardisera arbetssattet for att undvika att
samma arbete utfors flera ganger och minska antal fel i byggprocessen. Program for
teknisk standard (PTS) har tagits fram for att fortydliga och underlatta byggprocessen
for lokaler inom halso- och sjukvard. Samtidigt sker en digitalisering av byggbranschen
och Byggnadsinformationsmodeller (BIM) blir ett allt vanligare verktyg.

Syftet med examensarbetet &r att underséka hur man kan utveckla kravkontroller for
typrum inom sjukvarden och anvanda information fran PTS i en BIM-modell. Arbetet
inleddes med en litteraturstudie och Overgick sedan till en praktisk tillampning och
analys av kravkontroller med BIM-verktyg.

En regelsamling togs fram med tillhérande klassificeringar som kan anvéndas till
framtida kravkontroller fér projekt som anvénder PTS. Tanken &r att i framtiden uttka
regelsamlingen med fler typrum och kontroller. Det finns forutsattningar for att oka
utnyttjandet av de BIM-verktyg som finns idag for att sikerstalla kvalité pa 3D-
modeller och pa sikt leda till ett 6kat vérde av verksamheten.

Nyckelord: Program for teknisk standard, PTS, Typrum, Kravstéllning, BIM, Revit,
Solibri
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Development of Requirement Controls for Typerooms in Health Care
Integration of Program of Technical Standard with BIM

Degree Project in the Engineering Programme
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ABSTRACT

The construction industry aims to be more efficient to continuously increasing the value
of the projects and reducing the construction times. The aim is to try to standardize the
work method to avoid that the same work is being done several times and to reduce the
number of errors in the construction process. Program of Technical Standard (PTS) has
been developed to clarify and facilitate the construction process for facilities in health
care. At the same time digitization of the construction industry occurs and Building
Information Modeling (BIM) are becoming an increasingly common tool.

The purpose of the degree project is to investigate how to develop requirement controls
for type rooms in healthcare and use information from PTS in a BIM model. The project
initiated with a literature study and then proceeded to a practical application and
analysis of requirement controls with BIM tools.

A set of rules was created with associated classifications that could be used for future
requirement controls for projects using PTS. The idea is to expand the set of rules with
more typerooms and controls in the future. There are conditions for increasing the
utilization of the BIM tools available today to ensure quality on 3D models and in the
long-term lead to an increased value of the business.

Keywords: Program of Technical Standard, PTS, Typeroom, Requirement Controls,
BIM, Revit, Solibri
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Forord

Det har examensarbetet avlutar var hogskoleingenjorsutbildning  inom
samhallsbyggnadsteknik pa Chalmers tekniska hogskola. Arbetet utfordes mellan
januari och juni ar 2018 och omfattar 15 hogskolepoang.

Vi vill borja med att tacka Martin Flodin och Charlotte Bruun pa Region Jonkdpings
Lan som hjélpt oss med Program for teknisk standard.

Vi vill ocksa tacka var handledare Mattias Roupé pa Chalmers tekniska hogskola for
en hjalpsam handledning och bra stéttning genom hela arbetet. Tack aven till Mikael
Johansson som deltagit pa moten och bidragit med diskussion.

Slutligen vill vi ocksa tacka var opponent Oscar Odbratt for bra synpunkter pa rapporten
och en god dialog.

Goteborg juni 2018
Anton Josefsson & Philip Folkesson
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Beteckningar

3D Tredimensionell

4D Fyrdimensionell

5D Femdimesionell

A-modell Arkitektmodell

BIM Engelska: Building Information Model
Svenska: Byggnadsinformationsmodell

CAD Engelska: Computer Aided Design
Svenska: Datorstodd design

IFC Industry Foundation Classes

NTA Netoarea

PTS Program for Teknisk Standard

RFP Rumsfunktionsprogram, dokument som beskriver vilka funktioner som

ska finnas i varje rum.

SMC Solibri Model Checker

ValPro Value Driven Procurement
VDC Virtual Design and Construction
VVS Véarme, Ventilation och Sanitet
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1 Inledning

| dagslaget jobbar byggbranschen pa att bli mer effektiv for att standigt 6ka vérdet i
projekten och minska byggtiderna. Man vill férsoka standardisera arbetssattet for att
undvika att samma arbete utfors flera ganger och minska antal fel i byggprocessen.
Byggnationer av lokaler for sjukvard ar inget undantag och Program for Teknisk
Standard(PTS) har tagits fram i ett samarbete mellan majoriteten av Sveriges landsting
for att fortydliga och underlatta byggprocessen for dessa lokaler. PTS anvénds delvis
som kunskapsdatabas med information om hur lokaler inom hélso- och sjukvarden bor
planeras och byggas.

Parallellt med detta Okar &ven utvecklingen och anvéndningen av
byggnadsinformationsmodeller (BIM). Det &r ett verktyg som anvands for att lagra
information i en digital modell. Anvands BIM pa ratt satt forbattrar och underlatta det
byggprocessen och leder till en battre slutprodukt.

Detta examensarbete ska undersoka mojligheten att utnyttja BIM och dess
utvecklingspotential for att effektivisera arbetsprocessen och sékerstélla kravdata fran
PTS samt att undersoka vilka krav som ar mdjliga att kontrollera. Examensarbetet har
anknytning till forskningssamverkan mellan Chalmers och Region Jonképings Lén.

1.1  Syfte och mal

Syftet med arbetet &r att undersoka hur man kan utveckla kravkontroller for typrum
inom sjukvarden och anvanda information fran PTS i en BIM-modell. Sedan anvanda
sig av detta for att verifiera krav som stélls pa typrummen och dven undersoka vilka
krav och parametrar som dr intressanta att inkludera.

Malet ar att forsoka skapa underlag till riktlinjer for hur man pa ett effektivt satt kan
anvénda sig av informationen fran PTS for att med hjalp av BIM-verktyg séakerstalla att
typrummen uppfyller kravstallningen. Detta skulle kunna leda till en effektivare
byggprocess dar det blir ratt fran borjan och langsiktigt leder till ett 6kat véarde av
verksamhetens resultat.

1.2  Avgransningar

Vi har valt att avgransa oss till att enbart underséka typrummen samt en liten del av en
byggnad och undvika att undersoka byggnaden i stort. Detta innebér att vi inte kommer
kontrollera nagra kollisioner eller logiska krockar.

Nar det galler BIM-verktyg for att utfora kontroller kommer enbart Solibri anvandas da
det ar den programvaran som funnits tillganglig.

PTS som databas och verktyg kommer inte analyseras utan fokus kommer ligga pa
informationsutbyte och kravkontroller utifran PTS som det ser ut idag.

Etiska aspekter har inte varit relevant for arbetet och har darfor inte berdorts.

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Error! Reference source not
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1.3 Metod

Arbetet kan delas in i tre olika delar: en litteraturstudie, uppbyggnad av modell i Revit
och skapandet av regler som mojliggor automatisk kontroll och verifiering av krav av
modellen i Solibri. Som komplement till detta genomfordes &ven moten med
sakkunniga inom omradet.

Litteraturstudien gjordes i ett tidigt skede av arbetet for att bilda sig en grunduppfattning
om vilka program som anvands, vilka krav som kan bli relevanta att kontrollera och
aven delvis fa fram hur det gar till i dagslaget. Litteraturstudien genomfordes
framforallt i digital form.

| nasta skede skapas, utifran PTS, en modell i Revit som utformas for att kunna
anvéandas till kravkontrollerna. Denna modell exporteras sedan fran Revit och
importeras till Solibri dar reglerna skapas och kontrollerna utfors pa modellen. Sedan
sammanstélls och organiseras reglerna for att skapa en regelsamling.
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2 Bakgrund

21 BIM

Byggnadsinformationsmodeller (BIM) &r i grund och botten ett verktyg for
konstruktoren, arkitekten och ingenjoren att i 3D kunna skapa en modell éver en
byggnad och lagga till den information som respektive disciplin ska tillhandahalla. Det
ar ett verktyg som maojliggor att i ett tidigt skede kunna hitta fel och enkelt kunna
atgarda dem innan ritningarna kommit ut till byggarbetsplatsen. Det &r ocksa ett
effektivt satt att fa ut information till alla som &r delaktiga i projektet och darmed
minska glappet i information mellan parterna (Autodesk, u.a.). Att modellera upp en
byggnad i 3D underlattar aven for bestallaren att fa den slutprodukt som efterstravas.

Modellering av byggnader har funnits lange i form av Computer Aided Design, CAD,
(Taylor, 2017) men skillnaden &r att i BIM ingar det mycket mer information i modellen
an vad det gor i CAD. | BIM kan man fa med mer specifik information, som kostnader,
tid och kollisioner som inte finns i CAD (Bandi, 2018).

| dagslaget anvands BIM av manga byggforetag for saval byggnationer som
ombyggnationer. Precis som byggbranschen utvecklas standigt BIM och till exempel
Skanska anvander i sina projekt dven av 4D- och 5D-modeller, dér tid respektive
kostnad ingar (Skanska, 2017). NCC anvander sig av Virtual Design and Construction,
VDC, ett liknande sétt att arbeta pa men man inkluderar hela projektets livscykel dar
BIM &r en del i VDC (NCC, u.d).

22 IFC

IFC star for Industry foundation classes och ar ett filformat som anvands till
byggnadsmodeller. IFC &r ett gemensamt filformat som gor att man kan Overfora
modeller och information mellan olika program (Graphisoft, u.d.). | de flesta BIM-
programmen gar det att jobba med IFC-filer och det gar &ven i manga fall exportera ut
en IFC-fil innehallande modellen fran programmet. Exempel pa tva program som
anvander sig av IFC-filer ar Revit och Solibri. I Revit ritar man upp en modell som man
kan exportera till en IFC-fil och sedan 6ppnas i Solibri (Solibri, u.d.).

2.3  Revit

Revit ar ett 3D-modelleringsprogram som anvénds av bl.a. arkitekter, konstruktorer,
V'V S-konstruktorer och landskapsarkitekter, for att skapa en modell av en byggnad eller
av ett omrade. | en Revit-modell kan man t.ex. lagga in vilka material som vaggarna
bestar av, lagga in mobler och placera ut eluttag.

Néar man skapar en modell i Revit utgar de olika disciplinerna i manga fall fran
arkitektens modell, a-modell, da visserligen med vissa modifikationer som till exempel
utgar VVS oftast fran en anpassad ritning fran arkitekten (Lundagrossisten, 2014). Nar
de olika disciplinerna &r klara sammanstalls ritningen for att bilda en BIM-modell 6ver
byggnaden.

Till Revit finns det flera tillagg som underlattar ritandet for de olika diciplinerna. De
som haller pd med installationer anvénder sig ofta utav ett tillagg som heter MagiCAD
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(MagiCAD, u.d.). Metal Wood Framer (MWF) &r ett annat tillagg som anvénds for att
ta fram stl- och trakonstruktioner i Revit (Symetri, u.a.).

2.4  Solibri Model Checker

Solibri Model Checker (SMC) ar en programvara som anvands for att visualisera och
kontrollera 3D-modeller. SMC anvénds av arkitekter, ingenjorer, byggforetag och
fastighetsagare for att sakerstélla en effektiv byggprocess (Solibri, u.a.).

SMC anvands framforallt i projekteringen i byggprojekt. De kontroller som gar att géra
i SMC ér bland annat att kontrollera funktions- och rumskrav, kollisioner och regler.
Vid eventuella problem kommer SMC att belysa problemet i 3D-modellen och man
kommer kunna se i en resultatruta vad det ar som inte uppfylls (Solibri, u.a.).

| SMC kan man anvénda IFC-filer som &r ett format de flesta BIM-programvarorna
klarar av att hantera. Detta innebar att man kan sla ihop BIM-modeller fran till exempel
VVS och konstruktion pa varandra i lager for att kunna kontrollera kollisioner och
jamfora dem med varandra. Genom att hitta krockarna i det tidiga skedet s& sparar man
bade tid och pengar genom att slippa losa dessa problem pa plats (Solibri, u.a.).

SMC anvands ocksa for mangdning och kalkylering (Solibri, u.a.). Innehaller modellen
ratt information kan man t.ex. fa ut listor 6ver antal stolar pa ett vaningsplan och hur
mycket de kostar.

2.5 Program for Teknisk Standard

Program for Teknisk Standard (PTS) &r ett svenskt system som anvands inom hélso-
och sjukvarden for att sakerstélla kvalité i programarbete, projektering, byggande och
forvaltning (Program for teknisk standard, u.d.). Detta uppnas bland annat genom att
standardisera utformning av rum inom varden och underlatta erfarenhetsutbyte mellan
olika parter som &r delaktiga i byggnadsprojekt inom halso- och sjukvarden.
Utvecklingen av PTS startade redan 1974 men det var framforallt i borjan av 2000-talet
och i samband med att det blev ett webbaserat system som det bérjade vaxa ordentligt.
2004 startades dven PTS Forum som &r ett natverk dar landsting/regioner kan utbyta
erfarenheter och diskutera forbattringsomraden med varandra och pa sa sétt utveckla
PTS. | dagslaget &r 16 av de totalt 20 landsting/regioner i Sverige anslutna till PTS
Forum (Program for teknisk standard, u.a.).

P& PTS-hemsidan kan man hitta riktlinjer for viktiga funktioner inom varden. Det kan
till exempel vara riktlinjer for akustik, fysisk vardmiljo och tillganglighet som alla &r
utformade efter verksamhetens, samhéllets och fastighetsforvaltarens behov. Dessa
riktlinjer utgor basen for resterande innehall i PTS (Program for teknisk standard, u.a.).

Sjalva huvuddelen av PTS Forum innehaller teknik- och funktionskrav som utifran
riktlinjerna har tagits fram for att beskriva vad som behéver uppfyllas for att skapa sa
bra lokaler som méjligt inom hélso- och sjukvarden. Det finns dven fardiga typrum med
enkla ritningar fran tidigare projekt, som exempel pa hur typrummen bér utformas. Till
typrummen finns ocksa information om de krav som behdver uppfyllas, till exempel
rumsarea, buller och vilka objekt som behdvs. For att sedan kunna modellera dessa rum
finns ett objektsbibliotek med fardiga 3D-modeller i form av Revit-familjer. |
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biblioteket finns inredning och utrustning som anvénds inom hélso- och sjukvarden
med information som PTS-koder och bendmningar inlagda i modellerna. Utover
objektsbiblioteket finns dven bibliotek innehallande olika funktionsytor och ytskikt
med tillhérande PTS-koder (Program for teknisk standard, u.a.).

Martin Flodin, CAD-strateg pa Region Jonkopings Lan (personlig kommunikation, 11
april 2018) forklarar ocksa att PTS Projekt &r en webbaserad tjanst pa PTS Forums
hemsida som fortfarande &r i en utvecklingsfas. | PTS Projekt &r det tankt att man ska
kunna skapa ett projekt, t.ex. en nybyggnad av en vardcentral, som man lagger upp i
deras databas som alla behoriga kan fa tillgang till. I PTS Projekt finns alla de fardiga
typrummen fran PTS Forum och dessa kan anvandas i projektet. Nar man skapat ett
projekt och lagt in de typrum som ska inga, kan man fa ut listor pa t.ex. funktionskrav
och antal komponenter i Excel-format.

M. Flodin beréttar &ven att det finns ett tillagg som heter PTS Illustration. Det &r en
tjanst dar man kan modellera upp ett typrum och enkelt visa upp hur det ska se ut. Har
finns grundobjekten inlagda i ett biliotek till varje typrum. PTS Illustration anvénds
mest i ett tidigt skede, innan en A-modell ritats upp, for att kunna visa upp en 3D-
modell istallet for att bara visa upp en 2D-ritning pa rummet.

2.6 Typrum

PTS innehaller en méangd typrum fran olika landsting/regioner som beskriver de krav
som stalls pa utrymmet gallande funktions- och tekniska krav, samt inredning och
utrustning. | dagsldget pagar arbete med att ta fram gemensamma typrum som ska
kunna anvandas av alla PTS-anslutna landsting/regioner. Ett typrum a&r ett
standardiserat utrymme med syftet att skapa en effektivare arbetsprocess och sakerstalla
en hog kvalité pa rummen (Johansson, 2013). Lokaler inom hélso- och sjukvarden
skiljer sig ocksa mot manga andra lokaler, da det &r extra viktigt att de har en viss
flexibilitet for att dess syften kan fordndras och ur ett tekniskt perspektiv utvecklas
standigt sjukvarden och kan pd sa satt leda till att verksamheterna i lokalerna kan
fordndras (Andrén, 2008). Darfor ar det extra viktigt att man har en beprévad och
fungerande grund att utga fran nar man ska utforma rum for sjukvarden (Johansson,
2013).

2.7 ValPro

Value Driven Procurement in Building and Real Estate (\VValPro) ar ett multinationellt
forskningsprojekt med delvis syfte att skapa en mer vérdedriven bygg- och
forvaltningsprocess. Bakgrunden till forskningsprojektet &r att byggbranschens fokus
till storsta del varit att minska investeringskostnaderna men da de kostnaderna ar valdigt
sma i forhallande till verksamhetens resultat och forvaltning av byggnaden, vill man
istallet fokusera pa att skapa en vardedriven process. En av anledningarna till att fokus
har legat pa att sanka investeringskostnaderna beskrivs som brist pA metoder, modeller
och verktyg for en vardebaserad styrning. Det ar delvis detta som PTS kan anvandas
till genom att fungera som ett verktyg for en vérdebaserad styrning och stod till
processen (Johansson, 2013).

Genom fallstudier har man kommit fram till hur man genom utveckling av PTS kan
stodja en vardedriven process. Tva av de forslag som tagits fram &r att forbattra
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informationsutbytet fran PTS till BIM-verktyg och verifiering av kravdata fran PTS.
Med den 6kande anvéndning av BIM-verktyg ges goda mojligheter till en forbéattrad
byggprocess som resulterar i ett 6kat varde. For att detta ska kunna bli verklighet behdvs
dock ytterligare forskning och utveckling (Johansson, 2013).

6 CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete ACEX20-18-35



3 Genomforande

Det forsta som gjordes var att ta reda pa hur PTS anvands i dagslaget. | ett mote med
Charlotte Bruun och Martin Flodin, utvecklingschef respektive CAD-strateg pa Region
Jonkdpings Lan, beréttade de att i dagslaget anvands till storsta del PTS Projekt. De
anvander PTS Projekt for att skapa rumsfunktionsprogram (RFP) och for att genomféra
vissa kontroller av rummen, likt de kontroller som gar att genomfora i Solibri. | en
forstudie gjord av Granath och Johansson (2015) framkommer dven att det finns sex
kontroller som gar att genomfora i PTS Projekt, dessa ar:

e Utrymmena forekommer i projektets RFP i PTS och i A-modellen.

e Utrymmen i A-modellen har en bendmning.

e Bendamningarna pa utrymmen i A-modellen Overensstimmer med RFP-
utrymmets bendmningar.

e Utrymmen i A-modellen har ett rumsnummer.

e Varje utrymme i A-modellen har ett unikt rumsnummer.

e Utrymmen i A-modellen har en nettoarea (NTA) som Overensstimmer med
arean i RFP.

Det gar enbart kontrollera de krav som gar att direkt koppla till ett utrymme. Alltsa gar
det inte kontrollera objekten inuti utrymmet eller funktionskraven som stalls pa
rummen.

Saknas de nagot under dessa kontroller finns mojligheten att exportera en Excel-fil med
felen som sedan kan skickas tillbaka till arkitekten for korrigering. De undersoker
mojligheten att utoka dessa kontroller i framtiden. De anvander ocksa till viss del PTS
[llustration for att modellera upp rummen tidigt i projektet.

Som ett komplement till PTS-tjansterna ndmner Martin och Charlotte att de dven har
testat att anvanda sig av dRofus och BIMeye. dRofus &r en webbaserad tjanst som
anvander sig av molnlagring for att pa ett snabbt och enkelt sétt kunna spara ner och
dela information med de andra involverade i projektet (dRofus, u.d.). PTS och dRofus
ar relativt lika som tjanster. De erbjuder bada tva bland annat ett standardiserat bibliotek
med objekt som ar tankt att anvandas for projekten och det finns &ven mojligheter att
kunna exportera ut listor i t.ex. Excel i bada tjansterna. Den stora skillnaden ar att
dRofus har anvénts langre och darmed kommit langre i utvecklingen. Det finns bland
annat ett dRofus-plugin som gar att kora direkt i Revit som gor att man alltid kan ha
koll pa vilka andringar som sker i modellen och vem det & som gjort dem (dRofus,
u.a.). BIMeye ar en webbaseradtjanst som fungerar pa ungefar samma satt som dRofus
da tanken med BIMeye &r att man ska ha tillgang till modellen utan att behdva anvanda
ett BIM-program (BIMeye, u.d.). Men till skillnad fran bade PTS och dRofus sa finns
det t.ex. inget biliotek i BIMeye.

| fortsattningen av detta kapitlet kommer det redogéras for hur arbetet utforts fran
skapandet av en modell i Revit till skapandet av regler i Solibri.
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3.1 Skapaen modell i Revit

For att kunna undersdka kravkontroller och informationséverforing behdvs en modell
med typrum och information. En modell av ett tvavaningshus som ska forestélla en del
av ett sjukhus skapades i Revit. Nésta steg var att fylla modellen med rum och dessa
rum ska representera verkliga rum som anvands inom sjukvarden. For att skapa rummen
anvandes rumsbeskrivningar fran biblioteket i PTS Forum.

Figur 1: Enkel modell som representerar en del av ett sjukhus.

Det forsta typrummet som skapades var ett kopieringsrum da det var ett enkelt rum med
relativt f& komponenter vilket gjorde det lampligt att borja med. Det fanns inga
typrumsritningar over kopieringsrummet utan rumsbeskrivningen anvéandes istallet for
att se vad som behdvde finnas i rummet, se bilaga 1. Resultatet syns i figur 2 nedan.

Figur 2: Exempel pa hur ett kopieringsrum kan se ut.
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Objekten hamtades fran ett bibliotek i PTS i form av Revit-familjer som importerades
till modellen. I dagslaget saknas manga objekt i biblioteket och det gor att rummen inte
kommer innehdlla alla objekt. Revit-familjerna & namngivna med PTS-koder, en
sifferkod som beskriver vilken objektsgrupp objektet tillnér. Till exempel bendmns
kopieringsmaskinen som 432-20 i Type Name d&r 432 sdger att den tillhor kategorin
Kontorsutrustning och 20 att det specifikt & en golvstaende kopieringsmaskin. |
biblioteket stracker sig objektskoderna fran 300 till 600 dar varje 100-tal utgor en viss
typ av objekt. Alla objekt pa 300 ar nagon typ av fast objekt medan 400 utgor objekt
som klassas som 16s inredning. 500 och 600 innehaller objekt inom VVS respektive el.

Figur 3: Exempel pa kategori med tillhérande objekt fran objektshiblioteket (Program for teknisk
standard, u.a.).

Varje typrum har ocksa en specifik PTS-kod bestaende av en till tre siffror. Dessa
stracker sig i dagslaget fran 1-221 och till exempel har kopieringsrummet 28 som PTS-
kod och ett jourrum har PTS-kod 41.

Ytterligare tre typrum valdes ur biblioteket och skapades i Revit. Rummen fylldes med
de objekt som krdvs enligt rumsbeskrivningen och som finns tillgdngliga i
objektsbiblioteket.
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Figur 4: a) Jourrum, b) Vardrum 1 patient, ¢) RWC Dusch.

Med dessa typrum skapades en planldsning som syns i figur 5 nedan. Planldsningen
kopierades och det bildades tva likadana plan. Enda skillnaden mellan planen &r
rumsnumren, dar rummen pa vaning ett borjar pa ett och de pa vaning tva borjar pa tva.
Anledningen till det ar att sékerstalla att det inte blir nagra problem med kontrollerna
som ska goéras och att Solibri uppfattar rummen korrekt. Resultatet blev en mindre
byggnad som kan ses som en del av ett sjukhus.

IF i | I aF i | F i i | F

@
ﬂﬁ‘urrum <7 QJC Dus i
arerum 1 patien

@E Vardrum 1 patient
Ao o 20 |

]

N : 3
-‘ - T — [@NC Du — —I::)
iering i éﬂ 20 I

201 &l J\ oY ITRESY 2B lelo q
Korridor

I

[T e

| i ”| E | E I E 7| E |

Figur 5: Planvy éver byggnadens andra vaning.
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3.2 Kilassificering och IFC-export

For att kunna genomfoéra de kravkontroller som ska goras behdver man klassificera alla
objekt och rum. Sjalva klassificeringen gjordes i Solibri och for att genomféra den
anvands information fran Revit. For att underlatta detta kompletterades objekten och
rummen med ytterligare information.

3.2.1 Parametrar i Revit

| Revit finns det manga olika fardiga parametrar, sa kallade Properties, som kan fyllas
med information och anvandas for klassificering men vi valde att skapa egna parametrar
for bade objekten och rummen. Detta for att vi anvander information i form av PTS-
koder och for att gora det tydligt skapade vi darfor egna parametrar, en for objekt och
en for rum. For objekten skapade vi parametern PTS Objekt dér objektens specifika
PTS-kod fylls i. Till rummen valde vi att kalla parametern fér PTS Rum och den ska
innehalla rummets specifika PTS-kod. All denna information finns i rumsbeskrivningen
och bada parametrarna laggs under parametergruppen Identity Data.

En av de saker som skiljer mellan parametern for rummen och parametern for objekten
ar om de tillhor Type eller Instance. Valjer man att parametern ska ligga under Type sa
innebér det att alla objekt av samma typ i modellen kommer ha samma information
under parametern. Det innebér att det racker med att man fyller i PTS-koden for ett
objekt sa kommer alla objekt av den typen att ha koden. Detta ar fordelaktigt da det kan
finnas manga objekt i en modell. Koden kan aven laggas in i familjen och pa sa satt
redan finnas inlagd nar man hamtar familjen fran objektsbiblioteket. Detta skulle
medfora att informationen inte behdver laggas in manuellt. Daremot fungerar det inte
pa samma satt med parametrar for rum. Rum skapade i Revit kan inte tillhdra nagon
Type och darfor maste Instance istallet véljas. Det innebar att man behover fylla i
informationen under Identity Data fér varje rum for sig.

| figur 6 visas installningarna som anvéndes for att skapa objektsparametern. Notera att
Type &r vald och det innebar att alla patientsangar av denna typ kommer ha 423-1 som
kod under parametern PTS Objekt. Till hoger syns ocksa de typer av objekt som
kommer ha PTS Objekt-parametern.

Type Properties | Parameter Properties *
Family: 423-1,2 Patientsang v Load... AT A

Fiterlst: | <show all>

Type: 251 v iiE e [ Hide un-checked categories

Rename. .. Shared ¢ te f ¥ Casework

¥l Bectical Equipment
Type Parameters o o

Parameter [ Value ] Wi Fumiure
elect Export. W Fumiure Systems
Identity Data ]
| W Genesic Models

Keynote ] ¥ Plumbing Fdures

¥ Specialty Equipmer

[Model
Manufacturer l
[Type Comments ] Parameter Data
URL ] Mame:

Description ] 1 PTS Objekt c:)
Assembly Code -

;;;;;;
Cost 1 Discipline:

e ommor

[Troe a I 1 Type of Parameter:
MAICISeT ) H Group parameter under:

|or \: 1 H — Identity Data e

Tooltip Descripbon:
<o tooltip description. Edit this parameter to write & custom tooltip, Custom tocitips hav...

Edit Tooltip... edk A Check None

Figur 6: Till vanster syns parametrarna for en patientsang med PTS-kod inlagd under ”PTS Objekt”
och till héger syns installningarna for att skapa parametern.
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P& samma satt skapades rumsparametern men med skillnaden att Instance ar vald
istallet for Type. PTS-koden maste darfor fyllas i for varje rum, d&ven om de & samma
typ av rum.Till hdger syns &ven parametern som bara kommer att finnas for rum.

GRS X | Parameter Properties X
. Parameter Type Categories
| || ®protectorameter Fitr st
Hide un-checked categories
T i) > Shared parameter < Rooms >
Constraints A oA
Level Level
Upper Limit Level 3
Lirnit Offset 150.0 Select... Export....
Base Offset 0.0
Dimensions
Area
Perimeter 7 Parameter Data
Unbounded Height :3350.0 Name:
Volume Mot Computed PTS Rum | Type
Computation Hei... 0.0 Discipline:
Identity Data z
Number 203 SRR
Name Vardrum 1 patient Type of Parameter: () Values are aligned per group type
Image Text (®) Values can vary by group instance
Comments Group parameter under:
Occupancy Identity Data -
Department i o
Bace Finieh Tooltip De.smptlur.m . o .
Ciiing Einish <No toaltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom tooltips hav...
Wall Finish Edit Tooltip... Check All Check None
FlogLKin oy
@S Rum ! ) b Add to all elements in the selected categories
cance Heb

Properties Nep

Figur 7: Till vanster syns parametrar for ett vardrum med PTS-kod inlagd under "PTS Rum” och till
hdger syns instéllningarna for att skapa parametern.

3.2.2 Exportera IFC-fil

For att sedan kunna anvanda denna information i Solibri behtver Revit-modellen
exporteras som en IFC-fil. Innan man gor det &r det viktigt att man i export-
instéllningen bockar for alternativet Export IFC common property sets, se figur 8.
Annars kommer inte de parametrar man sjalv skapat f6lja med i exporten.

Madify Setup *

<In-Session Setup>

<IFC2x3 Coordination View 2.0 Setup> Export Revit :
xport Revit property sets
<IFC2x3 Coordination View Setup> 2 property

] Export IFC :
<IFC2:3 GSA Concept Design BIM 2010 Set S mmemaiipart C common property st s

General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup>

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Setup>
<IFC2x3 Extended FM Handover View Setup>
<IFC4 Reference View Setup>

<IFC4 Design Transfer View Setup>

IFC2x3 Coordination View 2.0 med Pset

™ B O

[] Export base quantities
[] Export schedules as property sets
[] Export only schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

[] Export user defined property sets

Program Files\Autedesk\Revit 2018\AddIns\IFCExporterUNFC2x3

[] Export parameter mapping table

| Classification Settings...

QK

| Cancel |

12

Figur 8: Installningar for att exportera en Revit-modellen med egna parametrar som en IFC-fil.
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3.2.3 Klassificering i Solibri

IFC-filen 6ppnades sedan i Solibri och det var dar sjalva klassificeringen skedde. Forst
skapade vi en Classification med namnet PTS Objekt och i Components valde vi de
typer av objekt vi vill ha med i klassificeringen.

Classification Settings (PT5 Objekt) >

Settings  Classification Rules  Undassified Components  Classified Components

MName PTS Objekt Default Classification Names

Description [ Edit | Ao IZP"EHC]

Objektsklassificering utifr@n PTS-koder. Classification Name Color

= = B
N

e State Component Property Operator Value

Incude T Furniture
Indude “¥ Object
Indude =i Flow Terminal

[ Lacked
[ Allow Multiple Classification Mames

[[] Use Dates as Classification Names

[] Show Undassified

Save _ Save As... O Cancel

Figur 9: Installningar for skapandet av objektsklassificering.

Nésta steg var att skapa en regel for klassificeringen och det var hédr de skapade
parametrarna fran Revit anvands. Regeln séger att den information som finns under
parametern PTS Objekt ocksa blir det namn som objektet klassificeras som i Solibri.
Alla objekt har lagts till manuellt men senare kommer mojligheten att importera
information fran PTS att undersokas.

Classification Settings (PTS Objekt) >
settings Classification Rules  Undlassified Components  Classified Components
BE R | s v | =3[ @
Identity Data.PTS Objekt Classification Name
301-7 =1 -
325-17 =1
325-31 =1
327-14 =1
332-3 =1
354-5 =1
381-2 =1
381-3 =1
382-1 =1
3828 =1
382-9 =1
382-17 =1
382-18 =1
382-20 =1
382-23 =1
3834 =1
384-2 =1
384-9 =1 e
Classification Method
() First Match (@) Best Match
Save [F], save As... OK. Cancel

Figur 10: Objektsklassificeringsregelns uppbyggnad i form av PTS-koder under parametern
“Identity Data.PTS Objekt”.
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Samma sak gjordes fér rummen och de hamnade under klassificeringen PTS Rum.

Classification Settings (PTS Rum) *

Settings  Classification Rules  Undassified Components  Classified Components

MName PTS Rum Default Classification Names
: H L)
Description  [F Edit B|aAv|EE |
Rumsklassificering utifrn PTS-koder. Classification Name Color
| 8 &
(ETIETEE State Component Property Operator Value 1
Indlude W space
[ Locked
[ Allow Multiple Classification Names
[] use Dates as Classification Names
[] show Undassified
Save _ Save As... oK Cancel

Figur 11: Instaliningar fér skapandet av rumsklassificering.

Regeln fungerar pa samma satt som for objekten och dven har ska mojligheten av
import fran PTS undersokas.

Classification Settings (PTS Rum) e

Settings Classification Rules  Undassified Components  Classified Components

BEAE A v = ©)
Identity Data.PTS Rum Classification Name

1 =1

20 =1

28 =1

41 =1

Classification Method
(®) First Match (C) Best Match

Save _ Save As... oK Cancel

Figur 12: Rumsklassificeringsregelns uppbyggnad i form av PTS-koder under parametern
“Identity Data.PTS Rum”.
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Vid objektsklassificering upptacktes ett problem med Property Sets i Solibri. For
komponenter av typerna Furniture och Object hamnade Type- och Instance-parametrar
under en gemensam Identity Data-grupp, dar Type-parametern star med kursiv text och
Instance-parametern med vanlig text. Komponenterna i kategorin Flow Terminal (i.e.
tvattstall, duschanordning 0.s.v) hade istéllet en Property Set som hette Identity
Data(Type), och en separat for Instance-parametrar som bara heter Identity Data. Detta
forsvarar klassificeringen en aning da man maste skilja Flow Terminal-komponenterna
fran de dvriga i klassificeringsregeln. | figur 13 syns de andringar som gjordes med en
tillagd kolumn for Flow Terminal-komponenterna. Det kan aven leda till problem néar
vi sedan ska unders6ka mojligheterna att importera information fran PTS.

Classification Settings (PTS Objekt.classific...) *
Settings Classification Rules  |ndassified Components  Classified Components
BER DA v EaE|E @
Identity Data.PTS Objekt {[1dentity Data(Type) PTS Objekt ) Classification Name
422-1 =1 "
423-1 =1
423-5 =1
432-15 =1
432-20 =1
610-0 =1
611-1 =1
631-1 =1
632-12 =1
643-3 =1
650-1 =1
650-2 =1
3-5 =2
521-4 =2
521-5 =2
522-3 =2
523-1 =2
524-1 =2 v
e —
Classification Method
(O First Match  (®) Best Match
Bl save [E], save &s... OK Cancel

Figur 13: Andring av objektsklassificeringsregeln med en tillagd kolumn for parametern
“Identity Data(Type).PTS Objekt”.
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3.3 Regelsamling for verifiering av krav

I denna del beskrivs de regler som tagits fram i Solibri for att kontrollera att kraven fran
PTS uppfylls. Reglerna ar uppdelade i tva delar, dar den forsta ar generella regler som
géller alla typrum och dér den andra &r regler som ar specifika for varje typrum.

3.3.1 Generella regler

De generella reglerna baserades pa de sex kontroller som redan gar att genomfora i PTS
Projekt. Eftersom Solibri och PTS Projekt utfor kontroller pa olika sétt gjordes vissa
forandringar i kontrollerna for att fa det att fungera bra i Solibri. Dessa forandringar
redogors i figur 14 nedan.

B Workspace >
SEEEE 0 [HEL &« 8
MName Suppart Tag Help ,‘_,_y

e Antal rum & area S0L/36/4.0

"8 Antal 136/

b pikt rumsnUMmmEr .

- § Unikt 50L/21/2.3

- § Rumsparameter SoL/g/3.1 (7

i & Objektsparameter S0L/203/2.4 €]

ﬂ 1, Vérdrum 1 patient
G- 20. RWC Dusch
ﬂ 28, Kopieringsrum
G- 41. Jourrum

Figur 14: De generella reglerna som kontrolleras for samtliga rum i byggnaden.

Antal rum & area

For att kontrollera att rumsarean stdammer Overens med arean i RFP skapades en regel
som med hjélp av rumsklassificeringen kontrollerar att ett visst antal rum uppfyller
kravet pa area. Rummen kan aven ges en viss tolerans for att tillata en avvikelse fran
arean som anges i RFP. Figur 15 visar regelns parameter och som exempel sattes
toleransen till 15 %. Regeln ar skapad utifran Solibri-regeln Space Requirements

B= Parameters >

JRREIRRERL @ Revert Changes & Severity Parameters 5

Space Classification FTS Rum | 2

Required Spaces HE A | B
Space Classification  Space Type Space Name Space Number  Reguired Count  Target Area  Tolerance

1 Vardrum 1 patient 4 13,00 m2 15%

20 RWC Dusch 4 &6.00m2 15%

28 Kopieringsrum 2 5.00m2 15%

41 Jourrum 2 B3.00 m2 15%

Target Area Scope

(®) Individual Spaces () Total Area of Spaces

W

Figur 15: Parametrarna till regeln Antal rum & area. Arean som anvands har ar programarean som
finns med i RFP-PDF:erna.
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Unikt rumsnummer

Denna regel utgar fran tva av de kontroller som gar att genomfora i PTS Projekt, att
varje utrymme i A-modellen har ett rumsnummer och att det ar unikt for varje utrymme.
Regeln anvénder rumsnumret som skapades i Revit fér kontrollerna och varnar dels om
ett rum saknar rumsnummer och dels om tva rum har samma nummer. Regeln kommer
ocksa varna om rumsnumren pa samma vaning borjar pa olika siffror. Regeln ar skapad
utifran Solibri-regeln Spaces Must Have Unique Identifier.

B=
B=
iRt @ Revert Changes & Severity Parameters 5
~
Components to Check | =8
State Component Property Operator Value
Indude [ space

Checked Component Property Mumber

Identifier
Identifiers Must Be Unique
(®) In whole Model Allow White Spaces

() Inside Floor [[] case Sensitiveness

(") Inside Space Group

Figur 16: Uppbyggnaden av regeln Unikt rumsnummer.

Rumsparameter

Denna regel kontrollerar att utrymmena i A-modellen har en bendmning och att
bendamningen pa utrymmet i A-modellen &verensstammer med RFP-utrymmets
bendmningar. Regeln kontrollera att parametern PTS Rum har ett véarde och att detta
varde motsvarar det som finns med i RFP. Regeln &r skapad utifran Solibri-regeln Space
Namnes Must Be from Agreed List.

B=
B=
RERERERE AR @ Revert Changes & Severity Parameters B
Components to Check = .| &
State Component Property Operator Value
Indude ) Space
Allowed Property Values H B A v | B Ed
Component Property Allowed Value
51 space Identity Data.PTS Rum 1
1 Space Identity Data.PTS Rum 20
1 Space Identity Data.PTS Rum 25
IJ1 Space Identity Data.PTS Rum 41
Case Sensitiveness

Figur 17: Uppbyggnad av regeln Rumsparameter. De tillatna vardena i den nedre tabellen ar tagna fran
RFP.
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Objektsparameter

Denna regel ar inte direkt kopplad till nagon utav de sex kontroller som gar att
genomfora i PTS Projekt da den kontrollerar objekt och inte rum. Denna regeln
kontrollera att alla objekt i modellen har ett vérde ifyllt i parametern PTS Objekt. Detta
for att undvika att objekt inte blir klassificerade. For att inkludera alla objekt i modellen
kontrolleras Object, Furniture och Flow Terminal. Regeln &r skapad utifran Solibri-
regeln Required Property Sets.

B=
Bl=
R @ Revert Changes # Severity Parameters B
Checked Components = |
State Component Property Operator Value
Indude ¥ Object
Include ™ Furniture
Include =l Flow Terminal
Properly Sets HE A v | B
Component Property Set Property Value Exists Value Conditions Visualization
T Furniture Identity Data PTS Objekt Must exist K="=
“¥ Object Identity Data PTS Objekt Must exist K==
=l Flow Terminal Identity Data(Type) FTS Objekt Must exist K==

Figur 18: Den 6vre tabellen visar vilka objekt som inkluderas i Solibri och den nedre tabellen visar vilka
parametrar som kontrolleras.
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3.3.2 Rumsspecifika regler

De rumsspecifika reglerna har tagits fram utifran de rumsbeskrivningar som finns
tillgangliga i PTS. Reglernas syfte &r att kontrollera att typrummen i modellen uppfyller
vissa av krav som finns i rumsbeskrivningen. Varje typrum far en egen mindre
regelsamling dér varije sorts typrum kontrolleras utifran sina egna krav.

Bl Workspace >

it 0 EHE A v 8
Support ...  Help ‘

Kool Typrum _-II

-] 41 Jourrum
§ Antal komponenter SOLf225/1.2
£ Frigolvarea SOLf209/1.2
§ Dérrtillganglighet SOL/208/3.0
& Avstind mellan ruy SOL/161/3.1

- & Antal rum & area SOLf36/4.0
- & Unikt rumsnurmmer S0L/21/2.3 I:EI
- & Rumsparameter sOLf9/3.1 7
- § Objekisparameter s0L/203/2.4 (7)
E—}.ﬂ i 1. Yardrum 1 patient \
----- & Antal komponenter 50L/225/1.2 (@)
----- & Fri golvarea soL/209/1.2  (7)
----- § Darrtillganglighet SOL/208/3.0 @
----- § Avetdnd mellan rum S0L/161/3.1 (@)
=W 20, RWCE Dusch
----- mponenter .
& antal ko te S0L/225/1.2
----- ri golvarea .
§ Frigol 50L/209/1.2
----- umsdimensioner .
§ Rumsdimensi 50L/230/1.1
----- arrillgénglighe .
§ Dérrtilganglighet SOL,208/3.0
f] 28. Kopieringsrum
n mponenter .
§ Antal ko te 50L/225/1.2
ri golvarea .
§ Frigol 50L/209/1.2
arrillganglighe .
§ Dérrtilganglighet SOL,/208/3.0

Figur 19: De rumsspecifika reglerna som ar anpassade for varje specifikt typrum.

Antal komponenter

Regeln kontrollerar att rummet innehaller ratt antal komponenter som behovs enligt
rumsbeskrivningen. Regeln anvénder rums- och objektsklassifikationerna for att
kontrollera att varje typrum har objekt med klassificeringar som stammer éverens med
PTS-koderna i rumsbeskrivning. Denna regel finns for samtliga typrum som skapats i
denna byggnad med specifika krav for varje rum. I figur 20 visas ett exempel pa hur
regeln ar utformad for jourrum. Regeln &ar skapad utifran Solibri-regeln Number of
Components in Space.
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%: Parameters >

S & Revert Changes & Severity Parameters &
Space Classification PTS Rum W

Component Classification |PTS Objekt o

Required Number of Components B A ow | B

Space Space Type Space Mame Space Mumber  Component Mirimum Maxirmum

41 Jourrum 381-2 1 10
41 Jourrum 403-36 1 10
41 Jourrum 405-10 1 10
41 Jourrum 421-3 1 10
41 Jourrum 423-5 1 10
1 Jourrum 530-0 1 10
41 Jourrum 631-1 4 10
41 Jourrum 632-2 1 10
41 Jourrum 532-5 1 10
41 Jourrum 530-1 2 10
41 Jourrum 5653-1 1 1

Figur 20: Uppbyggnad av regeln Antal komponenter for jourrum.

Dorrtillganglighet

| de flesta typrummen finns funktionskrav pa att tillhrande dorrar ska ge ett visst fritt
matt vid 90° 6ppning och enkeldorr. Denna regel kontrollerar da att alla dorrar som
oppnas in till typrummet har minst det fria mattet som ar specificerat i beskrivningen. |
figur 21 visas ett exempel pa hur regeln &r utformad for jourrum, dar kravet pa minsta
fria matt ar 840 mm. Regeln &r skapad utifran Solibri-regeln Accessible Door Rule.
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Space Classification |PTS Rum

Door Requirements

Specify Space Classification and Door Requirements

@ Revert Changes @ Severity Parameters 5

£

B A v

Space Classification Name 1

Space Classification Name 2

Min Width ~ Min Height

Max Threshold H...

Min Glazing Ratio  Reguirements

Ll

Accessible door free space requirements /, 20

4m
0

1.14m

Z=0mm

— Door opens

ing door

To space |20

[] Min. distance |1.20m

— Pull side free sp

In Front of door Rule  Minumum width, minimum depth w
Door W + area D min. |0 mm Width |1.14m Depth |1.14m

[ Handle side on pull side Width |300 mm Depth |1.00m

[ Hinge side on pull side Width |300 mm Depth |1.00m

— Push side free sp

n Front of door ule  |Minumum width, minimum depth

[0 1nFrontofd Rule  |Mi idth, minimum deptt
Door W +area D min. |0 mm Width |1.00m Depth |1.00m

[ Handle side on push side Width |300 mm Depth |1.00m

[ Hinge side on push side Width |300 mm Depth |1.00m

Cancel

Figur 21: Uppbyggnad av regeln Dérrtillganglighet for RWC Dusch.

Avstand mellan rum

En del typrum har krav pa att ligga i anslutning till andra typrum. Denna regel
kontrollerar da att detta uppfylls genom att kontrollera avstandet mellan klassificerade
rum. Exempelvis ska ett vardrum for en patient ligga i anslutning till ett hygienrum.
Regeln kontrollerar att PTS Rum 1 (Vardrum 1 patient) ligger i direkt anslutning till
PTS Rum 20 (RWC Dusch), se figur 22. Ett annat exempel ar att jourrum ska ha en
narliggande wc/dusch och en kontroll kan da goras for att se att alla jourrum har en
personaldusch inom till exempel 30 meter. Man kan &ven vélja till att bara kontrollera
rum pa samma vaningsplan. Regeln ar skapad utifran Solibri-regeln Distances Between

Spaces.
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B= Parameters x

SARNAAR: Q Revert Changes # Severity Parameters 5

Space Classification  |PTS Rum v
Space Requirements B A v | B E
Start Space Destination Space Reguirements

Direct Access

Class =1

Check Space Groups [ ]

Routing Method i

< |

=

hi

Figur 22: Uppbyggnad av regeln Avstand mellan rum fér vardrum.

Rumsdimensioner

Denna regel kontrollerar att rum uppfyller minimikrav pa dimensioner av rummet.
Exempelvis har typrummet RWC Dusch krav pa att vara minst 2,4x2,4 meter och denna
regel kontrollerar da att bredden och langden pa rummet &r minst 2,4 meter, se figur 23
nedan. Regeln &r skapad utifran Solibri-regeln Space Dimensions Must Be Within
Sensible Bounds.

E: Parameters >
Saiasdaiag: 2 Revert Changes & Severity Parameters B
Components to Check = =8
State Component Property Operator Value
Incude [ space PTS Rum Matches 20
Requirements == 8
State Component Property Operator Value
Incude Iﬁ’] Space Bounding Box Length |= 2.490m
Incude Iﬁ‘] Space Bounding Box Width = 2.490m
]

Figur 23: Uppbyggnad av regeln Rumsdimensioner for RWC Dusch.

Fri golvarea

Denna regel kontrollerar inga krav som finns i rumsbeskrivningarna men kan anda vara
intressant. Regeln kan kontrollera fler olika saker, men det som ansags relevant att
kontrollera var att rullstolar har plats att vdnda och att det finns fri yta i anknytning till
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ett objekt. For rullstolsvandplatsen kontrolleras att det finns en fri yta med exempelvis
1,5m i diameter. Fri yta i anknytning till ett objekt kan till exempel anvindas for att
kontrollera att en vardsang ar atkomlig och inte blockeras. Regeln ar skapad utifran
Solibri-regeln Free Floor Space.

B=

B=

S @ Revert Changes & Severity Parameters |
Space Classification PTS Rum ~ b
Furniture Classification | PTS Objekt w
Free Floor Space Requirements A

Space Classification Mame Requirements

[Wheelchair Turning Space @ 1.50 m, Free space next to 423-1]

Choose Requirements x

Free Wheelchair Turning Cirde

Diameter |1.50m

Free Carridor

O El Width 0 mm
Subtract Door Swings [

Free Rectangle

O E Avoid Obstades [
=]
Length 0 mm

Width 0 mm

Free Space on Side

Furniture Classification 423-1 w
!
Minimum Length (A) 2.37m
(&) Equals Furniture Length
Front and Back |
Minimurm Width () 500 mm
Double Sided |
Furniture Distance
O 6 Furniture Classification »
L* 'E* ®l| Minimum Distance 0 mm
Maximum Distance 0'mm
Double Sided

oK Cancel

Figur 24: Uppbyggnad av regeln Fri golvarea.
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3.4  Export och Import

| detta kapitel undersoktes mojligheterna med hur man skulle kunna exportera
information fran PTS Projekt och sedan importera den till Solibri for att anvéandas till
klassificering och utformningen av reglerna.

Den information som finns i rumsfunktionsprogrammet kan exporteras i Excel-format
och informationen som férekommer i dessa ar listor pa bland annat vilka rum som
forekommer och alla objekt som de innehdller. Da vi sjalva inte har majlighet att
exportera information fran PTS Projekt fokuserar vi istéllet pa att utforma Excel-filer
sjalva. Tanken &r att Excel-filer som &r utformade for att anvéndas i Solibri kan finnas
tillgangliga att exporteras fran PTS Projekt.

Excel-filerna kan sedan anvandas for att bland annat klassificera objekt. Vid import av
Excel-fil valjs de kolumner och rader som man vill anvanda i Solibri och dessa maste
da stamma 6verens med kolumnerna och raderna i Solibri. Innehdller Excel-filen
kolumner med PTS-koder och en kolumn med Klassificering med motsvarande kod kan
informationen importeras och detta syns i figur 25 nedan. Man matchar da kolumnerna
med motsvarande i Excel-filen och véljer de rader man vill importera. En férdel med
Excel-importen for klassificering ar att man kan ldgga till, &ndra eller ta bort
kolumnerna i Solibri vilket medfor en viss mojlighet fér anpassning.

Import Excel Worksheet X
Settings  Classification Rules | Unclassified Compo| 2 / 2 Select the rows to import.
Identity Data.PTS Objekt | Identity Data(Type).PTS Objekt ~ Classification Name ) ~
o2nminv@n ;
Gl D]l] | A% ! | D 1 dentity Data.PTS Objekt Identity Data(Type) FTS Obfakt Classification Name -
Identity Data.PTS Objekt 2 |

2
=
.
.
7
E]

& |
7

——
——

||

e

e

| = |
6

:
—
—
—

13

19

0

Classification Method
() First Match (@) Best Match

Cancel < Back lext > Finish

Figur 25: Import av Excel-fil till Solibri for att skapa en regel for objektsklassificering.

Pa samma satt kan man anvanda en Excel-fil for att klassificera typrummen. Varje
klassificering kan ocksa sparas ner som en egen fil vilket gor att importen bara behéver
goras en gang for varje klassificering. Endast de objekt och typrum som finns i
modellen klassificeras och skulle man fran PTS Projekt kunna exportera alla objekt och
typrum som finns i databasen hade Klassificeringsfilerna kunnat anvéndas till flera
projekt.
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Aven vissa regler erbjuder mojligheten att importera Excel-filer. Till skillnad fran
klassificeringen ar det inte mojligt att gora nagon forandring av kolumnerna vilket
medfor att Excel-filen maste anpassas till regeln. For att testa detta skapades en Excel-
fil utformad for att stdamma 6verens med import-formatet i Solibri. Alla hittills skapade
regler gicks igenom och de parametrar som efterfragades fylldes pa i Excel. Filen
importerades sedan i Solibri-reglerna och informationen valdes utifran vad varje regel
efterfragar, se figur 26 nedan. Notera att kolumn A och B inte anvands i exemplet men
behovs till andra regler. Kolumnerna maste manuellt matchas med varandra for att ratt
information ska anvandas.

B= Import Excel Warksheet X
2 [ 2 Select the rows to import.
A ~ B « Space Classification .- Space Type - SpaceName .  SpaceNumber .. Count « Target Area [ m2] -  Tolerance
Component |Classification/Property |Space Classification Space Type Space Mame Space Mumber Required Count  Target Area [Tolerance
< >
FTS Rum
Cancel < Back Next > Finish

Figur 26: Information som importeras fran Excel-fil for att anvandas till regeln Antal rum & area.

Regeln som kontrollerar att antalet objekt i varje typrum uppfylls innehéller mycket
information och dven hér skulle det underlétta att importera informationen. En ny
Excel-fil skapades med fokus pa vilka typrum som kréaver vilka objekt. P4 samma sétt
som for de andra reglerna valjs den information som ar relevant for varje typrum. | figur
27 visas ett exempel pa hur information, fran Excel-filen med antal komponenter, valjs
ut for ett vardrum.
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8= Irport Excel Worksheet *

2 | 2 select the rows to import.

|5mv Space Type - Space Name - | Space Number .- Component -  Minimu.. -  Maximum -
Space Space Type Space Mame Space Mumber Component Minirmum Maximum
virdrum 1 patient 3

Wardrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Wardrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Wardrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient
Vardrum 1 patient
Vardrum 1 patient
virdrum 1 patient

2 Y 3 0 1 [ [ [ [ [
L Y 3 1 1 [ [ [ [ o e [ [ o
=== R
=== R EE ==

MEIFIE - & 2R e R R TR e e e TR e e e e e e

26
27 RWC Dusch 352-1
28 RWC Dusch 352-18
7iZ) RWWC Dusch 3534 L
PTS Objekt

[Cconcd | [ <Bock | [INexEST [ Fosn |

Figur 27: Information som importeras fran Excel-fil for att anvandas till regeln Antal komponenter.

De 6vriga reglerna har antingen inte mojligheten att importera eller innehaller for lite
information for att det ska vara nodvandigt att importera den. Dessa regler ska hallas
intakta och behdver darfor inte géras om for varje nytt projekt.
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4 Resultat

Resultatet av arbetet ar en borjan pa en regelsamling som ar tankt att anvandas som bas
till framtida kravkontroller for projekt som anvander PTS. Tanken ar att i framtiden
utbka regelsamlingen med fler typrum och kontroller. Det &r tdnkt att behoriga i
projektet ska kunna verifiera de krav som anses relevanta. Detta ska ga att astadkomma
med regelsamlingen som skapats och genom den uppdelningen som gjorts med
generella och rumsspecifika regler. Genom att lagga upp regelsamlingen sa som vi gjort
kan man valja vilka rum som man vill kontrollera och sedan verifiera de rumsspecifika
kraven for just de rummen. Nér det kommer till de generella reglerna ska de alltid vara
med da de galler for alla rum i projektet. Det enda man behover éndra i de generella
reglerna ar vissa parametrar. Dessa parameterandringar ska da ga att importera direkt
som en Excel-fil som exporterats fran projektets rumsfunktionsprogram.

Utover regelsamlingen tog vi ocksa fram tva klassificeringar, PTS Rum for rummen
och PTS Objekt for objekten. Dessa tva Kklassificeringar ar basen till hela
regelsamlingen da alla regler anvéander sig av dem. Tanken &r att bade regelsamlingen
och klassificeringarna ska kunna hamtas fran PTS.

4.1  Analys av regelsamling

Sammanlagt skapades nio olika regler, fyra stycken generella och fem stycken
specifika. Utifran de typrums-PDF:er som finns pa PTS Forum ansags det att det var
dessa kontroller som var relevanta att genomfora i dagslaget. Det &r troligt att man i
framtiden kommer kunna fa ut mer information fran PTS och darmed aven kunna utéka
regelsamlingen i Solibri.

Vid skapandet av de generella reglerna utgick vi ifran de sex kontroller som redan gick
att genomfora i PTS Projekt. Alla utom en utav dessa kontroller gick att genomfora i
Solibri. Den kontrollen som inte gick att genomftra var att utrymmena férekommer i
projektets RFP i PTS och i A-modellen. Detta eftersom kontrollen inriktar sig specifikt
mot att gora kontrollen av RFP i PTS och de kontroller som genomfors i Solibri utgar
ifran RFP for att i sin tur sen kontrollera A-modellen. Alltsa gar det att kontrollera A-
modellen mot RFP men det gar inte att jamfora dem med varandra for att se om nagot
saknas i RFP. De kontroller som genomfors i Solibri utgar alltsa ifran att RFP ar korrekt
fran borjan men saknas ett utrymme i RFP kommer det inte ga att kontrollera.

Vi valde dven att lagga till regeln Objektsparameter till de generella reglerna for att,
utéver utrymmena, dven sakerstalla att objekt i modellen har en benamning. | dagsléget
inkluderas bara objekt av typerna Object, Furniture och Flow Terminal da dessa var de
enda objektstyper som forekom i var modell. | storre modeller kan fler typer forekomma
och det ar da viktigt att regeln kompletteras med detta.

| de rumsspecifika reglerna var det lite annorlunda da det inte fanns nagra regler sedan
innan att utga ifran, vilket innebar att reglerna skapades enbart utifran
rumsbeskrivningarna i PDF:erna. En del utav de regler som finns i de rumsspecifika
reglerna, som Antal komponenter och Dérrtillganglighet, kan tekniskt sett ligga under
generella regler, eftersom dessa &r direkt kopplade till ett rum. Problemet med det &r att
reglerna skulle bli véldigt stora och svara att hantera, darfor lades dessa under de
rumsspecifika reglerna.

CHALMERS, Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik, Examensarbete Error! Reference source not
found. 27



Det uppstod problem med regeln Antal komponenter eftersom objektshiblioteket inte
ar komplett. Detta innebér att rummen fran Revit i manga fall kommer vara inkompletta
och leda till manga varningar i Solibri. For att kravet pa antal objekt ska kunna uppfyllas
krdavs det att alla objekt finns i biblioteket. I métet med M. Flodin (11 april, 2018)
namnde han att en utdkning av biblioteket diskuteras och detta skulle mojliggora att
kravet kan uppfyllas.

& Checking ¥ | HE Results s
e EHE @ | Q chek Freport O :
Ruleset 2 E & & & X || Ress -
=] Kontroll Typrum A| Level 1 [0/18]

- § Antalrum &area & & - & ] Level 2 [0/18]

- §  Unikt rumsnummer 0K = 3 1[0/18]

- § Rumsparameter & & A| Space.1.3 : Vrdrum 1 patient[203] [0/9]

- § Objektsparameter - B 0K Elg Space.1.4 : Virdrum 1 patient[204] [0/9]

-8 1. Vardrum 1 patient -- & No '382-7'-components

i Antal komponenter ..._ - @ Mo '384-7'-components

Fri golvarea - & No '630-10"-components

- § Dérrtilgénglighet oK & No '631-6'-components
- ----- § Rumsdimensioner 0K & MNo'632-5'-components
(- § Avstind mellan rum 0K & MNo'632-9'-components
G- f] 20. RWC Dusch & & & i+ & No '645-22'-components
[ f] 28. Kopieringsrum & & --‘ No '645-7'-components
[ ] 41 Jourrum & & i} & Mo '653-1'-components

Figur 28: Varningarna som dyker upp i Solibri nar regeln Antal komponenter genomfors.

Aven for regeln Fri golvarea uppstod problem. Kontrollen av fri yta for
rullstolsvéndplats fungerade men att kontrollera fri yta i anknytning till ett objekt
fungerade inte bra. Syftet var att kontrollera att en vardsang éar tillganglig och inte
blockeras. Resultatet av kontrollen blev dock att den varnade for att objekt var for néra
vardsangen som i verkligheten egentligen inte var i vagen. Man kunde inte valja
langden pa den fria ytan utan hela objektets langd kontrollerades och den varnade aven
for objekt som befann sig hogre upp an vardsangen och egentligen inte i vagen. | figur
29 kan man se en panel och krakpase som &r uppsatt bredvid vardsangen. | bilden till
hoger ser man hur Solibri varnar att det &r objekt som befinner sig i den fria ytan. |
verkligheten hade dock vardsédngen bedomts som tillganglig. Den delen av regeln
bedémdes darfor inte vara relevant att anvanda i dagslaget da den inte Overensstammer
med verkligheten tillréckligt bra. Kontrollen av fri yta for rullstolsvandplats kan dock
anvéndas.

Figur 29: Exempel pa hur regeln Fri golvarea varnar for objekt inom den fria ytan.
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4.2  Analys av export och import

Att kunna 6verfora information fran PTS till Solibri &r valdigt viktigt for att skapa en
effektiv kravkontroll. Det ar ocksa viktigt att informationen som exporteras fran PTS
ar utformad for att anvandas i Solibri, da detta underlattar arbetet avsevart. Importen
till Solibri fungerade oftast utan problem och sa lange man kan fa informationen fran
PTS anpassad till Solibri ar évergangen daremellan enkel. Martin Flodin, CAD-strateg,
berattar att det i dagslaget inte & majligt att anpassa exporterna fran PTS men att det &r
fullt mojligt att i framtiden kunna exportera en Solibri-anpassad Excel. Vad géller
informationen som behdvs for klassificeringen kom vi fram till att man med hjalp av
exportering fran PTS Projekt kan skapa tva klassificeringsfiler som innehaller alla
objekt respektive alla typrum fran PTS. Detta behOver bara goras en gang da
klassificeringsfilerna innehaller alla objekt och typrum fran PTS men endast de som
forekommer i modellen klassificeras i Solibri. Tillkommer nya objekt och typrum maste
klassificeringsfilerna uppdateras.

Det enda problemet vi stotte pa vid klassificering var att Solibri hanterade Flow
Terminal-komponenterna annorlunda gentemot de évriga komponenterna. Vi hittade
ingen annan l6sning till detta utan man far redigera Flow Terminal-komponenterna i
efterhand.

Importen till reglerna fungerade ocksa for det mesta bra med ett undantag. Den regel vi
inte lyckades importera information till var Antal rum & area och vi lyckades inte hitta
nagon I6sning till detta. Trots att vi utformade Excel-filen for att passa till regeln lyckas
inte regeln anvénda sig av informationen. FOr regeln Rumsparameter fungerade
importen bra och den underlattar informationséverforingen fran PTS till Solibri och
man kan verifiera att modellen stdammer dverens med RFP.

Import kan aven anvandas for regeln Antal komponenter men kraver da en annan typ
av Excel-fil dar aven objekten finns med. Da denna rumsspecifika regel ar tankt att vara
intakt fran projekt till projekt, kan importen istillet anvandas for utbyggnad av
regelsamlingen och forenkla fortsatt arbete med att 1agga till rumsspecifika regler for
fler typrum an de vi skapat. Import skulle &ven kunna anvéndas for att uppdatera
reglerna ifall objektskraven for typrum skulle forandras. Aven for import till reglerna
ar det viktigt att Excel-filerna &r anpassade till Solibri for att effektivisera
arbetsprocessen.
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5 Diskussion och slutsats

Utover de kontroller vi tagit fram finns d&ven majligheter att kontrollera manga fler av
de krav som anges i rumsbeskrivningarna. | Revit kan man skapa manga fler parametrar
an de vi gjort och fylla pa med mer information som man i Solibri sedan kan kontrollera
att informationen stimmer 6verens med kraven i PTS. Ett problem som vi ser med detta
ar att viss information kan sakna varde. For krav som t.ex. luftflode skulle en parameter
kunna skapas till rum dar man kan fylla i vilket flode som rummet behdver, men for att
verifiera att kravet verkligen uppfylls skulle simuleringar kravas for att fa fram det
faktiska flodet. Aven ljudkrav och krav pa dagsljus skulle kunna simuleras i modellen
for att sedan kunna verifieras i Solibri.

Vi ser att det finns mojligheter att kontrollera manga av kraven som finns i PTS men
att avgora vad som &r vart att kontrollera ar svarare. Det finns aven mojligheter till att
stalla mer krav och med den digitalisering som sker i byggbranschen kan det finnas
varde i att utnyttja de BIM-verktyg som finns for att sékerstalla kvalité och pa sikt leda
till ett 6kat vérde av verksamheten.

Syftet med arbetet var att underséka hur man kan utveckla kravkontroller for typrum
inom sjukvarden och anvéanda information fran PTS i en BIM-modell. Vi valde att kolla
pa hur man kan verifiera PTS-krav med Solibri och bedémer att det finns goda
mojligheter till detta. Med en fortsatt utveckling av PTS och Solibri kan man med
anpassning av informationen fran PTS till Solibri skapa en effektiv process for att
verifiera krav.

Vi tycker ocksa att vi har uppnatt malet med att skapa underlag i form av en

regelsamling och klassificeringar som kan anvandas till framtida kravkontroller. Detta
utgor en bas som man skulle kunna fortsétta att utveckla.
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7 Bilagor
7.1  Bilaga 1: Rumsbeskrivning for Kopieringsrum

28 Kopieringsrum

Stenorming: Frogramarsa: AFF-ot BEAB-kod: Eunictionskod:
KOPIERING g m* X27.EB

Lokakatagort: \ngr win PTE-gemenzamt prum: @
Fdrsdrjningslokaler Ja

Besiming:

Litrymme med skrivare, kopieringsutrustaing mm.

Kan kombineras med andra funktioner, t.ex. fimad, rirpoststation, postrum etc vilket kriver bearbetning av inredning och funktionskrav. Se
dessa typrum.

AnmErining

Inredning /utrusining

Fastighet

3250 Bankskdp ospec Ospec
anfal anpassas il wiymmet

3270 Viggskap ospec Cispec
anfal anpassas il uiymmet

3545  Bankskiva pd undemede D=600 (mm) 1st

821-1  V3pguttag dubbelt, 230 V, 10A-18A 4 5t

83240  Belysning Ospec
figr allmanbe(ysning

8502 Datauttag - Dubbelt RJ45 uttag for data, telefoni 25t

Werksamhat

432-15  Skrivare 1st
Kan utgd beroende pa val av kopieringsmaskin

43230 Kopieringsmaskin gelvstiende 1st

D604  Démbredd. Ger fritt matt 840 mm (vid 20 och enkel dom) oM
Obs att kopieningsutrusning skall kunna transporteras in och ui vall ev sitime dimbredd

F11-1  Komfortklass Inga krav pa maxtemperatur

G41-5  Tryckfirhallanden till andra rum. Endast frankdt F-

H12-1  Synkrav. Synkrav enligt branchrekommendationer fir denna typ av rum MNomala

H16-1 Belysningsstyrka. Belysningsstyrka enligt branschrekommendation for denna typ av rem. Mormal

H31-1  Fargatergivning. Firgatergimingsindex Ra = 64 Momal

H32-2 Fargtemperatur. (000K -2500K) Meutral fangternperatur

H33-1  Bléndfri belysning Nomal

HE1-0  Belysningsstyming - franvarcdimpning. Frinvarod3mpning av Jusnivan. 0-10 - 100%

111-2  Ljudisclening. Utrymmen fér kommunikation och rum med mattliga krav pa ljudisclering. 40dE R'w

112-2  Stegliudsniva. Hégsta tillitna stegliudsniva Ln"W=65dB a5 dB

1136 Rumsakustik. Krav pd kort efterklangstid D85

PTE L] Copyright Region lankcepings lan, vpplaten fll FTS Forum. All cboharig amrindning ar forbjudon. Sida 1 av 2
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114-5  Buller frin installafoner. Rum med mitliga krav pd Budnivier. 35 dB(A)

15-3  Trafikbuler. Rum med krav pa ga Fudnivier. 30 dB
KZ0-1  Medicinska utrymmen. Enligt S5 436 40 00 kap. 710 Grupp O
M31-1  Hygienklass 0 klass
N31-3 om placerad inom vardiokal
ME1-1  Lasning Inga uttalade kraw

Posirum zamit kombinerat post/kopienngsrum bér vara last
| avdelning som Srl3st fex kontor krdvs inte [3sning av rummet

Fastighet
201-18  Golv Matta uppvikt mot vigg

Al matts med trisockel
2033 VEgg Malad. glansvarde 20

PTS € copyright Rogion Jarkpings i, vpphiten 6l FTS Forum. All sbohrig criinding & frbjudon. Sida 2 av 2
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7.2 Bilaga 2: Rumsbeskrivning for Jourrum

41 Jourrum

Ehrborring: Frogramarsa: AFF-Rat BRAB-hod: Funistion=eod
JOUR 3 m* IME

Lokaikatngert gl tdn FTE-gemenzamt typnam: @
Personalbundna lokaler Ja

Sesuhiming:

Rurn som 3r inrdttat som dvemnattningsrem fir jourhavande personal.

Anordnas med anshitande wo'dusch eller med wo'dusch nara i samma komidor.
Anmarining:
Obs sdrskilda brandfutrymningskrav finns for denna nemstyp

Fastighet

3812 Kroklist 2 krokar 1st

8300  Stomstallare 1st

831-1  Vaggutiag dubbelt, 230 V., 10A-184 45t

8322  Ljusarmatur Allm3nbelysning dikttak 1st

8325  Ljusarmatur sangplatsbedysning 1st

8501  Datawttag - Enkelt RJ45 uttag for data, telefoni 2st

8531  Utag - Antennuitag for TV- och radiomotiagare or riks- och intema program 1st

Verksamhet

402-36 Bord hagt 1st

405-10 S3ngbord , 1st
g s3ngbord G vardrum

421-3  Kamstol 1st

4235 S3ng personal 1st

D604  Darrbredd. Ger fritt matt 840 mm {vid 20° och enkel dam) 0 M

Fi11-1  Komfortdlass Inga krav pa maxtemperatur

F31-5  Min temperaturkraw b I

G11-2  Min fitreringsgrad. Finfiter F7

G311 Min kefificden Iis 10 s

G41-1  Tryckfarhallanden till andra rum Balanserat

H12-1  Synkrav. Synkrav enligt branchrekommendationer fir denna typ aw rum Mormala

H16-1 Belysningsstyrka. Belysningsstyrica enligt branschrekommendation for denna typ av rum. Mommal

H31-1  Fargatergivning. Fargatergivningsindex Ra = 84 Mormal

H32-2  Fargtemperatur. (2000K-4500K) Meutral firgtemperatur

F:-TE & Copyright Rogion JGnkSping lan, vpplten fill PTS Forum. All cbohiriq amindning & forkjudan. Sida 1 av 2
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H33-2  BlEndfi belysning Haga

HE1-2  Belysningsstyming - flera strimbrytare. Nommala krav olika stymingar (manuell styming). Flera strimbrytars
HB1-3 Belysningsstyming - dimmer. Ljusreglering - manuell styming via dimmer Dimmer
116  Ljudisclerng. Rum med specielt stringa sekretesskrav, krav pa relativt god isolering mot 52d8 Rw
M2-2  Stegludsniva. Hogsta tilldtna stegljudsniva Ln"W=65d5 85 dB
M35  Rumsakustik. Krav pa kort efterkiangstid 0,65
114-7  Buller fran installationer. Rum med krav pa laga ljudnivaer. 30 dB(A)
1154 Trafikbuller. Rum fir speciellt kinsliga undersékningar (hirselundersikningar), krav pé mycket laga 22 dB
ljudnivaer.
K201  Medicinska utrymmen. Enligt S5 436 40 00 kap. 710 Grupp 0
K51-5  Datakommunikationsnat Speciella krav
Fuiigod WiFi tickning
K518  Tradldst datanat kraw
KE2E  Telefoningt Specizlla krav
Fuiiged mobil innomhustickning
KEZ-1  Upptapetsignal. Indikeringstabla for upptagetmarkerning. Til- och frankoppling vid dém
KE5-2  Brandlam
N31-1  Hygienklass . 0 Kass
N31-3 om placeras imom vardokal
vt
Fastighet
201-16  Goiv Matta uppvikt mot vigg
Alf matts med trasockel

2035 Vigg Milad

205-5  Tak Akustik

PTYS & copyriaht Ragion Jnkapings ln, vpaliten fll PTS Farum. All shahirig mwindring & farbjudon. Sida 2 gv 2
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7.3 Bilaga 3: Rumsbeskrivning for Vardrum 1 patient
1 Vardrum 1 patient

Farhoring: Frogramarsa: AFF-Rod BEAB-hod: Funitionskod:
VARDRUM 1 PAT 18 m* 25 BH

Lokaikabagort: \Uagidr frin PTE-gemansamt typnnm: @
Direkt patientbundna lokaler Ja

Besmrming:

Rum som 3r inrattat fr inneliggande patienter Ytan kan variera 15-20 m2 bercende pa |dsning. Vardyta min 2X3m | BOV anger 20 m2 med
vardyta 5x5 m) Anslutande hygienrum, se sarskilt typrum: Rwe dusch patient , eller Rwe dusch spoldesinfektor. Anslutande fimum eller sluss,
se sarskilda typrum.Ev entrénisch . se typrum korridor.

Anmrinieg:

Inom bamspkvarden ar vardrummet inte bara ekt rum dar patienten vistas, utan aven bamets nirstiende, som ofta dvemnattar. Aven inom
vuxensjukvarden blir det allt mer vanligt att en nirstiende befinner sig | vardrummat undet stora delx av SJUHlusmstelsen Beakta tillganglighet
och skydd mot fallskador Exira stora patienter kan behdva tliginglighetsanpassning i nagot eller nagra rum, 3ven i hygienmem.

Fastighet
3017 Twittplatsutrustning Vardrum 1st
Samia om mjligt alia rummets hiliare pd en viggyta.
3627 Hylla vid teattstall 1st
3828 Hallare fér fiytande tval 1st
28210  Hallars for ytdesinfektion 1st
382.13  Hallars for handdesinfaktion 1st
3850  Spepel ospec 1st
3323 Gargerob 1 hylla, K3dsting, 2 backar, lisbart. vardrum B=400 D=800 H=2100 {mm) 1st
Ovenvig higskap &l tak
3847 Takskena fir patientlyft, enkel 1st
AR fraversfyp , uireds fyp och anfalfawd
384-10  Siodhandtag Cspec
Ledstang melian sing och hygienrum om mdgligt
38421 INA-skena EU-typ DIN-standard 25x10mm Cspac
480-5  Persienn Ospec
Meilan glas, gailer Sven i ddmar
5214  Tvattstall short utan braddaviopp B=500 D=450 1st
5231  Tvattstallsblandare bankmonterad 1st
81040  Vardrumspanel 1st
8300  Stromstallare Ospec
830-10  Mandverpansl 1st
Mandverpane! fir belysningsstyming mm f&r personalen kan placeras har eller i ev fomumisiuss
331-1  Vapputtag dubbelt, 230 V, 10A-18A Cspec
83148  Vipguttag placeras dver finster, styrs via strimbrytare 1st
83240 Belysning Ospec
fir allmanbelysning, flers [uspunkfer och scenarios krdvs i ummet
G32-5  Ljusamatur sangpiatsbelysning 1st
Ev infegrerad | vardrumspanel
8329  Lpssammatur Matt- orienteringsbelysning - Infalld 1st
PTS & copright Ragion Jenkgings lan, wpaliten fll TS Forum. All shahrig amwindring & ferbjudan Sida 1 av 2
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8457  Anrops och dterstillningsapparat med nirvaromarkeringsfunktion och display Med tryckknappar fér anrop och
nanvaro/aterstallning med alfa-nummerisk display for presentation av anrop
845-22 Patientterminal mandver aw belysning samt radio, TV, kabelTV och kalletsesignal
848-3  Sekund3r - Ur Analogt ur som visar timmar minuter samt svepande sekundvisare
850-2  Datauttag - Dubbelt RJ45 uttag for data. telefoni
8531  IUttag - Antennuitag for TV- och radiomottagare for riks- och intema program
AR iP-TV
‘Verksamhet
3827 Hallare fér engangsfarkiden
38240 Hallare fér engangshandskar
38220 Hallare for krikpase
4030 Bord ospec
4051 Sangbord L=450 B=450 H=1100 {mm)
4214 Sl
4731 Fatch vardrum
4231  Patients3ng wuxen
AR patienfsdng bam, spidlsdng, IVA-s3ng
4236  Sang for tillElig Gvematining
Oim anhdrg skall kunna ovemalfa. A soffbadd, specialsang.
4334 TV
480-1 Gardnskena
Enbgt BOV3: Inga gardiner
4806 Gardinbeslag
Enbgt BOV3: Inga gardiner

1st
COspec

1st

1st

1st

Ospec

DeD-7

F11-3

Fa4-1

Gii-2

G414

H12-1
H16-1

H31-1

Darrbredd. Ger fritt matt 1140 mm ({vid 20° och enkel dam)
Twaflygiig démr ev 10+30

Fomiortklass. Rumstemperatur nominellt 23°C + 1.5 C

Tillskottswamme overvags |

bam eller patienter med [ag cirhulation

Min filtreringsgrad. Finfiter

Tryckfirhallanden till andra rum. Endast tillu®t

som har enbart franiuft £3 st resultzfol b balanserat Utan anslutande
hygienmum: balanseraf

Synkrav. Synkrav enligt branchrekommendationer fir denna typ av rum

Bely=ningsstyrka. Belysningsstyrka enligt branschrekommendation for denna typ av rum.

Fargatergivning. Firgatergivningsindex Ra = B4
Fargtemperatur. (2000K-4500K)
Blindfi belysning

Bely=ningsstyming - flera stidmbrytare. Momala krav olika stymingar (manuell styming).

Bely=ningsstyming - dimmer. Ljusreglering - manuell styming via dimmer

PTES © copyright Ragian Jaskipings lan, upsliten 6l PTS Farum All skshiri amindeing & irkjudon
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1114 Ljudisolering. Rum med krav pa fullgod ljudisclering vid samtal med mattig roststyrka och utrymmen  48d5 R'w

for vila och sGmn.

112-2  Stegljudsniva. Hogsta tillitna stegljudsniva Ln"W=85dB 65 dB

113-5  Rumsakusik. Krav pa kort efteridangstid 0.6s

114-7  Buller fran installationer. Rum med krav pd l3ga ljudnivaer. 30 dBiA)

115-3  Trafkbuller. Rum med krav pa Lga Rudnivaer. 30 dB

J33-2  Dagsljus Frav fEreligger

K236 Kraft belysning. | % anshsten belysning 0L 50% VL 50%
Minst en amstur p3 VL

K245 Hrafutiag 230V, | % anshina uttag eller laster 0L 50% VL 50%
Vardrumspane/ dio

K202  Medicinska utrymmen. Enligt S5 436 40 00 kap. 710 Grupp 1

K51-5  Datakemmunikationsnat Speciella krav
fuiigod WiF#SEckning

K525 Telefoninat Speciella krav
Fuilgod mobil inombustzckning

KE4-3  Kalelsesignalsystem Patientanrop och

nanvaromarkering

KES-E  Speciella krav
Audiovisuelt brandlam

M31-3  Hygenklass 2 klass

Fastighet

201-16  Golv Matta uppvikt mot vigg

2035  WiEpg Malad

2040 Stankskydd ospec

F.TE ﬂtnp:yridrr!nq‘m l@rkipings Ion, vpplaten fill PTS Forum. All chehiriq amwiindning &r ferbjudon. Sidoa 3 av 3
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7.4  Bilaga 4: Rumsbeskrivning for RWC Dusch
20 RWC Dusch

Frkorming: Frogramansa: AFF-tod: BEAB-kod: Funistionsiod:

RWCD G m* 128 BEE

Lokalkategort Laghr rin PTE-gemensamt fonam @
Direkt patientbundna lokaler Ja

Besariming:

Handikappanpassat utrymme med toalettstol, tuittstill och duschplats | anslutning till vandrum Min 2 4x7 4

AnmEEnIng

Rwc med dusch i anslutning till vardrum fir patient eller i vardavdelning, mottagning, Sven rehabilitering

Inredning /utrustning
Fastighet

3012 Twitiplatsutrustning RWC, RWC/Dusch 13t
Spegel vid heitistal underkant max 900 dg och dverkant 1800 &g

38218 Hallare for tvalhanddesinfektion med distansfaste 2st

282.21 Hallare for pappershanddukaripapp 1 st

383.5  Papperskerg trddkong 1 st

3850  Spepel ospec 1st

302-3  Toalettplatsutrustning mwe, nwa'dusch 1st
Toaletismmstod 800 bredd och 600 mellan amsiddens cenfrum
Toaletpappershallzre pa utsidan sv bada stdden
Stdire behaliare med lock min 10 | far bigjor

38217 Hallare fér toalettpapper, reservpappershallare 1st
3A82-23  Toaletthorststall 1st
3830 Behallare/Korpar ospec 1st
383-3  Korp for sanitetspasar inkl lock 1st
38411 Toalettarmstdd waggmadell, uppfallbart 2st
3033 Duschplatsutrustning recidusch 1st
Siddhandfag Horsondellt hdjd 300 &g och vertial, k 800 &g &l 1500 dg vagghandfag i duschplatsen
2821 Hallare for borste/skrapa 15t
2828 Hallare for fiytande tval 15t
2834 Twilkorg H=220 (mm) 15t
384-1  Resningshandtag 1st
384-2  Vipphandtag 2st
384-12 Dusch/Draperiskena 1st
480-2 Drapen st
362-20 Avlastingshylla 1st
381-1  Kroklist 1 krok 45t
Innanfar dém 700 frén hém samt vid duschplats ca 900 resp 1500 6g
& pvanifdr varandra
3834 Twalkorg H=520 (mm) 1st
I dusch 800 &g
3843 Draghandtag B=B00 (mm) 1st
i
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521-5  Twatistall stort med integrerad distanshyila, utan braddaviopp B=600 D=500 15t

§X2-3  WC-stol vaggmontage 1st
5235  Twittstallsblandare bankmenterad. forlangd spak 1st
Monteras vid heaftstail
523-12 Temostatblandare far dusch 1st
5241  Duschanordning hand- och huseddusch 1st
52448  Duschslang med strilmunstycke 1st
524-8  Duschstang far munstycke 1st
5281  Golvbrunn med rosifri si 1st
831-1  Vapguttag dubbelt, 230 V, 10A-18A 1st
8451  Anropsapparater patientanrop 1st
Anropsapparat placeras | patienftoaleffer-handikapploalefter Dar ackbar sladduftag e krivs
G45-2  Anropsapparater Patientanrop med uttagsjack Cispec
om patienfuirymme
0454  Amropsapparat Patientanrop med dragsndne 1st
8457  Anrops och aterstiliningsapparat med ndrvaromarkeringsfunktion och display Med tryckknappar fér anrop och Cispec
narvaro'aterst3lining med alfa-nummerisk display for presentation av anrop
om patienfuirymme
DB0-5  Dérrbredd. Ger fitt matt 840 mm (wid 80° och enkel d&m) 11 M
OBE éverkrav jirf dagens siandard
F11-1  Komfortklass Inga krav p3 maxtemperatur
F31-8  Min temperaturkraw 23 °C
G314 Min lftidden lis 25 lis
G416 Tryckfirallanden till andra rum. Endast frankst F-
Ljuddampat 0D
H13-1  ABman belysning
H16-1 Belysningsstyrka. Belysnngsstyrka enligt branschrekommendation for denna typ av nam. MNormal
H231-1  Fargatergiwning. Firgatergimingsindex Ra > B4 Normal
H32-2  Fargtemperatur. (3000K-2500K) Neutral fangtermnperatur
H33-1  Blindfri belysning MNommal
HB1-4  Belysningsstyming - narvarostyming. Automatisk tindningisldckning vid ndnvano | rum MNarvarastyming
111-3 Ljudisclering. Utrymmen fir kommunikation och nem med krav pa relativt god ljudisolering. 44dB R'w
11241 Stegljudsniva. Inga sarskilda krav Inga sarskilda krav dB
113-1 Rumsakustik. Inga sarskilda krav Inga sarskilda krawv
114-3  Buller fran installationer. Rum med l3ga krav pa ljudnivaer. Alm3nna utrymmen. 45 dB(A)
115-1 Trafkbuller. Inga s3rskilda kraw Inga sarskilda krav dB
K231  Kraft belysning. Owrig Last oL 100%
K281 Medicinska uirymmen. Enligt 35 436 40 00 kap. 710 Grupp D
KE5-3  Brandlarm
Audiovisusit
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M31-3 Hrp'l!nhlass 2 klass
Vardrum, Behandlingsrum, Undersékningsrum, Laborstorier, Kak, Desinfektionsrum, Toaletf- och hygienrum inom vardokal och

sarskitt bosnde.

ME1-2  Lisning
L3sning mekanisk via démtycke fér enhiandsfatining

Mekaniskt ls

Yishikt
Fastighet
201-10  Golv Matta uppvikt mot vigg. stegsiker

2038 Vg Plastmatta

PVC-ir vdlf annars annaf ydskikd
HKuwldr skall kontrastera mot porsiin 0,40 end NG5S

2040  StEnkskydd ospec

PTE &} Copyright Rogion 1ankapings lan, vpalSten Rl FTE Forum. All cbohirig amvindning & forbjudon. Sido3av 3
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