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INTRODUKTION. Det har projektet, utdver att vara véart
kandidatarbete pa Arkitektur och Teknik, bes-
varar de fragestéliningar som formuleras i Newman
Student Award Fund’s Student Design Competition
2019, och fortsatter diskussionen om hur gamla
byggnader kan omvandlas for att skapa akustiskt
behagliga platser i en bullrig stadsmiljo.

BAKGRUND OCH KONTEXT. | tavlingsprogrammet portrat-

teras brukaren som ett vaxande multimediaféretag,
som onskar ett kontor pa sjatte vaningen i ett fiktivt
15 vaningar hogt kontorshus i centrala Louisville,
Kentucky. ldag star en 30 vaningar hog skysk-
rapa pa adressen, med samma fotavtryck som det
i programmet, varfér vi har valt att arbeta med

det befintliga huset. | och med att endast 60% av
vaningarna nyttjas, foreslar detta projekt en alterna-
tiv anvandning av resterande 40%, namligen att de
omvandlas till en gron motesplats for hela staden.

KONCEPT - HUGGNA STENBLOCK. Genom  att skara bort

den befintliga byggnadens oanvénda delar, skapas

rum mellan tre stora, till synes svavande stenblock.
Horisontella betongplan och glasprismor hangs upp i
mellanrummen och férstarker illusionen av levitation
genom att dolja de tva schakt som bar upp huset.
Sett fran parken pa markniva, ar schakten helt dol-
da. De é&r ocksa kladda i spegelglas for att vidare
kamouflera dem fran fler vinklar.

KONTRAST. Projektets visuella koncept ar pa manga
satt en lek med kontraster; de tunga stenblocken,

innehallandes kontor och vardagligt arbete, lyfts upp
av energin fran parkmiljoerna och det kulturutbud
som finns dar. De raa betongytorna star ocksa i
stark kontrast till de véxter som sakta tar 6ver och
goér parken till en levande och behaglig plats for
paus och rekreation.
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FRAN SKYSKRAPA TILL PARK

[.Den nuvarande byggnaden &r 128 meter hog,
varav ca 40% ar oanvéanda ytor.

7. Stora rum skapas utomhus genom att skara bort
outnyttjade vaningsplan.

3. Rummen delas sedan upp med hangande plan
och prismor, som skapar ett varierat parklandskap.

VERTIKAL PARK. En offentlig, vertikal park skapas i
rummen mellan de tre kontorsblocken och upphang-
da plan i flera nivéer. Genom att dela upp mel-
lanrummen i mindre rum, bildar planen en grund
for en lummig, gron och lugn park med fantastis-
ka vyer och en direkt visuell koppling till staden
nedanfor. Glasprismorna innehaller scener for musik
och konst, och gor byggnaden till en spannande
plats aven efter kontorstid. Alla undersidor pa saval
plan som prismor och kontorsblock ar skurna i ett
oregelbundet monster for att forhindra att ekon och
staende vagor uppstar. Genom att placera parkerna
hogt upp i byggnaden, ar ockséa trafikbuller ett min-
dre problem &n i en vanlig park pa markniva.
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DEN SJNTE V[\N|NEEN.Att géd in pa den sjatte va-

ningen kanns som att kliva in i en grotta, om an

en val upplyst sadan. Interiéren karaktariseras av
sina stenliknande vaggar och betonggolv och -tak.
Vaggarna bestar av bade betong och gra absor-
benter for att kunna kontrollera akustiken i kontoret
pa ett precist satt. Vaggar och korridorer och ocksa
utformade for att begréansa ljudéverféring mellan de
olika rummen.

| byggnaden som helhet, har det block dar kontoret
ligger kortats ner med sju meter, vilket akapar ett
behov av en an mer effektiv planlésning an tavling-
sprogrammet kraver. Konceptet med huggna stenar
gor det enkelt att optimera ytor och former, utan
att byggnaden tappar sin identitet.

TRE STENAR. Musikinspelningsstudio, videoinspeln-
ingsstudio och stérre forrad och maskinrum ligger i
tre centralt placerade volymer. Dessa tre stenblock
styr rorelsen genom den sjatte vaningen och delar
upp det stora kontorslandskapet i mindre kontor,
samlingsrum och kok, med former som ar optime-
rade for funktionen pa insidan lika val som for att
utgora en effektiv uppdelning av de 6ppna ytorna
med akustik lamplg for de olika pagéende aktivi-
teterna.

AKUSTISKA KRAVSTALLNINGAR. Som beskrivet i tavling-

sprogrammet, stalls olika akustiska krav pa de olika
rummen. De ljudkrav som detta projekt stravar efter
att uppné ar:
- Open Office Area NC-40
- Private Offices NC-35
- Conference/Meeting NC-30
- Quiet Conversation/
Phone Booth NC-25
- Medical Consultation NC-30
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KONTORET. Kontoren placeras strategiskt sa att de
inte paverkas negativt av ljud som alstras i sam-
lingsrummet (assembly space péa planritning) och
koket. Genom att dela upp kontorslandskapet i

tva delar, nas alla arbetsplatser ocksa av sto-

ra mangder naturligt dagsljus, samtidigt som oli-
ka avdelningar pa kontoret kan arbeta ostérda av
varandra. Korridorernas och vaggarnas oregelbundna
former absorberar eller omdirigerar ljudet innan det
nar arbetsplatserna. Hangande absorbenter ovan-
for skrivborden sanker efterklangstiden till lampliga

nivaer utan att tacka det exponerade betongbjalk-
laget. Absorbenterna hjalper ocksa till att definiera
rummet och ger kontoret en mer intim kansla.

Trots att det ligger i ett 6ppet kontorslandskap, éar
samlingsrummet tack vare vaggarnas utformning
akustiskt separerat fran arbetsplatserna. Det ligger
i direkt anslutning till receptionen for att underlatta
vid presentationer och workshops, bade for anstéalla
pa kontoret och bestkande.

P

MUSIKSTUDION. Musikstudions  interior ar tackt med
triangulara trapaneler och absorbenter, som har-
mar det huggna uttrycket hos betongvaggarna pa
utsidan. Materialen inne i studion ger samtidigt
rummet en varmare kansla, nastan som den sjatte
vaningens hjarta. | den smala anden av inspeln-
ingsrummet tacker absorbenter en stérre andel av
vaggens yta, vilket sanker efterklangstiden och gor
rummet lampligt for rostinspelningar.

¥
=1
(4 &

\.
\
i -
. =
%
N -
b
\ *
: | ;
L L e N
o5 et S
i ; =
e ‘t‘x \ o .;'- -
%
- %
B

Nar inspelad musik spelas upp i kontrollrummet ar
ett neutralt ljud att foredra. Den framre delen av
rummet ar darfor utformad som en s.k. dead end,
dar ingen fargning av ljudet férekommer, medan
den bakre anden ar en /ive end. Se akustikanalyser
pa foljande uppslag.
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[mm]

20 Trapanel / fast absorbent
[00-200 Porss absorbent

100 Betong

[00 Luft / 16s absorbent
100-200 Betong

[0 Fast foamabsorbe

STRUKTURELL SEPARATION. Musikproduktion, videopro-

duktion och gym behéver vara akustiskt isolerade
fran bade intilliggande rum och nedan- och ovan-
forvarande véningar. For att astadkomma detta ar
de upphéangda i fjadrar mellan golv och tak, fér
att dampa vibrationer och minska oonskat struktur-
buret ljud. Golvet i hela kontorsvaningen har hojts
400 mm for att fa plats med fjadrarna, samtidigt
som golvet forblir helt plant. Under rum som inte
behover ljuddampning med fjadrar, anvands den har
platsen i stallet till tekniska installationer som el
och vatten.

SEKTION GENOM MUSIKSTUDID 1:50 (A3)
LJUDREDUCERANDE DUBEELVABB. Studiovaggarna bestar

av tva betongvaggar atskilda med ett 100 mm
luftrum fyllt med losa absorbenter. Betongens stora
massa ar viktig for att kunna goéra vaggen relativt
tunn. Resonsansfrekvens fér vaggen ar beraknad
till 12 Hz, vilket ar mycket bra for en musikstudio,
dar resonansfrekvenser under 20 Hz vanligtvis ar
onskvarda. Vaggens struktur gor det ockséd maojligt
att byta ut vissa paneler mot absorbenter eller re-
flektorer efter behov, for att forbattra akustiken utan
att offra det visuella konceptet.

VAGGSEKTION 1:10 (A3)

* 80
70

[ |
2 N W s o @
= o & © o =
- aw
_- el
= =)

o0
no data:

SPL Utbredning (1 kHz) // Kontor

10
09
08
07
06
05
04
03
02
01

[____ e

STl Utbredning // Kontor

10

08

06

04

02

0,0
no data:

—

RTED Utbredning (1 kHz) // Musikstudio

SPL sound Pressure Level // STl Speech Trasmission Index // RTED Reverberation Time (-60dB)



KONSERT. Tidigt i projektet borjade vi utveckla

en konsertsal, bestdende av endast betong och
glas, som skulle vara upphéangd mellan de storre
byggnadsblocken. Genom ett tatt samarbete med
akustikstudenterna fran start lyckades vi skapa en
ljudmiljo passande for bade akustisk och elektroniskt
forstarkt musik, utan att inkrakta alltfér mycket pa
ursprungskonceptet. Golvets geometri, med former
hamtade fran naturen och fran stenbrott, fyller flera
funktioner pa en gang: det skapar ett intressant
rum, dar anvandarantalet inte ar forutbestamt. Till
skillnad fran en traditionell konsertsal finns inga
laktare, vilket bidrar till att lokalen inte upplevs tom
aven om den bara ar halvfylld. Golvgeometrin ger
ocksd mojlighet att forst reflektera och styra ljudet
frdn scenen ut till publiken, foér att sedan med hjalp
av olika typer av betong och absorbenter ta hand
om och dampa de frekvenser som behovs.

STALRAM

Ett ramverk av stal héller glaset pa plats och gor
det mojligt att integrera ventilations- och elektriska
installationer pé ett diskret satt.

BETONGGOLV

Helmholzresonatorer i golvet dampar laga frekven-
ser, medan en grov betong, nastan som lattklinker,
tar hand om hogre frekvenser.

GLAS

olika typerna av betong i golvet. Rummet ar ocksd néagot kilformat for att undvika stdende vagor mellan glasvaggarna.

Stora glasytor ger en stark koppling till den
omgivande miljon och en kansla av att rummet
svavar i luften.

KONSERTHALLEN. Axonometrisk sprangd vy over konserthallen. Golvets geometri gor det mojligt att ha ett helt transparent rum, déar all absorption och diffusering av ljudet sker med de
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KLIMATPROGRAM

SR

FRAEESTALLMNEAR. For att behandla klimatfragor—

na gallande projektet skrevs ett klimatprogram dar

. Conference/Office
. Open Office Area
. Assembly Space
. Recording Suite

. Fitness Area

. Kitchen/Lounge

. Medical Suite

. Storage

. Stairs/Elevators
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krav stalls pad byggnaden gallande energieffektivitet,
ljusstrategier, termiskt klimat, buller, luftkvalitet samt
brandsékerhet. Trots att klimatprogrammet skrevs
som en avslutande del av projektet, var en diskus-
sion gallande dessa fragor igang tidigt i projektet.
Detta for att battre kunna resonera och argumentera
for olika lésningar langre fram. Bilden ovan vis-

ar uppdelningen av den sjatte vaningen, for vilken
klimatprogrammet skrevs.

Under arbetet med utformningen av den sjatte va-
ningen upptacktes ett antal potentiella utmaningar,
bland annat att gymmets lage kunde innebara hog
solinstralning och darmed en hojd temperatur. Ett
annat potentiellt problem ar eventuell dammansam-
ling ovanpa de hangande absorbenterna. For att
hantera sadana problem maste specifika krav stal-
las pa fonsterglasen, ventilationen i gymmet samt
stadrutinerna géallande kontorslandskapet.

0O B

LJUS. Rum som kraver naturligt dagsljus ar: kon-
toren, konferensrummen, gymmet, koket samt de
privata kontoren. Darfor placeras dessa nara den
glasade yttervaggen. Pa de stéllen dar det naturliga
dagsljuset inte racker till behovs artificiellt ljus som
ska valjas med hoga krav pa energieffektivitet och
héllbarhet.

BULLER. De krav som stalls pa de olika rummen
gallande buller ar: Inspelningsstudior -25dB, Kon-
ferensrum -35dB, Assembly space, kontor samt
lakarmottagning -40dB, kok -55dB. For att klara
dessa krav behover vaggarna till viss del tackas av
absorbenter samt hangande absorbenter placeras
ovanfoér kontorsplatserna.

TEMPERATUR. De olika rummen har olika krav gal-
lande fluktuationer i temperatur. | musikstudion

och videostudion tillats en variation pa +1 grad.

| maskinrum och forrad tillats istaller +4 grader. |
de ovriga rummen galler +2 grader. Av komfortskal
tillats inte drag over 0.15 m/s samt 0.20 m/s
pa vintern respektive sommaren. Eftersom de som
vistas pa& vaningen forvantas ha skor stalls inga
specifika krav pa golvtemperaturen.
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Tre tréklossar representerar i en mycket tidig konceptmodell de tre Undersidan av blocken borjar ta form, och horisontella plan satts Spegelglas for att doélja hisschakten visade sig i modell fungera 6ver férvantan, trots avsaknad av horisontella plan i den har modellen.

byggnadsdelarna, som svéavar fritt fran varandra. in for att skapa mer varierade rum och dolja schakten. Konsertsalens geometri utforskas forst i en fysisk modell, innan den tas in i datorn for akustikoptimering.



REFLEKTIONER

ETT FLEXIBELT KONCEPT. Projektets starkaste del ar

enligt mig konceptet, narmare bestamt hur flexibelt
det ar. Det gar att applicera pa manga olika typer
av projekt, vilket visas i vart arbete. Vi har jobbat
med fyra olika miljoer; den storskaliga utomhusmil-
jon med en vertikal park, konsertsalen, kontorsva-
ningen, och inspelningsstudiorna. Samma formsprak
fyller i de olika miljoerna valdigt olika funktioner; i
parken skapas en kéansla av att man star under ett
svavande stenblock, medan man i kontoret snarare
uppleves befinna sig inuti en ljus grotta. Konceptet
ger ocksa mojlighet att, med paneler i olika mate-
rial, anpassa det akustiska klimatet till den téankta
verksamheten, bade i kontoret, studiorna och kon-
sertsalen.

RESULTAT. vi ar nojda med vart resultat. Fran start
ville vi skapa en illusion av att byggnadsblock-

en svavar fritt i luften, och det tycker vi att vi har
lyckats med. Blockens olika storlekar tillsammans
med hangande plan och glasboxar ger ocksa en
varierad parkmiljo, som var ett annat mal med pro-
jektet, samtidigt som det blir tydligt att byggnaden
en gang varit nagot helt annat. Hela byggnaden har
en tydlig identitet, som gar igen pa bade utsidan
och insidan, och det akustiska klimatet i saval
kontor som konsertsal ar val anpassat for de olika
rummen. Sjalvklart finns det saker att tanka pa till
nasta gang, sasom flexibilitet i framtida anvandning
av kontorsvaningen, kostnadseffektivitet m.m., vilket
diskuterades under kritiktillfallet. Att ta en bygg-
nad och s& drastiskt omforma den genom att skara

bort stora delar av den, hade inte varit ekonomiska
forsvarbart i verkligheten, aven om det nog hade
varit mojligt. Aven kontoret skulle bli kostsamt att
bygga, och kan vara svart att modifiera och anpas-
sa efter verksamheten nér den i efterhand férandras
eller byts ut. Det kontor vi har ritat ar en skrad-
darsydd lésning fér den verksamhet som portrat-
terades i tavlingsprogrammet, och lyckas bra med
det.

Infor tavlingen valde vi att inte ta med konsertsalen
i presentationen, for att kunna lagga mer fokus pa
kontorsvaningen och musikstudion. Konsertsalen har
daremot varit den del av projektet dar vi utveck-
lat vart koncept allra mest, och har varit ett viktigt
verktyg for att utforma resten.

DESIGNMETOD. Anda fran projektets start har vi hallit
oss till vart ursprungskoncept - huggna, svavande
stenblock - och forsokt hitta vagar runt de problem
vi stott pa, utan att ge efter p& konceptet. Det har
varit mycket larorikt att arbeta med sadana extrema
fall som vi har gjort, med svavande kontorshus och
konsertsalar helt i betong och glas. Jag har aldrig
tidigare jobbat sa starkt med ett koncept som nu,
och det har gett mig ett nytt satt att arbeta med
arkitektur. Vanligtvis har jag haft ett koncept i bor-
jan, som sedan utvecklats till ndgot annat, men nu
bestamde vi oss tidigt for att forsoka bevara vart
koncept genom hela projektet. Det tycker jag att vi
har lyckats bra med.

MODELLER. vi har jobbat med manga olika typer av
modeller under projektets gang. | borjan byggde vi
manga modeller av frigolit, akrylplast och grillpin-
nar for att hitta och utveckla ett formsprak som vi
sedan kunde ta in i datorn och optimera fér bland
annat akustik och ljus. Parallellt med de fysiska
modellerna arbetade vi i Grasshopper for att snabbt
kunna testa manga olika versioner av samma idé,
exempelvis forhallanden mellan antal vaningar i de
tre kontorsblocken och avstandet mellan dem. Storl-
ek pa, och placering av alla horisontella plan for
att sa effektivt som mojligt dolja hisschakten gjordes
ocksad i Grasshopper, medan materialstudier battre
gjordes med fysiska modeller. Detta arbetssatt, med
en sa langtgaende kombination av fysiska och dig-
itala modeller, ar ocksa nytt for mig, da jag oftast
ganska snabbt gar over till endast digitala modeller
och berakningar. | det héar projektet valde vi att inte
fokusera pa berakningar och strukturella analyser,
varfor enkla fysiska formstudier fungerade utmarkt.

SAMARBETE MED AKUSTIKER. vart samarbete med fram-
for allt Axel Kindbom Jonsson fran akustikmastern
(Sound and Vibration, MPSOV) har fungerat my-
cket bra. Vi har jobbat iterativt, diskuterat mojliga
lésningar pa de utmaningar vi stoétt pa, och alla tre
har kunnat paverka och vara delaktiga i alla delar
av projektet. Ett exempel pa lyckat samarbete ar i
konsertsalen, dar vi lagt mycket tid p& att utveck-
la vart akustiska koncept: Rasmus och jag boérjade
med att hitta en form vi tyckte om, medan Axel
understkte material och laste pa om konstruktion-

slosningar. Sedan diskuterade vi vad vi kommit fram
till, lade ihop allt i en digital modell som kkunde
analyseras i CATT, for att sedan itereras i bade
form och material ett flertal ganger innan vi up-
pnadde de resultat vi ville ha. Jag ar mycket nojd
med véart samarbete, och kanner att vi har knutit ett
flertal bra kontakter med akustikstudenterna under
projektet.
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