CHALMERS

Samband mellan lagt tryck i dricksvattenledningar
och magbesvar

En utredning av hur lagt tryck pa dricksvattenledningsnatet vid
lagning av lackor paverkar sjukligheten hos Goteborg Vattens
abonnenter.

Kandidatarbete inom civilingenjérsprogrammet Vag- och vattenbyggnad

Isa Appelqvist
Sara Lindskog
Anton Oscarsson
Erika Renstrém
Sofia Orngren

Institutionen for Bygg- och miljoteknik
Avdelningen for Vatten Miljo Teknik
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Goteborg, Sverige 2012

Kandidatarbete BMTX01-12-70






Correlation between low pressure in the drinking
water distribution system and gastrointestinal illness

A study of how low pressure in the drinking water distribution system, caused
by repairs, affects the morbidity of the consumers in Gothenburg.

Bachelor Thesis in Civil Engineering

Isa Appelqvist
Sara Lindskog
Anton Oscarsson
Erika Renstrom
Sofia Orngren

Department of Civil and Environmental Engineering
Water Environment Technology
CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Goteborg, Sweden 2012



Samband mellan 1agt tryck i dricksvattenledningar och magbesvar
En utredning av hur lagt tryck pa dricksvattenledningsnatet vid lagning av lackor
paverkar sjukligheten hos Géteborg Vattens abonnenter.

Kandidatarbete inom civilingenjorsprogrammet Vag- och vattenbyggnad

© Isa Appelqvist, Sara Lindskog, Anton Oscarsson, Erika Renstréom och Sofia Orngren,
Sverige 2012

Institutionen for Bygg- och miljoteknik
Avdelningen for Vatten Miljé Teknik
Chalmers Tekniska Hogskola

412 96 Goteborg

Sverige

Telefon: + 46 (0)31-772 1000



Abstract

In Gothenburg more than 300 leaks appears on the drinking water distribution system
every year. When repairing a broken water pipe the pressure decreases and sometimes it
approaches zero. When the pressure decreases there is a risk that particles and
pathogenic bacteria enters the pipes. The aim of this study is to investigate if there is a
correlation between low pressure in the drinking water distribution system and
increased gastrointestinal illness among the consumers.

This study is based on two previous studies within this subject. One of them could
statistically prove that low pressure affects the consumer. These two studies are
summarized in this report. How the drinking water distribution system is built, the most
common pathogenic bacteria that can appear in the drinking water and the most
common ways to repair the distribution system is also described.

In this study interviews by telephone are made with randomly selected households
among those that have been affected by low pressure on the water distribution system.
Households in a control group that has not been affected are also interviewed. The
questions asked consider gastrointestinal illness, water consumption and if someone
works at or attends childcare. These questions are asked to be able to study how water
consumption affects the gastrointestinal illness and to be able to exclude factors that
increase illness such as connection to childcare. A study of how the repair method
affects the gastrointestinal illness is made by interviewing supervisors at Géteborg
Vatten. When all the answers are compiled, statistical calculations are made to analyze
if there is a correlation or not.

The result of this study is that a correlation between low pressure in the drinking water
distribution system, as a consequence of repairs on the water pipes, and increased
gastrointestinal illness among consumers can not be proved. Neither correlations
between gastrointestinal illness and water consumption or repair method can be proved.
However it can be proved, with 90 percent certainty, that the gastrointestinal illness
increases if someone in the household works at or attends childcare.






Sammanfattning

| Goteborg sker arligen fler an 300 lackor pa dricksvattenledningsnatet. Vid lagning av
lackor sdnks trycket i ledningarna och ibland blir de helt trycklosa. Nar trycket sénks
riskerar sjukdomsframkallande bakterier och partiklar att trdnga in i ledningen. Syftet
med denna studie ar att undersoka om det finns ett samband mellan lagt tryck pa
dricksvattenledningsnatet till féljd av lagningar och forhojd sjuklighet hos de berdrda
abonnenterna.

Denna studie bygger vidare pa tva tidigare undersokningar som gjorts inom detta &mne,
varav den ena statistiskt kunde visa ett samband. Dessa tva studier ssmmanfattas i
denna rapport. Aven dricksvattenledningsnétets uppbyggnad, de vanligaste
mikroorganismerna som kan férekomma i dricksvattnet och de vanligaste metoderna
som anvands vid lagning av vattenledningar presenteras.

Undersokningen bygger pa telefonintervjuer dar slumpmassigt utvalda hushall bland de
som berorts av lagt tryck i vattenledningarna kontaktas. Aven hushall i en kontrollgrupp
som inte berdrts kontaktas. Fragorna som stélls ror bland annat maghbesvar,
vattenkonsumtion och huruvida nagon i hushallet gar eller arbetar pa forskola. Detta for
att understéka hur mangden konsumerat vatten paverkar sjukligheten, samt att kunna
utesluta andra omstandigheter som kan oka sjukligheten sa som koppling till forskola.
Intervjuer med arbetsledare pa Goteborg Vatten genomfors for att fa information om
lagningsarbetet och undersoka hur lagningsmetod paverkar sjukligheten. Efter att alla
svar sammanstallts gors statistiska berakningar for att se om ett samband mellan lagt
tryck pa vattenledningsnatet och 6kad sjuklighet kan pavisas.

Resultatet av undersékningen &r att det inte gar att bevisa nagot samband mellan lagt
tryck i vattenledningarna vid lagningar och 6kad sjuklighet hos de berérda
abonnenterna. Nagot samband mellan vattenkonsumtion eller lagningsmetod och
forhojd sjuklighet gar inte heller att bevisa. Det gar daremot bevisa med 90 procents
sakerhet att magbesvaren 6kar om nagon i hushallet gar eller arbetar pa forskola.
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1 Inledning

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och i Sverige ar rent vatten med hog kvalitet en
sjalvklarhet. | Goteborg sker kontinuerliga kontroller av vattnet i vattentakten, pa
vattenverket och pa distributionsnatet, enligt ett speciellt provtagningsprogram som
Goteborg Vatten tagit fram i1 samarbete med miljoforvaltningen i Goteborg (Géteborg
Stad, 2011). Det finns normalt ett évertryck i dricksvattenledningarna for att vattnet ska
na fram till alla konsumenter. Detta évertryck forhindrar ocksa att féroreningar utifran
tranger in i systemet vid eventuella skador pa vattenledningarna. Under perioden 2006-
2011 har i genomsnitt 358 lackor per ar skett pa distributionsnatet i Goteborg (Goteborg
Vatten, 2011). Lackor kan leda till ett lagt tryck i vattenledningarna, vilket gor att
partiklar och bakterier utifran riskerar att tranga in (Besner et al. 2011). Da vissa av
dessa partiklar och bakterier kan vara sjukdomsframkallande skulle sjukligheten kunna
paverkas i ett omrade som berdrts av en lacka pa vattenledningsnatet.

1.1 Bakgrund

I Norge publicerades 2005 en studie som undersokte om abonnenternas sjuklighet 6kade
efter att dricksvattenledningarna blivit tryckldsa (Wahl, 2005). Resultatet av denna
studie visade att sjukligheten 6kade med 59 procent i de omraden som berérts av
trycklosa ledningar.

For att undersdka ett eventuellt samband mellan trycklGsa dricksvattenledningar och
forhojd sjuklighet i Goteborg gjordes en liknande studie av Friis et al. (2011) vid
Chalmers tekniska hogskola i samarbete med Goéteborg Vatten. Denna studie kunde inte
visa ndgot samband. For att forsékra sig om en hog dricksvattenkvalitet vill Goteborg
Vatten fortsatta undersdka fragan.

1.2 Syfte

Syftet med studien &r att undersoka om det i Géteborg finns ett samband mellan lagt
tryck pa dricksvattenledningsnatet till f6ljd av lagningar som utfors efter en lacka och
forhojd sjuklighet hos de abonnenter som berorts av lackan.

1.3 Uppgift

Huvuduppgiften &r att genom en telefonundersékning utreda om det finns ett samband
mellan lagt tryck pa dricksvattenledningsnatet till foljd av lagningar av lackor och
forhojd sjuklighet hos de berérda abonnenterna. En teoretisk bakgrundsstudie av hur
distributionsnatet fungerar, vilka sjukdomar som kan spridas via distributionsnatet samt
vilka kontroller som gors av vattnet genomférs. Abonnenternas koppling till forskola
utreds da detta skulle kunna vara en faktor som forhojer sjukligheten. Aven
vattenkonsumtion undersoks da risken att fa magbesvar skulle kunna tka med 6kad
vattenkonsumtion. Det undersoks ocksa vilka lagningsmetoder som finns, samt om det
finns ndgot samband mellan lagningsmetod och antalet insjuknade.



1.4 Avgransningar

I denna studie undersoks uteslutande huruvida sjukligheten hojs i samband med att
trycket i dricksvattenledningarna sjunker vid reparation av lackor. Med sjuklighet avses
magbesvar sasom krakning och/eller diarré. Endast akuta lagningar av
dricksvattenledningarna dar abonnenterna inte informerats inkluderas i undersékningen.
Detta for att abonnenternas svar inte ska paverkas av att de kanner till att de berorts av
en lacka.

Abonnenternas koppling till forskola utreds. Med koppling till férskola menas att nagon
i hushallet gar eller arbetar pa forskola.

1.5 Metod

For att undersdka huruvida arbeten pa dricksvattenledningarna paverkar sjukligheten
gors en litteraturstudie samt en telefonundersokning. I litteraturstudien séks information
om hur vattendistributionen i Sverige fungerar samt bakgrundsfakta om hur sjukdomar
kan spridas via distributionsnatet. Tva tidigare studier pa &mnet studeras och i
litteraturstudien presenteras de delar ur dessa som ar vésentliga for denna studie. |
telefonundersékningen intervjuas abonnenter som berorts av en lacka samt abonnenter i
en kontrollgrupp. Fragorna ror bland annat huruvida nagon i hushallet har haft
magbesvar, vattenkonsumtion och hushallets koppling till forskola. Resultaten fran
telefonundersokningen utvarderas med statistiska berédkningar. En mer utforlig
beskrivning av telefonundersokningen samt de statistiska berdkningarna ges i kapitel 5.

1.6 Disposition
Rapporten bestar av en litteraturstudie, en metodbeskrivning av undersokningen, en del
som behandlar resultaten fran telefonundersékningen och en diskussion.

Litteraturstudien finns i kapitel 2 - 4. Forst sammanfattas tva tidigare studier pa &mnet,
foljt av dricksvattendistributionens historia samt hur distributionen ser ut i Géteborg
idag. Aven de vanligaste metoderna for lagning av lackor behandlas. Vidare redovisas
vilka forskrifter som finns for att dricksvattnet ska halla hog kvalitet och de vanligaste
smittoamnena i dricksvattnet.

Telefonundersdkningens genomfdérande, enkatens utformning och hur svaren tolkas
beskrivs i kapitel 5. Har beskrivs ocksa den statistiska berdkningsgangen.

Kapitel 6 innehaller resultatet fran telefonundersokningen och de statistiska
berdkningarna.

En diskussion om resultatet och en jamforelse med de tidigare studierna finns i
kapitel 7. Har diskuteras ocksa huruvida sjukligheten paverkas av koppling till forskola,
vattenkonsumtion, lagningsmetod av lackor samt vilka felkallor som finns.

Till sist presenteras slutsatser och rekommendationer till fortsatt arbete.



2 Tidigare studier pa dmnet

Huruvida sjukligheten i ett omrade paverkas av arbeten pa dricksvattenledningsnatet har
enligt Annika Malm, industridoktorand vid Chalmers tekniska hdgskola, endast
studerats vid ett fatal tillfallen. Ar 2011 genomférdes en svensk studie som
presenterades i rapporten Halsomaéssiga risker pa vattenledningsnatet: En studie av
sambandet mellan trycklost vattenledningsnat vid reparation av rérbrott och magbesvar
hos konsumenterna av Friis et al. (2011). Den bygger vidare pa en norsk studie som
finns presenterad i rapporten Kartlegging av mulig helserisiko for abonnenter bergrt av
trykklgs vannledning ved arbeid pa ledningsnettet av Wahl (2005). Nedan ges en kort
redogorelse av dessa tva studier.

Den norska studien fokuserar pa att utreda om sjukligheten okar i de fall
vattenledningarna varit helt trycklésa. Sammanlagt undersoktes 88 tillfallen. Det
gjordes ett urval pa tio hushall fran olika omraden berérda av tryckloshet samt dess
kontrollomraden. Undersokningen utférdes genom telefonintervjuer dar fragorna rérde
bland annat vattenkonsumtion, sjukdomsbild, om nagon visuell férandring av
vattenkvaliteten uppmarksammats samt hushallets koppling till forskola. Resultatet i
denna studie visar pa en 6kad risk att drabbas av magbesvéar med 59 procent om
hushallet berorts av trycklost vattenledningsnat. Det konstateras ocksa att en hog
vattenkonsumtion héjer risken for magbesvar.

Den svenska studien som genomfardes 2011 bygger vidare pa den norska studien. Det
finns olikheter i tillvagagangssatten men utgangspunkten var den samma, att undersoka
om risken att drabbas av magbesvar 6kar om hushallet berdrs av ett trycklost
vattenledningsnét. | denna studie skickades enkater ut per post till samtliga hushall som
berdrts av de fyra lagningsarbeten som skulle studeras. Enkater skickades ocksa ut till
ett lika stort kontrollomrade som inte berorts av tryckloshet. Fragorna i enkaten byggde
pa fragorna i telefonundersokningen i den norska studien. Resultatet i denna studie var
att det inte gar att sdga om sjukligheten paverkas av trycklost dricksvattenledningsnat.
Denna studie visade att andelen med magbesvar i berérda omraden var 9,0 procent
medan andelen med magbesvar i kontrollomradena var 11,6 procent. Motsvarande
resultat fran den norska studien visade 12,7 procent respektive 8,0 procent.

| bada studierna har en stor del av hushallen som uppgett att de har magbesvar koppling
till forskola. Detta visar att forskolemiljon kan vara en mojlig smittokélla och att det ar
svart att avgora i vilken utstrackning reparationsarbetet paverkat sjukdomsbilden i dessa
fall.

I den svenska studien var svarsfrekvensen 1ag och detta paverkade tillforlitligheten.
Eftersom urvalsgrupperna var stora anlitades ett tryckeri for att ansvara for utskick av
enkaten. Tryckeriet utgjorde saledes en mellanhand dar missforstand vid ett par tillfallen
uppstod. Detta pekas ut som en faktor som kan ha paverkat resultatet. Enkaten
skickades endast ut pa svenska och da Goteborg ar en stad dar manga sprak talas tros
detta ocksa vara en faktor som bidragit till den laga svarsfrekvensen. En avsaknad av
uppfoljning pa bortfallen gjorde att det inte gick att séga huruvida de som faktiskt svarat
var representativa for hela omradet.



3 Vattendistributionsnitet

Dricksvattnet i Goteborg kommer fran Géta dlv och renas pa Alelyckans och
Lackarebdacks vattenverk. Darefter distribueras det till abonnenterna med hjalp av
ledningar som ligger i marken under staden. Under denna transport kan lackor uppsta
och fororeningar kan tranga in i ledningarna. For att forsta hur detta gar till samt vilka
som blir berdrda vid en eventuell lacka féljer har en beskrivning av distributionsnétet,
de vanligaste typerna av lackor samt hur dessa lagas.

3.1 Vattendistributionens historia

Arbetet med att skapa ett fungerande distributionsnat som kan forse alla med rent
dricksvatten har i manga stader pagatt i flera hundra ar (DHI, 2012). De é&ldsta
vattenledningar som hittats i1 Sverige ar gjorda av urholkade trdstammar. Dessa
ledningar tillverkades under 1100-talet da vattnet leddes fran aar in till staden genom
sjalvfall (Lidstrom, 2009). For att kunna forsorja stérre ytor och dven hogre hus med
vatten startade anvandningen av pumpar och vattentorn under andra halvan av 1800-
talet. Trastockarna var da tvungna att bytas ut mot ledningar som klarade av att vara
trycksatta. Lésningen blev ledningar i gjutjarn. Dessa anvandes sedan néstan
uteslutande fram till mitten av 1900-talet (Lidstrom, 2009). Pa den tiden var kraven pa
vattenkvaliteten lagre an idag vilket har gjort att manga aldre ledningar som ligger kvar
har en insida tackt med jarn eller mangan. Normalt &r detta inget problem, men om det
sker avstangningar eller dylikt sa att vattenflodet forandras kan detta leda till att delar av
rérets insida lossnar och missfargar vattnet (DHI, 2012). Pa senare tid ar det plast som
ar det dominerande materialet i nylagda vattenledningar (Lidstrom, 2009).

Allt eftersom samhallen okar i storlek och fler hushall ansluter sig till det kommunala
vattenledningsnatet byggs detta ut. Sedan miljonprogrammets’start har det skett en
kraftig utbyggnad av ledningsnétet och majoriteten av dagens ledningar ar byggda efter
1970 (Lidstrom, 2009). Idag har vattenledningsnatet i Sverige en sammanlagd langd pa
ca 67 000 km vilket gor att behovet av underhall &r stort (Svenskt Vatten, 2012).

3.2 Distribution av dricksvatten

Efter att vattnet renats i vattenverket pumpas det ut pa dricksvattenledningsnéatet. Bade
vid vattenverket och ute pa vattenledningsnatet finns reservoarer i form av bland annat
vattentorn. Det &r viktigt att det finns reservoarer eftersom vattenforbrukningen varierar
kraftigt under dygnet medan vattenreningshastigheten ar konstant (Svenskt Vatten,
2012). Under morgon- och kvallstimmarna &r forbrukningen som storst medan den &r
som minst under natten.

Vattnet pumpas fran vattenverket ut i staden via nagra fa grova ledningar. Dessa kallas
huvudledningar (Lidstrom, 2009). Till huvudledningarna kopplas sedan mindre
ledningar som for vattnet vidare i ett ledningsnat vilket &r mer finmaskigt.

! Miljonprogramet var ett byggprojekt som innebar att en miljon nya bostader skulle byggas under ren
1964-1975 (NE, 2012).



Detta foljer ofta gatundtet och det ar dessa ledningar som kallas for distributionsnat
(Lidstrom, 2009). Till distributionsnéatet kopplas varje fastighets ledning vilken kallas
servis. Detta visas i figur 3.1 nedan.

Vattenverk

Huvudledning
Distributionsnat

Figur 3.1 — Vattenledningsnéatets uppbyggnad
(Lidstréom 2009, omarbetad).

Ledningsnatet kan i huvudsak vara uppbyggt pa tva sétt. Det ena séttet &r ett
forgreningsnat (Lidstrom, 2009). | detta system matas vattnet fran endast ett hall, se
figur 3.2. Langre ut i natet blir ledningarnas dimensioner mindre. Fordelen med detta
system dr att ledningarna kan optimeras, vilket gor férgreningsnat fordelaktigt ur ett
ekonomiskt perspektiv. Nackdelen ar dock att manga abonnenter blir utan vatten om
ledningen av ndgon anledning skulle behdva stangas av (Lidstrom, 2009).

ﬁf Vattenverk

Reservoar ‘

Figur 3.2 — Forgreningsnat (Lidstrém
2009, omarbetad).

Den andra typen av ledningsnét &r cirkulationsnat. Da matas varje punkt i systemet med
vatten fran minst tva hall, se figur 3.3. Vattnet kan dven byta riktning i ledningarna
beroende pa dndrat flode eller eventuella avstangningar (Lidstrom, 2009). Férdelen med
detta ar att vattenforsarjningen blir sakrare da vattnet har fler véagar till abonnenten.
Nackdelen &r att det blir dyrare att anlagga da det behévs bade fler och stérre ledningar.
Overdimensionering av ledningarna behdvs for att kunna forsorja fler abonnenter &n
normalt vid eventuella avstangningar.

Vattenverk

Reservoar

Figur 3.3 — Cirkulationsnat (Lidstrom
2009, omarbetad).



I verkligheten ar en kombination av férgreningsnat och cirkulationsnat vanligast
férekommande, se figur 3.4.

Vattenverk

Reservoar

Figur 3.4 - Kombinerat ledningsnéat
(Lidstrom 2009, omarbetad).

3.3 Lackor pa dricksvattenledningsnatet

Varje ar lacker stora delar av det renade dricksvattnet ut ur ledningarna innan det nar
abonnenterna. Cirka 20 procent av dricksvattnet gar at till vattenverkens egen
forbrukning eller lacker ut ur ledningarna (Svenskt Vatten, 2011). | Goteborg har det
under perioden 2006 - 2011 varit i genomsnitt 358 lackor per ar (Géteborg Vatten,
2011). Normalt ar det alltid hogt tryck i vattenledningarna for att vattnet ska na ut till
alla abonnenter men ocksa for att fororeningar inte ska kunna tranga in utifran. Vid ett
rorbrott finns det risk att trycket i vattenledningen sénks. Det kan ske antingen om
lackan ar stor och vattnet flodar ut fritt, vid avstangning av vattnet nér lackan lagas eller
efter lagningen da ledningen spolas ren (Besner et al. 2011). Vid en stor lacka dar
vattnet flodar fritt och vid renspolning av ledningen ar det inte hushallen narmast lackan
som drabbas av for lagt ledningstryck utan de som bor en bit bort. Det beror pa att
vattnet andrar flodesvég och ror sig hastigt mot lackan, se figur 3.5.
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Figur 3.5 — A: Friflédande lacka. B: Lacka under lagning, vattnet ar avstéangt. C: Spolning av ledning efter
lacka (Besner et al. 2011, omarbetad).

Med lagt tryck menas ofta tryck under 14 meter vattenpelare (mvp) eftersom
distributionsnatet alltid ska drivas med ett inre tryck pa minst 14 mvp (Besner et al.
2011). Atmosfarstryck motsvarar 0 mvp. Ledningarna utsatts ocksa for ett tryck utifran
nar de ligger i marken bade fran jord och grundvatten. For ledningar som ligger under
grundvattennivan finns det en storre risk att féroreningar tranger in om trycket i
ledningen sjunker eftersom grundvattnet ger ett extra yttre tryck. For stora lackor dar
ledningar ligger ovan grundvattenytan blir de lokala forhallandena som om ledningen
ligger under grundvattenytan. Detta eftersom ledningen hela tiden forser marken med
vatten som skapar tryck kring ledningen (Besner et al. 2011). Under lagningsarbetet av
en lacka efterstravas att ett visst vattentryck alltid ska finnas i ledningen eftersom det
gor det svarare for inblandning av fororeningar utifran (Andersson, 2012).

3.4 De vanligaste lagningsmetoderna

En lacka upptécks vanligtvis genom att vattenforbrukningen i ett omrade 6kar ovanligt
mycket (Svenskt Vatten, 2011) eller genom att avlasare som sitter pa vissa serviser
mater ett for 1agt tryck (Johansson, 2012). For att fa den exakta positionen pa lackan
anvands utrustning for att lyssna efter lackljud (Svenskt Vatten, 2011). Nér lackan ska
lagas tas information fram om hur ledningen ligger, var lackan ar samt vad det finns for
andra ledningar i narheten. Dessa maste tas hansyn till nar den aktuella ledningen gréavs



fram (Andersson, 2012). Om det &r vatten i schakten nar lackan gravts fram anvands en
pump for att pumpa bort det (Andersson, 2012). Det &r forst nar lackan &r framgravd
som det uppdagas vilken typ av lacka det &r.

De vanligaste typerna ar rorbrott, hal i roret, langstrackta sprickor eller fogar som slappt
(Andersson, 2012). Dessa lagas pa tre olika satt. For att laga ror som gatt av eller som
fatt mindre hal anvands en repmuff. En repmuff bestar av tva halvcirkelformade delar
som tillsammans bildar ett ror, se figur 3.6. Ena delen sétts under roret och pa den sitter
flera bultar med muttrar. Den andra satts pa uppifran och har fasten fér bultarna.
Ledningen rengdrs pa utsidan innan repmuffen monteras. Bada delarna har gummi pa
insidan vilket gor att repmuffen sluter helt tatt kring den gamla ledningen.

Figur 3.6 - Omonterad repmuff, samt repmuff pa plats runt ledningen.

For langstrackta sprickor som gar langs med roret eller for stora hal maste den skadade

biten av roret kapas av och bytas ut (Andersson, 2012). Skarvarna som bildas lagas med
liknande anordningar som repmuffen fast dessa ar lite mindre. Ar det en fog som lacker
tatas denna genom att nytt material bankas in i fogen och dérefter svetsas fogen ihop.

Nar lackan ar lagad spolas ledningen igenom innan vattnet satts pa. Det gors genom att
en brandpost samt en ventil pa den avstangda delen 6ppnas, se figur 3.5 C (Andersson,
2012). Darefter fylls schakten igen med krossmaterial och asfalteras vid behov
(Gorgulu, 2012). Ett alternativ till att laga en lacka pad nagot av ovanstaende satt ar att
renovera hela ledningen.



4 Dricksvattnets kvalitet

For att sakerstalla god kvalitet pa dricksvattnet &r ett val underhallet distributionssystem
tillsammans med regelbundna analyser av dricksvattnet viktigt. Detta kapitel beror de
foreskrifter for dricksvatten som finns i Sverige, samt en kortare redogorelse for utbrott
av vattenburen smitta och de vanligaste sjukdomsframkallande mikroorganismer som
sprids via dricksvatten.

4.1 Foreskrifter och rekommendationer

Svenska Livsmedelverket utfardar foreskrifter for dricksvatten i Sverige. Dessa
foreskrifter &r i sin tur baserade pd EUs minimidirektiv for dricksvattenkvalitet®
(Livsmedelsverket, 2011). Foreskrifterna galler for vattenverk som forsorjer minst 50
personer, distribuerar minst tio kubikmeter dricksvatten per dag eller forsorjer
kommersiella verksamheter. | foreskrifterna finns gransvarden for amnen som far
forekomma i dricksvattnet angivet samt bestdammelser for hur hantering av dricksvatten
far ske (Livsmedelsverket, 2011). Livsmedelverket har aven gett ut en vagledning till
dricksvattenforeskrifterna. VVagledningen ar till for att underlatta tolkning och
tillampning av foreskrifterna.

I vagledningen till dricksvattenforeskrifterna finns riktlinjer for nar abonnenter boér bli
rekommenderade att koka sitt dricksvatten i samband med att gransvérden overskrids.
Under aren 1998-2002 rekommenderades konsumenter i Sverige att koka sitt
dricksvatten i genomsnitt 60 ganger per ar (Lindberg & Lindqvist, 2005). Antal dagar
konsumenterna rekommenderades att koka vattnet varierade mellan 1 och 250.

Kommunen ansvarar for att det kommunala dricksvattnet haller god kvalitet och att
konsumenterna inte riskerar att bli sjuka av dricksvattnet (Livsmedelsverket, 2001).
Vattnet i Goteborg kontrolleras i storre utstrackning &n vad livsmedelsverket kréaver.
Goteborg Vattens laboratorium utfor analyser pa ett 70-tal amnen i dricksvattnet
(Goteborg Stad, 2011).

4.2 Utbrott av vattenburna smittor

Varije ar sker i genomsnitt ett utbrott av vattenburen smitta med Gver tusen drabbade
personer i Sverige (Lindberg & Lindqvist, 2005). Mellan 1980 och 2004 rapporterades
142 utbrott med sammanlagt 63 000 drabbade personer. Den vanligaste orsaken till
vattenburen smitta &r att avloppsvatten eller fororenat ytvatten trangt in i
dricksvattensystemet (Lindberg & Lindqvist, 2005).

Okat antal rapporter om missférgat eller illaluktande vatten, samt 6kad franvaro pa
skolor, forskolor och arbetsplatser ar tecken pa att ett utbrott kan ha skett
(Smittskyddsinstitutet, 2012). Aven 6kat antal rapporter om mag- och tarmsymptom
samt okat antal forfragningar om behandling vid diarréer till sjukvarden tyder pa att det
kan ha skett ett utbrott.

2 Foreskrifterna for dricksvatten i Sverige finns i SLVFS 2001:30 och EUs minimidirektiv finns i EG-
direktivet (98/83/EG)



4.3 Mikroorganismer i dricksvatten

Det &r svart att upptacka mikroorganismer i vattnet enbart genom vattenprover
(Lindberg & Lindqvist, 2005). Aven om mikroorganismer kan identifieras ar det svart
att bedoma huruvida koncentrationen ér tillracklig for att vara en hélsofara.
Mikroorganismer forekommer inte som l6sning i vatten, utan som diskreta enheter. De
forekommer ofta i kluster med varandra eller med suspenderat material (Lindberg &
Lindqvist, 2005). Detta gor att sannolikheten for att en dos som leder till infektion
forekommer inte kan bestdimmas baserat pa genomsnittskoncentrationen.
Mikroorganismer kan ocksa dka i antal efter att proverna tagits. Mikrobiologisk tillvéxt
i ledningarna hammas av lag temperatur samt lagt innehall av organiskt och oorganiskt
material.

Det finns ett flertal sjukdomsframkallande mikroorganismer som kan spridas via
dricksvattnet. De vanligaste & Campylobacter, Norovirus och Giardia Lamblia vilka
beskrivs ndrmare nedan (Smittskyddsinstitutet, 2011a).

Campylobacter ar den vanligaste diagnostiserade mikroorganismen vid vattenburna
utbrott i Sverige (Smittskyddsinstitutet, 2011b). Sedan 1980 har 20 utbrott dar
Campylobacter kunnat pavisas forekommit. De fyra storsta hade minst 2 000 sjuka vid
varje utbrott. Vattnet vid dessa utbrott visade bortsett fran férekomst av Campylobacter
god mikrobiologisk kvalitet. Infektionen har vanligen en inkubationstid pa 1-3 dagar
men kan variera mellan 1-10 dagar. De vanligaste symptomen &r akut insjuknande med
diarréer, magsmartor, illamaende, krakningar och feber.

Norovirus utsondras frdmst via avforing och kan spridas vidare via dricksvatten som
fororenats med avloppsvatten (Smittskyddsinstitutet, 2011c). Viruset ar mycket
smittsamt och kan spridas vidare i upp till tva dagar efter symptomfrihet.
Inkubationstiden ar normalt 12-48 timmar. Symptomen ar illamaende, krakningar,
diarréer, buksmartor, huvudvark, yrsel och feber. Sjukdomen &r sjélvlidkande, men
aterinsjuknande ar vanligt.

Giardia Lamblia utsondras via avforing och sprids vanligen via dricksvatten férorenat
av avloppsvatten, men ibland &ven via andra livsmedel (Smittskyddsinstitutet, 2011d).
Smitta mellan personer ar mojlig inom till exempel familj eller forskola. Den kritiska
infektionsdosen ar lag och inkubationstiden ar vanligen 7-10 dygn. Giardia Lamblia
infekterar Gvre delen av tunntarmen och orsakar ofta langvariga diarréer med
magsmartor, trétthet och viktnedgang som foljd. Dock kan en person béra smittan utan
att visa nagra symptom. Behandling med antibiotika har god effekt. Sedan borjan av
1980-talet har flertalet utbrott med Giardia Lamblia forekommit, exempelvis ett i Salen
dar 3 600 personer insjuknade i diarréer (Smittskyddsinstitutet, 2011d).
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5 Utforande av telefonundersékningen

For att undersdka huruvida sjukligheten paverkas av lagt tryck pa
dricksvattenledningsnatet till foljd av en lacka gors en telefonundersékning. Nedan
redovisas hur telefonundersékningen genomfors, hur svaren sammanstalls och tolkas
samt hur de statistiska berakningarna utférs. Aven genomforandet av bortfallsanalysen
presenteras.

5.1 Forberedande arbete

| ett tidigt skede av arbetet kontaktas Ulla Blomqvist, filosofie doktor i statistik vid
Chalmers tekniska hogskola, som ger rad om hur undersokningen och de statistiska
berékningarna bor genomforas. | samrad med Blomaqyvist véjs urvalets storlek till 20
berdrda hushall per lacka under minst atta lackor. Dessa slumpas ut bland alla berérda
hushall. Aven 20 hushall i en kontrollgrupp, som inte berérts av nagot arbete pa
distributionsnatet, slumpas fram. Kontrollomradet ligger i samma stadsdel som det
omrade som berdrts av lackan och ska likna det berérda omradet med avseende pa typen
av bebyggelse. Annika Malm pa Goteborg Vatten meddelar nar en lacka med 6ver 20
ber6rda abonnenter har skett. Hon valjer ocksa ut kontrollomradet till varje lacka.

Telefonintervjuerna med de utvalda hushallen pabérjas tio dagar efter att lackan
rapporterats och lagats. Detta for att inkubationstiden for de vanligaste vattenburna
infektionerna &r upp till tio dagar.

5.2 Enkitens utformning

En av de tidigare genomforda studierna pa amnet gjordes av Friis et al. (2011),
teknologer vid Chalmers tekniska hogskola, i samarbete med Géteborg Vatten. | den
studien anvandes en enké&t som tagits fram i samarbete med Smittskyddsinstitutet som
var amnad att fyllas i av konsumenterna och sedan skickas tillbaka med post. Detta
kréver ett stort engagemang av abonnenterna vilket kan vara en anledning till att
svarsfrekvensen i den undersokningen blev lag. For att 6ka svarsfrekvensen gors
enkéten om till en telefonundersékning. Fragorna ar de samma men omformulerade for
att passa battre vid en muntlig intervju. Aven en engelsk version av enkaten gors for att
ytterligare oka svarsfrekvensen. Den fullstandiga enkaten finns i bilaga 1. En webenkét
skapas dar de abonnenter som inte har mojlighet att svara via telefon kan fylla i sina
svar.

For att svaren fran abonnenterna ska vara anonyma anvands ett system med koder dar
varje hushall tilldelas en individuell kod. Varje omrade ges en bokstav, hushall berérda
av en lacka ges siffran 1 och kontrollomradet siffran 0. Sedan numreras hushallen utan
inbdrdes ordning mellan 01 och 20. Ett hushall berort av en lacka i omrade A ges till
exempel koden A101. Koderna finns endast kopplade till adresser i ett
pappersdokument som forstors efter att undersékningen avslutats. De undersokta
omradena borjar benamnas med bokstaven B, da A anvands som testkod.

5.3 Parametrar som utreds
I undersokningen utreds utéver huvuduppgiften dven abonnenternas koppling till
forskola da tidigare studier indikerat att detta kan vara en faktor som hojer sjukligheten.
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Aven vattenkonsumtion utreds eftersom hogre vattenkonsumtion kan leda till storre risk
att inta en dos som leder till infektion. Telefonintervjuer med arbetsledare och/eller
rérlaggare vid varje lacka genomfors for att fa information om lagningsarbetet och
utvardera huruvida ett samband mellan lagningsmetod och andelen insjuknade finns.

Medelaldern och medel antal boende i hushallen utreds for att kunna utesluta faktorer
rorande detta som en bidragande orsak till skillnad i sjuklighet mellan omradena. Medel
antal boende kan ocksa paverka de statistiska berdakningarna genom att ett hushall
beddms ha magbesvér om en eller flera boende har det. Detta leder till att sannolikheten
att ett hushall har magbesvar 6kar om det ar fler som bor i hushallet.

5.4 Bearbetning av svar

Nér telefonintervjuerna har genomforts fors svaren in i ett exceldokument som finns i
bilaga 2. Alla svar sorteras efter omrade och de svar som galler hushall respektive
personer sarskiljs. I de hushall dar minst en av personerna insjuknat fore det datum som
lackan lagades markeras bade hushallets och de boendes svar med en asterisk (*). Dessa
svar plockas bort fran statistiken vid berakningar. Detta gors for bade berort omrade
samt kontrollomrade. Anledningen till detta &r osakerheten kring hur lackan paverkat
sjukligheten i hushallet. Aven om personen blivit sjuk innan lackan kan sjukdomstiden
ha forlangts pa grund av lagningsarbetet. Resultatet av detta blir att urvalsgruppen
minskar.

| undersokningen utreds hur manga dagar som personerna haft magbesvar, samt hur
manga dagar de varit hemma fran arbetet till foljd av detta. Om en person fortfarande
har magbesvar da telefonintervjun genomfors markeras antal dagar med magbesvar med
ett efterfoljande plustecken (+). Detta for att markera osakerheten kring hur manga
dagar personen haft magbesvar. | de fall dar nagon svarar att de inte minns om en
person i hushallet haft magbesvar de senaste tva veckorna antas att den inte haft det.
Detta for att symptomen ar av sadan karaktar att de troligtvis hade uppméarksammats i
hushallet.

Om en person uppger att den inte dricker nagot kranvatten hemma tas denna person
anda med i berakningarna. Detta for att kontakt med dricksvatten inte helt undviks i
vardagen, till exempel vid tandborstning eller skéljning av gronsaker.

5.5 Berdkningsgang
Nedan beskrivs hur de statistiska berakningarna genomférs och tolkas.

5.5.1 Sammanstallning av svar

| ett exceldokument, bilaga 3, gors en sammanstallning av svaren for varje omrade. Har
redovisas andelen med magbesvér, andelen med kopplingen till férskola, sambandet
mellan forskola och magbesvér samt vattenkonsumtionen. | detta exceldokument
summeras ocksa svaren fran alla omraden. Det ar statistiskt forsvarbart att sla ihop
omradena innan berdkning da alla omraden blivit berdrda av en lacka pa
distributionsnatet vilket medfor att de fatt lagre tryck i ledningarna.
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5.5.2 Statistisk berdkningsgang

For att visa att den eventuella skillnaden i sjuklighet mellan hushallen i de ber6rda
omradena och kontrollomradena inte beror pa slumpmassiga forhallanden gors
statistiska berdkningar. Den metod som anvénds ar normalapproximation med
95-procentigt konfidensintervall for skillnaden mellan p; och p,, dér p; och p, ar
andelen med magbesvar i de berérda omradena respektive kontrollomradena. Metoden
har valts i samrad med Ulla Blomaquvist, filosofie doktor i statistik vid Chalmers tekniska
hogskola. Ett 95-procentigt konfidensintervall innebdr att 95 procent av populationen
forvantas hamna inom detta intervall om alla individer undersoks. For att fa ett sakrare
resultat gérs berakningarna pa tva satt. Genom att studera svaren fran de bada
berékningsgangarna kan en sakrare slutsats dras.

For att kunna anvanda normalapproximation i metoden krévs att fljande kriterier &r
uppfyllda:

- n>40
- px*xn>10

dar n ar antal svar och p ar andel med magbesvar for de berérda omradena respektive
kontrollomradena.

Ar dessa inte uppfyllda kan endast vagare slutsatser dras.

Ekvationer hamtas ur boken Matematisk Statistik, Matematiklitteratur, sida 273-275 av
Ulla Blomqvist.

Berédkningsgang 1

P1*(1—P1)+P2*(1—P2)
nq n;

P1—P2i1»96*j

p1= Andel med magbesvar, berérda omraden
p2= Andel med magbesvar, kontrollomraden
n1 = Antal som svarat, berérda omraden
nz = Antal som svarat, kontrollomraden

Resultatet av denna ekvation blir ett intervall. Detta studeras for att se om den
eventuella skillnaden mellan p; och p; beror pa slumpen eller om det finns en verklig
skillnad. Ligger vardet 0 i intervallet tyder det pa att den eventuella skillnaden kan
tillskrivas slumpen.
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Berékningsgang 2

p1*(1—py1)

+ 1,96
P11 * n1

p2 * (1 —p2)

+ 1,96
P2 T * 1

p1=Andel med magbesvar, berérda omraden
p2= Andel med magbesvar, kontrollomraden
n1 = Antal som svarat, berérda omraden
n2 = Antal som svarat, kontrollomraden

Ur ekvationerna ovan fas ett intervall for de berdrda omradena samt ett for
kontrollomradena. Dessa tva intervall jamfors och om de 6verlappar varandra tyder det
pa att den eventuella skillnaden kan tillskrivas slumpen.

5.5.3 Magbesvir och koppling till forskola

For att om mojligt bevisa att det ar storre risk att fa magbesvar med koppling till
forskola beraknas &dven detta med metoden som beskrivs i kapitel 5.5.2. Har bildar alla
som har koppling till férskola bade i de berérda omradena och kontrollomradena en
grupp och alla som inte har koppling till férskola bildar en grupp.

Ekvationerna &r de samma men indatat &r foljande:

p1= Andel med magbesvér, koppling till forskola

p2 = Andel med magbesvér, utan koppling till forskola
n1 = Antal som svarat, koppling till forskola

nz = Antal som svarat, utan koppling till forskola

5.5.4 Tolkning av beriakningsresultat
For att sékert kunna visa att det finns en skillnad mellan andelarna p; och p, som inte
beror pa slumpen ska foljande vara uppfylit:

- Vardet 0 ska inte inga i intervallet enligt berdkningsgang 1.
- Detvd intervallen ska inte 6verlappa varandra enligt berdkningsgang 2.

Ar inte ovan namnda kriterier uppfyllda kan ett samband inte bevisas. Darmed kan inte
visas om det finns skillnader som beror pa den undersokta faktorn. Det skulle kunna
vara slumpen som gor att det finns en eventuell skillnad.

5.6 Bortfallsanalys

Da en del av de hushall som valjs ut inte svarar i undersokningen saknas information
om huruvida de har magbesvar eller inte. Det skulle kunna vara sa att de som svarat ar
representativa for hela omradet, men om inga uppféljningar gors pa de hushall som inte
svarat kan inte sadana slutsatser dras. For att kontrollera hur dessa hushall i vérsta fall
skulle kunna paverka resultatet gors analyser pa tva extremfall. Resultatet fran dessa
analyser jamfors sedan med resultatet fran de forsta berakningarna.
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De tv& extremfallen blir:

— Alla som inte svarat har magbesvaér.
— Alla som inte svarat har inte magbesvar.

For att se hur bortfallet skulle kunna paverka resultatet raknas intervall fram enligt
berékningsgang 2 pa samma satt som beskrivits ovan i kapitel 5.5.2. Dessa intervall
jamfors med intervallen fran berdkningarna som gjordes utan att extremfallen tagits i
beaktande. Om intervallen skiljer sig at relativt mycket tyder detta pa att det finns en
osakerhet i de ursprungliga slutsatserna.

Berakningarna i bortfallsanalysen gors for hushall. Det gar inte att gora berakningarna
for personer da det ar okant hur manga personer som bor i de hushall som inte deltar i
undersokningen.

I och med att sambandet mellan magbesvar och koppling till forskola inte &r studiens
huvudsyfte gors ingen bortfallsanalys pa denna del.
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6 Resultat fran telefonundersékningen

| detta kapitel presenteras resultat fran telefonundersékningen och de statistiska
berdkningarna. Resultatet redovisas i diagram och tabeller for alla omraden
sammanslagna samt var for sig. Kapitelet avslutas med en Gversikt av resultaten for alla
omraden.

6.1 Sammanstillning av alla svar

Nedan féljer en sammanslagning av alla omraden. Resultaten for andel med magbesvar,
hushallens koppling till forskola samt vattenkonsumtion redovisas. Sedan presenteras
huruvida kopplingen till férskola paverkat sjukdomsbilden samt hur medelalder och
medel antal boende varit fordelat.

Sjuklighet
Hushall Personer
100%
80%
60%

40%

20%

0%
Berorda omraden  Kontrollomraden Berorda omraden Kontrollomraden

B Magbesvar M Inte magbesvar B Magbesvar M Inte magbesvar

Figur 6.1 - Andel hushall respektive personer med magbesvar i de berérda omradena samt kontrollomradena
(se bilaga 3, sida 1 och 3).

| figur 6.1 visas hur stor andel av hushallen och personerna som har magbesvar i de
berdrda omradena respektive kontrollomradena. Ett hushall anses ha magbesvér om en
eller flera av de boende har det. For bade hushall och personer ar det stérre andel med
magbesvar i de berérda omradena &n i kontrollomradena. | diagrammet fér hushall ar
andelen med magbesvar i de berérda omradena nastan 50 procent storre an i
kontrollomradena och i diagrammet for personer kan utlasas att andelen med magbesvar
nastan ar 100 procent storre i de berérda omradena.
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Magbesvar och koppling till forskola

100%
80% —— S R — — -
60% —— I— I— I |
40% — S AN — - -

20% — — — — — —

O%u — EEEEEEE O S

Berorda omraden Kontrollomraden Berorda omraden Kontrollomraden

Inte koppling till férskola Inte magbesvar

= Koppling till férskola Magbesvar utan koppling till forskola

B Magbesvar med koppling till férskola

Figur 6.2 - Andel hushall med koppling till férskola, samt andel med magbesvar som har koppling till férskola
(se bilaga 3, sida 2).

Det vanstra diagrammet i figur 6.2 visar hur stor andel av hushallen i de berérda
omradena respektive kontrollomradena som har koppling till forskola. Andelarna &r
nastan lika stora. | det hogra diagrammet ovan visas hur stor andel som har magbesvér
samt hur stor del av dessa som har koppling till férskola. Andelen med magbesvér och
koppling till forskola i de berérda omradena ar 3,3 procent och 2,1 procent i
kontrollomradena.

Vattenkonsumtion
100%
80%
60%
40%
20%
0% — —_——
Flera glas perdag  Cirka ett glas per Mer séllan @n Inget
dag dagligen
M Berérda omraden Kontrollomraden

Figur 6.3 — Vattenkonsumtion hos de intervjuade (se bilaga 3, sida 5).

Figur 6.3 visar hur stor vattenkonsumtionen ar bland de intervjuade personerna. Det kan
utlasas att de flesta dricker flera glas vatten per dag i bade de berérda omradena och i
kontrollomradena.
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Magbesvar och vattenkonsumtion
16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%
Flera glas per dag Cirka ett glas per dag

B Andel med magbesvar i berérda omraden ® Andel med magbesvar i kontrollomraden

Figur 6.4 — Personers vattenkonsumtion och andel med magbesvar (se bilaga 3, sida 6).

Figur 6.4 visar hur stor andel av de som konsumerar samma méangd vatten som har
magbesvar. Urvalsgruppen som dricker flera glas vatten per dag a&r mycket storre an de
andra. Procentuellt &r det flest med magbesvér i gruppen som dricker cirka ett glas
vatten per dag. Bland de personer som inte dricker kranvatten i hemmet eller som
dricker mindre &n ett glas vatten om dagen har ingen magbesvar.

Magbesvar och koppling till forskola
100%
80%
60%
40%

20%

0%
Koppling till férskola Utan koppling till
forskola
B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.5 — Andel personer med magbesvéar av de som har koppling till forskola respektive de som inte har
koppling till férskola (se bilaga 3, sida 7).

Figur 6.5 visar sambandet mellan koppling till férskola och magbesvar. Urvalsgruppen
for de som inte har koppling till forskola & mycket storre &n urvalsgruppen for de som
har koppling till forskola. Av personerna som har koppling till forskola &r andelen med
magbesvar mer an dubbelt sa stor som for personerna utan koppling till forskola.
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Tabell 6.1 — Medelalder och medel antal boende i de berérda omradena respektive kontrollomraden.

Berdrda omréden Kontrollomréden
Medg’laldgr av de boende i 36.7 & 37.44r
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 2,4 personer 2,3 personer

| tabell 6.1 redovisas medel&lder for de boende i hushallen och medel antal boende i
hushallen. Dessa data &r ett medelvarde av alla undersokta omraden. VVardena visar att
kontrollomradena liknar de berdrda omradena utifran dessa parametrar.
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6.2 Resultat fran statistiska beridkningar
Nedan presenteras resultatet fran de statistiska berakningarna. Fullstandiga berakningar
finns i bilaga 4.

6.2.1 Andel hushall med magbesvar

Kriterierna for att kunna anvéanda normalapproximation uppfylls inte for
kontrollomradena da n, = p, = 6,96 vilket & mindre &n 10. | 6vrigt &r kriterierna
uppfyllda. Detta ger att endast vagare slutsatser kan dras.

Intervallet fran berakningsgang 1 blir: [-0,047 ; 0,119]
Intervallen fran berakningsgang 2 for respektive omraden blir:
Berdrda omraden: [0,046 ; 0,174]

Kontrollomraden: [0,021 ; 0,127]

Da bade vardet 0 ingar i intervallet enligt berdkningsgang 1 samt att de tva intervallen i
berékningsgang 2 éverlappar varandra gar det inte att dra nagra slutsatser huruvida det
finns ett samband mellan de tva andelarna.

6.2.2 Andel personer med magbesvar

Kriterierna for att kunna anvanda normalapproximation uppfylls inte for
kontrollomradena da n, * p, = 9,06 vilket & mindre &n 10. | Gvrigt &r kriterierna
uppfyllda. Detta ger att endast vagare slutsatser kan dras.

Intervallet fran berakningsgang 1 blir: [-0,012 ; 0,078]
Intervallen fran berékningsgang 2 for respektive omraden blir:
Berdrda omraden: [0,042 ; 0,112]

Kontrollomraden: [0,016 ; 0,072]

Dé bade vardet 0 ingar i intervallet enligt berakningsgang 1 samt att de tva intervallen i
berékningsgang 2 dverlappar varandra gar det inte att dra nagra slutsatser huruvida det
finns ett samband mellan de tva andelarna.

6.2.3 Magbesvir och koppling till forskola
Nedan presenteras svaren fran de statistiska berakningarna for huruvida risken for
magbesvar okar med koppling till férskola.

Intervallet fran berakningsgang 1 blir: [0,014 ; 0,162]
Intervallen fran berakningsgang 2 for respektive grupp blir:
Koppling till forskola: [0,074 ; 0,212]

Utan koppling till férskola: [0,030 ; 0,080]
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Vardet 0 ingar inte i intervallet fran berakningsgang 1, vilket tyder pa att en skillnad
finns. Dock gar det inte att sdga med 95 procent sékerhet att det inte &r slumpen som ger
skillnaden mellan de tva andelarna da intervallen fran berakningsgang 2 Gverlappar
varandra.

Eftersom att kriteriet var uppfyllt enligt berakningsgang 1 gors berakningar med
90-procentigt konfidensintervall for att se om det med 90 procents sakerhet gar att se en
skillnad mellan de tva grupperna i bada berakningsgangarna.

90-procentigt konfidensintervall

Berakningarna med 90-procentigt konfidensintervall gav foljande resultat:
Intervallet fran berakningsgang 1 blir: [0,026 ; 0,150]

Intervallen fran berékningsgang 2 for respektive grupp blir:

Koppling till forskola: [0,085 ; 0,201]

Utan koppling till forskola: [0,034 ; 0,076]

Vardet 0 ingdr inte i intervallet fran berakningsgang 1 och de tva intervallen i
berakningsgang 2 dverlappar inte varandra. Detta ger att det med 90 procents sakerhet
kan sédgas att personer med koppling till forskola har storre risk att fa magbesvar.

6.3 Bortfallsanalys

Nedan redovisas resultatet fran bortfallsanalysen som gors for att se hur de som inte
svarat skulle kunnat paverka statistiken. Det var 63,8 procent som svarade i
telefonundersokningen, se bilaga 3.

6.3.1 Extremfall
Nedan foljer resultaten fran de statistiska berdkningarna som gors pa de tva
extremfallen. Fullstdndiga berékningar finns i bilaga 4, sida 3.

De berérda omradena Kontrollomradena

De som inte svarat i undersokningen De som inte svarat i undersokningen

— har magbesvar: [0,353 ; 0,515] — har magbesvar: [0,329 ; 0,487]

— har inte magbesvar: [0,028 ; 0,112] — har inte magbesvar: [0,013 ; 0,083]

Jamfors dessa intervall med intervallen fran berakningsgang 2 for de som deltagit i
undersokningen ses att intervallen skiljer sig at. Detta visar att om alla deltagit i
telefonundersokningen hade resultatet kunnat bli annorlunda.

6.3.2 Anledningar till att svar uteblivit

Av de utvalda hushallen har 36,2 procent av olika anledningar inte deltagit i
undersokningen. De tva vanligaste anledningarna till att svar uteblivit r att de inte
svarat i telefon under de dagar da intervjuerna genomforts eller att de inte vill svara pa
fragorna utan att ange nagon specifik anledning till varfor. Nagra fa har uppgett
anledningar till varfor de inte velat delta. Alla anledning till uteblivet svar presenteras i
bilaga 5.
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6.4 Resultat fran respektive omrade

Nedan presenteras varje undersokt omrade var for sig. Andelen med magbesvar i
berorda omraden respektive kontrollomraden redovisas. For att utvardera likheten
mellan berért omrade och kontrollomrade redovisas hushallens koppling till férskola
samt medel antal boende och medelaldern pa de boende i hushallen. Om dessa
parametrar ar likvardiga kan faktorer som paverkas av alder och hushallens storlek
avskrivas som bidragande orsaker till att sjukligheten varierar mellan omradena.
Medeldldern och medel antal boende &r framtagna fran svaren som aterfinns i bilaga 2.

6.4.1 OmradeB
Lackan i omrade B intraffade den 28 januari 2012 och telefonintervjuerna genomfordes
7 - 10 februari 2012.

Tabell 6.2 — Medelalder och medel antal boende i det berdrda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medglaldgr av de boende i 36.7 & 31,0 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 2,7 personer 3,1 personer

| tabell 6.2 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80% — — —
60% — — —
40% — — —

20% — — —
Berort omrade  Kontrollomrade

B Magbesvar Inte magbesvar

Figur 6.6 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

Ur figur 6.6 kan utldsas att andelen hushall med magbesvar i kontrollomradet ar nastan
dubbelt sa stor som i det berérda omradet. Andelen med magbesvar i det berdrda
omradet &r cirka 8 procent och i kontrollomradet cirka 14 procent.
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100%

80% —— — — — — —

60% —— e — — — —

40%

20%

0%

Berort omrade  Kontrollomrade Berdrt omrade Kontrollomrade
Utan koppling till férskola Inte magbesvar
m Koppling till férskola B Magbesvar, utan koppling till férskola

B Magbesvar, med koppling till forskola

Figur 6.7 — Andel hushall med koppling till forskola, samt andel med magbesvar som har koppling

till forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.7 kan utléasas att storre andel hushall i kontrollomradet har koppling till
forskola an i det berérda omradet. Av de med magbesvar i kontrollomradet har halften
koppling till forskola. Ingen av de med magbesvér i det berérda omradet har koppling
till forskola.

6.4.1.1 Arbetsledarens och rérldggarens kommentarer om lagningen

Enligt arbetsledare Marie-Kristin Karlsson anvéndes en repmuff vid lagningsarbetet
vilket fortskred som planerat. UIf Johansson, rorlaggare pa platsen, berattade att vattnet
var avstangt i tva och en halv timme. Varken Johansson eller Karlsson anser att det
fanns nagon risk att fororenat vatten skulle ha trangt in i ledningen da lagningsarbetet
utférdes medan ledningen var trycksatt.
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6.4.2 Omrade C
Léackan i omrade C intraffade den 6 februari 2012 och telefonintervjuerna genomférdes
16 - 20 februari 2012.

Tabell 6.3 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 29.2 & 278 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 1,9 personer 1,4 personer

| tabell 6.3 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.8 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.8 kan utlasas att skillnaden i andelen med magbesvir i det berérda omradet och
kontrollomradet &r liten. Andelen personer med magbesvar &r cirka 11 procent i det
berorda omradet och cirka 12 procent i kontrollomradet.
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100%

80% —— S — — - R

60% —— e — — —— —

40% —— S - — — —

20%

0%

Berort omrade Kontrollomrade Berort omrade Kontrollomrade
Utan koppling till forskola Inte magbesvar
m Koppling till forskola B Magbesvar, utan koppling till forskola

B Magbesvar, med koppling till férskola

Figur 6.9 — Andel hushall med koppling till forskola, samt andel med magbesvér som har koppling till forskola
(se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.9 kan utlasas att det &r storre andel hushall i det berérda omradet som har
koppling till forskola &n i kontrollomradet. Ingen av de som har magbesvér i nagot av
omradena har koppling till forskola.

6.4.2.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Johan Kanmert, rorlaggare pa platsen, berattade att lackan utgjordes av tva hal stora
som knytnavar. Eftersom halen var for stora for att en repmuff skulle kunna anvandas
vid lagningen fick en bit av ledningen bytas ut. Enligt Kanmert gick lagningsarbetet
som planerat och vattnet var avstangt i tre timmar. Att férorenat vatten skulle trangt in
ledningen menar Kanmert ar hogst osannolikt eftersom ledningen var trycksatt under
tiden som arbetet utfordes.
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6.4.3 Omrade D

Lackan i omrade D intraffade den 6 februari 2012 och telefonintervjuerna genomférdes
16 - 20 februari 2012. Under tiden som undersokningen pagick uppdagades att det dven
varit en lacka pa distributionsnatet i det kontrollomrade som valts. Studien syftar till att
undersoka om sjukligheten okar da lagningar sker pa distributionsnatet. Da lagningar
skett i bade det undersokta omradet samt kontrollomradet kan inga slutsatser om en
eventuell 6kning av sjukligheten dras. Omrade D har darfor helt tagits bort ur
undersokningen. Svaren fran intervjuerna finns i bilaga 2, sida 11 - 14.
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6.4.4 OmradeE
Léackan i omrade E intraffade den 17 februari 2012 och telefonintervjuerna genomfordes
27 februari - 5 mars 2012.

Tabell 6.4 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 33.2 & 51,3 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 3,0 personer 1,8 personer

| tabell 6.4 redovisas data for medelaldern av de boende i hushéllen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena inte &r likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar H Inte magbesvar

Figur 6.10 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.10 kan utlésas att skillnaden i andel med magbesvar &r stor da den &r 10
procent i det berérda omradet medan ingen har magbesvar i kontrollomradet.
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40% — — — — — —

Berort omrade Kontrollomrade Berort omrade Kontrollomrade

20%

0%

Utan koppling till forskola Inte magbesvar

= Koppling till forskola B Magbesvar, utan koppling till férskola

B Magbesvar, med koppling till forskola

Figur 6.11 — Andel hushall med koppling till forskola, samt andel med magbesvar som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.11 kan utlésas att det &r cirka en tredjedel av hushallen i det berérda omradet
som har koppling till férskola. Dock har ingen av de med magbesvér koppling till
forskola. I kontrollomradet &r det ingen som har varken koppling till férskola eller
magbesvar.

6.4.4.1 Arbetsledarens kommentarer om lagningen

Arbetsledare Thomas Andersson berattar att lackan troligen uppkommit av att en sten
under ledningen gjorde att réret kndcktes. Ledningen var helt av men sprickan var liten
och lagades med repmuff. Arbetet gick som planerat trots att ledningen lag pa fyra
meters djup vilket skulle kunna stélla till problem. Vattnet var avstangt i fem till sex
timmar. Arbetsledaren tror inte det kan ha trangt in nagra fororeningar da ledningen var
trycksatt under hela arbetet.
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6.4.5 OmradeF
Léackan i omrade F intraffade den 16 februari 2012 och telefonintervjuerna genomférdes
27 februari - 5 mars 2012.

Tabell 6.5 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 36,0 &r 28.9 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 1,9 personer 2,4 personer

| tabell 6.5 redovisas data for medelaldern av de boende i hushéllen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.12 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.12 kan utlasas att skillnaden i andel med magbesvar &r stor da den &r cirka 8
procent i det berérda omradet medan ingen har magbesvar i kontrollomradet.
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100%

80% —— EE— — — —_— —
60% —— EE— — — — —
40% —— — — — _ —
20% —— S I |
0% _ ..
Berdrt omrade Kontrollomrade Berort omrade Kontrollomrade
Utan koppling till férskola Inte magbesvar
m Koppling till férskola B Magbesvar, utan koppling till férskola

B Magbesvar, med koppling till férskola

Figur 6.13 — Andel hushall med koppling till férskola, samt andel med magbesvar som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.13 kan utlasas att andelen som har koppling till férskola &r mer &n dubbelt sa
stor i kontrollomradet som i det berérda omradet. Det ar cirka 22 procent som har
koppling till forskola i kontrollomradet, men ingen med magbesvar. | det berérda
omradet ar det cirka 8 procent med magbesvar och alla har koppling till férskola.

6.4.5.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Rorlaggare Christoffer Johansson forklarar att ledningen var helt av men sprickan var
bara en till tva millimeter bred och lagades med repmuff. Arbetet gick som planerat
trots en stor elledning som I&g rakt ovanfor vattenledningen. Vattnet var avstangt i cirka
tva timmar. Johansson tror inte det kan ha trangt in nagra foéroreningar i ledningen da
lackan 1ag i en lagpunkt och det var tryck under hela arbetet.
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6.4.6 Omrade G

Lackan i omrade G intraffade den 21 februari 2012 och telefonintervjuerna
genomfordes 2 - 7 mars 2012.

Tabell 6.6 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berdrt omrade

Kontrollomrade

Medelalder av de boende i
hushallen:

426 &r

50,1 &r

Medel antal boende i
hushéllen:

2,2 personer

1,5 personer

| tabell 6.6 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar relativt likvardiga sett utifran dessa

parametrar.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Berort omrade

Kontrollomrade

B Magbesvar H Inte magbesvar

Figur 6.14 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.14 kan utlasas att andelen med magbesvar i det berérda omradet ar mer an
dubbelt sa stor som i kontrollomradet. Andelen med magbesvér ar cirka 17 procent i det
berérda omradet och cirka 7 procent i kontrollomradet.
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Berort omrade Kontrollomrade Berort omrade Kontrollomrade
Utan koppling till forskola Inte magbesvar

m Koppling till férskola M Magbesvir, utan koppling till férskola

B Magbesvar, med koppling till férskola

Figur 6.15 — Andel hushall med koppling till forskola, samt andel med magbesvér som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.15 kan utlasas att inget hushall har koppling till forskola i kontrollomradet
medan det ar cirka 8 procent av hushallen i det berérda omradet som har det. Dar har
aven halften av hushallen med magbesvar koppling till forskola.

6.4.6.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Rorlaggare Christoffer Johansson berattar att ledningen lagades med repmuff och att
arbetet gick som planerat. Vattnet var avstangt i cirka fyra timmar. Johansson tror inte
att nagra fororeningar trangt in i ledningen.
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6.4.7 Omrade H
Léackan i omrade H intraffade den 5 mars 2012 och telefonintervjuerna genomfordes
15 - 19 mars 2012.

Tabell 6.7 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 41,0 & 32,0 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 2,3 personer 2,2 personer

| tabell 6.7 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.16 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.16 kan utlasas att andelen med magbesvar i kontrollomradet ar mer &n dubbelt
sa stor som i det berérda omradet. Andelen med magbesvar ar cirka 6 procent i det
berérda omradet och cirka 15 procent i kontrollomradet.
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Berort omrade Kontrollomrade Berort omrade Kontrollomrade
Utan koppling till férskola Inte magbesvar
m Koppling till férskola B Magbesvar, utan koppling till foérskola

B Magbesvar, med koppling till férskola

Figur 6.17 — Andel hushall med koppling till férskola, samt andel med magbesvar som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.17 kan utlasas att andelen hushall med koppling till férskola & mer an dubbelt
sa stor i kontrollomradet som i det berérda omradet. Cirka 15 procent av hushallen i
kontrollomradet har koppling till férskola medan 6 procent av hushallen i det berérda
omradet har det. Andelen med magbesvar ar ocksa mer an dubbelt sa stor i
kontrollomradet och av dessa har halften koppling till forskola. Ingen av de med
magbesvar i det berérda omradet har koppling till forskola.

6.4.7.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Rorlaggare Christoffer Johansson beskriver att arbetet gick som planerat. Vattnet var
avstangt i 30 minuter och lackan lagades med repmuff. Nar vattenledningen grévdes
fram kom ovansidan av en nérliggande avloppsledning fram. Trots det tror inte
Johansson att nagra fororeningar trangt in i vattenledningen da det var nastan fullt tryck
under hela arbetet.
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6.4.8 Omradel
Léackan i omrade | intraffade den 2 april 2012 och telefonintervjuerna genomférdes
12 - 18 april 2012.

Tabell 6.8 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 40,2 & 35,6 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 2,5 personer 3,2 personer

| tabell 6.8 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena ar relativt likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.18 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.18 kan utlasas att andelen med magbesvar i det berérda omradet ar storre an i
kontrollomradet da den &r cirka 8 procent i det berérda omradet medan ingen har
magbesvar i kontrollomradet.
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B Magbesvar, med koppling till férskola

Figur 6.19 — Andel hushall med koppling till férskola, samt andel med magbesvar som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

I figur 6.19 kan utl&sas att det ar ungefar lika stor andel med koppling till forskola i
bada omraden. Det ar bara i det berérda omradet som nagon har magbesvar men ingen
av dessa har koppling till forskola.

6.4.8.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Rorlaggare Bjorn Gustavsson beréttar att ledningen visade sig vara i samre kondition &n
vantat och en bit av roret var tvunget att bytas ut trots att lackan var tankt att lagas med
repmuff. Vattnet var avstangt i flera timmar under morgon och férmiddag. Gustavsson
tror inte att nagra fororeningar kan ha kommit in i ledningen da schakten under
ledningen var djup och pump anvandes. Dessutom spolades ledningen ren efter att
lagningen avslutats.
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6.4.9 Omrade]
Lackan i omrade J intraffade den 6 april 2012 och telefonintervjuerna genomférdes
17 — 18 april 2012. Urvalsgruppen i detta omrade var mindre &n i de andra omradena.

Tabell 6.9 — Medelalder och medel antal boende i det berérda omradet respektive kontrollomradet.

Berort omrade Kontrollomréde
Medelalde:\r av de boende i 27.2 & 46,1 &
hushallen:
Medel antal boende i
hushallen: 4,0 personer 2,8 personer

| tabell 6.9 redovisas data for medelaldern av de boende i hushallen och medel antal
boende i hushallen. Dessa data visar att omradena inte ar likvardiga sett utifran dessa
parametrar.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Berort omrade Kontrollomrade

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.20 — Andel hushall med magbesvar (se bilaga 3, sida 1).

| figur 6.20 kan utldsas att andelen med magbesvar i det berérda omradet &r 40 procent
medan det inte &r ndgon med magbesvar i kontrollomradet.
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B Magbesvar, med koppling till forskola

Figur 6.21 — Andel hushall med koppling till forskola, samt andel med magbesvér som har koppling till
forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.21 kan utlasas att 40 procent av hushallen i det berérda omradet har koppling
till forskola men inget har det i kontrollomradet. Av de med magbesvar i berérda
omradet ar det halften som har koppling till forskola.

6.4.9.1 Rorldggarens kommentarer om lagningen

Enligt rorlaggare Arne Bengtsson lag lackan pa en svar plats i en backe med berg vid
sidan av och dessutom djupt ner i marken. Ledningens lage var felmarkerat i deras
information och de upptackte en avloppsledning som Iag snett 6ver
dricksvattenledningen. Denna fick tas bort for att komma at dricksvattenledningen. For
att laga dricksvattenledningen fick en bit av ledningen tas bort och dérfor var ledningen
trycklos under flera timmar da arbetet pagick. Dessutom skedde arbetet sent pa kvallen.
Bengtsson tror dock inte att nagra fororeningar kan ha kommit in pa vattenledningsnatet
da ledningen spolades ren under lang tid efter att lagningen avslutats.
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6.5 Oversiktav alla omraden

For att kunna jamfora de olika omradena med varandra presenteras nedan en
sammanstéllning av alla omradena. Andelen hushall med magbesvar presenteras samt
andelen hushall med koppling till forskola. Aven en sammanstallning av hur koppling
till forskola kan ha paverkat andelen med magbesvar visas.

100%

80%

60%

40%

20%

B Magbesvar  ® Inte magbesvar

Figur 6.22 — Andelen hushall med magbesvar i respektive omrade (se bilaga 3, sida 1).

I figur 6.22 kan utl&sas att andelen med magbesvar ligger under 20 procent i alla
omraden utom omrade J. Omrade J avviker ocksa vad géaller urvalsmangden. Det kan
ocksa utlasas att i de berérda omradena &r det alltid minst 6 procent med magbesvar
medan fyra kontrollomréaden &r utan magbesvar. | omrade C &ar andelen med magbesvar
ungefar lika stor i kontrollomradet som i det berdrda omradet och i omrade B och H ar
andelen storre i kontrollomradet medan det ar tvart om i omrade G.
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Figur 6.23 — Andel hushall med koppling till forskola (se bilaga 3, sida 2).

| figur 6.23 visas andelen hushall som har koppling till forskola i respektive omrade.
Det kan utldsas att andelen med koppling till forskola varierar mycket mellan olika
omraden och dven mellan berért omrade och kontrollomrade.
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B Magbesvar, med kopplig till férskola Magbesvar, utan koppling till forskola Inte magbesvar

Figur 6.24 — Andel med magbesvar med respektive utan koppling till férskola (se bilaga 3, sida 2).

Figur 6.24 visar andelen hushall med magbesvar samt andelen av dessa som har
koppling till forskola. | omrade C, E och I kan utlésas att inget av hushallen med
magbesvar har koppling till forskola och i omrade F har alla med magbesvar koppling
till forskola.
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7 Diskussion

| féljande kapitel diskuteras undersokningens resultat och en jamforelse med tva
tidigare studier gors. Det diskuteras ocksa huruvida koppling till forskola,
vattenkonsumtion och lagningsmetod paverkar sjukligheten i de berérda omradena. |
slutet av kapitlet redogors for de felkéllor som kan ha paverkat resultatet.

7.1 Resultatet

Resultatet fran undersokningen ar att andelen hushall med magbesvar ar 11,0 procent i
de berérda omradena och 7,4 procent i kontrollomradena. De statistiska berdkningarna
tyder pa att det inte finns nagot samband mellan lagt tryck pa vattenledningsnatet och
forhojd sjuklighet. Andelarna med koppling till forskola, medelaldern och medel antal
boende &r nastan lika i berdrda omraden och kontrollomraden, se figur 6.2 och tabell
6.1. Dessa kan darfor uteslutas som faktorer som paverkar resultatet. Villkoren for
normalapproximation ar inte fullstandigt uppfyllda men da denna approximation anda
anvands blir slutsatserna nagot vagare.

For att se hur de utvalda hushall som inte deltagit i undersokningen skulle kunna
paverka resultatet gors en bortfallsanalys. Jamfors intervallen fran bortfallsanalysen
med intervallen fran berakningsgang 2 géllande hushall med magbesvér syns en
skillnad. Detta tyder pa att de som valt att inte delta i undersokningen kan paverka
resultatet vilket leder till att studiens resultat blir vagare. | bortfallsanalysen blir det
kritiska fallet om alla som inte svarat i de berérda omradena har magbesvar och de som
inte svarat i kontrollomradena inte har magbesvar. | detta fall Gverlappar intervallen inte
varandra vilket tyder pa att en skillnad kan finnas. Detta scenario ar dock hogst
osannolikt. I de fallen att alla i bade berérda omraden och kontrollomraden har
alternativt inte har magbesvar 6verlappar intervallen varandra och ett samband kan
alltsa inte visas.

For att kunna géra en bortfallsanalys undersoks hushallen da antal personer som bor i de
hushall som inte deltagit ar okant. Att gora berdkningar pa hushallen kan bli
missvisande da det racker att en person i hushallet har magbesvar for att det ska
betraktas som ett hushall med magbesvar. Vart resultat visar att andelen med maghbesvar
blir hogre for hushall jamfort med personer bade i berérda omraden respektive
kontrollomraden. | omrade E, G, | och J ses en skillnad i medel antal boende som &r
storre &n i dvriga omraden. De storre hushallen finns i de berérda omradena som ocksa
har hogre andel med magbesvér. Dessutom ar kopplingen till férskola hogre i de
berérda omradena med omrade | som undantag dar andelen ar nagot storre i
kontrollomradet. | dessa omraden &r det svarare att saga vilken inverkan
trycksankningen pa dricksvattenledningarna har haft pa andelen med magbesvar da
andra faktorer kan ha paverkat resultatet.

| enkéten stalldes fragan om abonnenterna markt av det arbete pa vattenledningsnatet
som skett i stadsdelen. Av de berdrda svarade ndstan alla att de markt arbetet frdmst
genom att vattnet varit avstangt. Fragan stalldes for att kontrollera om abonnenternas
svar paverkats av att de kant till arbetet. De magbesvar som undersoks har sa tydliga
symptom att vi anser att abonnenternas svar inte paverkas av deras kinnedom om
arbetet.
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7.2 Jamforelse med tidigare studier

Den norska studien, Kartlegging av mulig helserisiko for abonnenter bergrt av trykklgs
vannledning ved arbeid pa ledningsnettet av Wahl (2005), kunde bevisa att sjukligheten
okade i de hushall som berorts av trycklost ledningsnat. Denna studie undersokte fler
tillfallen med trycklost ledningsnat an var studie, vilket ger ett storre urval. Detta leder
till att slumpens inverkan minskar och resultatet blir statistiskt sakrare. Andelen med
magbesvar i de berérda omradena respektive kontrollomradena for var studie ar nagot
mindre &n i den norska studien. Dock &r skillnaderna sma, vilket visar att antalet
intervjuade spelar stor roll for de statiska berdkningarna. | den norska studien anvands
en annorlunda berakningsgang vilken redovisas bristfélligt i den rapporten. Detta leder
till att resultaten ar svara att jamfora.

| var studie undersoks sambandet mellan sjuklighet och lagt tryck pa
vattenledningsnétet eftersom det alltid ska finnas ett 6vertryck i ledningarna. Det finns
anda en risk for att trycket i vissa fall sanks sa mycket att det narmar sig noll. | den
norska studien undersoks tillfallen da drickvattenledningarna &r helt trycklgsa. Da finns
en storre risk att bakterier och partiklar tranger in. Detta skulle kunna vara en anledning
till skillnaderna i resultatet.

| studien Halsomassiga risker pa vattenledningsnatet: En studie av sambandet mellan
trycklost vattenledningsnat vid reparation av rorbrott och magbesvar hos
konsumenterna av Friis et al. (2011) kunde inget samband pavisas mellan trycklost
ledningsnat och forhojd sjuklighet. Resultatet visade att sjukligheten i kontrollomradena
var storre an i de berérda omradena, 11,6 procent respektive 9,0 procent. En skillnad
mellan var studie och studien 2011 ar undersokningsmetoden. | var studie gors en
telefonundersokning och i studien 2011 skickades enkéter ut till abonnenterna per post.
Att fylla i en enkat och returnera pa posten kraver ett stort engagemang, vilket vi tror
kan begransa svarsfrekvensen. | en telefonundersokning kravs inte ett lika stort
engagemang Vvilket kan ha gjort att svarsfrekvensen blev hégre. Det finns dock
fortfarande en risk att de personer som svarar pa telefonundersokningen inte
representerar hela omradet.

7.3 Koppling till forskola

I figur 6.5 visas sambandet mellan magbesvar och koppling till férskola. Diagrammet
visar att mer an dubbelt sé stor andel av hushallen med koppling till forskola har
magbesvar jamfort med hushall utan koppling till forskola. Detta kan inte bevisas
statistiskt i var studie i ett 95-procentigt konfidensintervall. Nar berakningar gérs med
90-procentigt konfidensintervall kan en skillnad visas. Detta styrker vart antagande om
att sjukligheten 6kar med koppling till forskola.

Nedan diskuteras extremfallet att alla som har magbesvar och har koppling till férskola
har fatt magbesvar pa grund av att de har koppling till forskola. Vi analyserar hur
fordelningen ser ut om alla som bade har koppling till férskola och maghbesvar ses som
utan maghbesvar.

I omrade B, C, F, G och H kommer da andelen med magbesvér vara ungefar lika stor i
de berérda omradena som i kontrollomradena. Har kan andelen med magbesvar inte
forklaras med att hushallen berorts av lagt vattentryck. | omrade E, | och J &r andelen
med magbesvar storre i de berorda omradena vilket skulle kunna bero pa att de berérts
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av lagt vattentryck. Det gar dock inte att visa nagot statistiskt sékerstallt resultat om de
med koppling till férskola ses som utan magbesvar. Den skillnad som kan ses i omrade
E, 1 och J behdver inte bero pa att det kommit in fororeningar i vattnet. Det kan istallet
bero pa andra faktorer som till exempel problem med att skéta hygienen nér vattnet &r
avstangt och att personerna da drabbas av magsjuka. Nedan diskuteras omrade E, | och J
da skillnaden i andel med magbesvar kvarstar efter att de med magbesvér samt koppling
till forskola ses som utan magbesvar.

| omrade E ar andelen med magbesvar i det berérda omradet cirka 10 procentenheter
storre &n andelen med magbesvar i kontrollomradet. Speciellt for detta omrade var att
vattnet var avstangt i fem till sex timmar vilket ar ganska lang tid jamfort med de andra
omradena. Det kan ha lett till storre risk att bakterier trangt in samt att de boende inte
kunde skéta sin hygien under lang tid. Da lackan dessutom skedde under perioden for
vinterkraksjukan kan hygienen vara en faktor till att sjukligheten 6kade. En annan
anledning kan vara att omradet inte var likvérdigt i avseende pa medelalder och medel
antal boende i hushallen. Léackan lagades med repmuff vilket inte ses som en
forsvarande omstandighet.

| det berérda omradet i omrade | var andelen med magbesvér 7,7 procentenheter storre
an i kontrollomrédet. Aven hér var vattnet avstangt under flera timmar under morgon
och formiddag vilket kan ha paverkat abonnenternas majlighet att skéta sin hygien.
Lackan i omrade | lagades genom att en bit av ledningen byttes ut och detta skulle
kunna vara en anledning till den okade sjukligheten i omradet berort av lackan da
ledningen blivit helt trycklos. Omradet var inte likvardigt med avseende pa medel antal
boende vilket skulle kunna vara en faktor som hojt sjukligheten.

Andelen med magbesvér som inte hade koppling till forskola var 20 procentenheter
storre i det berérda omradet &n i kontrollomradet i omrade J. Vid lagningen i detta
omrade fanns flera forsvarande omstandigheter som kan paverkat sjukligheten. Dels
kunde ledningen inte lagas med repmuff utan en del av ledningen var tvungen att bytas
ut och dessutom var liackans lage svaratkomligt och en narliggande avloppsledning fick
kapas bort. Allt detta kan ha okat risken att fororeningar trangt in i vattenledningen och
orsakat storre andel hushall med magbesvar i det berérda omradet. Dock ska namnas att
antal intervjuade i detta omrade var mycket mindre &n i de évriga omradena sa andelen
kan vara missvisande. Omradet var inte likvardigt i avseende pa medelalder och medel
antal boende i hushallen vilket ocksa skulle kunna vara en paverkande faktor.

7.4 Vattenkonsumtion

Intervallen for mangden vatten som intas var allt for breda vilket gjorde att 6ver 80
procent svarade att de dricker flera glas vatten per dag. Detta gor att denna grupp &r svar
att jamfora med de andra grupperna da urvalsmangderna blir mycket olika. Det ar darfor
svart att dra nagra slutsatser om hur vattenkonsumtionen paverkar sjukligheten.

Vara resultat tyder dock pa att risken att fa magbesvar &r storst for de som dricker cirka
ett glas vatten per dag. Om det skulle finnas en okad risk att fa magbesvar i de berérda
omradena skulle risken att inta en dos som leder till infektion 6ka med ¢kad
vattenkonsumtion. Att det inte gar att dra nagra slutsatser om detta i var undersékning
skulle kunna vara en indikation pa att risken att fa magbesvar inte har nagot samband
med lagningar pa vattenledningsnatet.
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7.5 Lagningsmetod

Vi har intervjuat rérlaggare och arbetsledare for att utreda hur de olika lackorna lagats.
Detta for att om mojligt upptacka om vissa lagningsmetoder bidrar till 6kad sjuklighet.
De understékta omradena hade alla lagats med antingen repmuff eller genom att en bit
av vattenledningen byttes ut. | omrade C, | och J anvéandes den senare metoden medan
de 6vriga omradena lagades med repmuff. Generellt kan ingen skillnad ses i andel med
magbesvar i omradena dar en del av ledningen byttes ut jamfort med de som lagats med
repmuff.

Bland omradena som lagats med repmuff kan inga slutsatser dras om lagningsmetoden
paverkar sjukligheten. I tre av omradena, E, F och G, ar andelen med magbesvar storre i
de berérda omradena jamfort med kontrollomradet. | de andra tva, B och H, ar andelen
med magbesvar istéllet storre i kontrollomradet.

Av de omraden som lagats genom att en bit av ledningen byttes ut var det lika manga
med magbesvar i berort omrade som i kontrollomradet i omrade C. | omrade 1 och J
daremot var det fler med magbesvar i berért omrade. Detta skulle kunna tyda pa att
denna lagningsmetod 6kar risken for abonnenterna att drabbas av magbesvér. Det ar
dock inget som kan bevisas och skulle ocksa kunna bero pa slumpen. Viktigt att tillagga
ar ocksa att forhallandena vid lagning av lackan i omrade J var forsvarande. Det skulle
alltsa kunna vara detta som gjort att fler har magbesvar i omradet och inte
lagningsmetoden i sig.

Det kan konstateras att vid lagning med repmuff kan ett visst vattentryck behallas under
arbetet vilket minskar risken att fororeningar tranger in. Nar en bit av vattenledningen
maste bytas ut blir ledningen helt trycklés och da dkar risken for intrangning av
fororeningar. Med anledning av detta skulle det vara sakrare att laga lackor med
repmuff nar det ar mojligt, vilket ocksa gors.

7.6 Felkallor
Nedan foljer en redogorelse for de faktorer som pa olika sétt kan ha paverkat resultatet i
studien.

Studien genomfdrdes under vintern och varen 2012. Denna period pa aret sammanfaller
med tiden da vinterkraksjukan bryter ut. Detta kan vara en faktor som paverkat
resultatet da orsaken till att abonnenter i ett antal fall drabbats av magbesvér snarare kan
hérledas vinterkraksjukan an lagning av lackor pa vattenledningsnatet. Under denna
period infaller dessutom tva skollov, sportlovet och pasklovet. | telefonundersokningen
syns en lagre andel svarande for de lackor som undersoktes under dessa tva veckor. Vid
ett fatal tillfallen har spraksvarigheter lett till att intervjun inte kunnat genomféras. Detta
leder saledes till en lagre svarsfrekvens. Den lagre svarsfrekvensen paverkar de
statistiska berdkningarna pa ett sdant satt att resultatet blir osékrare.

Kontrollomradet valdes ut genom att bebyggelsen liknade den i det berérda omradet.
Detta ar inte tillrackligt for att saga att omradena ar likvérdiga da
familjekonstellationerna och saledes medelalder och antal boende i hushallen kan skilja
sig at. | denna studie var skillnaderna storst i omrade E och J. | dessa omraden kan
sociala- och aldersrelaterade faktorer paverka skillnaden i sjuklighet mellan berort
omrade och kontrollomrade. Det racker att en person i hushallet har magbesvar for att
det ska klassas som ett hushall med magbesvar. Detta gor att ett hushall med fler
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personer har storre sannolikhet att ha magbesvar. | vissa omraden finns det olikheter i
medel antal boende mellan det berérda omradet respektive kontrollomradet. Detta
paverkar dock inte de statistiska berdkningarna da de sammanslaget ar ganska lika.

| omrade J uppfylldes inte kravet pa att minst 20 hushall skulle vara berérda av lagt
tryck i vattenledningarna. De statistiska berakningarna utfors for alla hushall
sammanslagna och eftersom hushallen i samtliga fall utsatts for lagre tryck pa
vattenledningsnétet i samband med lagning av lackor kunde omrade J anda inkluderas i
undersokningen.

Ett av de kriterier for anvédndning av normalapproximation som namns i kapitel 5.5.2,
p *n > 10, ar inte uppfyllt. Detta leder till att de slutsatser som dras fran de statistiska
berdkningarna blir vagare &n om kriteriet uppfylits.

Studien baseras pa telefonintervjuer vilket gér den manskliga faktorn till en felkalla.
Missforstand, egna tolkningar och slutsatser vid telefonintervjuerna ar ndgot som maste
tas i beaktande for studiens utfall. Vi dr fem olika individer som tillsammans genomfort
studien och alla bar vi pa vara egna personliga referenser och erfarenheter, vilket ocksa
speglas i hur vi mottagit de intervjuades svar. Vid flertalet tillfallen har intervjuade
personer haft svarigheter att redogdra for det exakta datum som insjuknandet skedde,
samt for hur manga dagar symptomen upplevdes. Deras gissningar blir da till fakta i
undersokningen eftersom vi utgatt fran att de svar vi mottagit &r sanningsenliga. For de
fall dar nagon i hushallet insjuknat fore det datum da lackan lagades har hela hushallet
tagits bort fran undersokningen. Insjuknandet berodde i dessa fall inte pa
lagningsarbetet men det gar inte att sdga hur detta arbete paverkat sjukdomsforloppet da
en uppfoljning i dessa fall inte gjorts. Telefonintervjuerna genomfordes tidigast tio
dagar efter lagningsarbetet och pagick i cirka fem dagar. Nagon i hushallet kan ha
insjuknat under dessa fem dagar. Detta kan leda till ett missvisande resultat i antal
personer och hushall med magbesvar eftersom nagon i de hushall som intervjuades den
tionde dagen kan ha insjuknat ndgon dag senare.

Andra mojliga orsaker till magbesvar som till exempel utlandsvistelse utreds inte i
denna studie. Det faktum att vattnet stangs av vid lagningsarbetet kan i sig vara en
faktor som paverkat sjukligheten da boende i dessa hushall inte kunnat skéta sin hygien
pa onskvart satt och darfor insjuknat. | telefonintervjuerna stélls inga fragor om detta.
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8 Slutsatser

Slutsatsen fran denna studie ar att det inte gar att bevisa att det finns ett samband mellan
lagt tryck pa dricksvattenledningsnatet till f6ljd av lagningar av lackor och forhjd
sjuklighet bland de bertrda abonnenterna i Goteborg.

Vattenkonsumtionens inverkan pa sjukligheten kunde inte studeras i denna studie pa
grund av for stora svarsintervall i telefonundersokningen. Nagra slutsatser om detta
kunde alltsa inte dras. Det gar inte heller att dra nagra slutsatser om hur lagningsmetod
av lackor pa vattenledningsnatet paverkar sjukligheten. Detta pa grund av att for fa
lackor undersokts. Att det finns ett samband mellan koppling till forskola och forhojd
sjuklighet kan bevisas statistiskt med 90 procents sékerhet.

8.1 Rekommendationer for fortsatta studier

Det ar viktigt att man tidigt i arbetsprocessen kommer fram till vilka fragor som ska
besvaras. Nar det ar bestamt kan en lamplig berakningsmetod tas fram. Da star det
ocksa Kklart vilka data som behdvs for att kunna gora dessa berakningar och enkéaten kan
utformas efter det. Det dr da ocksa lattare att veta hur manga hushall som behéver
kontaktas for att fa ett tillrackligt underlag for berdkningarna. Med ratt underlag skulle
till exempel béttre statistiska berakningar pa hur lagningsmetod samt vattenkonsumtion
paverkar sjukligheten kunna goras.

Om vattenkonsumtionens inverkan pa sjukligheten skall undersokas aven i fortsatta
studier rekommenderar vi att intervallen for vattenkonsumtion dndras sa att de som
dricker tva glas och tva liter vatten per dag inte tillhér samma grupp. Det var séllan som
personer svarade att de drack mindre an tva glas vatten per dag. Vanligare var en
vattenkonsumtion omkring en liter.

Vi rekommenderar att fragorna i enkaten aven i fortséttningen stalls via en
telefonintervju. Detta for att vi upplevt att det ger en hog svarsfrekvens och att
foljdfragor kan stéllas vid osékra svar. Det kan vara bra att forsoka na hushéllen under
fler tider pa dygnet da alla férmodligen inte &r hemma pa kvéllstid da vi ringde. Den
storsta anledningen till att svar uteblev var att hushallen inte svarade i telefonen.
Kontrollomradet bor undersokas noga sa att det inte varit nagot arbete pa
vattenledningsnétet i det omradet de senaste veckorna.

I den norska studien meddelade motsvarigheten till Géteborg Vatten konsumenterna per
post att projektet genomfdérdes och att de skulle bli uppringda. Detta skulle kunna géra
att manniskor blir mindre oroliga. Férmodligen skulle man ocksa fa en hogre
svarsfrekvens. Majligheten att gora detta borde utredas innan man gar vidare med en
liknande studie.

For att kunna fa ett storre underlag till undersokningen skulle fler lackor behova
undersokas. Da skulle alla kriterier i de statistiska berdkningarna kunna uppfyllas och
darmed kunde sékrare slutsatser dras. Ett stérre underlag skulle ocksa leda till att de
olika lagningsmetodernas inverkan pa sjukligheten skulle kunna kartlaggas battre. For
att tillrackligt manga lackor ska kunna undersdkas rekommenderar vi att studien pagar
under en langre tidsperiod an de fyra manader som denna studie varat.

Om det finns mojlighet att ta vattenprover i samband med lagningsarbetet ar det nagot
som skulle kunna bredda studien. Eventuella smittodmnen skulle da kunna upptackas.
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Bilaga 1 - Enkaten Sida 1

Hej! Jag heter ..... och ringer angaende en forskningsstudie som Chalmers Tekniska Hogskola
genomfor tillsammans med Géteborg Vatten.

Syftet dr att undersoka om det finns ett samband mellan arbeten pa dricksvattenledningsnitet och
eventuell férhojd sjuklighet. Ditt hushall har blivit utvalt att delta i undersokningen och det skulle
vara bra om du kunde svara pa ett par fragor. Det tar ca 5 minuter.

Har jag kommit till (fraga om adress)?
Analyser visar att dricksvattnet i Goteborg ar bra och for Géteborg Vatten ar det viktigt att
behalla en hég sdkerhet pa dricksvattenkvaliteten. Det har nyligen avslutats ett arbete pa

vattenledningsnitet i din stadsdel och med anledning av det vill vi stédlla nagra fragor. Dina svar
behandlas sjalvklart strikt konfidentiellt.

1. Hur manga personer bor i hushallet?
med boende menas stadigvarande boende under minst en vecka under de senaste tre veckorna

2. Har ni kdnt ndgon ovanlig lukt/smak pa vattnet de senaste tre veckorna?
Om ja, ungefar nar?

3. Har niisett nagon ovanlig farg/grumlighet pa vattnet de senaste tre veckorna?
Om ja, ungefar nar?

4. Har nagon i hushallet haft magbesvar sdsom krakning och/eller diarré de senaste tvd veckorna?
med diarré menas minst 3 l6sa avféringar per dygn

5. Finns det barn i hushallet som gar pa forskola (dagis)?

6. Finns det vuxna i hushallet som arbetar pa forskola (dagis)?

7. Har ni markt om arbetet som forekommit i er stadsdel har berort just ert hushall de senaste tre
veckorna?

8. Har hushallet, sa langt ni kdnner till, mottagit nagon information fran Goteborg Vatten de senaste
tre veckorna?



Bilaga 1 - Enkaten Sida 2

Foljande fragor giller bade sjuka och friska i hushallet och giller fér de senaste tva
veckorna.

For person X:

a. Alder?
b. Kon?
¢. Hur manga glas kallt (okokt) kranvatten dricker du hemma pa en dag?
Flera glas dagligen
Ca ett glas dagligen
Mer sallan an dagligen
Inget
d. Har du haft magbesvar (krdkning och/eller diarré) de senaste tva veckorna?
— Forsta dagen med symptom?
— Antal dagar med symptom?
— Antal dagar hemma fran jobb/skola?
— Vilka symptom hade du?
Krakning
Diarré
Ont i magen
Muskelverk
Feber
e. Lider du av aterkommande diarréer eller nagon typ av kronisk magtarmsjukdom?

Fragorna stalls for alla personer i hushallet.

Har du dvriga fragor eller kommentarer far du garna kontakta projektledare Annika Malm pa
Chalmers.

031-772 2129

annika.malm@chalmers.se

Tack for din medverkan!



Bilaga 1 - Enkaten Sida 3

Engelsk version

Hi, my name is ..... I’'m calling regarding a research study that Chalmers University of technology
implements. The aim of this study is to analyze if there is a connection between work on the water
pipes and increased sickness. Your household has been selected to participate in the study and it
would be great if you could answer some questions. It takes about 5 minutes.

Do you live at (frdga om adress)?

Analysis shows that the drinking water in Gothenburg is good and for G6teborg Vatten it’s
important to maintain a high quality on the water.

Recently some work on the water pipes has been done in your part of the city and because of that
we will ask you some questions. Your answers will be handled confidentially.

1. How many persons live in your household?
meaning persons living there for at least one whole week the last three weeks.

2. Have you felt any unusual smell or taste on the water for the last three weeks?
If yes, approximately when?

3. Have you noticed any unusual color or turbidity on the water for the last three weeks?
If yes, approximately when?

4. Has anyone in the household had diarrhea and/or vomit for the last two weeks?
Diarrhea is at least three lose excrement per day (24 hours)

5. Are there any children in the household going to pre-school?
6. Are there any adults in the household working at a pre-school?
7. Have you noticed if the work on the water line has affected your household the last three weeks?

8. Have you received any information from Goteborg Vatten the last three weeks?



Bilaga 1 - Enkaten Sida 4

Foljande fragor galler bade sjuka och friska i hushallet och giller for de senaste tva
veckorna.

For person X:

a. Age?
b. Gender?
c. How many glasses of cold water (un boiled) do you/she/he drink at home every day?
Several glasses a day
Approximately one glass a day
Less than daily
None
d. Have you/he/she had diarrhea or vomit?
— Witch date did this first appear?
— How many days did it last?
— How many days did you/he/she stay home from school/work?
— Which symptoms did you/he/she have?
Vomit
Diarrhea
Stomach ache
Muscle pain
Fever

e. Do you/he/she suffer from repetitive diarrhea or any type of chronic stomach or intestinal
problems?

Fragorna stdlls fér alla personer i hushdllet.

If you have any further questions you are welcome to contact the project manager Annika Malm.
031-772 2129

annika.malm@chalmers.se

Thank you for your participation!


mailto:annika.malm@chalmers.se
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Bilaga 3 - Sammanstallning svar Sida 1

Andel hushall med magbesvir

Urvalsmangd  Antal svar  Svarsprocent Magbesvar

Antal  Andel

Omrade B nta nae

Berort omrade 20 13 65,0% 1 7,7%

Kontrollomrade 20 14 70,0% 2 14,3%

Omrade C

Berort omrade 20 9 45,0% 1 11,1%

Kontrollomrade 19 16 84,2% 2 12,5%

Omrade E

Berort omrade 18 10 55,6% 1 10,0%

Kontrollomrade 20 9 45,0% 0 0,0%

Omrade F

Berort omrade 19 13 68,4% 1 7,7%

Kontrollomrade 19 9 47,4% 0 0,0%

Omrade G

Berort omrade 19 12 63,2% 2 16,7%

Kontrollomrade 20 15 75,0% 1 6,7%

Omrade H

Berort omrade 20 16 80,0% 1 6,3%

Kontrollomrade 20 13 65,0% 2 15,4%

Omrade |

Berort omrade 20 13 65,0% 1 7,7%

Kontrollomrade 20 11 55,0% 0 0,0%

Omrade J

Berort omrade 7 5 71,4% 2 40,0%

Kontrollomrade 9 7 77,8% 0 0,0%

Totalt

Beroérda omraden 143 91 63,6% 10 11,0%

Kontrollomraden 147 94 63,9% 7 7,4%




Bilaga 3 - Sammanstallning svar Sida 2

Hushallens koppling till forskola

Magbesvar med  Magbesvar utan

Koppling till koppling till koppling till
forskola forskola forskola

Omrade B Antal Andel Antal Andel Antal Andel
Berort omrade 3 23,1% 0 0,0% 1 7,7%
Kontrollomrade 7 50,0% 1 7,1% 1 7,1%
Omrade C
Berort omrade 3 33,3% 0 0,0% 1 11,1%
Kontrollomrade 2 12,5% 0 0,0% 2 12,5%
Omrade E
Berort omrade 3 30,0% 0 0,0% 1 10,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade F
Berort omrade 1 7,7% 1 7,7% 0 0,0%
Kontrollomrade 2 22,2% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade G
Berort omrade 1 8,3% 1 8,3% 1 8,3%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 1 6,7%
Omrade H
Berort omrade 1 6,3% 0 0,0% 1 6,3%
Kontrollomrade 2 15,4% 1 7,7% 1 7,7%
Omrade |
Berort omrade 2 15,4% 0 0,0% 1 7,7%
Kontrollomrade 2 18,2% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade J
Berort omrade 2 40,0% 1 20,0% 1 20,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Totalt
Beroérda omraden 16 17,6% 3 3,3% 7 7,7%
Kontrollomraden 15 16,0% 2 2,1% 5 5,3%




Bilaga 3 - Sammanstallning svar Sida 3

Andel personer med magbevar

Antal svar Magbesvar

Antal  Andel
Omrade B nta nae
Berort omrade 35 3 8,6%
Kontrollomrade 43 4 9,3%
Omrade C
Berort omrade 17 1 5,9%
Kontrollomrade 23 2 8,7%
Omrade E
Berort omrade 30 1 3,3%
Kontrollomrade 16 0 0,0%
Omrade F
Berort omrade 25 3 12,0%
Kontrollomrade 22 0 0,0%
Omrade G
Berort omrade 26 4 15,4%
Kontrollomrade 22 1 4,5%
Omrade H
Berort omrade 36 2 5,6%
Kontrollomrade 29 2 6,9%
Omrade |
Berort omrade 32 1 3,1%
Kontrollomrade 35 0 0,0%
Omrade J
Berort omrade 20 2 10,0%
Kontrollomrade 16 0 0,0%
Totalt
Beroérda omraden 221 17 7,7%
Kontrollomraden 206 9 4,4%




Bilaga 3 - Sammanstallning svar Sida 4

Personers koppling till forskola

Magbesvar med  Magbesvar utan

Koppling till koppling till koppling till
forskola forskola forskola

. Antal Andel Antal Andel Antal Andel
Omrade B
Berort omrade 12 60,0% 0 0,0% 3 8,6%
Kontrollomrade 23 53,5% 3 7,0% 1 2,3%
Omrade C
Berort omrade 6 35,3% 0 0,0% 1 5,9%
Kontrollomrade 4 17,4% 0 0,0% 2 8,7%
Omrade E
Berort omrade 4 13,3% 0 0,0% 1 3,3%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade F
Berort omrade 4 16,0% 3 12,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 7 31,8% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade G
Berort omrade 5 19,2% 3 11,5% 1 3,8%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 1 4,5%
Omrade H
Berort omrade 2 5,6% 0 0,0% 2 5,6%
Kontrollomrade 8 27,6% 1 3,4% 1 3,4%
Omrade |
Berort omrade 6 18,8% 0 0,0% 1 3,1%
Kontrollomrade 8 22,9% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade J
Berort omrade 9 45,0% 4 20,0% 4 20,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Totalt
Beroérda omraden 48 21,7% 10 4,5% 13 9,1%
Kontrollomraden 50 24,3% 4 1,9% 5 3,4%




Bilaga 3 - Sammanstallning svar

Personers vattenkonsumtion

Mer séllan an

Flera glas dagligen Ca ett glas per dag dagligen Inget
Omrade B Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel
Berort omrade 27 77,1% 5 14,3% 3 8,6% 0 0,0%
Kontrollomrade 40 93,0% 3 7,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade C
Berort omrade 12 70,6% 2 11,8% 2 11,8% 1 5,9%
Kontrollomrade 17 73,9% 5 21,7% 0 0,0% 1 4,3%
Omrade E
Berort omrade 24 80,0% 2 6,7% 1 3,3% 3 10,0%
Kontrollomrade 16 100,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade F
Berort omrade 20 80,0% 5 20,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 20 90,9% 1 4,5% 0 0,0% 1 4,5%
Omrade G
Berort omrade 23 88,5% 0 0,0% 1 3,8% 2 7,7%
Kontrollomrade 20 90,9% 2 9,1% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade H
Berort omrade 28 77,8% 6 16,7% 0 0,0% 2 5,6%
Kontrollomrade 23 79,3% 5 17,2% 1 3,4% 0 0,0%
Omrade |
Berort omrade 27 84,4% 4 12,5% 1 3,1% 0 0,0%
Kontrollomrade 31 88,6% 4 11,4% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade J
Berdrt omrade 18 90,0% 2 10,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 14 87,5% 1 6,3% 0 0,0% 1 6,3%
Totalt
Beroérda omraden 179 81,0% 26 11,8% 8 3,6% 8 3,6%
Kontrollomraden 181 87,9% 21 10,2% 1 0,5% 3 1,5%

Sida 5



Bilaga 3 - Sammanstallning svar Sida 6

Personers vattenkonsumtion

Magbesvar och Flera glas Ca ett glas per Mer séllan an

dricker... dagligen dag dagligen Inget
Omrade B Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel
Berort omrade 3 8,6% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 4 9,3% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade C

Berort omrade 1 5,9% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 1 4,3% 1 4,3% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade E

Berort omrade 0 0,0% 1 3,3% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade F

Berort omrade 2 8,0% 1 4,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade G

Berdrt omrade 4 15,4% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 1 4,5% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade H

Berdrt omrade 1 2,8% 1 2,8% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 1 3,4% 1 3,4% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade |

Berort omrade 1 3,1% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Omrade J

Berort omrade 2 10,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomrade 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Totalt

Beroérda omraden 14 7,8% 3 11,5% 0 0,0% 0 0,0%
Kontrollomraden 6 3,3% 3 14,3% 0 0,0% 0 0,0%




Bilaga 3 - Sammanstallning svar

Koppling till forskola

Magbesvar och koppling Magbesvar utan koppling

till forskola av alla till forskola av alla
hushall/personer hushall/personer
Antal Andel Antal Andel
Hushall 5 16,1% 12 7,8%
Personer 14 14,3% 18 5,5%
Bortfallsanalys
Summa alla omrdaden - hushdll
De som ej svarat De som ej svarat
har magbesvar har inte magbesvar
Antal Andel Antal Andel
Ber6érda omraden 62 43,36% 10 6,99%

Kontrollomraden 60 40,82% 7 4,76%




Bilaga 4 - Berdkningar

Kommentar

All indata till féljande berdkningar hamtas ur bilaga 3

Om en olikhet efterféljs av en 1 ar pastaendet sant, 0 betyder att pastadendet ar falskt.
Andel hushall med magbesvar

Indata

p;:=0.110 Andel med magbesvar,
berérda omraden

p,:=0.074 Andel med magbesvar,
kontrollomraden

n,;:=91 Antal som svarat, Ny =94 Antal som svarat,
berérda omraden kontrollomraden

n,>40=1 ny>40=1

nl-p1=10.01 nz'p2:6-956

nl'p1>10:1 nz'p2>10:0

Berakningsgang 1

pi—pyt 1.96'\/1)1' (=p)  Pa(L=P2) 44
n L

pl—pz_l'%'\/pl‘ -p) MLk (1-ps) =_0.047
ny )

Berakningsgang 2

Berdrda omraden

Py + 1.96-\/M ~0.174
n

pi— 1.96-\/M —0.046
ny

Kontrollomraden

Pyt 1.96-\/M:0.127
Ny

p,—1.96- \/ ] =0.021
Ny



Bilaga 4 - Berdkningar

Andel personer med magbesvar

Indata

p,:=0.077 Andel med magbesvar, p,:=0.044 Andel med magbesvar,
berérda omraden kontrollomraden

n,:=221  Antal som svarat, n,:=206  Antal som svarat,
berdrda omraden kontrollomraden

n,>40=1 ny>40=1

nl 'p1: 17.017 nz'p2:9.064

Berakningsgang 1

pl—pz+1'96'\/pl. i) ML (1-ps) —0.078
n, n,

pl—pz—l'%'\/pl. ) MLC (1-ps) —_0.012
ny ny

Berakningsgang 2

Berdrda omraden Kontrollomraden
o(1— (11—
plﬂ.%.\/wzo.m p2+1.96.\/wzo.m
A Ny
< (1— (1=
p1—1.96.\/M:0.042 p2—1.96.\/M:0.016
s Ny



Bilaga 4 - Berdkningar

Bortfallsanalys

Indata
Andel med magbesvar, berorda
p,:=0.434 omraden (de som inte svarat har
magbesvar)

Andel med magbesvar, berdrda
p;:=0.070 omraden (de som inte svarat har
inte magbesvar)

n,:=143  Antal som svarat,
berérda omraden
n,>40=1
nl . pl > 10 = ]_
nl . ps > 10 = ]_

Berakningsgang 2

Ber6rda omraden
alla som inte svarat har magbesvar

py+1.96- \/M ~0.515
n

py— 1.96.\/M ~0.353
ny

Berdrda omraden
alla som inte har svarat har inte magbesvar

Pyt 1.96-\/w ~0.112
n

ps— 1.96-\/m —0.028
m

Andel med magbesvar,
p,:=0.408 kontrollomraden (de som
inte svarat har magbesvar)

Andel med magbesvar,
p,:=0.048 kontrollomréden (de som inte
svarat har inte magbesvar)

ny:=147  Antal som svarat,

kontrollomraden

n,>40=1
nz'p1>10:1

Ng+py>10=0

Kontrollomraden
alla som inte svarat har magbesvéar

Py+1.96- \/m =0.487
L

Py 1.96.\/M =0.329
Ny

Kontrollomraden
alla som inte har svarat har inte magbesvar

pat 1.96-\/M =0.083
N

P4—1.96- \/ = <1 —p__4) =0.013
Ny



Bilaga 4 - Berdkningar

Koppling till férskola - personer

Ar det storre risk att f& magbevar om hushallet har koppling till férskola?

De berérda omraderna samt kontrollomraderna ar har sammanlagna och vi
undersoker de tva grupperna "med koppling till férskola" och "utan koppling till

forskola"
Indata
p;:=0.143 Andel med magbesvar, p,:=0.055 Andel med magbesvar,
med koppling till forskola utan koppling till férskola
n,;:=98 Antal som svarat, ny:=329  Antal som svarat,
med koppling till forskola utan koppling till férskola
n,>40=1 ny,>40=1
n,+p,=14.014 Ty Doy =18.095

95-procentigt konfidensintervall

Berakningsgang 1

pl—p2+1'96'\/p1. i) MLC (1-ps) —0.162
ny Ny

pl—pz—l'%'\/pl.@_pl) + P2 (1-py) =0.014
ny Ny

Berakningsgang 2

Koppling till forskola Utan koppling till forskola
. (1— (1=
plﬂ.%vwzm p2+1.96.\/M:o.08
n Ny
b (1—p,) 'y (1—py)
pl_l,%.\/wzo,m p2_1,96.\/wzo,03
n, N



Bilaga 4 - Berdkningar

90-procentigt konfidensintervall

Ekvationerna for 90-procentigt konfidensintervall och 95-procentigt
konfidensintervallkonfidensintervall &r de samma férutom att konstanten 1,96 i
95-procentigt konfidensintervall byts ut mot 1,64.

Berakningsgang 1

pl—p2+1.64-\/p1.<1_p1> +172‘<1—I72> —0.15
n no

Berakningsgang 2

Koppling till forskola Utan koppling till forskola
o (1— o(1—
p1+1.64-\/M:0.201 p2+1.64-\/M:0.076
n U
o (1— o(1—
pl_1,64.\/wzo,085 p2_1,64.\/wzo,034
n ny
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