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SAMMANFATTNING

BIM, building information modelling, ar idag ettdertaget begrepp inom
byggbranschen. Tillampandet av BIM i byggsektormiicket varierande beroende
pa aktor och foretag. De som ligger i framkant taecklingen anvander BIM-
modeller som underlag for bland annat kollisiongkaiter, mangdning,
kostnadskalkyler och tidplaner, medan andra akidterborjat tillampa BIM
overhuvudtaget.

Da olika omraden inom BIM har utvecklats i varietargrad, beror tillampandet av
denna process aven pa utvecklingen av det spedifikanradet som anvandaren vill
utnyttja. Redovisning av armering tillhér en avfdektioner som inte fullt utvecklats
inom BIM. | dagslaget redovisas armering sallarrékiri BIM-modeller, varfér dessa
inte kan ligga till grund for ritningsskapande. @atnedfor ett dubbelarbete hos
projektorer da armeringsritningar maste ritas asaf@ CAD-program for att uppfylla
de krav branschen stéller. Konsultforetaget ResearSverige AB har formulerat en
problemstalining utifran deras behov av att kuredovisa armering korrekt i
modeller och generera armeringsritningar direldessa.

Denna studie kommer att undersdka mojlighetemttilgenerera armeringsritningar ur
en modell framtagen i Tekla Structures 17. Vidasmkner studien undersdka vilken
information i en armerad BIM-modell som skulle kanrara till nytta foér verksamma
inom byggproduktionen.

Studien pavisar att armeringsritningar enligt skemgygstandard kan genereras
genom armeringsmodellering i 3D, vilket minskarjpktdrens arbete och resulterar i
en effektivare projekteringsprocess. En armerad-Bidtlell skulle ocksa kunna tka
kommunikationen mellan konsult och entreprentketilmedfoér teorier om en
effektivare problemhantering. Det finns ocksa gouiligheter for produktionsledet
att anvanda en armerad BIM-modell som underlagnadgdning av armeringsjarn,
samt aven som ett illustrerande komplement tillrBingar vid komplexa
armeringslosningar.

Nyckelord: armering i BIM, mangdning, 3D, armerinbekla Structures 17
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Effective reinforcement presentation using BIM

Diploma Thesis in the Engineering Programme
Building and Civil Engineering

JAKOB ANDERSSON & JOHAN ANDERSSON
Department of Civil and Environmental Engineering
Division of Construction Management

Chalmers University of Technology

ABSTRACT

BIM, Building Information Modeling has become a weahown term in the
construction industry. The application of BIM iretbonstruction sector is varied
dependent on which the user is. Those who haventeed the forefront of the
development is using BIM models as a basis foctietection, quantifying, cost
estimates and schedules, while others are not BsMat all.

Since different areas of BIM have been developatifferent ways, the application of
this process also depends on the development apiagfic part in the model that the
user wants to apply. Reinforcement schedules azebthe categories that are
lagging behind in development. In the current situm reported reinforcement is
rarely correct in BIM models. This results in a licgted work for consultants, to
meet the requirements by the industry the reinfoler@ drawings then must be
plotted in separate CAD software. The consultairoy Reinertsen Sweden AB has
therefore formulated a problem in terms of therdh& account reinforcement
correctly into the models and then generate retefoient drawings directly from
them.

This study will investigate the possibility to geate reinforcement drawings from a
model developed in Tekla Structures 17. Furthestbdy will examine which
information the building production could benefibrih a reinforced 3D model.

The study shows that reinforcement drawings in &taowce with Swedish building
standards can be generated by a reinforced 3D-mwtadh reduces the consultant’s
duplication of work and results in a faster plamgngmocess.
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Beteckningar

2D - 2 Dimensioner

3D — 3 Dimensioner

ABO04 - Bestammelser for byggnads-, anlaggnings-iostallationsentreprenader
BH90 — Bygghandlingar 90

BIM — Building Information Model/Modeling

CAD — Computer Aided Design

E — Entreprenor

K - Konstruktor

Leader line - Hanvisningslinje

Littera — Uppgiftsbeskrivande beteckning (anvaridsafmering)
MDC — Master Drawing Catalog

Méangdning — Uppmatning av erforderlig mangd materia
Tekla BIMsight — Vertyg for att kombinera och griasnodeller
Tekla Structures — Modelleringsvertyg for 3D oclivBlI

Viewer — Programvara for att dppna och lasa 3D-rede
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1 Inledning

BIM, Buliding Information Modeling, har blivit ettallt vanligare begrepp i
byggbranschen. Manga personer och aktorer i branskhr sin egen definition och
ide om vad BIM &r och hur det anvands (Kairos FatkrWSP Group, 2011). For
manga ar BIM en enkel 3D-modell 6ver det aktuejgdet medan andra har tagit
steget langre och ser 3D-modellen som en del av BMBP Group, 2010). | det
senare fallet har allt mer information knutits @hrhodellen och den anvands till
exempel for kollisionskontroller, mangdning och tkwiskalkyler, men aven vid
projektledning for att ta fram tidplaner och undéas byggetapper. En férdel med
BIM ar att flera olika parter kan jobba direkt meh och samma databas, dar
forandringar hos en part direkt ger utslag avendeévriga berorda i projektet. Pa sa
vis kommer de inblandade alltid ha de senast uppad¢ handlingarna (Brohn, C-E.
2010). Den vision och definition av BIM som NBIMB4tional Building Information
Modeling Standard) angett lyder enligt foljande:

“An improved planning design, construction, opeoatiand maintenance process
using a standardized machine-readable informaticodeh for each facility, new or

old, which contains all appropriate information eted or gathered about that
facility in a format useable by all throughout lifecycle” (Eastman, C. Teicholz, P.
Sacks, R. Liston, K. 2011, s 15-16)

Vidare definieras alltsa BIM som en process snasaréeknologi. (Kairos Future &
WSP Group, 2011).

Alla aktdrer i branschen har inte kommit lika lamgtt tillampande av BIM och 3D-
modeller. Detta ter sig naturligt da ny teknik oftaen merkostnad och oftast ej blir
l6nsamt sett ur ett kortsiktigt perspektiv (Byggma@reningen, 2012). Det skiljer sig
ocksa mellan aktorerna i vilken utstrackning infatimnen i en 3D-modell kan vara
till nytta. Projekteringsledet & de som kommitdéni sitt anvandande av modeller
och drar stor nytta av dem genom att i ett tidkgde upptéacka fel och brister i
bygghandlingarna, fel som ofta blir valdigt kompliade och kostsamma att l6sa pa
plats under byggprojektets gang (WSP Group, 20BR@)duktionsledet ar de som
minst utnyttjar modeller och det beror till stord gé att det i manga fall saknas bade
kunskap for att anvanda modellen och att modellersig inte nar ut till
produktionsplatsen, tva orsaker som ofta hangey {Bahlquist, H. 2010). Branschen
star nu under en stor generationsvaxling, samtisiigh det undervisas alltmer om
anvandandet av datorhjalpmedel och BIM, vilket kaenreda till att fler personer
med god datorvana kommer att arbeta i produktionen framtiden
(Nohrstedt, L. 2008). Allt fler modeller borjar nd till byggarbetsplatserna och aven
produktionsledet ser allt fler fordelar med BIM-netldrna (Byggmastarféreningen,
2012).

BIMs intdg i byggbranschen gor att den nu starrieid stor utvecklingsprocess. Det
ar for manga i branschen ett helt nytt satt atet@rloch aven om det pa sikt kommer
att vara ett stort hjalpmedel skapar det, precis abh ny teknik, en del fragetecken.
Det ar manga parter och moment som ska utvecklagmgtas samman for att det ska
fungera med sin fulla kapacitet. Dessa moment oetoder utvecklas olika fort
beroende pa den aktuella efterfragan. Vissa defeecklas snabbare och vissa
langsammare, men for att kunna tillampa BIM sadmta effektivt som mojligt kravs
att alla ingdende delar har kommit lika langt iagklingen (Kairos Future & WSP
Group, 2011).
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Redovisning av byggtekniska ldsningar och aventatiiakom dem bérjar nu genom
BIM och 3D-Modeller att sakta férandras. Tryckta Zihingar ar idag ett krav i

branschen enligt Allm&nnabestdmmelser04, vilkenefatar bestdmmelser for
upphandling och avtal avseende entreprenader. fAdit modeller bdorjar dock

efterfragas och anvandas for redovisning.

TillAmpandet av 3D-modeller har gett upphov till etel dubbelarbete for
konsultféretagen. Modelleringsmjukvarorna har uklats i rask takt samtidigt som
det fortfarande ar en relativt ny teknik, vilketrgidt det som anvandare kan vara svart
att standigt halla sig uppdaterad i programvarofaaktioner. Programmen har annu
inte heller utvecklats till den fulla anvandarv@ghket som skulle kunna underlatta
arbetet och forstaelsen. Ett problem som uppstéttdet i manga fall kan vara svart
att ur en 3D-modell skapa ritningar enligt branselk Projektorernas anvéndande av
3D-modeller och branschens krav pa ritningar skéygarett extra arbetsmoment da
projektoren forutom 3D-modellen ocksa far skapaimigar i ett separat CAD-
program (Keyvan Zeidi, 2012).

1.1 Bakgrund

Examensarbetet har utforts tilsammans med korisattiget Reinertsen Sverige AB,
vidare benamnt som Reinertsen, vilket ingar i ettNmrdens storsta konsult- och
entreprenadforetag Reinertsen AS. De senaste arekohcernen haft en stark tillvaxt
och har idag ca 2100 anstallda med en omséattnirg $aniljarder NOK. | Sverige
verkar Reinertsen inom affarsomradena Olja & Gaser§i & Industri samt
Infrastruktur (Reinertsen, 2012a).

De ritningar som Reinertsen idag har problem medaafram ur 3D-modeller ar
framst armeringsritningar. Vid skapandet av arngaEiitningar exporetar projektdren
armerade delar ur modellen till ett externt CADgram, dar armeringsritningen far
fardigstallas genom klassisk 2D-CAD (Keyvan Zei@0Q12). | takt med att
projektorernas 3D-modeller blir allt battre utvessklocksa battre program for att
presentera dem, vilket gor modellerna till ett am@art hjalpmedel aven i
produktionen. Det saknas dock ofta kunskap i pradaokn om hur och vem som kan
dra nytta av modellen.

1.2 Syfte

Studiens syfte ar att underlatta redovisningen reweang med hjalp av en BIM-
modell. Studien kommer att undersdka mojlighetdratt ur en 3D-modell i Tekla
Structures skapa armeringsritningar som féljer dadg@anschkrav. Studien kommer
vidare undersdka hur en armerad 3D-modell skullkibidra med information som
ar till nytta for produktionsledet, samt hur dershalle kunna anvandas.

1.3 Problemformulering
De fragestallningar som anges i syftet fortydligadan i listform:

* Undersoka mojligheten till att direkt ur en 3D-mbdd ekla Structures skapa
armeringsritningar som féljer dagens branschkrav.
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« Undersdka produktionens syn pa en armerad 3D-mddelatt se vilken
information som skulle kunna vara till nytta pasmgarbetsplats.

1.4 Avgransning

Examensarbetet kommer att undersbka mojligheted 8kapandet av
armeringsritningar enbart i programmet Tekla Stitet 17. Ritningen kommer att
anpassas till pappersstorleken Al. Vid studiebasdlee en 3D-modell medforts och
visats. Denna modell har skapats i Tekla Structoodspresenterats i programvaran
Tekla BIMsight.

Studiens avgransning géallande val av programvaaorutformats tillsammans med
Reinertsen, vilka idag anvander sig av Tekla Stmest vid projektering av

byggnadstekniska losningar. Valet av Tekla BIMsightndas i att det pa ett smidigt
satt samverkar med Tekla Stuctures, att det arratisgporogramvara samt att det
erhallit flera priser inom omradet datahjalpmedayggbranschen.

CHALMERS Bygg- och miljdteknikExamensarbete 2012:78 3



2 Metod

Arbetet med ritningsskapandet kommer till stor delseras pa tester i Tekla
Structures. For att komma vidare vid problem komi@een information inhamtas
genom informationssokning i saval tryckt som elehkiskt material. For att understka
produktionsledets syn pa 3D-modeller kommer ettdlestudiebesok att genomforas,
dar personer anstéllda och verksamma inom proctickommer att intervjuas.
Examensarbetet kommer utféras med hjalp och haniilgdfran konsultféretaget
Reinertsen Sverige AB, Goéteborg och Chalmers Té&krtifgskola, Géteborg.

2.1 Ritningsskapande ur en 3D-modell

Vid undersokningen huruvida ritningar, utformaddigtnsvenska branschkrav, kan
genereras direkt ur en 3D-modell erhdlls en fasfigan fran Reinertsen. Modellen
togs fram under projekteringen for Rattspsykiaaiskvardkedjans (RPV)
nybyggnation av fastigheten Ragarden, dar Reinexaekonstruktor.

Tidigt i studien upptacktes att armeringens utfangn modellen hade stor inverkan
pa ritningens utseende. En mangd nya modeller skapdar olika installningar och
metoder testats for att undersdka dess olika pawefide ritningsutformningen. Detta
lag till grund for skapandet och utformningen aycket 4.1 Modellering av armering
| Tekla Structures.

Informationssokning till arbetet med ritningsskaghein har framst skett genom
hjéalpavsnittet i Tekla Structures 17 samt Teklarlges kundsupport. Hjéalp har aven
intagits via internet i form av forum dar diskusskring uppkomna problem har forts.

2.2 Produktionens syn pa informationen i en armerad
BIM-Modell

Vid undersokning av produktionsledets syn pa infationen i en armerad BIM-

modell har flera studiebesdk och intervjuer genataféVid studiebesdken har en
armerad 3D-modell tagits med och visats upp fomtkervjuade. Intervjuerna utgick

fran ett antal fragor gallande BIM som ett verkiygroduktionen och utvecklades
sedan till en diskussion kring modellen. Diskussiomed modellen som grund gav
stora mojligheter for de intervjuade att fritt taden sina tankar och sin syn pa
modellen, samt vad informationen i den skulle kuan@&ndas till.

De intervjuade personerna har samtliga flerarigrerfhet av arbete i produktionen pa
olika satt, saval yrkesarbetare som tjanstemarsoBRerna representeras fran de olika
uppdragspositionerna yrkesarbetare, arbetsledarplatschef/produktionschef.
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3 Forutsattningar

For ett par ar sedan togs ett beslut pa konsulifged Reinertsen att de skulle borja
implementera BIM och 3D-Modeller i alla nya projeRiet var ett beslut fran ledning

och chefer med syfte att félja med i branschensakiing och sakerstélla sin position
pa marknaden. Beslutet innebar att det i alla gtojel skapas en 3D-modell 6ver
byggprojektet, nagot som manga bestéllare ocksgatbétalla som ett krav. Pa

Reinertsen anvands idag huvudsakligen 3D-modefjsprogrammet Tekla Structures
vid projektering.

D& anvandandet av 3D-modellering blir allt mer dtd utvecklas ocksa
programvarorna och dess funktioner for att motaaadernas behov. For att
effektivisera projekteringen dnskas nu att dirakBD-modellen skapa branschkravda
ritningar (Keyvan Zeidi, 2012). Det finns manga \kr@om beskriver hur

armeringsritningar ska utformas och de krav somlegdfor svensk standard

presenteras i Bygghandlingar 90 (Hertzell. T, Beugtl, C. 2003)

3D-modeller med redovisad armering boérjar nu predas allt mer under
projekteringen och tids nog kommer de &ven na lutptoduktionen. Trots att
modellerna skulle vara ett anvandbart hjalpmegebduktionen anvands de 6verlag
valdigt sallan pa byggarbetsplatserna (Keyvan Z&di2). Det beror till stor del pa
okunskap och kostnader for att tillampa ny tekritkogramvarautvecklarna har insett
denna flaskhals for utvecklingen och allt fler vaaprogram har bérjat utvecklas och
riktas mot produktionen. Det viewerprogram som atwd denna studie ar Tekla
BIMsight.

3.1 Tekla Structures

Tekla Structures ar ett BIM-program och ar utveckia det finska foretaget Tekla
Corporation.Tekla Corporation grundades 1966 under namnet Tiglam laskenta
Oy (finska for “tekniska berdkningar”). Foretagetumgdades av en grupp
ingenjorsbyraer som gick samman for att skapa @dpahedel till sina arbeten.
Ar 1968 bérjade Tekla Coperation att fokusera néeverktyg fér byggbranschen och
fokus hamnade p& konstruktionsteknik, vagbygge smttaktning. Tekla Coperation
ligger idag i framkant vad géaller att férse byggimehen med mjukvarulésningar for
att underlatta och effektivisera arbetet. Ar 201dvbrekla Corporation uppkopta av
det Amerikanska foretaget Trimble och ingar sales Trimble Group.

Tekla Structures anvéands for att skapa 3D-moddiekta att anvandas inom

byggindustrin, saval for att konstruera som atuaiisera. Programmet kan hantera
detaljrika I6sningar och kan anvandas vid projeltgav alla material. Modellen som

skapas kan kompletteras med en mangd ytterligaeefdaatt anvédndas genom hela
byggprocessen, fran konceptutformning till tillveikg, uppférande och byggledning

(Tekla, 2012a).

3.1.1 Modellering av armering i Tekla Structures

Det finns i Tekla Structures flera verktyg och kanmpnter for att modellera armering
pa ett verklighetsanpassat satt. Bade mojlighetidin att sjalv skapa unika

armeringslosningar men &aven fardiga komponenter dibr snabbt kunna utfora
standardlésningar som anvands vid armerirekia Corporation, 2011).
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3.1.2 Ritningsskapande i Tekla Structures

Dagens 3D-modeller blir en allt battre avbild avrkligheten med noggrant
modellerade detaljer. Detta leder till att ritning@n genereras direkt ut modellerna
och projekteringen kan effektiviseras.

En forutsattning vid ritningsskapande ar en kornatormad modell som féljer hur
byggnaden i verkligheten ar tankt att se ut. Vid BiDdellering i Tekla Structures
skapas ritningen som en direkt avbild av en vy delen, vilket kraver en korrekt
modell for att generera korrekta ritningar (Teklar@ration, 2007a).

3.2 Tekla BIMsight

Genom projektering av 3D-modeller ska alla parteom projektet kunna
tilhandahalla den information som modellen inn&a(BIM forum, 2011). For att
starka BIM som branschstandard lanserade Tekla 2@1iXkostnadsfria mjukvara
Tekla BIMsight. Tekla BIMsight ar en viewer som ettkkommunicerar med Tekla
Structures, Tekla Solutions och aven med ett flemara modelleringsprogram fran
andra mjukvaruutvecklaregmss:

Syftet ar att med en VieweFErs
for modellbaserade -
samarbetsprojekt formedla
information och handlingar
till  samtliga inblandade,
aven till de som inte’4t
tillhandahaller
modelleringsprogrammen. |
TeklaBIMsight kan alltsa
BIM-modeller 6ppnas fork
att lata anvandaren réra sig=
i modellen samt Il&se . o

informationen i den, utar;:)gluzr)l Tekla BIMsight pa en byggarbetsplats (Blsuthal.
tillgang till

modelleringsmjukvaran (Tekla, 2012b).

3.2.1 Presentationsinstéallningar i Tekla BIMsight

Det finns i Tekla BIMsight manga olika presentasiomdjligheter. Det gar till exempel
att rotera och spara vyer, justera transparensfager pa objekt, visa snitt och
tvarsektioner i 3D (Tekla BIMsight, 2012).

| programmet kan ocksa specifika detaljer enke#t faam for granskning och
uppfoljning samt eventuell problemhantering dar kwentarer och markeringar latt
kan bifogas (Tekla, 2012b).

3.3 Ritningskrav

Det finns flera olika krav for hur en armeringsnitgp ska utformas. Enligt Sandberg, J
& Hijort, B (1996) beskrivs den 6nskade information® en armeringsritning enligt
féljande:
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"Uppgifter som erfordras for armeringens anordniratp inlaggning ar antal enheter,
diameter, langd, bredd(nat), hdjd och planlagekbimg och skarvning. Armeringen
ritas med grova linjer och betongen antas inte skgrarmeringen”.

Ritningar ligger ofta till grund fér upphandlingach inkdp av material, vilket medfor
att det ar av stor vikt att de utférs noggrant tidjer branschens utformade standard.
(Sandberg, J & Hjort, B. 1996) Den svenska standard idag tillampas redovisas i
Bygghandlingar 90 (BH90), vilket ar ar en serie8péatgavor vilka beskriver, utifran
svenska byggsektorns rekommendationer, hur olikgghgndlingar bor utformas.
Med hansyn till det stora antalet aktdrer som d@kseemma under ett byggnadsprojekt
ar enhetliga bygghandlingar ett viktigt led for dtvalitetssakra projekt. De
rekommendationer som ges | BH90 avser framst utiorgen av
projekthandlingarna, det vill saga ritningar mdthdirande texthandlingar. De olika
utgavorna ar uppdelade enligt foljande:

e Del 1 - Redovisningsformer

Del 2 - Redovisningsteknik

» Del 3 — Redovisning av matt

e Del 4 — Redovisning av hus

* Del 5 - Redovisning av installation

* Del 6 — Redovisning av ombyggnad
* Del 7 — Redovisning av anlaggning

 Del 8 - Digitala leveranser for bygg och forvaloiriHertzell, T.
Bergenudd, C. 2003).

De rekommendationer som ges for ritningsutformnowy armeringspresentation
behandlas i BH90 del 2 — Redovisningsteknik (By@es@rien, 2012).

3.3.1 Utformning av linjer och texter enligt BH90
Linjer
FOr att i en ritning ange olika linjers betydelse@nds linjetyper. En linjetyp bestadms

av dess linjebredd samt karaktar. Generellt finres tde olika linjetyperna
symbollinjer, materiallinjer och hjalplinjer.

Enligt rekommendationer fran BH90 bor maximalt lijebredder anvandas i en
ritning. Med fordel anvands det relativa breddfdldridet Y2 — 1 — 2. Déar 1 betecknar
normalbred linje vilket medfor att %2 samt 2 betesnknalvbred respektive dubbelbred
linje. Den vanligast forekommande kombinationenrehativa linjebredder ar 0,18,

0,35 och 0,7 mm.

Forutom linjebredd bestams linjetypen som tidigagennt ocksa av dess karaktar.
Verdetaget anvands fem linjekaraktarer beroendeanmgiven linjetyp; heldragen,
streckad, punkstreckad, dubbel streckad samt gtitckge (Hertzell, T. Bergenudd, C.
2003).

Texter

For att fa en dverensstammande layout och foratekt kunna aterskapa ritningar
bor ett standardiserande typsnitt anvandas. Vigask@de av text och beteckning i
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ritfalt ska dessa placeras i anslutning till beskmide objektsdel. Texter i ritfalt sa som
mattsiffror eller beskrivande texter ska ha textledj 2,5 mm. FoOr rubriker

rekommenderas versalhdjden 5 eller 7 mm. For gtransedd att anvandas som
underlag i produktionen ska dennes texthdjd dotk imderstiga 3,5 mm. (Hertzell,
T. Bergenudd, C. 2003).

3.3.2 Armeringsritningar enligt BH90
Armeringsjarn

Allmant redovisas en armeringsstang som en heldréigge. En stang belagen i ett

objekts undre kant redovisas dock, pa en plangtnimed streckad linje. Samma

presentationssatt anvands ocksa for stangerextiimpel en vagg som redovisas i en
elevationsvy, da den bortre stdngen presenterassenkad, se figur 2 nedan.

Armeringsstanger forses pa ritningar med olika gmi®ler beroende pa stangernas
lage och riktning. En stang redovisad med heldralggie kompletteras med en
andmarkering likt ett kort streck, vilken ritas @édch mot jarnets mitt. Stanger
presenterade som streckad linje kompletterasastéded en &ndmarkering i form av
ett kort streck som ritas uppat och mot jarnets, reét figur 2. | figur 3 redovisas aven
ovriga andsymboler for armeringsstanger. | tvaisekbch detaljsnitt ritas stangandar
i form av bock normalt séatt i ratt skala, medankomed minsta tillatna radie kan ritas
med rata vinklar (Hertzell, T. Bergenudd, C. 2003).

Symbol f&r armering
i bidlklag i vgg
' T_'e_lﬂgﬂ i dverkant vid hitre sida
inje ,
streckad
T i underkant vid borire sida

armeringsrikining fér skiktet nérmast
7 Sverresp bortre resp
underkant hitre sidan

spridnings-
linjer

i

UNDERST
V)

[ 3 SRR

OVERST

7

h §
|
|
|
A N D O
I

=

A

Figur 2 - Redovisning av over- respektive underkamhering (Hertzell, T. Bergenudd, C. 2003a)
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Sténg i snitt
Rak stangénde 7

Andkrok : )
Ankrciingsring eller platia —-———l—

sidovy

andvy @
Stang bjd i rét vinkel .

mot ritningsldsaren

frén ritningsiasaren

Figur 3 - Redovisning for &ndsymboler (Hertzell BErgenudd, C. 2003a)

Spridningslinjer

Lika stanger bor grupperas for att minska overfiogiformation pa ritningen. En

armeringsgrupps utbredningsomrade visualiserasam glenom en spridningslinje.
Spridningslinjen redovisas som en mattlinje meltEnyttersta stangerna i gruppen
och endast ett av jarnen i gruppen redovisasgse 4i nedan (Hertzell, T. Bergenudd,
C. 2003).

b &
L h

J

Figur 4 - Redovisning av spridningslinjer (Hertzdll Bergenudd, C. 2003b)

=

Littera

Uppgifter om armeringsstanger kallas beteckningrdittera. Litteran skrivs langs
med stangen eller langs en hanvisningslinje tilirde och dess uppgifter utformas
enligt foljande:

Antal stanger

Dimension

Kvalitet (Utelamnas ofta)

Centrumavstand

Typbeteckning (enligt typblad for bockning)
Nummer (med h&nvisning till armeringsforteckning)

QA WNE

Typbeteckningen anger vilken bockningstyp armejarget har, informationen kan
for raka stanger ersattas mot klipplangden i mngiven bockningstyp hénvisas med
en beteckning till ett typblad dar samtliga aktaddockningstyper finns samlade, se
bilaga | (Hertzell, T. Bergenudd, C. 2003).

Armeringsnat

Redovisning av armeringsnat sker enligt BHOO i fawmatt natets yttre kontur ritas
skalenligt, samt att en kompletterande diagonabvisas infast mellan tva av dess
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horn. Antalet nat samt natets nummer enligt arngsforteckningen presenteras langs
den diagonala linjen, se figur 5 nedan.

vd

14
oz

Figur 5 - Redovisning av armeringsnat (Hertzell BErgenudd, C. 2003c)

D& armeringen utgdr nat i bade over- och underkantt dessa kan redovisas pa
samma ritning kompletteras natnumret med beteclkemn@K/UK (Hertzell, T.
Bergenudd, C. 2003).

3.3.3 Ritningsstorlek — Al

Som standardstorlek pa ritningar anvan sl [

. . o — A6
pappersstorlekar enligt A-formatet. A-serien ut@am [A7] Ad
storleken AO med arean erfniormaten halveras seda As |
och storleken Al har séledes arean en h&lvbet finns A2
i A-serien aven extra breda storlekar, vilka beteskmed A3
standardnamnet for papprets storlek men efteréiljett
till tre F beroende péa kanternas sidoférhallande.

| bygghandlingar 90 anges att det i forsta handvsitfas
en pappersstorlek med hojden 594 mm eller 297 r

vilket i A serien motsvarar A1 och A3. Vid val asrinat A 1
rekommenderas dock att till huvuddelen av ritningai
anvanda storleksformatet Al. En ritning utférd seth
Al-orginal och som férminskas 50 % Gverensstamnael
med ett A3-orginal. Genom att utféra ritningar Eftrigur 6 — Storleksférdelning
storleken Al erhalls alltsa aven mojligheten adinfiden i A-serien (ProArt, 2012)
ritningen skapa korrekt utformade A3 ritningar (tzefl,

T. Bergenudd, C. 2003).

3.3.4 Forutséattningar fran Reinersten

Vid skapandet av ritningar i Tekla Structures aml@in Reinertsen specifika
installningar gallande linjebredder och text. Déftaatt uppna enhetliga ritningar.

For att anpassa studien efter Reinertsens onskademuning kommer deras
installningar gallande typsnitt och linjebreddevamdas vid ritningsskapandet.
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ISOCPEUR ar det typsnitt som idag anvands som atdntios Reinertsen och
kommer saledes ocksa att anvandas i studien.

| Tekla Structures baseras installningar f |& <™ )
linjebredder pa dess fargsche@alor table vilket GTenmLT BT
kopplas till angivha pennstorlekar. En far¢ || & :
linjebredd bestams alltsd av deen numberdet — =

kopplas till. Den slutliga linjetiockleken pa el || 2
utskriven ritning ar desPen numbemultiplicerat 4

med en faktor. Faktorn gar att manuellt stalla -

men &r frn borjan definierad som 0,1, vilket ock | !

ar det varde som Reinertsen anvander. e .

De installningar p&Color table som idag anvéands | = :

pa Reinertsen illustreras enligt figur 7, till hdge — ,

Enligt forutsattningar fran Reinertsen foljer der: — :
redovisning av armeringsnat inte helt de

rekommendation som ges enligt BH90. De yit kWJ (LConct )

konturerna kan forsummas och natet redovisas

endast med dess diagonala streck. Littera for awit Figur 7 - Reinertsens

ocks& variera en aning. Istéllet for att numrergin., Nstéllningar pa Color table
armeringsfoérteckningen och sedan ange ett antaleav i ritningen, skrivs istéllet
informationen av natet direkt i ritningen.
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4 Genomfdrande

For att understka hur armeringsritningar kan skalrakt fran en 3D-modell i Tekla
Structures har flera instéllningar testats och siilds. Ett flertal olika modeller har
skapats for att se hur modelleringen av armeringefs@r ritningsskapandet. En
modell har ocksa exporterats till presentationspamgnet Tekla BIMsight, vilken har
visats vid intervjuer och studiebesok i produktiori@ att pavisa olika mandvrerings-
och presentationstekniker i programmet. Modellen deksa legat till grund for

diskussionen om vilken information i en modell sekulle kunna vara till nytta for

produktionsledet.

4.1 Modellering av armering i Tekla Structures

Avsikten med en modell ar spegla verkligheten agnd all information i det aktuella
projektet. En fordel med att projektera i 3D &rtjatt en forandring i modellen ger
utslag pa hela 6vriga projektet. Det vill saga @ en editering undgas det
tidskravande arbetet med att separat andra allerkade ritningar.

En ritning i Tekla Structures skapas som en diaetkiild av en énskad vy i modellen,
vilket staller krav pa att modellen utformats kdire

4.1.1 Funktioner for att modellera armering i Tekla Structures

| Tekla Structures finns det tre huvudfunktioner f@tt skapa armering. Dessa
genererar armering i form av armeringsnat, en grapperingsjarn eller ett ensamt
armeringsjarn. Armeringsfunktionerna aterfinnsagrammets verktygsfalt, se figur 8
nedan.

uctures - Educational version - C:\TeklaStructuresModels\ARM_ATT_TEST
View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools

ilwe@agrzafoocd a@ni

] = = 7L@j—-)-/~»| ]

S ——

Figur 8 - Armeringsverktygens placering

Finns inte armeringsverktygen dar tdnds deras ygskdltet genom menymools >
toolbars = Concrete se figur 9 nedan.
S\ARM_ATT_TESTA_PA_1 B

% Reports Window Help
W Toolbars

& | 8 | Macros..

<

All Default Toolbars

General

Concrete %
Steel

Inquire

Compare

< <]<<]<

v v w

Detailin
Measure "9

Points
h  Clash Check Manaaer '

Figur 9 - Menyn for att tdnda verktygsfaltet fomagringsverktyg

Med hjalp av huvudfunktionerna kan varierande ammgstosningar skapas efter
anvandarens behov.

Utbver de tidigare namnda funktionerna finns i TBekbtructures ett flertal
komponenter for att skapa vanligt forekommande &angslosningar. Dessa
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komponenter aterfinns under meratailing 2 Component2 Component Catalqg
se figur 10.

sion - C:\TeklaStructuresModels\ARM_ATT_TESTA_PA_1
alysis Drawings & Reports Tools Window Help

1 D Component “! Component, Catalog... (Create Component) Ctrl+F ‘ \ |
O ¢ AutoConnection »| 5 Create Curréft Connection [
— >
\ o &) Define Custom Component...

Figur 10 - Menyn for att éppna komponentkatalogens

I komponentkatalogen finns en rad funktioner fort atkapa specifika
armeringslosningar. Komponentkatalogen har en sdkion dar de flesta
armeringsknutna komponenterna hittas genom att g@kard som till exempel
reinforcement, concrete, mesh osv, se figur 11 meda

Bomencon 0 o e
R[S o

reinforcement
Search result v

Name Number Keywords

Beam end reinforcement (79) 79

Beam reinforcement (63) 63
Columns - automated reinforcement layout (57) 57
Corbel reinforcement (81) 81
Double Tee reinforcement (64) 64
Double tee beam automated reinforcement layout (51) 51
Edge and Corner Reinforcement (62) 62
Hole creation and reinforcement (85) 85
Hole reinforcement for slabs and walls (84) 84
Inverted tee beam - automated reinforcement layout (... 52
Ledge beam - automated reinforcement layout (53) 53
Ledge spandrel - automated reinforcement layout (55) 55
Longitudinal reinforcement (70) 70
Pad footing reinforcement (77) 77

Pilecap reinforcement (76)

Rectangular beam - automated reinforcement layout (...
Rectangular column reinforcement (83)

Rectangular spandrel - automated reinforcement layout
Rectangular spandrel - automated reinforcement layo...
Reinforcement Strand Layout (66)

Reinforcement mesh array in area (89)

Round column reinforcement (82)
SlabReinforcementTool

Stirrup reinforcement (67)

Strip footing reinforcement (75)

U bars Reinforcement (63)

m

Figur 11 - Komponentkatalogen

I komponentkatalogen aterfinns fardiga komponeritar att skapa till exempel
armeringsnat, armeringsstanger utformade som nagrang i balkéande, vid upplag,
runt haltagningar, i pelare, i balkar osv.

4.1.2 Arbetsgang vid modellering av armering i Tekla Strictures

Det &ar viktigt att redan under modelleringen av ennmg planera hur
ritningen/ritningarna ska presenteras da armeidngsp bor dopas enligt Tekla
Structures forinstadllda namn. Detta for att | ngslaget kunna skapa
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presentationsfilter for armeringsstangerna. Tillerapel huvudarmeringen i en
kantbalk, placerad i underkant av balken déps dgsslis till det fordefinierade
namnet Huvudarmering_uk. Forinstallda markeringsfikan da anvandas for att
skapa presentationsfilter i Tekla Structures rigslage. Anvandaren kan dar koppla
markeringsfilter till presentationsinstallningagyr fatt till exempel armeringen med
namnet Huvudarmeirng_uk ska presenteras som sttetikge och med ratt
andkrokssymboler for underkantsarmering, enligt ismmgar fran BH90. De
forinstdllda namn fér armering och som ar knutria rarkeringsfilter i Tekla
Structures ar:

» BockatNat * ShapeA

» Forankring  Shape A

e Huvudarmering * shape_bygel
* Huvudarmering_uk  Spand

* Huvudarmering_0k * ukNat

* Infastning * OkNat

o Lyft * 0KO

e UKu e OKu

* UKo

De fordefinierade namnen bygger ofta pa bokstaverdet svenska orden for
armeringens tankta placering. Manga armeringskomm@n har installningar som
automatiskt doper de skapade stangerna till deefiividrade namn vilka Tekla
Structures anser lampligt. Till exempel komponeng&ab bars vilken genererar
under- och Overkantsarmering for platta pa markeddle genererade stangerna (om
inte anvandaren anger annat) enligt foljande:

- 6Ko (OverKantOver), for de dversta stangerna i Kamtsarmeringen.

- 0Ku (OverKantUnder), for de undre stangerna i éaetkarmeringen.

- UKo (UnderKantOver), for de dvre stangerna i undetkarmeringen.

- uKu (UnderKantUnder), for de undre stdngerna i ukelgtsarmeringen.
Se figur 12.

/OKO
N HKu

s ukKo

*\
Figur 12 — Fordefinerade namn av armeringsstanger
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Anpassat till figur 12 ovan skulle presentationsfilkunna skapas for att i en planvy
presentera stdngerna dopta till 6K6 och 6Ku somragha medans uKé och uKu
presenteras som streckade, enligt presentatiorssangar i BH9O.

Markeringsfilter kan dven skapas av anvandareatfqua sa vis sjalv kunna deklarera
de namn som ska anvéandas vid modelleringen. D 8ibm skapas manuellt sparas
dock endast i modellen varfor det kan vara braaattinda sig av de férinstallda
filtren sa langt det ar mojligt. Las mer om skapetra filter i kapitel 4, avsnitt 4.2.4.

Det ar under modelleringen av armering viktigtaatieta strukturerat och konsekvent.
Detta da programmet ibland kan ha svart att tolka dbjekt ska presenteras i
ritningslaget nar de modelleras péa olika satt adim blika riktningar. Till exempel
andsymbolerna vid raka armeringsjarn kan iblandvisgs felaktigt beroende pa om
jarnen modellerats i olika riktningar nar anvandarér sig mellan olika vyer i
modellen. Det gar i ritningslaget att ratta tilhgeistera dessa fel, men ett strukturerat
arbetssatt kommer minimera uppkomsten av dem deldesden erforderliga tid som
kravs vid fardigstallandet av ritningen.

4.1.3 Gruppering av armeringsstanger

Att gruppera armeringsstanger i modellen ar entédttning for att i ritningslaget
kunna skapa automatiska spridningslinjer. Att @engér grupperade underlattar &ven
presentationen pa ritningen da alla jarn i en griopp behover redovisas. Stangernas
antal och utbredning redovisas istallet med hjalplitera och en spridningslinje.
Figur 13 nedan illustrerar presentationen av 18tidka stanger, vilka har grupperats
i modellen och forsatts med en spridningslinjeéningslaget.

18 10s 200 - A

| A/ |

1 1

Figur 13 - Spridningslinje i ritningslaget

Det gar att gruppera ensamma armeringsjarn ellgpgr av jarn som ligger i samma
plan och har samma bockningstyp (Tekla Structur@ 2011 - Grouping
reinforcements FoOr att gruppera stanger anvands verkty@etup som aterfinns
under menyrDetailing - Create Reinforcement® Group. Med verktyget aktiverat
véljs de stanger anvandaren dnskar gruppera ocbistar stidngen ar vald markeras
detta genom att klicka pd musens mittknapp/scudliijled 6nskade stanger valda
aterstar nu att ge den nya gruppen av stangeregi@askaper. Valj en av de stanger
som valts att inga i gruppen och dess egenskaméeras till de dvriga i gruppen.

Gruppering av stanger ar som tidigare ndmnt entdatining for att skapa

spridningslinjer samt 6énskad littera. Vid gruppegrewv stdnger med olika langder, till
exempel i en platta pa mark med en sned kant, kondimek ett visst fel genereras.
Detta da grupperingen kommer behandla alla desseue stanger som lika langa,
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trots dess olika langder. Detta kommer genererafadtti saval ritning som
mangdforteckning, varfor de stangerna bor hallagppgrade.

4.1.4 Skarvning av armering

Skarvning av armering ar en detalj som ofta modadleinkorrekt. | manga fall
modelleras armeringsjarnen som solida stdnger geeonkonstruktion, trots att
langderna o6verskrider den tillgangliga maxlangdén drmering. Felmodelleringen
beror till stor del pa att en modell med oskarvatimger, trots sitt fel, anda uppfyller
dagens behov. Modelleras skarvarna inte i 3D-mededlbmmer de dock inte finnas
med pa ritningen, da informationen till den handaskt fran modellen. Det finns i
Tekla Structures flera satt att skapa tillfredsté@dle skarvar. Figur 14 nedan visar en
korrekt utford skarv/Gverlappning som redovisas p&anvy.

Figur 14 - Skarv/éverlappning av armering i ritnisigget

For att lasa ytterligare om hur skarvar modellesal hur verktygen fungerar se
Bilaga Il — Skarvning av armering i Tekla Structire

4.1.5 Deklarera egna armeringsbyglar

Tekla Structures identifierar sjalv de vanligasteckningstyperna och adderar
automatiskt informationen till de skapade armengngen. Vid modellering i Tekla
Structures gar ocksa att skapa unika armeringsyéka programmet ej klarar av att
identifiera. Dessa byglar kan anvandaren sjalvateka och spara for att programmet
ska kunna identifiera och generera en korrekt leiag i ritningslaget.

Verktyget for att manuellt deklarera bockningstypeterRebarShapeManagerch ar

ett makro.RebarShapeManagenaste aktiveras und&ools = Options = Advanced
Options under fliken Concrete Detailing dar parametern
XS_USE_USER_DEFINED_REBARSHAPERULES satts till  TRUEEfter

aktiveringen aterfinns makrot under menyiools = Macros | fonstret Over
tillgangliga makron valj$slobal och sedamebarShapeManaggevilket startas genom
knapperRun

Med Rebar Shape Managdonstret uppe valjs ett armeringsjarn i modeligenom
knappenGet selectechdmtas det valda jarnets installningar till verldlygDet valda
jarnet hamnar i fonstrets vanstra kant och gendnkliaka pa det visas dess form
samt bockningsregler.

Egna jarn gar att dépa och spara genom att andeeteckning i rutarBhape code
och klicka pdAdd.Bending schedulflten gar att fylla i for att ange vilka vardemns
ska vara dynamiska och jarnet kan sedan uppdatetasparas genotdpdate och
Save vilket kommer att placera jarnet und€atalog ShapegTekla Corporation,
2011).
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r N
m Rebar shape manager w
[ Model rebars '} Catalog shapes Polygonal bar 3 bendlng@ )
[1D125513 : Unknown | Bending shape nules
[Angle 1=90 ]
Angle 2 =90
Twist Angle 2=0
Angle 3 <90
Twist Angle 3=0
3 Radius * = Radius 1
1 2
4
[] Show only unknown shapes
(et seected D
Bending schedule fields
A B C D E F G H1 H2 J K1 K2 0
« n »
[ ]
\

Figur 15 - RebarShapeManager fonstret

4.1.6 Numrering av modellen

Genom att numrera en modell i Tekla Structuresldifls olika objekt ett unikt
nummer. Detta nummer kan anvandas for att iderdifbeh gruppera objekt beroende
pa till exempel dess lage eller tillhorighet tiidra delar. Numrering av modellen &r
en forutsattning for att kunna skapa ritningar cagbporter.

Vid numrering av modellen finns en rad olika intilgsmojligheter, vilka nas
genom menyrmrawings & Reports? Numbering= Numering settingd. skapandet
av armeringsritningen dnskas numreringen framsttboarmeringsjarnens littera ska
utformas pa ett korrekt satt och kunna hanvisaetillarmeringsforteckning, varpa de
forinstallda installningarna fungerar for andaméletkla Corporation, 2005).

For att numrera alla armeringsjarn i modellen kdnraarkeringsfilter skapas, vilket
kommer att underlatta markeringen av armeringdtreEskapas under mengdit -2
Selection filter | selection filterfonstret kan Tekla Structures forinstallda filsass i
rullistan i fonstrets 6vre vanstra horn, se figérriedan. En ny regel i ett filter skapas
genom knappedd rowi fonstrets hdgra kant. FOr att definiera regamsyor att
endast armeringen blir markerbar skapas radentédigiig 16 nedan.

7 B
&5 Selection Filter &
§9¥‘/l V-
L
d .ARM¢ E ARM_ALL Save as 1>> ]
Objects with matching properties can be selected
( Category Property Condition Value ) And/Or Add row
I v Object Object type Equals Reinforcing bar I Delete r
Move up
Move down
[ oK ] { Apply } Cancel
\

Figur 16 - Filter

CHALMERS Bygg- och miljoteknikExamensarbete 2012:78 17



Filtret kan sedan sparas for att anvandas flergang

Med filtret aktiverat markeras all armering och mams genom menyDrawings &
Reports= Numbering= Numbering series of selected objects.

4.2 Ritningsverktyg i Tekla Structures

Det finns i Tekla Structures goda mojligheter tithingsskapande. Programmet har
ett ritningslage dar ritningar kan editeras oclounfas efter behov. All information
som en ritning innehaller hamtas direkt fran maatellvilket minskar den manuella
justeringen. Eftersom informationen kommer direiénf modellen halls ritningarna
ocksa standigt uppdaterade vid editeringar (TekiacBires 17, 2011 Main features

in drawingy. Trots mycket autogenererad information fran nllede kravs
fortfarande manuell editering for att erhalla tgdliritningar.

4.2.1 Skapa ritning

For att skapa ritningar i Tekla Structures anvahdsudsakligenMaster Drawing
Catalog(MDC) dar alla tillgangliga verktyg for att skapgingar har samlats. MDC
ar en katalog dar olika forinstéallda ritningar finsparade, sa kallade master drawings.
En master drawing &r en ritning eller en uppsatirsparade ritningsinstallningar i
Tekla Structures, vilken anvands for att skapanityéngar baserade pa den anvanda
master drawingens installningar (Tekla Structurds 2011 - Master drawing
catalog)

Det finns i Tekla Structures fem olika ritningstyp&enaral Arrangement, Single-
part, Assambley, Cast unit och Multidrawings.

General Arrangement drawings (GA)

Kan innehalla flera olika vyer, vilka i sin tur kamnehalla en hel modell eller vilken
del som helst i den. Med GA ritningar kan till exseh konstruktions-, grund- eller
stomplaner men &ven detaljvyer skapas.

Single-part drawings (W)

Anvands for att skapa tillverkningsritningar fédimiduella delar, till exempel i stal,
tra eller plast. Ritningar kan skapas for vilkeh stam helst i modellen.

Assembley drawings (A)

Ar tillverknigsritningar for sammansatta delar danslutningslésningar ocksé
redovisas.

Cast unit drawings (CU)

Anvands for att skapa formritningar eller betongrigar med redovisad armering.
Anvands framst vid prefabricerad betong.

Multidrawings (M)

Ar en verkstadsritning som samlar flera single-galér assembley ritningar pa en
ritning (Tekla Corporation, 2007a).

Vidare i denna studie utvarderas mojligheten tillskapa armeringsritningar genom
GA ritningar.
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4.2.2 Presentationsnivaer i ritningen

| Tekla Structures finns tre olika installningsrevafor att modifiera ritningar.
Nivaerna definieras som:

» Drawing properties (Ritningsinstallningar)
* View properties (Vyinstallningar)
* Object properties (Objektsinstéllningar)

Pa den hogsta nivamrawing properties kan den generella presentationen for hela
ritningen editeras. Till exempel egenskaper forekbjdimensioner och littera. | den
nast hogsta nivarView properties editerars presentationen fér en specifik vy i en
ritning och i den lagsta nivarQbject properties véljs hur specifika objekt ska
presenteras. Modifieringar i de olika installniniyserna kommer att ge varierande
utslag da de prioriteras olika i programmBtawing propertiesar de installningar
som ger en forandring pa flest objekt men ocksénskglliningar som prioriteras lagst
om vy- eller objektsinstallningar justerats.

De olika instéllningsnivaerna i ritningslaget n&ngm att dubbelklicka i ritningen for
att komma till Drawing properties dubbelklicka pa en vy (pa vyns ram) for att
komma till View propertiesller dubbelklicka pa ett objekt for att komma @lbject
properties(Tekla Structures 17, 201Three levels of modifying drawings

Genom att spara presentationsinstaliningar for kbbjekan automatiska
presentationsfilter enkelt skapas for hela ritningaller specifika vyer.
Objektsinstaliningarna maste definieras och spaegmrat forDrawing Properties
respektiveView Propertiesberoende pa i vilken niva presentationsfiltret skapas.
(Tekla Structures 17, 2011Creating object level settings

4.2.3 Presentation av armeringsjarn

Presentationsinstallningar for armering skapas ufld@n Reinforcementor View
PropertiesrespektiveDrawing properties Se figur 17 nedan
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ﬁ View Properties

Save [ Load | standard v L Save as | a1

Attributes1 | Attributes 2 | Label

View
V| Scale: 1/ 50.0000 Rotation around Y 00
(in 3D views)
V| Reflected view: No ~ X 0.0
V| Size: Fit by parts
© Define as distances
A - 402100 v
- 101440.53
& View Reinforcement Properties g
4542034
) [ \ 1 18
Bar content | Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance
Reinforcing bar representation
| Visibility of all reinforcing bars: ~ Visible A ——
3 Edit settings...
v| Representation: single line v -
V] Visibility of reinforcing bars in group:  bar in the middle of group M 2 v i Neiggbor part mark... |
Lines nark... | 7] [ Reinfordement marks... |
V| Hide lines behind parts on/off 3
71 Hide l - -~ , -
Hide lines behind other rebars on/off 3 7 Neighbor hart...
Symbols i
| Symbol at straight end: — v .L_
V| Symbol at hooked end: E— v -
1
[ ok | Apply } Modif ¢ [P/ concel }
\
"
W [ oK J ( Apply J Modif t :F fa |_: [ Cancel

Figur 17 - View reinforcement properties

Det finns flera installningsmojligheter for hur armgen kan presenteras. Under
fliken Bar contentfinns installningar fér hur och om armeringen gkasenteras. Det
kan till exempel véljas att armringen ska visas smkel linje eller som dubbla linjer,
att alla stanger i en grupp ska visas eller bama mttersta, vidare finns ocksa
mojlighet att stalla in olika dndkrokssymboler. @ndliken Bar appearancevéljs
installningar for hur armeringens linje ska presess. Instéllningar gar att editera for
linjefarg (vilket ar kopplat till olika tjocklekarpch linjetyp. Under flikarnaMesh
contentoch Mesh appearancédinns instéllningar for att editera presentatiorsan
armeringsnat.

Nar 6nskade installningar justerats under flikdtaa presentationen tillampas genom
knapperModify eller sparas genom knapp®ave asefter att de dopts i fonstrets dvre
hogra kant, se figur 17 ovan.

4.2.4 Presentation av littera

Det gar aven att editera, spara eller applicersilingngar for littera pa samma satt
som for armeringsjarn. Littereringens installninglean editeras genom fliken
Reinforcement Mark®&r View PropertiegespektiveDrawing properties se figur 18
nedan
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Figur 18 - View reinforcement mark properties

| Mark propertiesfinns flera automatiska varden fran modellen, viken anvandas
for att skapa litteran. Exempelvis finns varden sammeringsjarnens diameter, hur
manga jarn som ingar i en grupp av stanger, vilbk@rkningstyp jarnen har osv. Det
gar aven att lagga till egen text eller en bokstastallningsmajligheter finns ocksa
for textstorlek och typsnitt. Aven presentationsfil kan sparas genom att dépa
installningar och klick@ave as rutans 6vre hogra kant, se figur 18 ovan.

For att komma at de olika installningsmaojlighetefamensamma stanger, grupper av
stanger samt armeringsnat anvands rullisten u@aetent Anvandaren tillats dar
vaxla mellan de olika presentationerna genom relbn&Single Group ochMesh

4.2.5 Presentation av armeringsnéat

Det finns som tidigare namnt presentationsinstédjar att skapa &aven for
armeringsnat. Nat har dock en lite speciell preg@mrsmetod enligt BH90 da de
endast presenteras som en diagonal linje Over debeedningsomrade. Ett
presentationssatt som ar bra da det ar latt &t tehmtidigt som det gor en ritning
mindre plottrig, eftersom stanger och utbrednimgstida inte behover skapas.

| Tekla Structures finns goda majligheter for &thsa tillfredsstallande presentationer
av naten sa lange det armerade objektet ar rektamgeller inte har en for
komplicerad form, med till exempel utstickande del&n tillfredstallande
presentation kommer ocksa vara beroende av hur matellerats i modellen. | figur
19 nedan har armeringsnatet utformats som ettt s@if utbrett i hela objektet och
som 6verstiger de tillgangliga storlekarna for aimgsnét. Det ar saledes inte korrekt
modellerat men den metod som skapar den bastaemgyade presentationen.
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Figur 19 - Korrekt autoskapad presentation av arimgsnat

Vid samma modelleringsmetod men en annorlunda fenmills presentationen enligt
figur 20 nedan. Presentationen faster den diagolinjan i tva av objektets
motstdende horn och tar sen inte hansyn till vau sker daremellan, varpa en
otillfredsstallande presentation av natet skapas.

Figur 20 - Otillfredsstéallande autoskapad preseiatav armeringsnat

Figur 21 visar ett exempel pa nar armeringen ar elt@chd sanningsenligt med
korrekta natstorlekar som &aven Overlappar. Denraatiska presentation som da
erhalls blir dock rérig och plottrig da programnsiapar en presentation for varje
separat nat.
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Figur 21 - Otillfredsstéallande armeringspresentatioid korrekt modellering

Vid betongobjekt dar den automatiskt skapade né@mtationen inte &r
tillfredsstallande kan manuell editering utnyttj&ér att skapa en sadan presentation
kan flera tillvagagangssatt anvandas. | ritningslagkan den automatiska
presentationen doljas genom att hdgerklicka paogervaljaHide/Show-> Hide from
drawing viewalternativt dubbelklicka pa natet och i dess imsidgdar ange att det inte
ska visas. Med den autogenererade presentationiehkdo ett diagonalt streck
manuellt ritas dit och kompletteras med text fdr skapa ett onskat utseende pa
presentationen. For att lasa ytterligare om maauetdliteringsverktyg se kapitel 4,
avsnitt 4.2.9.

Ett satt for att skapa tillfredsstallande redowvigniav natet med hjalp av den
autoskapande presentationen ar genom att manipuledallen. Det vill saga editera
den for att presentationen ska bli bra. Vid tilleeyel ett betongobjekt med
natarmering kan betongen delas genom verkt@mit Verktyget hdmtas genom
menyn Edit 2 Split och anvands foér att dela betongobjektet i mindetard
Armeringen utformas sedan separat fér varje del kammer sadledes presenteras
separat for varje del. Figur 22 och figur 23 nedadsar exempel pa presentationer
skapade med manuella streck, samt vid uppdelnirmetongobjektet i modellen.
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Figur 22 - Natpresentation skapad manuellt i Figur 23 - Natpresentation skapad genom
ritningslaget editering i modellen

For att mangdningen ska bli korrekt erfordras em@ticsom precis speglar det tankta
resultatet. Det kommer vid redovisning av armemmdgsdarfor bli en kompromiss
mellan att kunna skapa en autogenererad presentatialternativt
armeringsfortackning.

Det lampligaste tillvagagangssattet ar att skapgmsentation som genererar en
onskad utformning for natarmering. Skulle preséom@n pa ritningen visa sig
otillfredsstallande pa grund av modelleringstekeiler objektets form, ddljs den
autogenererade presentationen och skapas istahaigtit.

4.2.6 Automatiska presentationsfilter

Automatiska presentationsfilter skapas genom atagfe presentationsinstallningar
kopplas samman med dnskade objekt. Kopplingen wheer Edit settingsfor View
PropertiesrespektiveGeneral arrangement drawing Propertjese figur 24 nedan.
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Figur 24 - Object level settings

UnderEdit settingsvéljs de filter och sparade presentationsinstagjar mellan vilka
kopplingen ska ske. Vid koppling av armering déanse material och objektsgrupp
ska presenteras pa helt skilda satt beroende gakig kopplingen ske genom de
forinstallda filter som finns i Tekla Structurese$a filter baseras, som tidigare
namnt, pa stangernas namn i modellen. En ny kapslkapas genom knappwld
row i fonstrets hogra sida. En ny rad skapas dar megelkopplingen stalls in. | figur
24 ovan kommer byglarna som i modellen dopts MIEL att presenteras enligt de
sparade presentationsinstéliningarna BYGELARM oehksdlittera kommer folja de
sparade instéllningar BYGELARM_LITTERA.

Automatiska presentationsfilter skapas med fordéfiew properties istallet for
Drawing properties da olika vyer oftast ska presers pa olika satt. Till exempel en
planvy och en detaljvy.

De presentationsfilter som skapats un@dject level settingkan sparas pa samma
satt som presentationsinstallningarna, i rutane tiagra hérn, se figur 24 ovan.

Det kan vid skapandet av kopplingar saknas filtedridinskade instéllingar. Dessa kan
da skapas manuellt under knappEiiter i View propertiesalternativt General
arrangement drawing propertigSpelar ingen roll vilken da filtret foljer medhila
ritningen &ven om det ar skapat i en vy). FOr &pa ett nytt filter klickar
anvandaren pAdd rowi fonstrets hogra kant. En ny rad infogas daraoliklkor som
ska gélla kan justeras, se figur 25 nedan.
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Figur 25 - View Filter Properties

For att skapa ett filter likt de fordefinierade ammngsfiltren i Tekla structures kan
dessa laddas och editeras. Filter laddas genoméah#t dem i rullisten placerad i
fonstrets Ovre vanstra horn. Nar ett filter valisag dess villkor. For att skapa ett filter
for armeringsstanger med ett speciellt namn, adge$nskade namnet undéaluei
den Ovre raden, se figur 26 nedan.

' B
ﬁ View Filter Properties ﬂ
Save/Load
ARM_Huvudarmering_uk v ARM_Huvudarmering_ul
( Category Property Condition Value ) And
<z Reinforcingbar  Name Equals UVUDARMERING uPk [ |
v Object Object type Equals Reinforcing bar
< m »
e [
\

Figur 26 - Editera ett befintligt armeringsfilter

Nar villkoret formulerats sparas det i fonstretseddgra horn. Filter dops forslagsvis
til ARM_(det namn som anges for stangerna). Panobaskrivna satt kan filter
skapas for att tilgodose anvandarens krav.

4.2.7 Skapa spridningslinjer

Det finns i Tekla Structures ett kommando for &dpa en spridningslinje som visar
en grupp armeringsstangers utbredningsomrade. Wkt hittas genom att
hogerklicka pa armeringsstangen i ritningslaget wélja Create dimension linese
figur 27 nedan.
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Add Associative Note

Figur 27 - Skapa spridningslinje fér armering inihgslaget

Kommandot skapar automatiskt en spridningslinje sogar i vilket intervall en
grupp av armeringstanger ar utbredda. For att pénéelt satt skapa spridningslinjer
for alla armeringsstanger i en ritning kan ettefiltanvédndas for att underlatta
markeringen av armeringsstangerna. Ett filter ot likt ARM_ALL (beskrivet i
kapitel 4, avsnitt 4.1.6) kan anvandas.

Med filtret aktivt markeras all armering. Se dotkatt bocka ur de forinstéallda filtren
for att markera marks och leader line, i progransnmetdre vanstra horn. Litteran och
dess hanvisningslinje tillhér armeringsstangernd é&ommer saledes ocksa bl
markerade annars. For att slacka de forinstallttariise figur 28 nedan.

X BN B ALK

Figur 28 - Fordefinerade filter for olika objekt

Med en spridningslinje for varje stang kan ritningkitt bli rorig och otydlig.
Spridningslinjer som visar olika armeringsjarn imsaa intervall, till exempel
armering i over och underkant kan darfér med forsinmanfogas till en linje.
Sammanfogningen sker genom att anvandaren meddkadm stdngerna markerade
hogerklickar pa en av dem och valjer kommandwminBGine Dimension Llingse figur
29 nedan.

'::::éy:::_{'; -
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Interrupt

Delete

%7

Arrange Drawing Objects (Freeplace) »

Copy >

Move >

Combine Dimension Lines

Add Dimension Point
Remove Dimension Point

Set Dimension Start Point

Figur 29 - Sammanslagning av spridningslinjer

4.2.8 Skapa sektionsvy

| Tekla Structures ritningslage skapas en sektipig®&nom verktygeSection viewse
figur 30 nedan.
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Figur 30 - Verktyget for att skapa detaljsnitt frmingslaget

Verktyget finns aven under menyfiew - Create view= Section viewVerktyget
skapar automatiskt en snittvy kring en illustrerallarningslinje i ritningen.
Programmet skapar ocksa en sektionsmarkering ssan var och at vilket hall snittet
ar taget. Det genererar aven automatisk numrerchgéankning till den vy dar snittet
redovisas, se figur 31 nedan.

3 3
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|
|
|
|
|
|
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|

|

|
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Figur 31 - lllustration av kopplingen mellan snitth dess markering

.
1

Med verktyget valt klickas punkterna i den illust@e skréaningslinjen ut, varefter
lasningsdjupet framfor, respektive bakom skarningsh anges. Det sista steget ar att
ange den plats dar den skapade sektionsvyn skara$ac

Anvéandaren kan sjalv definiera om sektionerna s@ennges med nummer eller
bokstaver. Denna instéllning justeras under knapperail View i General
arrangement drawing properties.

En vy i ritningen kan aven skapas direkt ur enapary i modellen. Detta gors
antingen genom verktyg€ireate drawing view of entire model vievilket skapar en
ritningsvy innehallandes alla objekt i en sparadiailvy, eller genom verktyget
Create section view from selected area in madkét skapar en ritningsvy av ett valt
omrade i en modellvy.

Verktygen anvands pa ett liknande satt och beslrligt nedan:

« Oppna en ritningen
« Oppna listan éver modellvyer gendfiews = Model Views= Model
View List dar den 6énskade vyn 6ppnas
« Klicka pa det verktyg som onskas anvandzsate drawing view of
entire model vieveller Create section view from selected area in model
= OmCreate drawing view of entire model vibar valts
Klicka nagonstans i modellvyn for att valja den
= OmCreate section view from selected area in mbaelvalts:
Markera det omrade som dnskas i modellen.
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« Tekla Structures skapar ritningsvyn med instéllaimg fran modellvyn
och placerar vyn i ritnigen.

Nar en detaljvy skapas fran en vy i modellen f&tisaspliar adderas manuellt, vilket
gors genom menyAnnotating= Add section markTekla Corporation 2010).

4.2.9 Manuell editering

Genom information i modellen, presentationsinsiédjar, filter, master drawings osv
kan mycket information i en ritning genereras awtiskt. En armeringsritning kraver
dock valdigt mycket information och det behdvs famdande manuell editering for att
utforma och fardigstéalla ritningar.

Den manuella editeringen utgérs framst av attdlyith placera armeringsjarn samt
littera for att skapa ordning och forstaelse iingen. Littera flyttas enkelt genom att
klicka pa litteran, halla vanster musknapp nedtryokh dra litteran till 6nskad
position. For littera som skapats i direkt anslgntill armeringsstangerna, utan en
hanvisningslinje (leader line), begransas placermgjligheterna till att litteran gar att
flytta langs med stéangerna. For att fritt placétara anvands metoden ovan samtidigt
som shift-tangenten halls nedtryckt, vilket tartdésningen av litterans placering och
den kan da flyttas helt fritt utan att en hanvigsimje skapas. Att halla shift-
tangenten nedtryckt fungerar aven pa littera metigvisningslinje och aven linjen
kommer da flyttas. En armeringsstang flyttas geradtranvandaren hogerklickar pa
den 6nskade stangen och vaheljust location

Littera och armeringsstanger kan i vissa vyer @égeh behova editeras manuellt da
den autoskapade informationen inte ar tillfred&stéle. Installningarna for att ett
objekt nds genom att anvandaren dubbelklickar pat. d®bjektets
installningsmajligheter Oppnas i ett nytt fonstear wutformningen kan justeras.
Objektsinstallningar har hogst prioritering i ritigslaget och saledes kommer de
manuellt editerade objekten inte att paverkas awawtematiska filtren efter att de
justerats.

| snitt- och detaljvyer presenteras sallan littéda att inte skapa forvirring och
dubbelredovisning. Det kan i manga fall dock vabdwindigt med korta forklarande
texter och fortydliganden, vilka vanligen redovisasn en hanvisningslinje foljt av en
text.

Hanvisningslinje med forklarande text

Verktyget for att skapa en hanvisningslinje medf@klarande text heteAdd text
with leader lineoch aterfinns i Tekla Structures verktygsfalt. Bak verktyget tands
dess verktygsfalt det genom merijools - toolbars 2

drawing object

Med verktyget valt klickas en forsta punkt ut d
hanvisningslinjens ande ska peka. Nasta punkt &bick
pa den position dar texten onskas. Texten skrivs
objektet skapas. FOr att justera utseendet panlin
typsnittet eller textens innehall dubbelklickar angaren
pa texten eller linjen och redigeringsmojligheter

Oppnas i ett nytt fonster, se figur 33 nedan.

Figur 32 - lllustration a\
forklarande text med
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rg Text properties E‘
standard v standard

Appearance

Text

V| Text: -A5

V] Color: -
|¥| Height: 3.00

V| Font: Arial Narrow
V| Angle: 0.00000

J]Alignment: = |eft v
Frame Arrow

¥ Type: 123~  [{JType - v

[V]Leader line: v [ —/»= 05
v —» 200

|¥! Color: — v

Placing

2 e
(o) (Caom) (vos) [ ) () (Lo

Figur 33 - Instéllningsmajligheter for text och pil

| fonstret redigeras det dnskade utseende fornextd pilen for att sedan tillampas
genom knappeModify langst ner i fonstret.

Linje (med pil)
En linje skapas med verktygbtaw line, se figur 34 nedan, vilkeskapar en rak linje
mellan tva dnskade punkter.

&S Tekla Structures - Educational version - C:\TeklaStructuresModels\ragarden_testar
Drawing File Edit View Dimensioning Annotating Shapes Tools Window Help

EEE @0 R @R| TR LPLLINSE|» | R [(HEHE
U O 5 SR N 3 (1 e - IS TS S S - S| ;*Hmj (O gl
Nl

['EG W

-

Figur 34 - Linjeverktygets placering

Efter att linjen ar skapad kan den editeras efteskémal. Detta gors i linjens
installningar, vilka nas genom att anvandaren diktibear pa linjen. Intsallningarna
Oppnas i ett nytt fonster dar till exempel linjetgmdras eller en dndsymbol kan
adderas.

Text

En text kan i olika skepnader infogas i ritningengm verktygsfaleAdd text,se
figur 35 nedan

E Tekla Structures - Educa}i\cmal version - C:‘\TelgtmcmresModels\betong_ritning_2 "

Drawing File Edit View l'\E)imensioning Annotating Shapes Tools Window Help

AEbE Ave| e @i §RILLOI2GIE|»| @ EHN
TEHLSC UM AR X &3] M Ibt "3 75| 8 32|33 2| a &l

— L D

Tab

Figur 35 - Textverktygets placering
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Verktygsfaltet aterfinns ocksa under mengnnotating = Add textdar de olika
verktygen kan valjas. Nar en text har adderats ritthingen Oppnas textens
installningar genom att anvandaren dubbelklickad@d | installningarna kan textens
utformning fritt redigeras efter onskemal.

Symbol

En symbol infogas till ritningen genom verktygé&tdd symbol | verktygets
installningar finns ett bibliotek dar alla de syndyoprogrammet skapar automatiskt
finns att tillga, till exempel symbolen for armeganat.

Dolja fel och skarvar

Vid mindre justeringar av utseendet pa ritningeinfst for att délja oonskade streck
eller objekt kan verktyge&over-up Areaoch Cover-up Lineanvandas. Verktygen
aterfinns under meny8hapes ritningslaget och dess funktion illustreras gnfigur
36 nedan.

Figur 36 - lllustration av dold linje med Cover-dgea / Cover-up Line

Verktygen anvands genom att rita over det objekt smvandaren 6nskar att dolja.
Antingen med ett streck;over-up Linegller med en rektangeCover-up Area.

Andra storlek pa andsymbolerna for armering

Storleken pa de genererade andsymbolerna kan ilvkadotillfredsstallande och bor
da andras. Dess installningar justeras i mehyols = Options = Advanced options
under Concrete Detailing, dar vardet pa

XS _REBAR_BEND_ MARK_SYMBOL_MIN_SIZE och

XS_REBAR_END_SYMBOL_MIN_SIZE &ndras.

4.2.10 Linjebredder

| Tekla Structures kopplas olika linjebredder tllka farger i ritningslaget. Denna
koppling sker i fonstreColor table. For att stélla in linjebredderna for olika farger
foljs instruktionerna nedan:

« Oppna ritningen
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» Gatill Printer Catalog, vilken nas genom memawing File = Print
Drawingsoch knappemdd/edit.

» Valj den dnskade skrivarinstansen och klickaCpdor table
« Definiera 6nskade linjebredder

Som tidigare ndmnt multipliceras de varden som smd@eolor table med faktorn 0,1
for att erhalla dess linjebredd vid utskrift. Emgfaned Pen number 2 kommer saledes
presenteras som en 0,2 mm bred linje pa utskriveing (Tekla Structures 17, 2011 -
Changing the pen numbers for colors).

4.2.11 Spara instéllningar till MDC

N&r en ritning utformats efter dnskemal kan desgiliningar sparas och sedan laggas
till i MDC. Med installningarna tillgangliga i MD@ar de att anvanda som en mall
nar nya ritningar ska skapas.

En ritnings installningar sparas genom knapfene as dessGeneral arrangement
drawing properties Nar ritningens installningar sparats kan ritnimgecksa goras
tillganglig i MDC. Detta gors i ritningslistan vidn 6ppnas genom men{arawings

& reports = Drawing List. Hogerklicka pa onskad ritning och vadd to Master
drawing catalog En miniatyrbild kan skapas for ritningen undewols - Create

preview picture ritningslaget.

Med installningar sparade och en miniatyrbild skapapnas MDC déar anvandaren
hogerklickar pa den sparade ritningen och vadit properties.| instéllningarna
anges ritningens namn, beskrivning, nyckelord sa@kvag till miniatyrbilden.
Ritningen kan flyttas till onskad mapp i MDCs fitt genom att hogerklicka pa den
och anvanda kommandatid ta

Den skapade ritningsmallen finns nu tillganglig @b den aktuella modellen. For att
gora den tillganglig for alla kommande modeller sekapas kopieras de skapade
installningarna fran modellens mapp till den magir éhformationen till Tekla
Structures allmanna MDC angesFran modellmappen kopieras filen
masterCatalog.xml samt filter, ritnings- vy- och jektsinstaliningar till
...enviornments\sweden\system\.

Det ovan beskrivna sattet kan anses som tamligemidagt och svart. Den sparade
ritningen kan istallet hamtas direkt i MDC fran netidn den finns sparad i. Detta
gors genom verktyge&elect models where cloning templates are collestedktyget
later anvandaren vélja en befintlig modellmapp hétinta ritningar ifran och dess
sparade ritningsinstallningar blir da tillgangligaen i det aktuella projektet.

Genom att kopiera filer mellan modellmappen och gmmmets allméanna

installningsmappar kan informationen ga forlorad yirogramuppdateringar som
skriver dver den befintliga installationen. Mangaetag och kunniga i programvaran
skapar darfor en egen startmiljo som inte paveakasppdateringar.

4.3 Skapa armeringsforteckning
En armeringsforteckning bestar av en lista innehéliés alla de armeringsjarn som
redovisas i en ritning. Varje rad i armeringsfoki@agen beskriver en eller flera
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grupper av armeringsjarn som har samma geometrigkan, littera och
materialegenskaper. For varje rad redogors forgstdnas erforderliga klipplangder,
bockningsradier samt 6vrig information (Celsa steelice, 2012).

En armeringsforteckning kan skapas direkt fran edetl i Tekla Structures genom
verktyget Report vilket aterfinns under menyrawings & Reports=> Create
Report.| fonstret Reportlistas alla de tillgangliga rapporter som kan sisapsaval
Tekla Structures fordefinierade som de som skagpatnvandaren. Den rapport som
skapar armeringsférteckningen heter Rebar_sche8W& och valjs i rutan bland
tillgangliga rapporter. UndeFitles in reportsanges rapportens titel och i rutdame
anges det filnamn rapporten ska erhalla vid deapaside. Under flike@ptionsvaljs
hur och om rapporten ska visas. Nar onskade instghr valts skapas rapporten
genom knapparn&retae from all vilken skapar en rapport for hela modellen, eller
knappenCreate from selectedom skapar en rapport dver de objekt som markerats
(Tekla Corporation, 2007b)

& List = |68 =
Report

ARMERINGSFORTECKNING PROJEKT NUMMER: 1 SIDA: 1
PROJEKT NAMN: Tekla Corporation DATERING: 24.05.2012

Typ Num. Ant.Sort D Léngd a b c d e £ g x b4 v s T u R kg/st kg/all

w
"
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31 BSO00BT
31 BSO00BT
31 BSO00BT
31 BSO00BT
16 BSO00BT

7150 7150 6.3 196.8
3550 3550 97.7
5950 5950
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1220 750 1s0 383

wn

31.7
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2.4 38.8

RS
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10 16 BSO00BT

1760 1038 731 1s
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2320 1600 150 510 150

2720 227 €65 150 1750 40
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NRBODQP PP Y
®

)

R Y

Steg:l , Phase 1 Total: 754.2

Nat: Storlek Ant. Sort kg/st kg/all

Total 754.2

Figur 37 - Armeringsforteckning i Tekla Structures

Armeringsforteckningen som skapas enligt denna érdtlelt beroende av en korrekt
modellerad och numrerad modell. Ett fel som kan stippar da grupper av

armeringsjarn med olika langder skapas. Gruppeningévs for att i ritningslaget

skapa spridningslinjer, dess information blir ddelaktig d& gruppens alla ingaende
jarn behandlas som lika langa, ett fel i modelldtket genererar en felaktig

mangdforteckning.

Utbver programmets egna mojligheter till att skapaeringsforteckningar finns aven
en separat programvara, sa kallad add-in, som le@mlank och har skapats for
andamalet. Add-in programmet &r utvecklat av amggstillverkaren Celsa Steel
Service och hamtar automatiskt armeringsinformatfdn en modell i Tekla
Structures. Informationen kan direkt anvandas soastétiningsunderlag och
elektroniskt skickas till tillverkaren. Informatien kan &ven justeras av anvandaren
for att exempelvis en entreprendr ska kunna latdjgaanteringsjarn i sin bestallning
(Reinertsen, 2012b).
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4.4  Studiebesok och intervju i produktionsledet

For att undersoka vilken information i en armerd8nodell som kan vara till nytta
for produktionsledet har fyra studiebesok genorsforDe genomfordes pa
byggarbetsplatser i och omkring Goteborg. Vid stbdsdken medférdes en 3D-
modell presenterad i Tekla BIMsight, vilken lag ¢gjtund for intervju och diskussion.

4.4.1 Diskussion kring 3D-modell

Den modell som legat till grund for diskussionetmaler studiebesdken anvandes for
att pavisa olika presentations- och manovreringigh@ter i modellen. Intervjuerna
har inletts med nagra grundlaggande fragor om Bilh ®tt verktyg i produktionen
och sedan utvecklats till en diskussion kring derwjuades tankar om modellen och
dess mojligheter. Diskussionernas langd och inhdrai varierat mellan de olika
bestken, ofta i forhallande till de intervjuadesktinskaper om BIM och 3D-
modeller. Den modell som presenterats har frantsatsiil att redovisa mojligheter
for armeringspresentation.

% Tekla BIMsight Home = Copy of armering_test ss ONUNE | WVITE GOUEAGUE
m Conflict Checking 4l WS Clipping  Markup

IMﬂFilejs]I \ ,I i i i Show Only  Show All Undo  fledo

¥ Models N o

» BALK (2]
warmering_testifcZiP 8§ © » BYGEL (62)

» BYGEL KAN...
» Building {1)

» BuildingStor...
» Corbel (4} [
» ElementAss...

» FORANKRIN...

» GRUNDPLAT...

» HUVUDAR... (1
» HUVUDAR... (€
» HUVUDAR... (2
» KANTBALK (8)
» PALLNINGSP...

» PELARE (4] n

2000000000000 000

DRECAST &1

Figur 38 - Skarmdump Over TeklaBimsight

4.4.2 Personer som intervjuats

De personer som intervjuats fran produktionen haprasenterat olika
entreprendrforetag och bestatt av saval arbetdegiatschef samt yrkesarbetare.

4.4.3 Byggprojekt som besokts
Tunnelbygge vid E6, Peab AB

Infor breddningen av E6 genomférs en breddning awm defintiga gang och
cykeltunneln i hdjd med Brandkarr i ritning mot Babol (Goran Gustavsson, 2012).

Ombyggnation/tillbyggnad vid Sahlgrenska, Skanska B
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Om- och tillbyggnation av bild och interventionstraten vid Sahlgrenska. Arbetet
omfattar grundlaggnings, stomme och fasad arbeiemtt erhalla tatt hus (Anders
Lévgren, 2012).

Bostadsprojektet Mathildeberg, Wast-bygg AB och Swuaska Armering och
Betongbyggen AB

Bostadsprojektet Mathildeberg i Krokslatt bestar 186 nyproducerade lagenheter
med tillhérande underjordiskt garage (Joakim Ny&an@012).

Bostadsprojektet Prisma, Tuve Bygg AB

Nybyggnation av 103 stycken bostadsratter och hdtes | Vastra Frolunda.
Bostaderna ar fordelade pa tre punkthus pa va@er@ningar. Projektet innefattar
aven ett garage inbyggt under tva av husen (Cfffiéstoundell, 2012).
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5 Resultat

Under denna rubrik kommer resultaten for studi¢mprasenteras. Vid redovisning av
ritningsskapandet utgar studien fran en fardig 3fell som erhallits fran

Reinertsen. Ritningsskapandets arbetsgang, verétyg instaliningar kommer att
redovisas som en separat bilaga vilken har utf@msam en guide. Resultat fran
undersokningen i produktionsledet redovisas som sammanstélining av de
intervjuades asikter.

5.1 Fran modell i Tekla Structures till ritning

For att applicera det linjebreddforhdllande Bygghimgar 90 rekommenderar bor
linjebredderna 0,18 0,35 och 0,7 anvandas. Foamassa linjetjocklekarna till
foljas:

» R0Od - halvbred, anvands pé spridningslinjer, hamngslinjer osv

« Morkgron — normalbred, anvands pa ytterkonturemotijekt (exklusive
armering) i ritningen

* Orange — normalbred, anvands for text i ritningen
* Magenta (rosa) — dubbelbred, anvands fér armeringarngen

De Ovriga installningar och verktyg som anvantsntsarbetsgangen for att skapa
ritningen presenteras i bilaga Il — Guide till aftapa armeringsritningar, enligt
svenska branschkrav, ur en modell i Tekla Strustuben redovisade guiden redogor
tillvagagangssattet samt rekommenderade instadmjngutifran de givna
forutsattningar som benamns i kapitel 3, for atapsk armeringsritningar fran en
modell i Tekla Structures. Guiden redogor vidanreHdr en ritningsmall skapas och
sedan kan tillampas pa kommande ritningar som gkamas.

| bilaga IV redovisas en ritning som skapats gemtinfidlja guiden i bilaga Il1.

5.2 Produktionens nytta av information i en armerad
BIM-modell

Alla de intervjuade har uppfattat fordelar med Bmbdeller, vissa i storre
utstrackning an andra. De intervjuade tjanstemartnen att BIM ar nagot som
kommer implementeras allt mer i branschen och kig&ksimmer att tillampas allt mer.
De tror dock att det idag ar en bit kvar och atdellerna behdver utarbetas annu ett
steg innan de fullt ut kan nyttjas i produktionédag ar den generella uppfattningen i
produktionen att BIM och 3D &ar en merkostnad ociv&r spetskunskap, men att det
vid komplexa projekt kan vara ett bra hjalpmedel.

Presentationshjalp

Saval yrkesarbetare som tjansteman i produktiongositiva till en BIM-modell som
hjalpmedel. Behovet av modellen som presentatiokixe blir dock beroende pa
projekt. Framst yrkesarbetarna men &ven tjansteemammsag att modellen skulle
vara Overflodig vid projekt med enklare armeringsidgar, till exempel
bostadsprojekt dar mycket upprepande av enklarerargnanvands. De tror dock att
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det vid komplexa armeringsprojekt, s& som till epehtagbroar och hamnprojekt,
skulle kunna vara ett valdigt anvandbart hjalpmddeltt underlatta forstaelsen om
armeringsjarnens placeringar.

Presentationsmetod

Under intervjuerna diskuterades olika mdjlighetér hur modellen skulle vara
tillganglig pa produktionsplatsen. Mojligheterl #ikt presentera modellen i portabla
lasplattor mottogs varierande respons. Det varstamkesarbetarna som ansag att det
skulle vara svart att anvanda denna presentatidnsna@ elektroniken ofta kan vara
valdigt smuts- och vaderkanslig, samtidigt som naangersoner ror sig pa
arbetsplatsen ansag de ocksa att det fanns skoattisasplattan skulle forstoras pa
annat satt genom olika missdden. Tjansteman i ftaxhen ansag dock att lasplattor
skulle kunna vara ett bra satt for att presentecaatiens innehall, forutsatt att de
klarar de yttre pafrestningar som kravs pa en byamaplats. Alla de intervjuade
tyckte att den basta losningen i dagslaget skulta att modellen fanns tillganglig pa
en dator pa platskontoret. Dar skulle berérda penskunna rora sig i- och diskutera
modellen. Dar skulle aven enklare vybilder kunnaivsls ut och tas med ut pa
arbetsplatsen.

Méangdning

Alla de intervjuade anser att mangdning ar ett nrdnsem bor kunna effektiviseras
genom en BIM-modell. Det kravs dock att modellerhélt korrekt utformad och att
produktionsledet kan lita pa de siffror som geresair den. Ett problem som skulle
kunna uppsta ar att monteringsjarn inte ritasrimodeller (vilket det inte heller gor i
2D-ritningar), vilket skulle leda till att for litearmering bestélldes. Nagra av de
intervjuade ansag dock att det borde ga att midé@ modellens siffror med en
utréknad faktor fér tdcka det erfoderliga behowetenteringsjarn.

En av de intervjuade platscheferna tror aven aBidm-modell skulle underlatta och
utdka anvandandet av forbockade jarn. Det kraver tidigare namnt att modellen ar
tillrackligt utvecklad for att utgéra underlag fiémangdning fullt ut. Han tror da att i
stort sett alla jarn pa ett byggprojekt skulle kanpestallas fardigbockade, vilket
skulle leda till en effektivare armeringsprocess.

Okade kommunikationsmojligheter mellan K och E

Manga av de intervjuade tjanstemannen tror att d¥l-mBodell skulle kunna
underlatta kommunikationen mellan K och E vid fe|pktering och bristfalliga
handlingar. Vid projekteringsfel av den grad da stamktoren behover kopplas in
uppstar ofta tidskravande driftstopp. Konstruktomefiste da besoka arbetsplatsen och
granska utférandet av arbetet for att senare atdevdill kontoret dar nya lésningar
arbetas fram. Losningen redovisas sedan ofta soenkel handskiss. Med hjalp av
en BIM-modell skulle byggledaren vid projekteringisfistallet kunna kontakta
konstruktoren och beskriva problemet med hjalp adetien, konstruktéren kan i sin
tur direkt i modellen understka problemstéliningénatt senare leverera en digital
|6sning tillbaka till byggledaren. Vissa av de mvjaade tror att denna process skulle
minska tidsatgangen for problemldsningen i mangaasoner och saledes minska
driftstoppen.

Egenkontroller
De foretag som infor gjutningar utfér egenkontroleey armering tror att en 3D-
modell skulle kunna vara ett bra komplement vidsddsontroller. Armeringsritningar
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i 2D kan vara bade svara att tolka och jamfora nexéligheten. Med en 3D-modell

visas armeringens placering pa ett tydligare sttetvmedfor att det blir lattare att

lokalisera avvikelser och brister i pAgdende amgsarbeten. Med 3D-modellen som
komplement skulle alltsa avvikelser lattare ideéetds och kontrollerna skulle bli av
hogre kvalitet.

Ovriga tankar fran produktionen

Manga av de intervjuade sadg 3D-modeller som etfligélanvandbart verktyg for

projektorerna och kunde forsta att det framst veasoim drev dess utveckling framat.
De trodde ocksa att 3D-modeller kunde minimerarégéikteringen och de problem
som idag ofta uppstar och maste I6sas pa platsraduktionsledet. En av de

intervjuade ansag att en 3D-modell kunde varagttigt bra verktyg for framtiden da

det ar ett valdigt smidigt satt att lagra och spafarmationen om ett projekt. Han
ansag vidare att det ocksa kunde vara till stotanytid ombyggnationer, da

armeringens utformning och placering i olika bygisdelar enkelt skulle kunna
presenteras, forutsatt att en korrekt modell fiamgillga.

En del av de intervjuade tjanstemannen beskrivggbyanschen som konservativ dar
forandringar och nya metoder ofta kan vara svarabata tillampa, vilket dven
kommer att géalla BIM och 3D-modellers intag i bretmsn. De tror dock som tidigare
namnt att det kommer implementeras allt mer, menagon maste borja tillampa det
fullt ut for att se fordelarna. Forst da kommerteasav branschen att haka pa.
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6 Diskussion

For att undersdka hur anvandandet av BIM kan effiskra armeringsredovisningen
har dels en ritning skapats fran en 3D-modell, daanten intervjustudie genomforts.
Ritningsskapandet har genomférts for att undersaégigheten till att skapa ritningar
enligt branschkrav direkt ur en 3D-modell, vilkdtuBe effektivisera projektdrens
arbete. Intervjustudien har genomférts i produldledet for att undersdka vilken
information i en armerad 3D-modell som skulle kummj@pa och effektivisera deras
arbete.

Genom informationen i den guide som presenterasultatkapitlet kan den skapade
ritningsmallen utvecklas ytterligare. Till exempgénom att skapa fler filter och
presentationer samt koppla dessa mot varandra. eetioi modelleringen planera
noggrant for kommande ritning kan armeringsstangi@pas for att ge korrekta
presentationer i fler &n en vy. Till exempel enddygpm ligger i underkant i ett objekt
ska presenteras som streckad i planvyn. Skulle samtoygel befinna sig i ytterkanten
av ett objekt, pa den sida fran vilken en elevaignredovisas, skulle bygeln
presenteras som heldragen linjen. Genom att i nevdelen planera for detta kan
armeringsjarnet dopas for andamalet, till exemileBYGEL_UK_HITRE. Dar UK
skulle presentera dess position i en planvy ochRTess position i en elevationsvy.
En uppsattning separata vyinstallningar skulle danla utformas och sparas som
VY_ELEVATION. Installningarna i denna vy skulle s# pad samma séatt som for
planvyn, med undantaget att kopplingarna mellaterfibch presentationer skulle
andras. | en planvy skulle ovan beskrivna bygelGEY. UK_HITRE kopplas till en
presentation som genererar en streckad linje, ngedan i en elevationsvy skulle
kopplas till en presentation som genererar en hgtir linje. Vidare skulle aven
ytterligare presentationer kunna skapas for arrgenats littera. Texten UK
respektive OK skulle kunna adderas de befintliges@ntationerna och kopplas till
filtren ukNat respektive 0kNat. Informationen i papten och bilagan kan saledes
ligga till grund for en mer dynamisk ritningsmaii den som redovisas i guiden.

Resultatet i intervjustudien visar att informatiarieen armerad 3D-modell i dagslaget
ofta ses som overflédig. Verksamma inom produktioser framst fordelar med
modeller som underlag for mangdning. Modellerna smwands ar séllan tillrackligt
korrekta for att utgora detta underlag, vilket letdl att de endast anvands som ett
visuellt verktyg. Nyttan av att anvdnda modellean for dess illustrativa funktion
beror dock pa projekt. Vid projekt med komplexa ermgslosningar, sa som
exempelvis tagbroar och hamnar kan den vara ol sytta, medans den i dvriga
projekt ses som overflodig. Skulle korrekt modeltlr modeller, vilka kan utgora
underlag for mangdning, na ut till produktionspaite skulle dessa tas emot positivt
och komma till stor anvandning. Vi tror ocksa ath enodellerna val nar ut ftill
produktionsplatserna och bdrjar tillampas for mamggskulle fler personer utbildas
inom verktyget och pa sa satt skulle dess yttedidianktioner belysas och utnyttjas.

D& studien har genomférts med hjalp av ett konsdthg har urvalet av de
intervjuade i produktionen bestatt av personer focktag som frivilligt stallt upp pa
att intervjuas, vilket skulle kunna paverka reseltaResultatet i denna studie stammer
dock bra 6verens med andra undersokningar och r@gpgaing amnet. Intervjuerna
har ocksa utforts pa bade yrkesarbetare och plaisig, vilket medfor att resultatet
behandlar asikter fran alla yrkesgrupper.
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For att utvardera skapandet av armeringsritningakia Structures hade kunskaper i
andra liknande programvaror underlattat. Forkunskap programmet hade ocksa
medfort att arbetet hade kunnat utvérderas djupare.
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7 Slutsats

Genom att anvanda BIM och 3D modeller finns godat&ittningar att effektivisera
armeringsredovisningen, bade for projektorer oclipktionsledet.

Genom att direkt ur en 3D-modell i Tekla Structusdapa ritningar som foljer

branschkrav effektiviseras projekteringen. Dettdefetill att projektoren slipper

dubbelarbetet med att i en separat programvaraggiédla ritningar fran modellen.

Projektorens arbete effektiviseras vilket leddrdit den erforderliga tiden minskar. |
Tekla Structures finns flera verktyg och funktion@r att generera information

automatiskt ur modellen, varpa ritningsskapandeligtvis ocksa kommer att ga
snabbare &an vid 2D-CAD. 3D-modellering ger ocks@lagdorutsattningar for att

standigt halla ritningarna uppdaterade, vilket kara ett stort jobb vid 2D-CAD dar

en forandring pa en ritning ej uppdateras pa ovrigangar. Nar 3D-modeller med

armering skapats kan de ocksa anvandas som gitrigéel i produktionen. Manga
personer tror att implementering av BIM i produkem kommer att ga trogt, men de
ser samtidigt manga fordelar med informationen deller.

Utifran studien redogors for att armeringsritningaitka foljer de krav branschen
staller, kan skapas fran en modell i Tekla StresturVid skapandet av
armeringsritningar &r modellens utformning av sti@&t och har en avgorande roll for
ritningens resultat. Utifran studien pavisas ocktémycket information automatiskt
kan genereras fran modellen till ritningen. Detvird@lock manuellt arbete for att
editera och justera fel som kan uppkomma. Det koiksa manuell justering for att
pa ett bra och tydligt satt placera informationemmshamtas fran modellen.
Ritningsskapande fran en 3D-modell underlattar &ckgjligheten till att standigt ha
alla handlingar uppdaterade, da andringar i en thditekt ger utslag i ritningarna.

Utifran studien kan vidare slutsatser ocksa dragpfoduktionens syn pa anvandandet
av, samt informationen i, en armerad BIM-modell sfllda inom produktionen har
Overlag en positiv instéllning till BIM-modeller so ett hjdlpmedel i sitt arbete.
Modellen skulle framst anvéndas som ett visuellrkiyg for att redovisa
byggtekniska losningar, samt som underlag for mamgd Modellens utnyttjande
som visuellt verktyg blir dock avgorande beroende grojekt. | till exempel
huskonstruktioner dar mycket standardlosningar s d6r armering ses modellen
ofta som overflodig, medan den i mer komplexa kiogfterfrdgas och ses som ett
kraftfullt hjalpmedel. Modellen som ett visuellt kéyg skulle &ven underlatta
kommunikationen mellan konstruktérer och entreprenésamt redovisningen av till
exempel revideringar som sker under ett byggprojektd en BIM-modell som
underlag for mangdning skulle aven anvandandetdabotkade jarn kunna oka.
Nagot som skulle effektivisera hela armeringspreera byggarbetsplatsen.

7.1 Vidareutveckling

Det resultat som framtagits i samband med denndiespavisar hur branschriktiga

armeringsritningar kan genereras direkt ur Teklaudures, vilket ar ett forsta steg

mot en effektivare redovisningsprocess av armerivigd denna studie som grund

finns goda mojligheter att ytterligare utveckla Hetérda omradet. | helhet kan @mnet
behandlas mer djupgaende, specifika exempel paetitieckling ar:

« En mer omfattande understkning om madjligheten &&tkla Structures skapa
armeringsfoéreteckningar och specifikationer.
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« Undersokning om effektivare satt att utfora redowig av armeringsnat.
« Eventuell undersékning om hur den manuella handgaiagen kan minskas.

- Djupgéende studie for att korrekt skapa en armechchumrerad modell som
kan utgtra grund for mangdning.

Som namnt i bade inledning och resultat forekomuhetr i dagslaget séallan helt
korrekt armerade BIM-modeller. Det finns potentdtl utveckla undersdkningen av
produktionens syn pa BIM, och da genomfora en dpipmdersckning Gver hur
informationen i modeller kan tillampas i produktn Till exempel genom att
forsbka implementera och undersdka anvandandet avodell i ett byggprojekt.
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Bilaga Il

Skapa skarv/Overlapp av armering

Vid modellering skapas oftast armering UtiE Teka Stuctures - Educational versior

skarvar och delas sedan upp dar skarven ons ™ z"u‘:"‘ Modsing “""""Q:‘;"""g
ndo +
Det finns i Tekla Structures en fardig funktion fc— - G S
aft skapa en Overlappning av tvd métar— .. . e
armeringsstanger. Beskrivningen nedan redol g o Ctri+M

Copy Special >

for ovannamnda arbetsgang.

Move Special >

Forst ska den skapade armeringsstangen, ¢  x Delet Del

gruppen av stanger, delas upp i tva delar dar
erforderliga skarven o©nskas. Detta gbrs gen
kommandot split, vilket hamtas i menydit >
Flit, se bilden till vanster.

£Z Select All Objects Ctrl+A
& Selection Filter... Ctrl+G
Split

Combine

1% Undo Last Polygon Pick Backspace

Med verktyget aktiverat valjs de ensamma stander gtupper av stanger som skall
delas. Nasta steg ar att valja den forsta punktelen tankta axel kring vilken
armeringen skall delas. Dra en linje som illustrel@n tankta axeln, se bilden nedan.

Nar linjen ar utritad delas armeringsstangernaetiltustreras i bilden nedan.

Med stangerna delade anvands verktydgreinforcement splice for att skapa
Overlappningen. Forst 6ppnas och justeras skanesigliningar under menyn
Detailing = Properties = Reinforcement - Reinforcement Splice, se bilden nedan.



I installningarna definieras
Overlappningens egenskaper,
exempel at vilket hall skarver
skall utforas, langd pa skarven o
stangernas position. Det gar h
ocksd dopa och spara € B Joint type —Lt .
uppsattning installningar for at == Lapright
snabbt kunna véxla mellal
installningar dar olika skarvtype
ska anvandas.

~—~t

M@] standard v |Saveas| standard

|[¥] Lap length 400.00
Offset 0.00

[¥] Bar positions v
(oK) o) i) (2 (7))

Nar 6nskade installningar editera
valjs verktyget genom menyr
Detailing > Create
Reinforcement - Reinforcement Splice.

Med verktyget aktiverat véljs den foérsta stangarggen av stanger som skall
skarvas. Peka sedan pa den andra delen av defiragsj@m som delats och skarven
skapas. Overlappningen av stanger redovisas geramlilth symbolen intill den
skapade skarven, se figuren nedan.

For att presentationen pa ritningen skall bli gkkirdvs att armeringens skarvar ar
modellerade dar de skall forekomma. Genom att ateaden ovan beskrivha
funktionen, Splice, for att skapa skarvar kan andock viss problemapksta vid
ritningspresentation av armeringen. Skarven belf@vatt ritningens planvy skall bli
korrekt, funktionen placerar dock jarnen som sksupa eller bredvid varandra. Det
paverkar inte planvyn pa ett negativt satt, menni detaljvy blir en korrekt
presentation beroende av var snittet tas. Nedagerfoén bildserie av en
underkantsarmerad kantbalk. Skarven ar skapad geedktygetSplice och skarven
ar utférd genom att armeringsjarnen placeras bdedsiandra.



Bilden till vanster visar ett snitt dar de bada
skarvade stangerna syns.

Nasta bild (till hoger) visar samm
detaljvy, men dar snittet ar taget sa
enbart stangerna placerade at hoger syn

Pa bilden till hoger syns felet an me
uppenbart och denna armeringsldsni
skulle ej ga att genomfora da den ytter:
stdngen skulle krocka med var]
omslutande bygel. Skulle snittet darem
tas s att bara de vanstra stangerna i
den forsta bilden skulle synas sa erhalls
korrekt vybild enligt nedan.

Skulle skarven utférts genom att placera de
skarvade stangerna 6ver och under varandra
skulle inte krocken med bygeln uppsta, men
en korrekt detaljvy skulle &anda vara
beroende av att snittet tas pa en speciell del
av armeringen.

Detta problem uppstar pa grund av att
armeringen traditionellt ritas som helt raka
streck pa en ritning, detta trots att de i
verkligheten ar aningen formbara och vid en
skarvning bojs tillbaka och fortsatter i sin ursmpgliga position. Tekla Structures

inbyggda funktion for skarvning av stanger garditaanvanda dar det ej finns risk for
kollision med andra stanger och dar detaljeradé spikommer att redovisas. Till

exempel armering i en platta pa mark dar det figot om plats och ej kommer

paverka ritningsutformningen att stangerna placeéa®n centimeter i sidled.

Vid objekt dar den funktione®plice inte skapar tillfredstéllande skarvar kan detta
l6sas genom att dela upp jarnen med funktiogait, som tidigare beskrivet. Istallet
for att anvanda den fardiga skarvfunktionen skdpadgstallet skarvningen manuellt,
genom att forlanga stangerna. De férlangda staageymmer att krocka och placeras
inuti varandra, vilket kommer generera en viss telellering som inte kommer
spegla verkligheten. Denna typ av l6sning komméssa fall &n dock vara narmare
verkligheten &n skarvar skapade genom den inbygk@aiafunktionenSolice.

For att forlanga jarnen, markeras den ena stanggpgn av stanger som tidigare
delats. Med armeringen markerad uppenbarar sigeanrbsa symbol i anslutning till



dess ande. Denna symbol indikerar armeringens repgddet vill saga till vilket
omrade armeringen stracker sig.

Markera den rosa symbolen genom att trycka pa el symbolen vald kan den
flyttas for att 0ka eller korta stangernas langdnttnandotMove hamtas genom att
hogerklicka pd symbolen och valéove, se figuren nedan.

Interrupt

Properties...
Inquire

Copy
Copy Special

Delete

Show with Exact Lines

Med verktyget valt klickas en forsta punkt ut (fagsvis pa den rosa symbolen) och
sedan viljs den stracka och riktning i vilken s&ings langd skall andras. Det gar
ocksa att endast klicka ut den forsta positiongillasmarkéren i énskad riktning och
sedan skriva in det varde som 6nskas for att edgg&mngerna. Bilden nedan visar en
skarv skapad genom manuellt férlangda stanger.
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Guide till att skapa armeringsritningar, enligt
svenska branschkrav, fran en modell i Tekla
Structures
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1

Forutsattningar

Guiden redogor for arbetsgangen vid skapandet merargsritningar fran en modell i Tekla
Structures 17. Guiden forutsatter en korrekt utimtrmodell vilket i detta avseende, foérutom att
armeringen modelleras som den i verkligheten &ttt se ut, innebér att:

1.1

Armeringsstanger ar dopta efter namn som anger ples§on samt som innefattas av
filter, antigen fordefinierade i Tekla Structuréleeskapade i ritningsmallen.

Att armeringsjarnen ar numrerade.
Att armeringsjarn ar grupperade dar det erfodras.
Samt att okanda bygeltyper deklarerats i TeklacBtiresRebarShapeManger

Arbetsgang

Vid skapandet av ritningen kommer forst en ritningd att utformas. Utifrdn mallen skapas
sedan den onskade ritningen, vilken fardigstalleoge manuell editering i Tekla Structures
ritningslage. Guiden kommer vid framstallandet #mimgen utgd fran en planvy, ur vilken
sektioner kommer skapas.

Ritningsmallen kommer att utformas som@eneral arrangemerritning.



2 Skapa en ritningsmall

En ritningsmall skapas genom att en onskad ritoictyalla dess instéllningar sparas for att pa sa
satt kunna tillampas pa nya ritningar. For att skagallen kravs saledes en ritning att utga ifran.

Skapa ett nytt projekt och 6ppna en vy i modelemritning skapas fran MDC, vilken aterfinns
under menymrawings & Reports? Create drawingse bilden nedan.

e T

&) Create drawings v J\ E@ AL J=a #

S-G9 Drawing types
) Sngle part drawings
) Assembly and single-part drawings
) Cast unt drawings

Plan (G)

A3 @)

I MDC finns Tekla Structures forinstéllda ritningaisamt anvandarens sparade
ritningsinstallningar. Guiden utgar fran Tekla $tures A1(G) ritning, vilken aterfinns under
General arrangement drawingdiltradet. A1(G) &ar erGeneral Arrangementtning i A1 format
med Tekla Structures egna ritningshuvud och ransk@nanvandaren att utga fran en speciell
mall med till exempel eget rithuvud och ram vakgndar. Med 6nskad mall vald &r ndsta steg att
klicka paCreate drawing MDC'’s 6vre vanstra horn. Darefter skickas andied vidare till ett
fonster dar den vy som ritningen ska skapas ifa@mnvéljas, se bilden nedan.



o
$ Create General Arrangement Drawing ﬂ
Views

Options

All selected views to one drawing ¥ | Drawing properties...

v|Open drawing

| den tomma modellen finns bara en vy, vilken v selected views to one drawisgga vara
valt i rullisten ochOpen drawingskall bockas i. Ritningen skapas och 6ppnas gekmappen
Create,vilken ocksa skickar anvandaren till programmétsngslage.

2.1 Intallningar for ritningen — General arrangement drawing
properties

Bdrja med att andra installningar som ska gallaHéka ritningen. Detta gbrs und@&eneral
arrangement drawing propertiesvilkka nds genom att dubbelklicka i ritningens daid
alternativt genom menyDrawing File = Drawing propertiesInstallningar skall justeras for att
slacka rutnatet, ta bort matt och centrumlinjer détar samt ange vilken linjetyp och farg som
géller for olika delar.

Installningarna for rutnatet aterfinns genom dittkd paGrid, se bilden nedan.



,
ﬁ General arrangement drawing properties =
load ] A1 - A
Neme RITNING . rﬁ General - Grid Properties u
Title1: :
[¥] Title 2: | standard v standard
Title 3: ———
Settings ] Grid: mmq -
Use detailed object level settings © No Yes Text placing
Views - =
O [ Layout... ] [ View... ]
Dimensions - 000
ﬁ [ Dimension... ] [ Dimensioning... ]
Marks | Gridline
a [ Part mark... ] [ Bolt mark... ] I Soir =
7 = Type: - -
[ Surface treatment mark... I [Connectlon mafk...] | Z
Objects | Text
( Pat... ] @[ Bot. ] fif " Coler —
a [ Surface treatment... ] [ Weld... ] j |Lv] Height: 3.00
[ Reference objects... ] [ Grido. I Font: Arial Narrow Select...
Others — Frame: azo v
[ Protection... ] [ Filter... ] | [ Apply ] [ Modify ] @ [|7 fa l_] l Cancel ]
—H_-
[ OK ] [ Apply ] [ Modify ] [ Get ] F/T [ Cancel ]
\

Valj Not visiblei rullisten for att slacka rutnatet. Installningarappliceras genom knappen
Modify innan fonstret stdngs genom knap@dn

Installningarna for mattlinjer aterfinns genomtaycka paDimensioning General arrangement
drawing propertiesse bilden nedan.



ﬁ General arrangement drawing properties

< n

a - oem) n
[VIName:  RITNING
[V Title 1:
[¥] Title 2:
[¥] Title 3:
Settings
[¥] Use detailed object level settings © No Yes
Views
a m| Layout... | @[ View. | @[ Detailview.. |
Dimensions
il l Dimension... ] ] [ Dimensioning... ]
Marks ﬁ General - Dimensioning Properties g‘
g @
Objects  Grid | Parts
¥ Maximum leader line length:
" f [¥] Outside dimensions: ~ 25.00
@ | [¥]Inside dimensions: 25.00
Others | [¥)Include parts not entirely in view: Off v
@ D [¥] Maximum number of outside dimensions: 3
@ [E Object group dimensioning rules . . =
= Object group Positioning Horizontal position Vertiq Add Rule
0 | —

Move up

Move down

Object groups...

»

Get

[ o | I I

Apply Modify

Cancel ]

] L) (

| det nya fonstret slacks mattlinjerna under flikBarts dar No dimensionsvaljs under
Positioning se bilden ovan. Klicka modify for att applicersstallningarna och stang fonstret

genom knappe@k.

De forinstallda installningarna i ritningsmallenaghkar streckprickade linjer tvars genom objekt i
ritningen. Dessa linjer slacks under knappamt i General arrangement drawing propertjekir
Center linehalls urbockade. For att visa dolda delar av dhj&kll Hidden linesvara forbockad,

se hilden nedan.



& General arrangement drawing properties =
a - u
L
-
U|Name:  RITNING & General - Part Properties [=X=)
V|Title1:
71 Title 2: [ Save [ Load standard M Save as
R Content | Appearance | _Fill
Settings ) ) [ Part representation Hidden lines
V| Use detailed object level setting, 7 Outline < [@Hidden lines:
Views . i ines:
- 7] Symbol offset: 1000 V| Own hidden lines: on/off
a V|Inner contours: on/off
Dimensions Center line Reference lines
T @ [mbimersonam) 7 Beam Plate Polygon v Beam  Plate  Polygon
Main part Main part
Marks . g P
Sec part Sec part
g @
> ional marks
v [ Surface treatment mark... ] V|0 marks: on/off
Objects 1 || V! Connecting side marks: on/off
v V| Edge chamfers: on/off
4 ~
V) | Surface restment., [ ok J[ mppy ][ Mody |[  Get (F/r)[  cencel
v Reference objects... E T
Others
a Y ( Protection... | @[ Fite. | @ [ Neighbor partfiter..
V| | User-defined attributes...
[ 0K ] Apply ] [ Modify ] [ Get J (/) [ Cancel ]

Vidare i installningarna foPart definieras presentationsinstallningarna for olgedtdlda och
synliga linjer. Dessa justeras under flik&ppereanceoch redovisas enligt bilden nedan till
vanster. Under flikefrill justeras presentationsalternativ for huruvidadgtall vara fyllda eller
ej. | en armeringsritning skall inga delar varddsgl och i rullisterna fér bade delar och sektioner

valjs None enligt bilden nedan till hoger.

& General - Part Properties = & General - Part Properties =
Save Load | standard v Save ] Load standard A Save as
Content | Appearance | Fill Content | Appearance|  Fill
Visible lines Part faces Sections
L oy
— (Morkgron
)
Hidden lines, Center line — - — olor —
Y] Color (Morkg ron; Background: | None ckground: | None
| Type: - Scale: Automatic ale Automatic
Reference lines " " - 20 200
E— (Morkgron) - -
7] Type: -
A 000 Angle 000
[ ok [ mppy  J[ Medy |[  Ge |[F/T)[  Cancet | [ ok ][ appy ][ Modify Gt |[F/C])[  conce |

Nar installningarna valts tillampas de genom knappodify innan fonstret stdngs genom
knappenOk. De generella instéliningar som 6nskas for ritemdyar nu justerats och fonstret
General arrangement drawing propertikan stdngas

2.2

Installningar for planvy — View Properties

Installningar skall nu skapas och editeras for Emyy. Detta gors i fonstréfiew properties
vilket nas genom att dubbelklicka pa en vys rarereflenom menyrView = Drawing View



properties | View propertieskommer olika objektspresentationer skapas foraaje hur
armeringen och dess littera ska presenteras i pecifika vyn. Presentationerna som skapats
kommer sedan att kopplas ihop med olika filterdtirtillampas pa onskade objekt.

2.2.1 Vy information

Bdrja med att fylla i information fér vyn underk&nLabel,se bilden nedan. Und&ymbolvaljs
fargen till rod och dess storlek till 2. Under Aflsferas installningarna enligt det lilla fonstitt t
hdger i bilden nedan, dar PLANVY ar infogat som eanlig text. Typsnittet valjs till
ISOCPEUR, textstorleken till 5 och textfargen gitange, installningarna sparas genom knappen
Applyinnan fonstret stangs genom knapea

a View Properties R
e [t o :
Attributes 1 | Attributes2| Label
Text
ASt
7la: (]
V| A2: & Mark Contents =
VIA3:
7k standard v
V| AS: Content | Position |
Symbol -
v| Content
V| Symbol: [ |
Ymoe None Available elemen * Elementsinmark | Framearound elements
) View name m < Add frame
o — (ROd)
Scale =7
z : Type: v
V| Size: 2.00 Drawing name - M
Remove
; - Source drawing 1 = - —
VlLinelength: Minimum ~ 0,00 N Color: v
Source drawing t
Label position Font
| Vertical: Below ~ Symbol Color: === (O range
< >
V| Horizontal: ~ Center by view frame <--' Height:  5.00
View direction marks < ; <[ , | Font:  ISOCPEUR
Show marks:
o o) (o) (i) e ) )
eight:
[ oK H Apply ] Modif [F/F][ Cancel ]

Informationen i A2 justeras enligt bilderna nedanh dillampas genom knappavodify, innan
fonstret stdngs genom knapp@hk



rﬁ Mark Contents g‘ rs Mark Contents g‘
standard v sandard v
[ Content Position | [ Con!en!] Position
[¥] Content 7] Text position: m_@
Available elemen Elementsin mark | Frame around elements [¥] Horizontal offset: ~ 0.00
Vi << Scale >> Add fi M :
cele ,J_Vem(al offset:  0.00
Drawing name R ype: v V] Alignment: = Center -
Source drawing 1/ = [ P —
Source drawing t :
Text Font
Smbel e — (Orangge)
- |
P Height:  3.00
i 5 Tk + | Font:  1SOCPEUR [ select...
[ oK ][ Apply HModifyH Get ] [Cancel] [ oK H Apply HModifyH Get ][F/r‘]

Nar informationen utformats enligt ovan beskrivieals resterande andringar ske under fliken
Attributes 1i View propertiesdar ocksa onskad skala kan véljas for vyn.

2.2.2 Presentationsinstallningar for littera

| guiden kommer tva olika presentationer for ligtatt skapas, en for raka armeringsstanger, samt
en for armeringsbyglar. Borja med att anpassallnstgarna for raka armeringsstanger.

Littera kallas i Tekla Structure fddarks och dess installningar for armering nas genom jeap
Reinforcement markse bilden nedan



& View Properties =
[ Save ] [ Load ] standard > Save as Al
ﬁ View Reinforcement Mark Properties =
Save| |Load| standard v |Saveas
o
Content | Merging l Appearance ‘ 0.0
|| Content
Single v
[ Available element 4 | r | Frame around elements
Elements in mark
Name << Number >>
Grade o -
Diameter . Type: M
<< Diameter >>
Class
Color: v
Length ‘.
:lurﬁber = << Shape >> = O
osition
<-- lop  — range
. (Orang
<< Position >>
Weight Remove Height:  3.50
cc
ccmin SEDER ISOCPEUR ¥ | Neighbor part mark...
cc exact
cc target
Pullout picture v Neighbor part...
Text L
< m » < m »
s
\
I\[ OK ] [ Apply ] v/ Cancel

v

* Number — Antal stanger av samma sort (informatidm@antas automatiskt ur modellen).

* @ — Symbolen for diameter, kan antingen skapastsatreller genom att infoga den som
symbol (det rekommenderas att skapa den som vemtigda det kommer ge ett mer

Informationen i litteran bestar av:

enhetligt utseende i presentationen).

* Diameter — Armeringsjarnets diameter (informatiohémtas automatiskt ur modellen).

« - Ett enkelt streck infogat som text, anvands ftir skapa ett onskat utseende pa

presentationen.

» <-- Ett tecken som minskar avstandet mellan débattden placeras mellan. Enligt bilden

ovan kommer -, Shape och Position fogas samman.

» Shape — Anger armeringsjarnets bockningstyp.

9

Under flikenContentvaljs den information som automatiskt skall geresg6r stangerna. Dar
valjs aven typsnitt och teckenstorlek. Det finnsrad olika information som automatiskt kan
hamtas ur modellen och dess rekommenderade insg#dinpresenteras enligt bilden ovan.



* Position — Ett unikt nummer for identiska armerjags. Utgor tillsammans med Shape
den kod som anvands for att lista erforderlig maaggkrn pa armeringsférteckningen.

Som typsnitt valjs ISOCPEUR och textstorleken skath 3,5. Textens farg valjs till orange.

Installningar enligt ovan géaller endast for enstakameringsstanger. FOr att editera
installningarna fér grupper av stanger vadsoup i rullistan och dess innehall justeras enligt
bilden nedan.

&5 View Reinforcement Mark Properties %
Content | Merging | Appearance
v|Content
Group v
v Available element * ‘ | Frame around elements
Elements in mark
Name << Number >>
Grade o e
Diameter . Type: v
a << Diameter >>
ass s Color: v
Length ‘.
Number Font
Position = << ccmax>> 0
ositi
- Color; === range
Shape . ( g
Weight Remove << Shape >> Height: 3.50
cc
<-- Font: ISOCPEUR Select...
o )
<< Position >>
cc max
cc exact
cc target
Pullout picture
Text
Symbol il
< m » < m »
Lok J( aeay J[ modty || Gt |(FLI

Den nytillkommna informatonen bestar av:
« s - Text dar bokstaven s ar infogad, beteckningestéingernas centrumavstand.

e cc max — Det maximala centrumavstand som finnsamelrmeringsstangerna i en grupp.
Har finns flera olika cc alternativ att valja mel)lanen detta &r det som generellt fungerar
béast.

18 raka armeringsjarn med diametern 12 mm och wewtvstandet 230 mm skulle enligt
instéliningarna i bilden ovan presenteras med ridigatextrad:

18 @ 12 s230 -A7

Under fliken Merging redigeras de installningar som skall anvandassaitimanslagen littera.
Det vill sdga da littera for olika grupper av sténgan presenteras gemensamt. Detta kan ske till
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exempel da identiska stanger med samma utbredmingse &ar placerade i olika plan. De
rekommenderade installningarna Merging foljer enligt bilden nedan.

&5 View Reinforcement Mark Properties =
s s - [5maad) e s
Content: Merging ' Appearance ‘
Al
[¥] Identical marks in same castunit: & & & Parallel leade Block prefix
) I/:'I,:I/: Prefix for multiple similar blocks: %NUMBER% *
|V| Preferred direction of merge: .
> Merge vertical | prefiy for single block:
|| Content [ Modify ]
Available elements Elements in mark T
Block prefix SIS PER Frame around elements
Single mark content << Single mark conts
< Add frame
Distances between g << Symbol separatin
Symbol separating bl Type: 122 v
Text
Symbol v Color: v
<> - Font
<! Remove
. color. === (Orange
Height: 3.50
Font:  ISOCPEUR
< m » < m »
([ox ) (oom ) (o) e ) (P20
\

Informationen bestar av:

Block prefix — Innehaller information om antalepaeata litteror som ska presenteras
tilsammans. Dess rekommenderade installning visdet lilla fonstret till hoger i
bilden. Texten %NUMBER% kommer att generera dealdiita presentationer som
sammanfogats. Faltérefix for single blockimnas tomt.

Single mark content — Ar det block av informatiamsett separat littera bestar av.

» Symbol separation — Later anvandaren deklareray®abol som dnskas anvandas vid
sammanslagning av litteror innehallandes olikariméation. Har véljs tecknet +.

Enligt presentationsinstéllningarna i bilden ovéanlle tva grupper av identiska armeringsstanger
vars littera slagits samman presenteras enligaridi:

2*18 @12 s230 -A7 - Dar det fetstilta &r en ensam grupps littera

En sammanslagning mellan tva grupper av armeriaggset med olika littera skulle presenteras
enligt foljande:

18 12 s230 -A#10 11 s230-A5 bar det fetstilta &r en ensam grupps littera.

Presentationen ovan kan ibland anses som otiligicklen kan da kompletteras med texten
OK/UK for att ytterligare fortydliga armeringsstérgas presentation. Denna text kan antingen

11



adderas till den sparade presentationen alternatamuellt editeras dar det kravs. Genom
manuell editering kan &ven annan information tas &lter adderas senare.

Det sista steget i skapandet av en presentatiait &&lja nér och hur litteran skall presenteras.
Detta gors under flikelAppearancedar Visibility in view ska varaalways UnderLeader line
valjs Typeenligt bilden nedan, vilket kommer att presentédtaran langs med armeringsjarnet
om utrymme finns, annars skapas texten med frigplag och en h&nvisningslinje mellan jarn
och littera.

r A
ﬁ.."' View Reinforcement Mark Properties &
e, s - [omen) T s
Content | Merging | Appearance
General
V| Visibility in view: always v
Leader line Frame around mark
V|Rebar group mark: e & ¢~ Oneleaderlinetogroup ¥ VI Type: 123 v
V| Type: 2 (=) v )
V| Color:  ‘e— (RC d)
V| Arrow: I v
Placing
v|Rotation: 0.00
v
(_x_ (Asmy ) (wea ] [_Gm ] (B/F)
N

Vid Color valjs fargen till rod.

Nar onskade instaliningar skapats for enstaka acippgr av raka armeringsstanger sparas
presentationen genom knapp®ave asefter att installningarna dopts till ett passamaenn i
rutan bredvid (namnférslag: LITTERA_RakArm). Naepentationsinstallningarna sparats stangs
rutan genonCancel

Den andra presentationen som skall skapas kommangeé instéllningarna for hur litteran till
armeringsbyglar ska presenteras. Denna presentsitagras med samma instéllningar som raka
armeringsstanger, forutom en justering under flik@perancedar de baddypeunderLeader
line samt Frame around markséljs enligt bilden nedan. Denna andring kommedfida att
litteran for byglar alltid kommer att presenteraschen fri placering samt en hanvisningslinje.
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p
&5 View Reinforcement Mark Properties =
LITTERA_BygelARM - LITTERA_BygelARM
| Content ] Merging: Appearance
General
[¥] Visibility in view:  always A
Leader line Frame around mark
[¥] Rebar group mark: e o ¢~ Oneleaderlinetogroup v | [¥|Type: —23_ -
] Type: = v I
[¥] Color: — (RO
[¥] Arrow: — v
Placing
[V] Rotation: 0.00
@
o/

\

v,

For att slippa géra om hela presentationen kan tldigare skapade presentationen
(LITTERA_RakARM) laddas och editeras. Detta géraaya att presentationen valjs i rullisten i
fonstrets dvre vanstra hérn och laddas genom kmelpgesd

Nar installningarna for bygelpresentationen ar&lsparas aven dessa genom knaffere as
efter att de dopts i fonstrets Ovre hogra horn gmfanslag: LITTERA_BygelArm). Fonstret
stdngs med knappélancelefter att presentationen sparats.

Den sista presentation som skall skapas kommeghét for armeringsnat. Dess installningar nas
genom rullisten Mark PropertiesdarMeshvaljs, se bilden nedan.
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& View Reinforcement Mark Properties =
e - () e
Content | Merging I Appearance
v|Content
Mesh v
L - [ - | Frame around elements
Mark content - symbol Elements in mark
concrete@177
File: t Select...
ile concrete << Diameter longitudi Type: 123 -
Number: 177 <--
<< cc max longitudina, Color: v
[ OK ] [ Cancel ]
— Font
[T Weigh [
ght —
; . Color: (Orange
ccmin Remove Height: 3.50
cc max
Font: ISOCPEUR Select...
cc et [ seect.. |
cc target
Pullout picture
‘ Text
< >
ot
< 1 ) < m )
(ox_) (Coonh ) (voa ) (e ) (FT)

Informationen i natets presentation bestar av:

« concrete@177 — Ar symbolen for armeringsnéat. Dessiliningar redovisas i det lilla
fonstret till vanster i bilden ovan. Som alternativarmeringsnatets symbol gar aven
att infoga tecknet # som en vanlig text.

» Diameter longitudinal — Anger natets diameter téinger i ena riktningen (foérutsatter
nat med lika dimension i bada riktning).

e cc max longitudinal — Anger natets maximala cca ektningen (forutsatter nat med
lika cc i bada riktningar).

Nar installningarna for natet redigerats enligtrogparas dess installningar genom knafpeve
as(namnforslag: LITTERA_NAT).

De erforderliga presentationerna for littera harskapats och fonstret kan stdngas. Den sista
redigeringen for presentationen av littera ar atess allmanna instéllningar deklarera att littera
alltid skall visas i vyn. Oppna darfor aterigReinforcement propertiedar Always véljs for
Visibility in view,under flikenAppearancelnstallningarna sparas genom knapp@ply. For att
sammanslagningen av littera skall fungera korrekt Ket ibland krévas att dess installningar
definierats aven i de allménna egenskaperna. dudtfor instéllningarna for flikarn@ontent
samtMerging p4 samma satt som for LITTERA_RakArm, beskriveargvoch avsluta med att
spara installningarna genom knappgemply.
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2.2.3 Presentationsinstallningar for armeringsjarn

Nar presentationsinstéllningar for litteran spaskall presentationsinstéliningar for armeringens
utformning skapas. For armeringen skapas fyraaofikesentationer. En for jarn placerade i
Overkant, en for jarn placerade i underkant, erafdmeringsnat samt en for byglar vars ovre del
ar kortare an dess undre.

Armeringspresentationerna skapas under knagpeinforcementi View properties se bild
nedan. Borja med att skapa presentationen for amgiplacerad i dverkant.

$ View Reinforcement Properties Y
[save standard - ARM_OK
Bar content | Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance
Reinforcing bar representation
7| Visibility of all reinforcing bars: ~ Visible v
7| Representation: single line v
V| Visibility of reinforcing bars in group: ~ bar in the middle of group v
Lines
V| Hide lines behind parts on/off
V| Hide lines behind other rebars on/off
Symbols
v Symbol at straight end: 7 v
V| Symbol at hooked end: e -
[ OK ] [ Apply } Modif Set E/ I~ } Cancel

Visibility of all reinforcing barsska varaVisible for att alla stanger pa ritningen skall vara
tillganliga. | rullistenRepresentatioriinns flera valmojligheter fér att presentera gi&ma, till
exempel som dubbellinjer, enkellinjer, fyllda linjesv. Singel lineskall dock vara kvar som det
valda alternativet. UndeWisibility of reinforcing bars in groupfinns mdjlighet att vélja
presentationsmetod for grupperade stanger. Anvéndamn vdlja att visa alla stanger i en grupp,
den sista stangen i en grupp, en stadng i mitteenagrupp osv. ValBar in the middle of the
group. Under Symbolsfinns mojlighet att véalja andkrokssymbol, vilkemrierar beroende pa
stdngens placering. Olika &ndkrokssymboler kommeiljay for under- respektive
Overkantspresentationerna. Symbolen for stdngegrkant valjs enligt bilden ovan.

Under fliken Bar appearancedefinieras de linjetyper samt farger som kommeérpagsentera
armeringsjarnen, se bilden nedafidden lineskan lamnas med transparent farg vald da det inte
kommer att paverka utformningen.
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rg View Reinforcement Properties ﬂ
’ Bar content] Bar appearance Mesh content I Mesh appearance .
Visible lines
@ Color: — (Magenta/Rosa -
V] Type: _— v
Hidden lines
[¥] Color: R v
V] Type: v

Nar onskade installningar valts sparas sedan dggsam att dopa instaliningarna (namnférslag:
ARM_OK) och klickaSave as fonstrets ovre hogra horn.

Nasta presentation att skapa ar for armeringsjicepade i den undre- eller bortre delen av ett
objekt. Denna presentation har liknande installaingom ovan, men dess andsymbol valjs at
motsatt hall under flikeBar contem, se bilden nedan.

Symbols
[¥] Symbol at straight end: — v

Under flikenApperanceindras ocksa linjetypen till streckad (hidden)gridilden nedan.

& View Reinforcement Properties =
Bar contentj Bar appearance [ Mesh content ] Mesh appearance'
Visible lines
@ Color —— (Magenta/Rosa)
¥ Type === HIDDEN -
Hidden lines
[¥] Color: PN -
[¥] Type: v

.

Nar editeringarna gjorts sparas aven denna uppsgttav instéliningar (namnforslag:
ARM_UK).
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Installningarna for natpresentationen justeras ufickarna Mesh contenbch Meshappearance
istéllet for Bar contentoch Bar appearancesom for stdngerndnstallningarna i flikenMesh
contentusteras enligt bilden nedan:

& View Reinforcement Properties %
Bar content | Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance
Reinforcing bar representation
| Visibility of all meshes: Visible v
/| Representation: outline v
Visibility of longitudinal wires: all
Visibility of crossing bars: all
Lines
Hide lines behind parts on/off
Hide lines behind other rebars on/off
Symbols
V| Mesh symbol: 1
V| Mesh symbol size: 0.00
[ OK } [ Apply } Modif Vi Cancel

\ v

Under fliken Mesh apperancedljs fargen for natet till magenta (rosa) innaesentationen
sparas (namnforslag: ARM_NAT).

Den sista presentationen som skall skapas ar ercialpsning for att folja de
presentationsrekommendationer som anges i BH9@eRt&ionen kommer att anvandas for de
byglar som ar langre i underkant &n vad de &r rkarg samt vars 6vre del &ar placerad i ett
objekts dverkant medan dess undre del ar placeshgektets undre kant. Till exempel ett c-jarn
enligt bilden nedan:

— 7

Bygeln skall enligt BH90 presenteras med dess &ngdre del som streckad och den kortare
Ovre delen som heldragen, likt bilden nedan ilkerstr.

For att skapa presentationen anvands uridesn Bar contentsamma installningar som for
Overkantsarmeringen, forutom att rutan etttde lines behind other rebadsryssas i, se bild
nedan.

17



Lines
v| Hide lines behind parts on/off

v| Hide lines behind other rebars

Symbols
V| Symbol at straight end: A v

Under flikenBar appearance/ljs linjetyp forVisible linestill streckad (hidden) och fddidden
linestill heldragen, se bilden nedan.

& View Reinforcement Properties =
Save| |Load| ARM_BYGEL_HALV v |Saveas| ARM_BYGEL_HALV
Bar content | Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance

Visible lines

] Color: —— (Magenta/Rosa)-

JType 0 === HIDDEN -
Hidden lines

9] Color: —— (Magenta/Rosa)-

v Type: - v
ok |[ apply Modif Vi Cancel

Nar installningarna justerats sparas presentatiomsd knappenSave as(namnforslag:
ARM_BYGEL_HALV)

De valda installningar kan vid forsta anblick verfiedvanda, men de kommer att generera det
Onskade resultatet da programmet inte tar handlywilken del av bygeln som ligger i Over-
respektive underkant. Det skiljer istallet pa vadhssyns och inte i en vy sedd uppifran och ner
pa bygeln. Den langre utstickande delen skulle déa \synlig och presenteras darfér med
streckad linje. Den kortare 6vre delen av bygelmhkeer dven den synas och presenteras som
streckad, men eftersom den har en gdmd del ungdtosnmer det heldragna strecket dolja det
streckade och saledes presenteras som heldragemaDgresentation & som sagt en
speciallosning och anvands saldes ocksa bara pygir dar det kravs.

2.2.4 Skapa presentationsfilter

Nar littera och armeringspresentationerna ar klaka dessa kopplas till de Onskade
armeringsjarnen. Kopplingen kommer ske genom atigntationerna kopplas samman med olika
filter. Det finns i Tekla Structures flera fardidi#ter, vilka bygger pa stangernas namn. Dessa
namn skall armeringsstadngerna dopts efter redareruntbdelleringsskedet. De byglar som
kommer presenteras som streckade (ARM_UK) ellevisldtreckade (ARM_BYGEL_HALV)
har dock inget fordefinierat filter, utan dessa &kapas manuellt. Nya filter skapas under
knappenFilter i View propertiesalternativiGeneral arrangement drawing propertiédet spelar
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ingen roll vilken da filtret foljer med i hela ritgen dven om det &r skapat i en vy). For att skapa
ett nytt filter kan det befintliga filtret ARM_Bydediteras. Genom att klicka pa filtret i rullisten
fonstrets 6vre vanstra horn visas dess villkor. rndllkoret som séger att objektets namn skall
vara lika med BYGEL. Ange dar istallet det namn ssiingerna dopts, eller kommer att dopas,
till (forslagsvis BYGEL_UK). Nar villkoret andratsparas det som ARM_BYGEL_UK och
kommer nu kunna anvandas vid skapandet av kopphagaellan filter och presentationer.

&5 General - Filter Properties =
Save/Load
( Category Property Condition Value
v Reinforcing bar Name Equals BYGEL_UK Delete
v Object Object type Equals Reinforcing bar
< m )
TS ] ——

Pa ovan beskrivna satt kan anvandaren skapa eediim onskas for att kunna koppla armering
till littera. Guiden forutsatter vidare att filtrekRM_BYGEL_HALV samt ARM_NAT skapas.

Kopplingarna mellan presentationer och filter gamslerEdit settings View propertiedonstret,
se bilden nedan.
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rS View Properties g
e - a

Attributes 1 Attributes 2 l Label |

View
(V] Scale: 1/ 50.0000 Rotation around Y: 00
I (in 3D views)
(V] Reflected view: No ~ X 00
(V] Size: Fit by parts
@ Define as distances
X'min: -4831.98 Xmax: 96198.25
Y min: -17361.78 Y max 2784087
Depth down:  2300.00 Depth up: 1181.00

[¥] View extension for neighbor parts: ~ 0.00

[V|Place: Fixed ~

Settings
[v] Use detailed object level settings ©) No Yes Edit settings...

LY. BV P

FonstretObject level settings for vie@ppnas och det ar har installningarna for kopgling ska
definieras. For att skapa en ny rad och lanka samettfilter med en presentation klickar
anvandaren pAdd rowi fonstrets hogra kant, se bilden nedan.

r '
ﬁ Object level settings for view DS
[ save || Load | ARMERING_PLANVY -
' Model object (Drawing filter) Drawing object type Settings used ‘
< m »
[ oK ] { Apply ] Modify [ Cancel ]

\ >

Ett filter valjs undeModel objectoch undeDrawing object type/aljs typen av objekt som skall
kopplas. UndeBettings usedaljs slutligen en av de sparade presentatioréinstgarna.

| den oOversta raden i bilden nedan har filtAdRM_Huvudarmering(ett i Tekla Structures
fordefinierat filter som valjer alla objekt av typearmeringsjarn samt vars namn boérjar med
Huvudarmering) valts. Det som skall kopplas &etitoch alltsd haReinforcement markalts
underDrawing object typelUnder Settings usedaéljs slutligen de sparade litterainstallningarna
LITTERA _RakArm. Raden under lankar samman ett rfilteed sparade instéliningar for en
armeringspresentation, varf@einforcing bathar valts undebrawing object type
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W,

,
ﬁ Object level settings for view

o [ ] e

Model object (Drawing filter)  Drawing object type Settings used Add row
ARM_Huvudarmering Reinforcement mark LITTERA_RakARM
ARM_Huvudarmering_ock Reinforcing bar ARM_OK )

Nedan féljer en bild 6ver de samtliga lankar sompsits:

r ™

&5 Object level settings for view =
[ save |[ Load | ARMERING_PLANVY -
Model object (Drawing filter) Drawing object type Settings used Add row
ARM_Bygel_HALV Reinforcing bar ARM_BYGEL_HALV
ARM_Bygel_UK Reinforcing bar ARM_UK
ARM_Bygel Reinforcing bar ARM_OK
ARM_Huvudarmering_uk Reinforcing bar ARM_UK
ARM_Huvudarmering_ok Reinforcing bar ARM_OK
ARM_uKu Reinforcing bar ARM_UK
ARM_6K6 Reinforcing bar ARM_OK
ARM_6Ku Reinforcing bar ARM_OK
ARM_uKé Reinforcing bar ARM_UK
ARM_ukNat Reinforcing bar ARM_UK
ARM_okNat Reinforcing bar ARM_OK
ARM_Nat Reinforcing bar ARM_NAT
ARM_Bygel_HALV Reinforcement mark LITTERA_BygelArm
ARM_Bygel_UK Reinforcement mark LITTERA_BygelArm
ARM_Bygel Reinforcement mark LITTERA_BygelArm
ARM_Huvudarmering Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_uKu Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_6Ké Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_6Ku Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_uKé Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_ukNat Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_6kNat Reinforcement mark LITTERA_RakArm
ARM_Nat Reinforcement mark LITTERA_NAT
< 1 »

[ OK ] [ Apply ] Modify [ Cancel ]

\ A

En uppsattning kopplingar mellan filter och preséinher kan dopas och sparas i fonstrets dvre
hdgra hérn. DOp och spara kopplingarna till ARMEBRINPLANVY innan de aktiveras genom
knapperApplyi fonstrets undre kant. Fonstret kan sedan stageasm knappe®k.

Nar alla instéliningar utformats enligt beskrivatano dops och sparas hela vyns instéllningar
genom knappesave ag View Propertievre hdgra horn (namnférslag: VY_PLAN). N&r vyns
installningar sparats stangs View Properties gekaappernCancel
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2.3

editeras.

2.3.1 Vy information

Bdrja med att redigera sektionvyns information undessView propertiesoch fliken Label
Utformningen redigeras p_z_§1 samma satt som for planugdantaget att informationen under
valjs enligt bilden nedan. Aven informationeA2 utformas pa samma sétt som for planvyn.

Installningar for sektionsvy — View Properties
Nar planvyns installningar ar klara skall instétigar for sektion- och snittvyer skapas och

Nar vyns rubrik har redigerats appliceras instafiarna genom knappépply. Efter att rubriken
redigerats skall rutnatet slackas pa samma satttisiogare beskrivet i kapitel 3. | detta fall sker
dock editeringen under flikeAttributes 1i View propertiesjstallet for General arraengement

drawing properties

2.3.2 Vy installinngar

| sektionsvyn ska inga dolda linjer visas, Oppnafdainstallningarna forPart under View

properties darHidden linesbockas ur enligt bilden nedan.
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ﬁ View Properties X
[ Save ] [ Load standard v Save as standard
Attributes 1 | Attributes2| Label
Text
JIAl: << Mark>> @
I
9 { A
VIAZ | << Mark>> ﬁ Mark Contents &
vIA3:
7] Ad: standard v |Saveas
V| AS: Content | Position
Symbol
| Content
v|Symbol: [ [ 1
J None Available elemen * Elements in mark | Framearound elements
A View name << View name >>
7] Color — (Rod)
Scale -
V| Size: 2.00 Drawing name <<Viewname>> | 1YPE ! v
V|Linelength: ~Minimum ~ 0,00 Source drawingl E Color; === ~
Source drawing 1
Label position Text Font
V| Vertical: Below ~ Symbol Color: === (OrangE
< >
V| Horizontal: ~ Center by view frame <-- Height: 5.00
. -
View direction marks <t , 2 » | Font:  ISOCPEUR
V| Show marks:
(o) (ewy ) (esy ) [_om ) (/0]
v|Height: §
|
[ OK ] [ Apply J [ Modify ] [ Get ] F /T [ Cancel }



p
g View Properties X

[ Save ] [ Load ] standard v Save as standard

Attributes1 | Attributes 2 | Label

View - 1
Scale: 1/ 20.0000 i -
) g View Part PmBemes -— [ g
Reflected view:

e o )0 i Jomios - [ sen ]
[V]Size:  © Fit by parts
©) Define as distances| || Content | Appearance | Fill

X min:  7048; Part representation Hidden lines
Y min: -181 Outline v Hidden lines: @voﬁ
Own hidden lines:  ["] on/off

Depth down:  4404)l|| (7] Symbol offset:  10.00
View extension for || Inner contours: on/off

Place: Fixed ~ Center line Reference lines
i Beam Plate Polygon Beam  Plate  Polygon
Settings . .
Use detailed object||| Meinpart [ [C] O Main part [7] B @]
Marks ||| Secpat [ [ B Secpart [} B 0o
Additional marks
i
}J_ ) Part mark. I = o P [ onvoff
i | Connecting side marks: [7] on/off
Objects Pop-marks: [7] on/off
Edge chamfers: [T on/off

Apply |[  Modify Gt |[F/T Cancel

[ Filter... ] ’Neighbor partﬁlter...]

[ ok J[  apply J[  Mody [ G |[F/C][ conca |

\

Under flikenAppearancevéljs de farger som skall presentera olika objakningen. Fargerna
justeras enligt den vanstra bilden nedan. Slutligiénks fyllningen under flikeFill, darnone
valjs i rullisten enligt bilden nedan till hdger.

- -
& View Part Properties & View Part Properties
Appearance | Fill Content Fill
Visible lines Part faces Sections
= —
) Colr — (Morkgron, -
] Type: —_— - ¥ Type: None v E] V] Type: None | E E]
Hidden lines, Center line Color: — v Color: — v
= —
] Colon — -
(Morkgron; .
¥ Type: - M Scale: Automatic v Scale: Automatic
Reference lines Scaling in directionx 200 Scaling in directionx .00
Color: — v
Scaling in directiony  1.00 Scaling in directiony 100
¥ Type: -0 M P
Angle: 0.00 Angle: 0.00
ok J[ appy J[ Medty J[ Gt |[F/C][  Concet | [ ok ][ ey | Modify Get Cancel

De 6nskade installningarna for objekten sparas mekrappermpplyinnan fonstret stangs.
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2.3.3 Presentationsinstallningar for armeringsstanger

| en sektionsvy ska all armering synas men ingeerdi. Armeringspresentationen editeras som
tidigare under knappeReinforcement View properties For att visa all armering anvands
instéliningarna i bilden nedan.

-
S View Properties =

[ Save H Load ] standard - standard
Attributes 1 | Attributes 2 | Label

View
Scale: 1/ 20.0000 Rotation around Y: 00
(in 3D views)
I Reflected view: Yes v X 00
& View Reinforcement Properties u

standard v

-

[ Bar content ‘ Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance ‘ -

Reinforcing bar representation 5
Visibility of all reinforcing bars: ~ Visible -
Representation: single line -

[¥] Visibility of reinforcing bars in group: ~ all v

Lines -
[¥] Hide lines behind parts [ on/off
Neighbor part mark...

[¥] Hide lines behind other rebars [ | on/off
Neighbor part...

Symbols
Symbol at straight end: — v

Symbol at hooked end:

] ] [Neighbor part filter...]

[ ok |[ appy J[ wmedty |[ e |[F/TC Gncd

Vidare installningar i de resterande flikarna Reinforcement propertiesditeras enligt bilderna
nedan:
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ﬁ View Reinforcement Properties = a View Reinforcement Properties =

Save| |Load| standard ~ [saveas| Save | |Load| standard v |Saveas

Bar content | Bar appearance | Mesh content ‘ Mesh appearance Bar content | Bar appearance | Mesh content | Mesh appearance

Visible lines Reinforcing bar representation

7 Color: —_— (M agenta/Rosa 7)Visibility of all meshes:  Visible -

FlType: v V| Representation: single line -
HIEElneE V| Visibility of longitudinal wires: ~ all -
V| Color: [ ] v
V| Visibility of crossing bars: 2l -

ANGE= - Lines
V| Hide lines behind parts on/off
V| Hide lines behind other rebars on/off
Symbols
¥ Mesh symbol: 1
¥ Mesh symbol size: 0.00
[ ok Apply Modif t VT Cancel | OK || Apply | A M /I || Cancel

Under fliken Meash appearancediteras installningar precis som fBar appearanceenligt
bilden ovan till vanster. Spara de valda instatjaima genom att klicka p&pply innan fonstret
stangs.

2.3.4 Presentationsinstallningar for littera

| sektionen skall ingen littera visas, vilket dédiras underReinforcement marks View
properties.Under flikarnaContentsamtMergingtoms darfor allt innehall i litteran, tank ocksé p
att Contentinnehaller information fo6inge] Grop samtMesh Slutligen valjsVisibility in view
till Noneunder flikenApperance Nar instéllningarna enligt ovan ar redigeraderapale med
knappenApply, varefter fonstret kan stangas.

| denna vy ska all armering presenteras pa etttigihsatt, darfor sparas och kopplas inte olika
instéllningar till speciella stanger.

De valda installningarna for sektionsvyn spard&ew propertiesdvre hogra horn, forslagsvis
dops presentationen till VY_SEKTION.
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3 Spara ritningsmallen

Nar instéllningarna for ritningsmallen har editerklart sparas de genom knap&ave asuppe

till hoéger i ritningensGeneral arrangement drawing propertidded de dnskade instéllningarna
sparade ska de nu adderas till MDC. Detta kan agf@a olika satt, till exempel genom att
importera ritningen fran den aktuella modellen, ikop och flytta filer mellan modell- och
installationsmappar eller skapa en egen startrfiljoTekla Structures. Den metod som guiden
vidare kommer beskriva ar att importera den sparadimgen fran en befintlig modell. Detta
gors i ritningslistan vilken 6ppnas genom menPnawings & reports 2 Drawing List.
Hogerklicka pa onskad ritning och véfd to Master drawing catalod MDC kan anvandaren
hogerklicka pa den sparade ritningen och vadit propertiesfor att na ritningsmallens
installningar, dar till exempel ritningens namnskm@ning och nyckelord kan anges. Ritningen
kan flyttas till 6nskad mapp i MDCs filtrad genontt &0gerklicka pa den och anvanda
kommandotAdd ta

Den sparade ritningen kan nu anvandas aven i anddeller genom att den importeras till den
aktuella modellens MDC, vilket gors genom verty8etect models where cloning templates are
collected Verktyget later anvandaren vélja en befintlig mitdapp att hamta ritningar ifrdn och
dess sparade ritningsinstallningar blir da tillgégegaven i det aktuella projektet.

| samband med att ritningsmallen sparas foreslés ait en forteckning 6ver de fordefinierade
namnen skapas. Forteckningen bor innehalla namn tgankt placering for armeringsstangerna
och kommer kunna anvandas under kommande modedisiap
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4 Tillampa mallen och fardigstall ritningen

Nar en modell arbetats fram och en ritning skadipsls sker detta i MDC, beskrivet i kapitel 2
skapa ritning. 1| MDC valjs den skapade ritningsemallsom grund for att fortsatta med
utformningen av ritningen.

For en armeringsritning bor anvandaren utgd frarheih plan vy, sedd ovanifran alternativt
framfor det aktuella objektet. Ett plant lage elhalmodellen genom att klicka ctrl+p i den
onskade vyn.

4.1 Installningar i ritningen

Bdrja med att fylla i information for ritningen, theill sdga ritningens namn, vem som gjort den,
dess status osv. Informationen ang&€eneral arrangement drawing propertie#ka nas genom
att dubbelklicka i ritningens bakgrund. | fonstdétps ritningen i falteNameoch namnet sparas
genom knappeiodify. Den 6vriga informationen som skall anges berodet ritningshuvud
som anvands och fylls i under knapggser-defined attributes

UnderGeneral arrangement drawing propertikan ett filter skapas for att dolja o6nskade objekt
i ritningen. Trots att ritningens lasdjup uppattsdil noll kan till exempel pelare och vaggars
konturer fortfarande synas. Installningar kan skapa att dblja dessa under knapgetter, dar
onskade villkor formuleras for att dolja objekt.

Storleken pa de genererade andsymbolerna kan ibtadotillfredsstallande och bor da andras.
Andsymbolernas instéllningar justeras i merwols = Options = Advanced optionsinder
Concrete Detailing,dar vardet pa XS_REBAR_BEND_MARK_SYMBOL_MIN_SIZE loc
XS _REBAR_END_SYMBOL_MIN_SIZE skall justeras. Detkoenmenderade véardet for de
bada ar 3, observera att denna editering kommearkawalla ritningar.

4.2 Planvy

Majoriteten av den autogenererade informationerpfénvyn har skapats genom ritningsmallen
och det aterstar nu manuell editering for att fstilla ritningen. Den manuella editeringen
handlar till stor del om att justera placeringensténger och littera for att skapa en tydlig och
enhetlig ritning. For att tillAmpa ritningsmallesigarade installiningar fér planvyn laddas de i dess
View settingsDetta gors genom att véalja de dnskade instélarimg i rullisten och klick&oad.
Installningarna appliceras sedan genom knappedify.

4.2.1 Skapa spridningslinjer

Innan stanger och littera placeras skall dock sgmigklinjer for armeringen skapas. Detta da de
kommer uppta en del utrymme pa ritningen och ddétiare att placera litteran och stangerna
med all annan information pa plats.

For att skapa spridningslinjer i planvyn skapastf@tt filter for att markera all armering. Filtret
skapas genom menydit=> Slection filter

| Selection Filterfonstret skapas villkoret enligt bilden nedan:
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Save/Load

(ﬁ Selection Filter &‘
a8 ARM_ALL

Objects with matching properties can be selected

( Category Property Condition Value ) And/Or

v Object Object type Equals Reinforcing bar And

Avslutningsvis sparas filtret under namnet ARM_ALL.

Med filtret aktivt markeras all armering. Se titt 8ocka ur de forinstéallda filtren for att markera
marks och leader line i programmets nedre vansina. lLitteran och dess hanvisningslinje tillhor
armeringsstangerna och kommer saledes ocksd blkeraale annars. For att slacka de
forinstallda filten se bild nedan:

TP Y i (8% (FE) & (3]

A8 e i

Med all armering markerad skapas spridningslinjerganom att hogerklicka pa en
armeringsstang och valf@reate dimension lineSpridningslinjer skapas nu for alla grupperade
armeringsjarn. For att dolja mattet pa alla sprdslinjer avaktiveras armeringsfiltret
(ARM_ALL) och endast det fordefinierade filtret faatt markera dimensionslinjer valjs i
programmets nedre vanstra hérn. Markera alla difoesknjer och ga tillDimensioning>
Dimension properties programmets huvudmeny. Under flikbfarks sattsVisibility of numeric
valuetill Hidden se bilden nedan.

o
&5 Dimension Properties @
[ Save H Load standard v standard

| General I Appearance | Marks » Tags

Dimension mark contents

V| Prefix: @
7] Visibility of numeric value:  ETE i —" ~
V| Postfic

Avsluta med att klicka p&lodify for att alla matt pa spridningslinjerna ska ddljas

4.2.2 Skapa manuell presentation for armeringsnat

Den autogenererade presentationen for armeringsnidtte alltid tillfredsstallande och kan da
enkelt doljas for att lata anvandaren skapa redovien manuellt. Presentationen kan doljas
genom att hogerklicka pa den och vatjele/Show= Hide from drawing viewAlternativt kan i
natets installningar, vilka nas genom att dubbelidipa natpresentationen, valjas att det inte ska
visas. Med den autogenererade presentationen dwoiddiagonala streck ritas manuellt och
kompletteras med text och symbol for att skapé@metkat utseende pa presentationen.
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4.2.3 Manuell editering — flytta stanger och littera

Nu aterstar manuell editering for att fA planvya bch tydlig. Editeringen handlar, som tidigare
namnt framst om att flytta stanger, mattlinjer dittera. En armeringsstang flyttas genom att
hogerklicka pa den och valiadjust location Littera flyttas enkelt genom att anvandaren halle
ner vanster musknapp och drar litteran till onskéats. For littera som skapats pa linjen for
armeringsstangen ar dess placering last och kanflyttas i sidled langs med armeringsstangen.
Haller anvandaren ner shift-tangenten samtidigt ktteran dras kan den dock placeras fritt och
frangd denna lasning. Detsamma galler for littewen sskapats med en hanvisningslinje. Om
anvandaren med shift-tangenten nedtryckt flyttderian kommer aven dess hanvisningslinje att
folja med.

Genom att klicka pa en hanvisningslinje kan dess$ptinkts position och/eller utformningen

andras. Med linjen markerad visas dess fastpunkt o rosa nal och gula punkter (handtag)
uppenbarar sig ocksa pa linjen. Dessa handtagegi@nsatt fritt dra for att justera utformningen

pa linjen, se bilden nedan.

B/2 B/2 B/2 B/2

\ <
— ’

Y

Bildkalla: Tekla Structures 17, 2011 — [Programmiejélpfunktion]

Spridningslinjer flyttas ocksa genom att klicka ¢@m och dra till 6nskad plats. Flera olika
spridningslinjer som visar samman intervall kanséickammanfogas genom att markera linjerna,
hdgerklicka och valj&ombine dimension lines

By
& i
\-)-"’“"J

4.3 Sektionsvy

En sektionsvy skapas genom verkty@eeate section view, Cretae section view from setec
area in modekller create section view from entire model vi&kapa en sektionsvy och placera
ut snittet pa énskad plats.

Nar sektionsvyn skapats kan de sparade vyinstgtnima i ritningsmallen tillampas. Detta gors
genom att valja dnskade installningar i viwisw propertiesoch klickaLoad for att ladda dem,
se bild nedan. Installningarna appliceras sedanmgemapperModify.

& View Properties

Attributes 1 | Attributes2 | Label

]
Save H Log SEKTIONS V¥ R [ Save as standard
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Nar en sektionsvy skapas genom verktygedtae section view from selected area in medlef
create section view from entire model vistapas inga automatiska sektionsmarkeringar som
visar var sektionen ar tagen. Dessa far da managtleras genom menyknnotating = Add
section mark.

4.3.1 Redigera sektionspilar

For att redigera utformningen pa sektionspilarngn@s dess installningar under menyn
Annotating = Properties = Section markeller genom att dubbelklicka pa en skapad
sektionsmarkering. En o6nskad uppséttning av imstéhr justeras och sparas. De sparade
instaliningarna gar sedan att applicera pa allawliga sektionspilarna.

En anvandbar instéllning for sektionspilar ar agkld Structures sjalv haller reda pa i vilken
ritning en vy ligger. Det tillampas genom att i seksmarkeringen infoga informationsblocket
Source drawing name when movedket kommer skapa en hanvisning till den ritniagn
befinner sig i, ifall den flyttas fran den aktueiimingen.

4.3.2 Manuell editering i sektionsvyn

Den autogenererade informationen har nu skapats kvéver oftast mindre manuell editering an
planvyn och den handlar da oftast om forklarande kampletterande texter med pilar. Ibland
kan ocksa andsymboler skapas inkorrekt, exempeitisgendefinierade byglar eller da stanger i
modellen skapats inkonsekvent och fran olika rikgar. Genom att dubbelklicka pa ett
armeringsjarn oppnas det specifika jarnets instigbr och den kan darefter justeras efter behov.
Exempelvis genom att &ndra andsymboler, linjetyp os

For att armeringsjarn i snitt skall presenteras iiyida tvarsnitt tillampas beskrivningen ovan,
darReinforcing bar representaticgitts tillfilled line, se bilden nedan.

Content | Appearance
Reinforcing bar representation

v filled line v

4.3.3 Skapa klipplinjer

Nar ett snitt ar taget pa sa vis att delar klipgalsiven en klipplinje skapas. Detta kan antingen
goras manuellt i ritningslaget med hjélp av stredternativt genom att anvdnda det makro som
finns for andamalet. Makrot anvands genom att:

1. Gatill menynTools = Macros
2. Valj Drawing toolsoch klickaRun
3. Vaélj verktyget Create cut lines i det vertygsfatsdppnas, se bilden nedan
4. Valj - linjetyp: streckprickad
- farg: réd
- skala: 1
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5. Valj den del i vyn som klippts
6. Klicka paCreate

4.4  Ovrig manuell editering

| detta avsnitt beskrivs nagra manuella funktiomen arbetssatt som visat sig anvandbara for att
fardigstallandet av ritningen.

4.4.1 Manuell editering av objektsinstallningar

Alla instéllningar for objekt i ritningen kan justs manuellt och dess installningar nds genom att
dubbelklicka pa det dnskade objektet.

Genom manuella installningar kan anvandaren tikknepel andra litteran for en specifik
armeringsstang, presentationen for ett specifikteaingsjarn, konturlinjerna for ett betongobjekt,
andsymbolerna pa ett specifikt armeringsjarn osanill editering av objektsinstallningar ger
anvandaren stora mojligheter till att styra olikgekts presentationer.

4.4.2 DOl stanger och skapa spridningslinjer manuellt

Som nadmnt i férutsattningarna ar gruppering avgeémtt villkor for att skapa spridningslinjer
samt onskad littera. Vid gruppering av stanger wildch langder, till exempel i en platta pa mark
med en sned kant, kommer dock ett visst fel attegeas. Detta da grupperingen kommer
behandla alla dess ingdende stanger som lika lanma, deras olika langder. Felet kommer
vidare generera foljdfel i litteran samt eventue#ingdférteckning.

Genom att gruppera stéangerna kan spridningslingonaatiskt skapas i ritningslaget men litteran
far da korrigeras manuellt. LAmnas istallet stamgengrupperade i modellen kommer ingen
spridningslinje att kunna skapas och varje stangrker redovisas med sin egen tillhérande
littera. Guiden rekommenderar att stingerna hilaaperade i modellen och saledes presenteras
varje stang pa ritningen. | ritningen doljs stamgemanuellt och dven en spridningslinje skapas
manuellt. Detta tillvagagangssatt rekommenderasaftrgenerera en sa korrekt modell som
mojligt.

Armeringsstanger doljs pa samma satt som armer@gsmgenom att anvandaren hogerklickar pa
onskad stang och valj@ghow/Hide > Hide from drawing viewSpridningslinjer skapas som
mattlinjer genom verktygeAdd DimensionMed Onskade stanger dolda och en mattlinje som
illustrerar dess utbredningsomrade editeras littenanuellt for den stang som valts att visas.

4.4.3 Flytta en vy till en annan ritning

Om ett projekt kraver ett flertal sektioner for edtlovisa armeringen ryms dessa sallan pa en
ensam ritning. Genom att skapa sektionsvyer mekitygat Create section vieframstalls da
ocksa kopplingar mellan snittets placering och slespade sektionen. Vyerna kan sedan enkelt
flyttas till andra befintliga ritningar genom attderklicka pa vyns ram och véljavlove to
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drawing Ritningslistan 6ppnas och dér valjs den dnsk@&dengen for vyn, som flyttas genom
knapperMove,se bilden nedan.

1
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4.4.4 Dolj streck och omraden i ritningen

For att i efterhand editera ritningens utseendgrpad av missar eller problem i modelleringen
kan verktygenCover-up Lineoch Cover-up Areaanvandas. De bada verktygen aterfinns under
menynShapes

4.4.5 Addera linjer, texter och pilar till ritningen

Linjer, pilar, texter och kombinationer av dessa lkkapas genom verktyg i Tekla Structures
ritningslage. Genom dessa verktyg skapas kompdettier texter och forklaringar, vilket ofta
efterfragas i sektionsvyer.
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Tekla Structures
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