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SAMMANFATTNING

Ett av dagens stora problem inom byggbranschen ar fukt. En vanlig orsak till
fuktproblem ar brister i projekteringen och byggprocessen men kan ocksa bero pa
materialvalet i konstruktionen. Det &r darfor viktigt att vid fuktsékerhetsprojektering
se till bade planering och projektering av byggprocessen, materialval i konstruktionen
samt montering. Branschstandarden ByggaF: metod for fuktsakert byggande togs
fram i ett samarbete mellan olika aktdrer inom byggbranschen. Syftet var att ta fram
och sakerstalla en metod for fuktsakert byggande och lyfta fram fuktsakerhetsfragor
tidigt i projekteringsstadiet vid nybyggnationer, ombyggnationer och
renoveringsprojekt. Syftet med denna rapport ar att undersoka hur ByggaF kan
anpassas till foretaget A-hus verksamhet som till stérsta del bestar av att projektera
och producera prefabricerade och standardiserade smahus.

A-hus 6nskan var att fa battre kontroll pa fuktrelaterade fragor ute pa byggplats och
en projektunik fuktsakerhetsprojektering att skicka med bygglovsanstkan dér de
forklarar ingdende hur foretaget hanterar fukt langs hela verksamhetskedjan och
eventuella atgarder vid fuktrelaterade problem. En litteraturstudie av ByggaF,
kontinuerlig mailkontakt med A-hus tekniska chef Anders Carlsson samt flertal
studiebesok hos A-hus, bade pa fabrik och montage, har utforts for att ge en bild av
omfattningen av de projekt som ByggaF lampar sig bast mot samt hur A-hus
organisation skiljer sig fran dessa.

Vid en jamforelse av de projekt ByggaF riktar sig mot och hur A-hus smahus ser ut
har det konstaterats att ByggaF behdver anpassas efter deras verksamhet och i de fall
da A-hus éar totalentreprendren behover de stalla hogre krav pa deras
underentreprendr. En fuktsékerhetsprojektering som genom en generell uppbyggnad
kan appliceras pa foretagets alla smahus har uppforts och bendamns som Fuktsakring
av prefabricerade och standardiserade smahus.

Nyckelord:  ByggaF, fuktsakerhetsprojektering, A-hus, fukt, smahus
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ABSTRACT

One of the main problems in the construction industry is moisture. A common reason
for the damages caused by moisture is flaws within the construction planning and the
building process but it can also be related to the choice of construction material. It is
therefore important to early on plan the projection, building process and construction
material with moisture as an important factor. The Swedish industry standard
ByggaF: metod for fuktsékert byggande was developed due to several parties within
the building industry and the reason was to early on in projects emphasize the issues
with moisture and the many deficits that may follow. This report was conducted to
analyse how ByggaF could be implemented on the business of the company A-hus,
who projects and produces prefabricated and standardised houses.

The interest of A-hus was to gain better control over the documents regarding
moisture at the construction sites as well as a unique moisture safety planning to
attach when applying for a building permit where they discuss how the company deal
with moisture throughout the entire business. A literature study of ByggaF,
continuous contact with the technical manager of A-hus and several study visits, both
at the factory and at the construction site, has been transacted to establish the width of
project who ByggaF are adapted to and how the business of A-hus diverge from them.

At a close comparison between the structure of ByggaF and the operation of A-hus it
was concluded that ByggaF needed to be adjusted to their business and whenever A-
hus was the turnkey contractor more pressure regarding the moisture documents
needed to be put on the assembling fitter. A general moisture safety projection has
been presented to fit the houses of A-hus and designates to Fuktsékring av
prefabricerade och standardiserade smahus.

Key words:  moisture safety, projection, A-hus, ByggaF
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Forord

Detta examensarbete ingar i utbildningen Hogskoleingenjor, Byggteknik 180
hogskolepoang vid Chalmers Tekniska Hogskola, Johanneberg. Examensarbetet har
utforts pa Institutionen for bygg- och miljoteknik, Avdelningen for
byggnadsteknologi, Byggnadsmaterial. Projektidén publicerades pa Deromegruppens
hemsida som en fragestallning kring en fuktsékerhetsprojektering. Fragestallningen
berdrde det Deromeégda foretaget A-hus och det ar tillsammans med dem detta arbete
har utforts.

Vi vill tacka A-hus for deras hjalp med material och stod under arbetets gang. Vi vill
aven tacka Villamontage for deras tid och svar pa fragor under ett studiebesok. Vi
tackar dven Anna Abbestam, Lina Akerblad, Emil Gurbani och Stefan Lundquister for
deras synpunkter under arbetets gang. Opponenter for arbetet & Sven Gross och Felix
Enning, tack till er!

Ett stort tack till
Anders Carlsson pa A-hus som med sin utomordentliga handledning och sitt
engagemang mdjliggjort ett valdigt roligt examensarbete.

Ingemar Segerholm pa Chalmers Johanneberg for sina goda rad, valkomna synpunkter
och underhallande anekdoter.

Goteborg juni 2017

Matilda Hjalmarsson och Vera Wemmert
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Termer och begrepp

Nedanstaende ord och begrepp kommer behandlas i rapporten och kréaver en tidig
forklaring for att underlatta for lasaren.

Fukt i material:
Torrt virke- det virke pa A-hus som har en ytfuktkvot mellan 12% och 18%
(Carlsson, 2017).

Fuktsakerhet- “ sannolikheten for att fukttillstandet avviker fran intervallet mellan
det ldgsta tilldtna och det hogsta tillatna fuktillstindet bedoms som acceptabel”
(Sveriges byggindustrier, FoU- Vést Lunds tekniska hogskola. 2013).

Kritiskt fukttillstand- ett fukttillstand som gor att egenskaper och funktioner hos
materialet inte uppfylls. Paverkande faktorer for bestamningen av det kritiska
fukttillstandet kan t.ex. vara temperatur och varaktighet (Sveriges byggindustrier,
FoU- Vst Lunds tekniska hogskola. 2013).

Séakerhetsmarginal- marginal for osékerheter vid berédkning, matningar och indata
(Sveriges byggindustrier, FoU- Vést Lunds tekniska hogskola. 2013).

Tillatna fukttillstand- ett acceptabelt fukttillstdnd som befinner sig inom intervallet
mellan det lagsta tillatna och det hogsta tillatna fukttillstandet. Det lagsta och det
hogsta tillatna fukttillstandet ar reglerade med en sékerhetsmarginal for att undvika
maogel och bakterier (Sveriges byggindustrier, FoU- Vst Lunds tekniska hégskola.
2013).

Fuktkvot- forhallande mellan vikten av vatten i ett fuktigt material och vikten av
materialet helt uttorkat. N&r fuktkvoten &r i jamvikt med materialets omgivande
klimat kallas den jamviktsfuktkvoten (Svenskt Tra. u.d.).

Ytfuktkvot- fuktkvoten matt langs ut pa tvarsnittets kant, se Figur 1.

Fuktkvot i ett virkesstycke efter torkning

N> Y NE
Fuktkvot Fuktkvot Ytfuktkvot
mitt i virket 6 mm in i virket
21 % 13 % 7 %

Fuktkvotens variation i ett virkesstycke vid sagverket efter
torkning. Elektris istansfuktkvotsmatare med isolerade
hammarelekt 6 % enligt SS-EN 13183-2
Virket kan inga i ett parti virke med malfuktkvot 16 %

Figur 1. Fuktkvot i ett virkesstycke efter torkning. 2017. Svenskt Tré.

Relativ luftfuktighet- forhallandet mellan vattenangans mattnadstryck och dess
deltryck vid aktuell temperatur (Svenskt Tra, u.d.).
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Konstruktionsdelar:

OSB-skiva- bestandig vaggskiva tillverkad av trafibrer och lim som foradlats for att
mojliggdra upphangning av tyngre foremal. De monteras innanfor ev. gipsskivor i
vaggar och férekommer dven i balksystem och tak. (Byggmax. u.d.)

Styrsyll- en regel som fasts 1angs bottenplattans ytterkant for att fasta
vaggkonstruktionen i (Carlsson, 2017).

Féljande begrepp har alla sin grund i ByggaF och kan darfér sammanfattningsvis
hanvisas till (Sveriges byggindustrier, FoU- Vst Lunds tekniska hdgskola. 2013).

Aktorer:
Projektor- aktér som valjer material, byggnadsdelar och installationer vars
egenskaper kan paverka byggnadens fuktsékerhet.

Entreprendr- aktor som producerar och/eller monterar material, byggnadsdelar och
installationer vars egenskaper kan paverka byggnadens fuktsakerhet.

Leverantdr- aktér som producerar och levererar material, byggnadsdelar och
installationer vars egenskaper kan paverka byggnadens fuktsakerhet.

Fuktsakkunnig- person med utokad erfarenhet och kunskap inom fuktsakerhet som
representerar byggherren.

Fuktsakerhetsansvarig projektering- fuktkunnig person hos varje projektér som
ansvarar for fuktsakerhetsprojekteringens utférande och dokumentation.

Samordnande fuktsakerhetsansvarig projektering- person utsedd att samordna
fuktsakerhetsprojekteringen i stdrre, mer omfattande projekt.

Fuktsékerhetsansvarig produktion fabrik- fuktkunnig person hos varje leverantor
som ansvarar for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation.

Fuktsékerhetsansvarig produktion byggplats- fuktkunnig person hos varje
entreprendr som ansvarar for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation.

Samordnande fuktsakerhetsansvarig produktion- person som i omfattande projekt
utses for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation.

Aktiviteter:

Fuktsékerhetsprojektering- villkor och atgérder i projekteringsstadiet som géller for
produktions- och forvaltningsskedet, med avsikt att sakerstélla det tillatna
fukttillstandets variation under byggnadens livslangd.
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Fuktriskinventering- inventering av de konstruktionsdelar och detaljer som kan
innebdra risker ur fuktsakerhetssynpunkt.
Fuktgranskning- granskning av de dokument som ror fuktsakerhet for byggnationen.

Fuktrond- har som syfte att inspektera byggarbetsplatsen med héansyn till
fuktsékerhetsplanen som uppréttats for byggarbetsplatsen.

Fuktsékerhetsatgarder produktion- atgarder som sékerstéller att material och
konstruktioners fukttillstand haller sig inom det tillatna intervallet.

Fuktkontroll- kontroll med hjalp av olika metoder med hansyn till fukt.

Dokument:
Fuktsakerhetsprogram- direktiva dokument, eller delar av direktiva dokument som
uppréttats av projektor/leverantor och beskriver foretagets krav pa fuktsékerhet.

Fuktsakerhetsplan- styrdokument som beskriver kontroller och aktiviteter som kravs
i utforandeskedet for att uppfylla fuktsdkerhetskrav, upprattas av fuktsakkunnig.

Fuktsékerhetsbeskrivning- projektets fuktbaserade forutséttningar och krav pa
fuktsékerhet i projektering, produktion och forvaltning.

Fuktsakerhetsdokumentation- samlade handlingar som redovisar projektets
fuktsakerhetsarbete.

VIII CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete BOMX03-17-04



1 Inledning

Detta kapitel kommer beskriva de bakomliggande fakta som ligger till grund for
fuktproblem, Boverkets byggregler och ByggaF samt dess paverkan pa A-hus.

1.1 Bakgrund

Ett av dagens stora problem inom byggbranschen ar fukt. Det kan vara allt fran
nederbord i form av sno och regn eller sa kan det vara byggfukt- fukt som inte
ventilerats ut innan byggnaden byggts igen. Fukt i konstruktioner &r en stor
bidragande faktor till skada, lukt och mogelpavaxt som kan leda till halsoproblem hos
de som vistas i byggnaden (Bloom, E. 2008).

Ut6ver att manniskors hélsa paverkas negativt av fuktskador kan byggnadens
konstruktion komma att ta skada av fukt. | Boverkets Konstruktionsregler, EKS, stalls
det krav pa att de pafrestningar en byggnad utsatts for inte ska orsaka deformationer
eller konstruktionsmassiga skador (Boverket, 2016a).

En vanlig orsak till fuktproblem &r brister i projekteringen och byggprocessen men
kan ocksa bero pa materialvalet i konstruktionen. Det ar darfor viktigt att vid
fuktsékerhetsprojektering se till bade planering och projektering av byggprocessen,
materialval i konstruktionen samt montering (Sveriges byggindustrier, FoU- Vast
Lunds tekniska hogskola. 2013).

Med anledning av detta har rekommendationer kring vad som ska tas hansyn till vid
bestamning av kritiskt fukttillstdnd och fuktkvot for olika material utformats
(Boverket, 2016b). For att uppfylla detta stalls det krav pa att materialet hanteras pa
ratt satt och skyddas mot vader och vind under tillverkning, frakt och montering pa
byggplats (Carlsson, 2017).

Boverkets Byggregler, BBR, innehaller foreskrifter och allmanna rad kring hur
nybyggnationer och ombyggnationer av en byggnad ska ga till. BBR staller krav pa
att en fuktsékerhetsprojektering ska genomforas vid uppforande eller &ndring av en
byggnad. En fuktsakerhetsprojektering innebdr att byggnaden ska projekteras pa ett
sadant satt att fukt inte kan orsaka varken skada, deformation, lukt eller mikrobiell
tillvaxt. Utifran det hogsta tillatna fukttillstandet i en konstruktionsdel valjs material,
produkt och byggnadsteknik for att tillgodose dessa krav pa basta sétt (Sveriges
byggindustrier, FoU- Vé&st Lunds tekniska hdgskola. 2013).

Ett satt att uppfylla kraven som stélls i BBR &r att folja Branschstandarden ByggaF.
ByggaF dar en branschstandard som togs fram i ett samarbete mellan olika aktorer
inom byggbranschen, bl.a. Sveriges Byggindustrier, Chalmers Tekniska Hogskola,
RISE (tidigare SP) och flertalet stora entreprendrer. Syftet var att ta fram och
sakerstalla en metod for fuktsakert byggande och lyfta fram fuktsakerhetsfragor tidigt
i projekteringsstadiet vid nybyggnationer, ombyggnationer och renoveringsprojekt.
Branschstandarden innefattar bl.a. en beskrivning av den stora méngd aktorer som
deltar i stora projekt och deras ansvarsomraden i de olika delarna i processen
(Sveriges byggindustrier, FoU- Vast Lunds tekniska hdgskola. 2013).
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A-hus &r en husleverantér som ingar i Deromekoncernen och producerar samt
levererar ca 800 prefabricerade och standardiserade enheter landet runt varje ar. Vid
ansokan av bygglov efterfragar stundtals vissa kommuner att en
fuktsakerhetsprojektering utforts. Fuktsakerhetsprojekteringen ska visa pa att fukt har
tagits hansyn till under projekteringen av byggnaden (Statsbyggnadsforvaltningen,
2016; Carlsson, 2017).

I samrad med Anders Carlsson, teknisk chef pa A-hus, uppkom en fragestallning
huruvida branschstandarden ByggaF kan anpassas till A-hus verksamhet. A-hus
verksamhet skiljer sig avsevart mot hur storre projekt traditionellt utférs och
efterfragar darfor en metod for fuktsakerhetsprojektering som ligger pa en lagom niva
for produktion av prefabricerade och standardiserade smahus.

1.2  Syfte

Syftet med rapporten &r att granska Branschstandarden ByggaF metod for fuktsakert
byggande och se hur denna standard kan anpassas till A-hus. Utifran detta ska
branschstandarden ByggaF skalas ner och en ny version tas fram som baserar sig pa
A-hus verksamhet, en fuktsékerhetsprojektering for prefabricerade och
standardiserade smahus. Detta dokument ska kunna bifogas till tekniskt samrad som
bevis pa utford fuktsakerhetsprojektering.

1.3 Metod

Material som bifogas huset vid montage fran A-hus (innehaller bl.a. anvisningar och
rad kring montering och fukt) ar foreskrifterna Plan- och bygglagen (PBL) och
Boverkets Byggregler samt Branschstandarden ByggaF, alla &r relaterade till fukt och
fuktproblem inom byggbranschen, kommer att anvandas for utvardering och analys
samt som underlag till nya Fuktsékring av prefabricerade och standardiserade
smahus.

Ett flertal studiebestk pa A-hus fabrik i Anneberg samt kontinuerlig kontakt med
Anders Carlsson, Teknisk chef pa A-hus, har legat till grund for information och fakta
kring foretagets verksamhet samt deras eventuella problematik relaterad till fukt. Ett
studiebesok pa ett husmontage har utforts for att identifiera och undersoka risker och
kritiska punkter relaterade till fukt.

1.4 Avgransning

A-hus verksamhet bestar till storsta del av att producera prefabricerade trahus.
Prefabelementen tillverkas och fraktas i en fuktsédker miljo till monteringsplats och
storsta risken for fuktproblem uppstar darfor i samband med montering pa byggplats.
Avgransningen kommer att vara att se till enbart A-hus och deras underentreprencrers
verksamhet samt hur deras konstruktioner och anvisningar kring fukt ser ut.

Studien &r baserad pa ett studiebesok i Billdal dar kataloghuset Villa Anneberg

monterades och detta specifika hus kommer att ligga till grund for de observationer
och slutsatser kring kritiska punkter och tankbara forbattringsatgérder. Villa Anneberg
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skiljer sig i planlésning och utformning fran de dvriga kataloghusen som A-hus
erbjuder men &r lik med avseende pa bade tillverkning, vaggkonstruktion och
monteringsprocess.
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2 Bakomliggande faktaundersokning

Detta kapitel kommer presentera de lagar som ligger till grund for fuktkrav pa
byggnader, de halsorisker som byggfukt och dess problem kan innebara och hur vara
hus har matt genom tiderna. Har kommer Branschstandarden ByggaF forklaras pa
djupet for att ge lasaren de grundldggande fakta som kommer ligga till grund for
diskussionen och A-hus verksamhet kommer noggrant presenteras, hela vagen fran
projektering till fardiga véggar.

2.1 Lagar, regler och anvisningar kring fukt

Boverkets byggregler, BBR, innehaller diverse rad och foreskrifter som har sitt
ursprung i Plan- och byggférordningen, PBF, samt i Plan- och bygglagen, PBL.
Dessa rad och foreskrifter innefattar bland annat utformningskrav och tomtkrav men
aven tekniska egenskapskrav. Det sistndmnda innebar lamplighet for anvandande,
sékerhet, hygien, hédlsa och miljo samt flertalet andra viktiga aspekter (Boverket,
2017).

Plan- och byggférordningen, PBF, har krav pa att projekteringen av byggnadsverk
ska forebygga fuktrelaterade problem hos anvéndarnas eller grannarnas hygien och
hélsa. Enligt BBR ska byggnader och deras installationer utformas sa att eventuella
skador, deformationer, angrepp och dofter relaterade till fukt inte kommer paverka
hygien eller hédlsa hos de boende (Boverket, 2016a; Boverket, 2017).

2.2 Foljder av fukt i konstruktioner och byggnader

Pa uppdrag av Sveriges regering genomforde Boverket en omfattande undersokning
av landets byggnadsbestand under aren 2006-2009. De byggnader som besiktigades
valdes selektivt for att fa en representativ bild av alla Sveriges byggnader och antalet
byggnader som besiktigades var 1800. Undersokningen redovisades i slutrapporten Sa
mar vara hus ar 2009 och hade under tiden benamnts som BETSI. Det som Iag till
grund for undersékningen var bland annat det misstankta byggfusket under 1960- och
1970-talet dar fukten medfort olagenheter och reparationer for manga boende, men
aven for att faststalla kunskap som tidigare utredningar identifierat (Boverket, 2010;
Boverket, 2009).

Da vi spenderar storsta delen av var tid inomhus staller det krav pa ett gott
inomhusklimat, med avseende pa temperatur, ljudnivaer, luftkvalitet och relativ
fuktighet. Vid eventuella forhojda fuktvarden kan mérkbara skador pa byggnaden
uppsta, sasom illa lukt, lackor eller missfargningar, men dven symptom hos
méanniskor kan avsléja om det finns ett fuktproblem i byggnaden. (Anticimex, u.d.)

Nagra av de typiska symptom som kan relateras till fukt i byggnader &r trétthet,
huvudvark, andningssvarigheter, allergier och hudproblem. Dessa symptom har lett
till att flertal forskare knutit an halsorelaterade problem till inomhusklimat och &r idag
allmént kdnt som “sjuka-hus-syndromet”, som i USA forkortas “SBS-Sick Building
Syndrome” (Andersson, J. 2017).
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Fuktskador i byggnader paverkar inte bara manniskors halsa negativt, a&ven
byggnadens konstruktion kan paverkas drastiskt till det simre vid eventuella fukt- och
maogelangrepp. Vissa konstruktionsdelar tenderar att drabbas mer frekvent an
resterande delar av byggnaden och har darfér kommit att bendmnas som utsatta delar.
De delar man oftast anser som extra kénsliga ar tak, vaggar, kéllare och krypgrunder.
Dessa delar ssmmanfattar byggnadens “klimatskal” och dr alltsé det forsta som utsétts
for nederbord och markfukt, fuktangrepp som kan orsaka stora problem via lackage,
skador, kondens och byggfukt (RISE Research Institutes of Sweden, u.d.).

Som namns ovan &r det viktigt att undvika fuktangrepp fran lackage, byggfukt och
kondens. Det har darfor pa senare ar blivit vanligt att man stravar efter att bygga
“tdta” hus, dar man framst menar lufttata hus, men &ven tathet gallande fukt. Det
manga inom branschen stravar efter idag ar tata konstruktioner med lag
energiforbrukning och god inomhusmiljé. En artikel skriven av Eva Sikander,
byggexpert pa Research Institutes of Sweden, RISE, ifragasatter dock hur tita hus
man kan bygga utan att “bo 1 en plastpase”. Sikander menar pa att det maste finnas en
balans mellan hur lufttatt huset ar och hur bra dess ventilation ar. Om huset &r for tatt
och ventilationen inte &r optimal riskerar fukten att bli kvar i konstruktionen och
riskerar fuktproblem som senare kan leda till mdgelpavéxt och férsamrad halsa hos de
boende (Sikander, E. 2015).

Med tanke pa dessa problem har Branschstandarden ByggaF tagits fram for att tidigt i
projekteringen ta hansyn till fukt och ge forslag pa en ansvarsfordelning och ett
tillvagagangssatt som ska forhindra uppkomsten av fuktproblem.

2.3 Syfte och uppbyggnad av Branschstandarden ByggaF

Hela kapitel 2.3 inklusive underrubriker behandlar informationen som ByggaF
hanterar géllande aktorer, aktiviteter och dokument och kan darfor i sin helhet
hanvisas till (Sveriges byggindustrier, FoU- Vast Lunds tekniska hogskola. 2013).

ByggaF ar en branschstandard som togs fram i ett samarbete mellan olika aktorer
inom byggbranschen, bl.a. Sveriges Byggindustrier, Chalmers Tekniska Hogskola,
RISE (Research Institutes of Sweden) och flertalet stora entreprendrer

Syftet var att ta fram och sékerstélla en metod for fuktsékert byggande och lyfta
fuktsakerhetsfragor tidigt i projekteringsstadiet vid nybyggnationer, ombyggnationer
och renoveringsprojekt. Genom att i ett tidigt skede stalla krav pa aktiviteter, aktérer
och ytfuktkvoter kan dessa tas med i bygghandlingar, kontrollplaner och liknande och
pa sa satt avgora viktiga val av system och material samt produktionsmetoder.

ByggaF beskriver olika involverade aktorer, dokument och aktiviteter som genom
projektets gang har olika ansvarsomraden och inflytande. Inom varje omrade finns
personer som skall utses som t.ex. fuktsakerhetsansvariga och fuktsakkunniga hos
respektive aktor och pa sa satt blir det manga méanniskor involverade i projekt.
ByggaF har ett upplagg som i hog grad baserar sig pa att byggherren har méjlighet att
involvera sig i tidigt skede, stalla krav och bidra med expertiskunskap. Detta stéller
hoga krav pa att byggherren har tillracklig kompetens for att veta vilka krav som ar
relevanta att stalla och hur byggprocessen ser ut. Det kan darfor vara svart for nagon
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som inte &r insatt i byggbranschen att forsta och tolka ByggaF samt bidra med den
kompetens som ByggaF kraver.

For att optimera fuktsdkerhet uppréttades ett begrepp “kritiskt fukttillstind” som ger
ett intervall pa tillatna fukttillstand som omfattar viss variation i granstillstand och den
mojliga osakerheten i bestamningen av det. Dessa intervall beror pa material och vilka
varden som kan leda till fuktproblem hos det valda materialet. | ByggaF star det inte
nagra exakta varden om vad som ar hogsta respektive lagsta tillatna fukttillstand utan
sager att det beror pa osdkerhet i berdkningsmodell, ingangsparametrar och
matmetoder. Hansyn ska dven tas till materialets karaktar, ev. mogelpavéxt och annan
nedsmutsning, vid bestamning av kritiska fukttillstand.

Branschstandarden ByggaF bestar av tva delar, forsta delen beskriver olika aktorer,
terminologier och definitioner och andra delen behandlar fuktsékerhet i de olika
skedena i byggprocessen. De olika skedena som ByggaF tar upp och dér fuktsékerhet
ska beaktas ar fuktsakerhet i programskedet, fuktsékerhet i projekteringsskedet,
fuktsakerhet i produktionsskedet och fuktsakerhet i forvaltningsskedet. Den beskriver
ocksa de olika aktorernas ansvarsomraden i de olika skedena.

2.3.1. Programskedet

Det forsta byggherren ska gora ar att utse en fuktsakkunnig for bygget. Under
programskedet har byggherren ansvar for att ta ett antal beslut. Det forsta som ska
goras under programskedet &r en tidig fuktriskinventering, det &r byggherrens ansvar
att se till att denna utfors. Byggherren har ocksa som ansvar att ta beslut angaende
vilka fuktsakerhetskrav som ska stallas pa byggnaden, allt fran tekniska krav, krav pa
kompetens till vilka aktiviteter som ska utforas. Kraven ska ga att folja upp samt
dokumenteras i en fuktsdkerhetsbeskrivning, fuktsakerhetsprogram eller annan typ av
handling. Om avvikelser uppstar maste byggherren besluta om hur dessa ska hanteras
och vilka atgarder som ska vidtas, atgarderna ska uppfylla bade samhallets och
byggherrens krav. Det &r ockséa byggherrens uppgift att ta beslut kring rutiner for hur
kraven ska foljas upp. Uppfoljning kan ske i form av moten dér byggherren
bestammer vilka olika aktorer som ska medverka, vad som ska gas igenom och hur
aktiviteter och resultat ska dokumenteras under arbetes gang. Byggherren har ocksa
som ansvar att formulera krav rorande fukt och aktiviteter i kontraktshandlingar.

2.3.2. Projekteringsskedet

Under projekteringsskedet ar det fuktsakkunnigs uppgift att informera projektéren om
byggherrens krav pa fuktsékerhet, aktiviteter och metoder som anvéands och hur dessa
ska uppfyllas samt foljas upp. Varje aktor som arbetar med att utforma konstruktionen
ska utse en fuktsékerhetsansvarig projektering som har till uppgift att uppratta en
fukttriskanalys och kontrollera att alla val rérande konstruktionen uppfyller
byggherrens krav pa fuktsékerhet och dokumentation. Projektledarens ansvar ar att
samordna fuktriskanalyserna fran de olika aktérerna. Det ar ocksa varje aktors uppgift
att ta fram och presentera en rutin som ska féljas for hur fuktsakerhetsprojektering ska
ga till och hur den ska dokumenteras. Byggherren har under projekteringsskedet
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ansvar for att besluta om krav som ror system- och materialval som ska finnas med i
forfragningsunderlag.

Som komplement till ovanstdende handlingar kan en fuktsékerhetsbeskrivning
uppréttas, denna ska sammanfatta de krav som stélls pa produktionen och
detaljprojekteringen, byggherrens krav, rutiner och forutsattningar for projektet.
Under detaljprojekteringen ska fuktkénsliga konstruktionsdelar, detaljer och moment
under byggprocessen identifieras samt kontrolleras mot den fuktpaverkan och de
fuktkallor som kan komma att uppsta. Det ar ocksa i detaljprojekteringen som de olika
byggnadsdelarnas fukttillstand ska uppskattas och vidare undersokas samt
kontrolleras att de ligger inom det tillatna intervallet.

Fuktsakerhetsprojekteringens resultat och forutsattningar ska redovisas pa ett satt som
gor det latt att se vilka atgarder som vidtagits for att se till att byggnaden uppfyller
fuktsakerhetskraven. Redovisningen ska sedan granskas av fuktsékerhetsansvarig
projektering. Under projekteringen ska fuktsakkunnig ha regelbundna moéten med alla
berorda projektorer dér fuktsékerhetsprojekteringen foljs upp. Har ska fuktsakkunnig
granska fuktsékerhetsprojekteringen och se att alla fuktsékerhetkraven ar uppfyllda.
Det ar sedan fuktsékerhetsansvarig projekterings uppgift att samla all dokumentation
rorande fukt, sin egna samt eventuella underentreprendrers, och dverlamna till
fuktsakkunnig.

2.3.3. Produktionsskedet

Fuktsakkunnig har till uppgift att med hjélp av de involverade projektdrerna
informera huvudentreprendren om resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen. Dessa
resultat formedlas under ett informationsmote for bade entreprendr och leverantor, har
ska valda metoder och hur uppféljning av kraven ska ga till redovisas. Under métet
kan det vara relevant att informera om varfor kraven stéllts och vad som kan bli
konsekvenserna av att kraven inte uppfylls. En fuktsakerhetsansvarig i produktion ska
tillsattas och ta del av dokumentation rérande kritiska moment, punkter,
konstruktioner och installationer, det ska ocksa framga hur dokumentation av arbetet
ska ga till och vilka atgarder som kan komma att behdévas for att minimera risken for
fuktskador. Fuktsakerhetsansvarig produktion har ocksa ansvar for att sjalv identifiera
riskkonstruktioner och moment som kan leda till fuktproblem under produktionen.

Innan produktionen pabdrjas ska en fuktsakerhetsplan upprattas av
fuktsékerhetsansvarig produktion, denna ska specificera atgarder som ska skydda
konstruktionen och material under byggtiden samt de punkter som kommer fran
projekteringen. Om brister rérande fukt uppstar under produktionen ska dessa
rapporteras samt ge forslag pa atgarder till byggherren. Fuktronder ska utféras av
fuktsékerhetsansvarig produktion med intervall som gemensamt bestdms av byggherre
och entreprenor och beror pa vilket skede bygget befinner sig i. Fuktsakkunnig ska
ocksa genomfora fuktronder och kan vara antingen sjélv eller i samband med att
fuktsékerhetsansvarig produktion utfor en fuktrond. Fuktsakerhetsansvarig produktion
har &ven ansvar for att métningar och kontroller utférs och dokumenteras i enlighet
med den fuktsékerhetsplan som uppréttad for byggnaden, om avvikelser uppkommer
ska dessa rapporteras och ges forslag pa atgarder.
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Fuktsakkunnig har under produktionen ansvar for att sammankalla till
uppfoljningsmoten for alla inblandade parter samt dokumentera hur bygget
fortskrider. Fuktsakerhetsansvarig produktion tar in allt underlag som rér fukt fran
alla medverkande parter och overlamnar detta till fuktsakkunnig som sammanstéller
all dokumentation fran bade projektering och produktion och éverlamnar till
byggherren.

2.3.4. Forvaltningsskedet:

Né&r byggnaden ar klar ska fuktsakkunnig och fuktsakerhetsansvarig produktion
tillsammans med forvaltare och driftansvarig ga igenom de fuktkritiska delarna pa
byggnaden och vilka atgarder som ska genomforas for att uppratthalla fuktsakerheten
under byggnadens livslangd. Fastighetsagaren har darefter ansvar for att drift- och
fuktronder utfors under tiden da byggnaden &r i drift.

2.4 A-hus verksamhet

| Kungsbacka, Hallands lan, ligger Annebergssagen, kontors- och
produktionsanlaggningen for A-hus. Foretaget grundades ar 1947 och ingar i
Deromekoncernen sedan ar 1981. A-hus ar en hustillverkare som arligen levererar ca
800 enheter runt om i landet. Av de smahus som tillverkas i Anneberg &r majoriteten
av dem kataloghus bestaende av prefabelement med fardiga planlésningar och
konstruktionsritningar. All dokumentation for husen finns pa en central teknisk
plattform och tillvagagangssattet ar detsamma vid tillverkning av merparten av husen
(Carlsson, 2017).

2.4.1 Entreprenadformer och upphandling

Som kund vid ett huskdp hos A-hus finns tva mojliga entreprenadformer-
totalentreprenad eller delad entreprenad. | en totalentreprenad star A-hus for
tillverkning av prefabelement och upphandling av entreprendr for montering av huset,
frakten skoter en inhyrd transportor. | denna entreprenadform ansvarar A-hus for
huset fram tills det att slutbesiktningen ar godkénd och nycklarna lamnas over till
kunden. Den delade entreprenaden innebdr att A-hus tillverkar samtliga
konstruktionsdelar och tillhandahaller allt material till huset men byggherren har sjélv
upphandlat en entreprendr som monterar huset. | denna entreprenadform slutar A-hus
juridiska ansvar for huset da det lamnar grindarna (Carlsson, 2017).

Kundens avtal med A-hus, leveransdeklarationen och arkitektritningar beskriver vad
som ingar i kontraktet och klimatskalets uppbyggnad samt den totala anbudssumman.
A-hus uppréttar handlingar for ansdkan av bygglov som kunden i sin tur anséker om
hos berér kommun. Kunden far dessutom en kopia av kontrakt, arkitektritningar och
leveransdeklaration samt den trygghet det innebdr att arbeta med en erfaren aktér som
har kunskap i fragan och rétt intern kompetens (Carlsson, 2017).
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2.4.2 Tillverkning av prefabricerade byggelement

I Anneberg tillverkas hela husets konstruktionsdelar- allt fran fardiga vaggar och
bjélklag till takstolar. For att optimera montering av husen har A-hus valt en sa hog
prefabriceringsgrad som majligt. Vaggarna tillverkas i fabriken med alla skikt fran
panel till OSB-skiva, dock inte gipsskiva, gips ar mycket ké&nsligt for fukt och &r
speciellt utsatt under transport och montage. Konstruktionsvirket i prefabelementen ar
gran och det virket levereras fran Derome till A-hus “leveranstorrt”, med det menas
att tréets medelfuktkvot &r 16% (Carlsson, 2017).

Nér virket kommer till Anneberg placeras det i lagerfack utanfor produktionshallen.
Innan virket ska koras in i produktionen méter truckforaren andtraet for att kontrollera
ytfuktkvoten. Ar virket for fuktigt finns det risk for att fukten byggs in och orsakar
problem fram&ver. Ar virket for torrt kan det bade sla sig och dven “svilla” nir det
utsatts for fukt. Da traet ar ett organiskt material som kan variera i storlek beroende pa
mangden fukt kan det orsaka storleksskillnader mellan vaggar med samma
ritningsmatt. Ar virket for fuktigt star det ute i lagerhallar tills det torkat ut nagot
(Carlsson, 2017).

Nér virket har ratt fuktkvot tas det in i produktionen och har byggs prefabelementen
pa en lopande produktionslina dar alla lager i vaggen forutom gipsskivan byggs ihop.
Alla véggelement férses med en transportsyll undertill for att skydda nedhédngande
fasadpanel under transport, denna tas bort i samband med att elementet lyfts pa plats
vid montage (Carlsson, 2017).

22x163 ¢150 staende falspanel
28x70 c600

50 fasadsskiva (31)

vindduk

45x170 c600 + 170 isolering
0.11 plastfolie

45x45 sta. ¢600 + 45 isolering
11 osb (oriented strand board)
13 gips

Figur 2. En 3D-vy av vaggkonstruktion till kataloghus. A-hus egna illustration.
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Véggkonstruktionen som anvands till kataloghusen ser ut som Figur 2. Den &r
uppbyggd och utformad for att klara energikraven, hantera laster, vara lufttat och
angtat fran insidan, vindtat fran utsidan samt sta emot nederbdrd. Dessa materialval
har tagits fram dér fler aspekter &n fukt varit avgorande och darfér kan man som
privatkund inte andra pa hur uppbyggnaden av vaggelementen ska se ut.
Uppbyggnaden av vaggkonstruktionen galler alla A-hus prefabricerade villor och det
ar enbart den arkitektoniska utformningen som skiljer villorna at. Detta gor att en
eventuell fuktsakerhetsprojektering endast blir projektunik i fraga om byggplats och
inte konstruktionsmaéssigt (Carlsson, 2017).

2.4.3 Matning, lagring och transport till byggplats

Nér prefabelementen ar fardigkonstruerade i fabriken méts fuktkvoten for att
sakerstalla att den ligger inom det tillatna intervallet. Méatningen for varje element
registreras, skrivs ut och fasts pa elementet. Ligger fuktkvoten inom intervallet plastas
elementen in eller stalls ut under skarmtak for forvaring till dess att det ska
transporteras till byggplats. Finns det inte plats under tak eller om elementen ska
transporteras kort darpa kan de stéllas ut pa vandplanen utan skarmtak. Alla element
star under lagring pa distanser for att majliggora ventilation undertill, se Figur 3. Nar
elementen lastas for transport utfors ytterligare en méatning pa elementen som sedan
registreras pa en foljesedel (Carlsson, 2017).

Figur 3. Inplastade vaggpaket, A-hus, 2017. Forfattarnas egen bild.
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3 Tillvagagangssatt pa byggplats

Detta kapitel beskriver prefabelementens vég fran det att de lamnar grindarna vid
Annebergssagen till det att de & monterade pa byggplats. De dokument och
anvisningar som bifogas prefabelementen presenteras och forklaras ingaende for att
ge lasaren en forstaelse for innebdrden av dessa dokument.

3.1 Bifogade dokument och anvisningar fran A-hus

Nar lastbilen med material och alla prefabelement lamnar A-hus skickar A-hus med
diverse dokument med anvisningar och radgivning. Ett av dokumenten som skickas
med heter Hantera virket ratt, se Bilaga 3, och ger anvisningar om hur man bast
skyddar virket och bevarar dess kvalitét under montage. Det forklarar bl.a. att virket
behdver skyddas mot nederbord, smuts och markfukt samt diverse atgarder for dessa
faktorer (Carlsson, 2017). Detta kommer presenteras mer ingaende i kapitel 3.3.

Dokumentet 6 viktiga gallande igenbyggnad, fukt, véarme, ventilation och uttorkning,
se Bilaga 4, beskriver hur montdren pa bésta satt ventilerar ut eventuell byggfukt och
nederbdrd som kommit under montaget innan huset byggs igen. Har ndmns hur
montdren ska ga tillvdaga innan ventilationen paborjas gallande fuktkvoter och
Oppningar i vaggar. Det tar d&ven upp vikten av att ventilera ut fukt successivt med inte
for hoga temperaturer for att undvika mogeltillvaxt och kondens (Carlsson, 2017).

Haftet Sakerstallande av Fuktskydd, se Bilaga 5, bifogas ovanstaende med dokument
och ger entreprendren anvisningar om hur man undviker forhéjda fuktkvoter i
byggelement och pa byggplats. Den del som benéimns “Allmént” ger en dvergripande
insikt i hur A-hus jobbar for att undvika fuktproblem samt anvisningar till montdren
om atgarder vid forhojda fuktkvoter (Carlsson, 2017).

Dokumentet som heter Sakerstallande av fuktskydd pa byggplats, se Bilaga 6, ar en
beskrivning av de lagar och férordningar som ligger till dess grund samt diverse
forklaringar pa av aktorer och aktiviteter som ByggaF beror gallande fuktséakerhet. |
dokumentet star t.ex. en beskrivning av “Fuktsikerhetsansvarig pa byggplats” och
nedanfor den en rad dar entreprendren ska fylla i vem pa byggplats som antar denna
roll. Har diskuteras &ven vikten av kommunikation och uppféljning av eventuella
fuktavvikelser. Det dokument som bendmns Sékerstallande av Fuktskydd-
Entreprenad/Byggplats, se Bilaga 7, ger entreprenéren mojlighet att fylla i diverse
maétningar av fukt i olika byggdelar vid sarskilda tillfallen som ex. innan igenbyggnad.
Har kan entreprendren dven fylla i resultaten av provtryckningen, vatrumsintyg och
datum for start av uppvarmning samt mycket mer (Carlsson, 2017).

Tillsammans med de 6vriga dokumenten skickas en avvikelserapport, se Bilaga 2,
med prefabelementen. Detta dokument fylls i om det uppstatt forhéjda fuktvarden
eller andra komplikationer som gjort att monteringen avvikit fran anvisningarna eller
fran tidplanen samt de eventuella atgarder som vidtagits. (Carlsson, 2017)
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3.2 Montage

Den dag huset borjar monteras kommer lastbilen med konstruktionsdelarna till
byggplats pa tidig morgon for att montaget ska hinnas med pa en dag for att fa tatt
hus. Innan monteringen bérjar sopas bottenplattan ren och en plastfolie samt
sylltatning laggs ut under styrsyllen for att forhindra fuktangrepp pa syllen av
byggfukten fran plattan eller av fukt i form av nederbord, se Figur 4. Efter att
styrsyllen monterats borjar vaggarna lyftas pa plats och sékras med stéttor. Likadant
gors med de barande innervéggarna samt eventuella balkar. Innan bjalklaget monteras
lyfter man in det material som ska vara pa entréplanet, bl.a. gipsskivor och
varmepump.

Figur 4. Plastduk mellan bottenplatta och styrsyll i Billdal. Forfattarnas egen bild.

I vissa fall kan man behdva stalla in montaget, men det &r bara vid kraftiga skyfall
eller hoga vindhastigheter som kan gora bade kran och lyft av element instabilt. Det ar
mont6rens uppgift att avgéra om véadret tillater montage eller ej. Skulle védret bli
betydligt samre under montagets gang kan montdren vélja att avbryta nar bjalklaget
monterats da bjalklaget ger “tdtt” hus vid tdckning av presenning och minskar darfor
risken for fuktangrepp. En presenning laggs sedan dver huset for att undvika
exponering av fukt.

Efter att bjalklaget monterats sakrar man fukt- och vindspérrar for att skydda alla
utsatta delar mot fukt. Sen fortloper monteringen pa andra planet likt entréplanet och
avslutas med takstolar samt tak. Hela montaget avklaras pa en dag under
forutsattningarna att vadret tillater. M6jligheten att montera under talt finns, men det
ar en hog kostnad for kunden och hindrar kranens synfalt sa det anvéands darfor
mycket séllan.
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3.3 Igenbyggnad, ventilation och uttorkning

Nar prefabelementen monteras och byggts tata ska montéren pabdrja uttorkning och
ventilation av byggfukt innan huset kan byggas igen. Dokumentet Igenbyggnad,
varme & ventilation haftas fast i varje dorroppning pa entréplan dar en checklista
beskriver hur huset ska ventileras och torkas ut pa basta satt, se Figur 5. Nar man
ventilerar och torkar ut ett hus vill man gora det successivt. Uttorkning sker mest
effektivt om man kombinerar ventilation och vdrme. Genom att hdja temperaturen ca
5°C mot utetemperaturen fas goda forutséttningar for uttorkning.

Om temperaturen kan 6kas fran 5 °C till ca 14°C kan luften innehalla tva ganger mer
fukt. Vid uppvarmning ar det darfor viktigt att montéren bade ventilerar och avfuktar
for att undvika att fukten gar in i konstruktionen. (Carlsson, 2017)

Hog temperatur vid uttorkning kan ocksa leda till kondens i byggnaden under kalla
arstider, under forhallanden som dessa bor inte innertemperaturen i byggnaden
Overstiga 12-13 °C. Om huset utsétts for hoga temperaturer for snabbt kan tréet borja
krympa da det borjar torka. For att bibehalla tréets relativa fuktighet och dess form
vill man darfér nar man torkar ventilera ut fukten i lagre temperaturer och under en
langre tid. (Carlsson, 2017)

Figur 5. Fasthéftad ventilationsanvisning. Forfattarnas egen bild.
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Dokumentet Hantera virket rétt, se Bilaga 3, ger tydliga instruktioner att man ej bor
bygga in virke vars fuktkvot dverstiger 18 % och man bor ej heller anvanda fukt- eller
mdgelangripet material. Om huset under montaget utsatts for kraftig nederbdrd racker
det inte med att méata ytfuktkvoten till 18 % utan man maste aven se till att kdarnan i
stommen har en fuktkvot pa under 18 %. Rasponten som anvands i takkonstruktionen
far ha en ytfuktkvot pa max 14 % vid igenbyggnad. Det &r extra viktigt att méata
ytfuktkvoten dér andtraet ar exponerat da traet tar upp 15-20 ganger mer vatten
parallellt fibrerna an vinkelrétt fibrerna, se Figur 6. (Carlsson, 2017; Svenskt Tra,
u.d.)

Vattenupptagning i virke
s S
N

Vattenupptagningen hos tra ar stérst i fiberriktningen och
minst i snittytor vinkelrdta mot &rsringarna. Siffrorna anger
proportionerna mellan upptagningen i de olika riktningarna.
Darfor ar det viktigt att férhindra att andtra kan ta upp fukt.
Det ar viktigt att ytbehandla andtréet med penetrerande
grundolja eller traskyddsprodukter.

Figur 6. Vattenupptagning i virke. Svenskt Tra, 2017.
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4 Observationer vid studiebesdk

Nedanstaende fakta ar forfattarnas observationer fran studiebesok pa Annebergssagen
samt montaget i Billdal. De presenterade fakta grundas i forfattarnas uppfattningar
och i vissa stycken forekommer kallor som styrker ett pastaende eller bekréaftar en
fragestallning.

4.1 Annebergssagen

Figur 7 &r fran studiebesoket i A-hus den 27 mars 2017 dar en fuktmatning gjordes i
andtraet pa en yttervagg som precis fardigstallts. Fuktmataren visade en fuktkvot pa
11.5 % vilket ar forhallandevis lagt. Det virke som A-hus far in i fabriken fran
Derome Timber anléander med en medelfuktkvot pa 16 %. Det 6nskvéarda intervallet
pa fuktkvoten &r 16 % (Carlsson, 2017).

A gt

o
, 2017. Forfattarnas egen bild.

.

ng

Fur 7. Fuktmatning i dndtréet. Annebergssagen
Virkets fuktkvot vid lastning registreras och dokumenteras som Sammanstallning
over egenkontroll dar det specifika ordernumret och bestéllaren registreras. Detta
dokument skickas med elementen till montoren for att de ska fa kannedom om
fuktkvoten vid lastning. (Carlsson, 2017)

Elementpaketen som véntade pa transport stod inplastade under skarmtak. Just denna
dag var det manga paket som véntade pa att bli hamtade och det fanns inte tillrackligt
med plats under skarmtak. Enligt anvisningar ska elementpaketen inte sta utan
takskydd langre an hogst tva dagar. Elementpaketen var placerade pa distanser for att
undvika att fukt och smuts fran marken tranger in underifran i konstruktionen, se
Figur 8. En del av byggelementen och nagra inplastade paket med gipsskivor stod
uppstallda pa lastpallar mitt pa garden. Den plast som fuktsakrade gipsskivorna hade
slappt pa nagra stallen och lamnade gipsskivorna utsatta for eventuellt regn.
Gipsskivor dr mycket kansliga mot fukt och bor vara helt vaderskyddade alternativt
vara vél inplastade. (Carlsson, 2017)
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Figur 8. Inplastade vaggpaket utan takskydd pa Annebergssagen. Forfattarnas egen
bild.

De element som vantade pa att lastas for transport stod framstéllda pa en vandplan
med endast plast runt om och ovanpa som vaderskydd. Paketen var inte plastade
undertill och det finns darfor risk att vatten fran pélar pa marken kan forangas och ga
upp i konstruktionen. (Carlsson, 2017)

4.2 Husmontage i Billdal

Montaget av Villa Anneberg som agde 20 mars 2017 i Billdal paborjades klockan
07.00 och montering gjordes av foretaget Villamontage. Villamontage har monterat
prefabhus at A-hus sedan drygt 10 ar tillbaka och &r enligt Carlsson skickliga pa det
dem gor. Védret var mulet med 5 °C, 91 % luftfuktighet och en vindhastighet pa 8
m/s. Detta vader ansags forhallandevis bra vader for montering enligt Anders
Carlsson.

Lastbilarna som transporterade alla byggelementen lastades fuktfria fredagen 17 mars
och hade statt tata 6ver helgen. De yttervaggar som transporteras staende far dven en
extra syll fastspikad i underkant for att dels skydda mot fukt och smuts men framst
mot belastningsskador.

Under natten hade det regnat och trots att bottenplattan hade sopats ren innan
montaget paborjats blev den snabbt smutsig och vattenansamlingar uppstod. Vattnet
pa bottenplattan blandades med gruset och leran som drogs in dd montérerna sprang
pa och av plattan, se Figur 9. Mellan bjalklaget och styrsyllen lades en plastduk som
skulle skydda traet mot fukt underifran, men pa vissa stéllen var andtréaet exponerat
och risk fanns for fuktangrepp, se Figur 4.
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Figur 9. Smutsig bottenplatta vid montage. 2017. Forfattarnas egen bild.

Nar montoren lyfte in de material som skulle vara pa forsta vaning hade stommarna
till de barande innervaggarna stallts direkt pa bottenplattan utan en plastduk mellan
och pa sa satt borjat suga at sig vatten underifran, se Figur 10. Nar stommen sen
monterades lades en plastduk mellan bottenplattan och stommen, dock var virket
fortfarande blott nar montaget paborjades. Villamontage sa att stommen till
innervaggarna hinner torka ut innan de bygger in den tack vare husets langa
uttorkningstid och stommens tunna tjocklek.

Figur 10. Fuktigt andtra pa stomme. 2017. Forfattarnas egen bild.

Innan den sista vaggen pa entréplanet monterades och bjalklaget lades pa sa lyftes
material och installationer in som skulle vara pa entréplanet. Detta gjordes dels for att
slippa slépa in tunga installationer genom dérren men aven for att skydda mot fukt.
Det material som inte fick plats inne i huset fick sta utanfor, under en presenning.

Som Figur 10 visar blev andtraet latt fuktig och en fragestéllning kring behandling av

andtraet kom upp. Anders Carlsson, teknisk chef pa A-hus beréattade att han tidigare
provat att grundolja &dndtréet men att det inte gett nagot langvarigt resultat. Carlsson
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berattar att det finns en atgard dar andtraet vaxas men det ar en dyr produkt bade till
produktion och transport. Samma sak géller syllar som tillverkats av kompositmaterial
och da A-hus varderat att dagens 16sning med uttorkningen fungerar har de valt i detta
nu att inte vidta atgarder.
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5 Resultat och diskussion

Stora delar av ByggaF:s struktur ligger till grund for det nya dokumentet Fuktsékring
av prefabricerade och standardiserade smahus da ByggaF har tydliga instruktioner
och bra végledning for hur ett fuktsékert byggande bor projekteras och utféras.
Dokument och anvisningar fran A-hus har komprimerats och inkorporerats i det nya
dokumentet Fuktsékring av prefabricerade och standardiserade smahus, se Bilaga 1.
Detta dokument har utformats som om det &r skrivet av A-hus for att kunna bifogas
till det tekniska samradet i en bygglovsansokan och beskriva hur A-hus jobbar for att
motverka fuktangrepp.

Efter att ha studerat ByggaF och A-hus verksamhet kan vi se att det finns flera
likheter men ocksa manga skillnader. Det finns flera viktiga punkter i ByggaF, sasom
dokumentation, kommunikation och ansvarsomraden, som kan appliceras pa A-hus
verksamhet for att utveckla och optimera foretagets fuktsakerhetsprojektering. | detta
kapitel kommer vi att jamfora likheter och skillnader mellan A-hus verksamhet och de
anvisningar som finns i Branschstandarden ByggaF. Sammanfattningsvis kommer var
diskussion behandla de avgorande fragestallningarna som ledde fram till vart
dokument Fuktsakring for prefabricerade och standardiserade smahus.

Som tidigare ndmnts togs Branschstandarden ByggaF fram i ett samarbete mellan
flertalet aktGrer inom byggbranschen och &r utformad for alla yrkesgrupper inom
branschen. ByggaF ar uppbyggd for att i tidigt skede behandla fukt och diskutera de
olika aktérernas ansvarsomraden, tankbara fuktangrepp och eventuella atgarder.
Diverse aktiviteter som fuktsakerhetsprojektering, fuktgranskning och fuktronder kan
appliceras pa alla byggen, stora som sma, men mangden aktorer, deras
ansvarsuppdelning och omfattning talar for att ByggaF lampar sig for mer omfattande
projekt bade till tid, personal och omséttning.

A-hus tillverkar huvudsakligen prefabricerade och standardiserade smahus. Dessa
smahus tillverkas alla med en hog prefabriceringsgrad med samma uppbyggnad av
yttervagg och skiljer sig enbart at i arkitektonisk utformning. Den héga
prefabriceringsgraden gor att antalet aktorer och deras omfattning minskar da A-hus
star for bade projektering och produktion av prefabelementen. De inblandade
aktorerna i byggprocessen ar A-hus, montor, transportor och byggherren.

I A-hus fall & kunden byggherren och bestéller ett hus, ett hem, som de forvéntar sig
ska vara ordentligt byggt och fuktsékert. Boverket stéller dessutom krav pa
nybyggnationer dar de ska vara lampliga for de avsedda anvandandet med hénsyn till
hygien, hélsa och miljo. Kunden &r begransade i deras tillaggsval gallande
kataloghusen- valmojligheterna galler utseendet bade invandigt och utvandigt men
kunden kan inte krdva en annan uppbyggnad av vaggen &n den som A-hus producerar.
Det i sig gor att kunden blir begransad i fraga om fuktsdkerhetskrav och lamnar ingen
mojlighet for forhandling. Enligt ByggaF har byggherren som uppgift att utse en
fuktsakkunnig, som ska representera byggherrens fuktsédkerhetskrav genom hela
byggprocessen, samt ansvara for att en tidig fuktrisksinventering utférs. | det fjarde
kapitlet av ByggaF ligger fokus pa fuktsakerhet i programskedet. Har baseras mycket
av anvisningarna pa att byggherren &r involverad tidigt och kunnig kring amnet fukt
och kan darfor stalla mycket krav pa entreprendren. Var uppfattning ar att majoriteten
av alla kunderna for kataloghus &r privatpersoner med begransad kunskap om
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byggteknik och fuktsakerhet och forlitar sig pa A-hus kunskap. Med andra ord &r det
nog rimligt att argumentera for att kundens fuktsakerhetskrav ska vara ett fungerande
hem som de kan nyttja en lang tid framover utan nagra fuktrelaterade problem.

Da A-hus omfattar manga steg av de som presenteras i ByggaF kan det vara rimligt
att baka ihop flera ansvariga for olika omraden till en och samma person. Da A-hus
star for bade projektering och produktion av prefabelementen sa kan det vara rimligt
att baka ihop fuktsakerhetsansvarig projektering och fuktsékerhetsansvarig produktion
pa fabriken till en och samma person, t.ex. samordnande fuktsakerhetsansvarig for
bade projektering och produktion.

| detta fall har A-hus hand om bade projektering och produktion och det gor att
fuktsékerheten &r mer central &n pa stora projekt med manga aktorer. Utsedd
fuktsakkunnig pa A-hus ar Anders Carlsson, Teknisk chef, och han star dven som
fuktsakerhetsansvarig. Sammanfattningsvis kan Carlsson darfor utses som
Fuktsakerhetsansvarig projektering och produktion pa fabrik. Med tanke pa hur
mindre omfattande sjalva uppférandet av huset ar, samt nskan av béttre kontroll pa
byggplats, sa kan det dven vara rimligt att vid montage utse en person med ansvaret
Fuktsakerhetsansvarig produktion montage som mater och dokumenterar alla
fuktmétningar och rapporterar dessa till A-hus.

Det sista stycket i kapitel 6 i ByggaF ger anvisningar om hur Fuktsakkunnig samlar in
samtliga dokument som &r relevanta for byggnadens fuktsékerhet bade fran
projektering och produktion for att sen déverlamna till byggherren. Har samlas bl.a.
alla fuktmatningar, besiktningsprotokoll och diverse intyg om installationer. Boverket
(2016) skriver “Utforandet av byggnadsdelar och byggnadsdetaljer som har betydelse
for den framtida fuktsékerheten bér dokumenteras”. Som Boverket sdger bor
aktorerna dokumentera alla aktiviteter och utféranden som har med fuktsékerhet att
gora. | dagslaget samlar inte A-hus in nagon dokumentation om utférda
fuktmatningar. For att fa battre koll pa traets fuktkvoter skulle monttren kunna
dokumentera deras fuktmatningar sa som A-hus gor, d.v.s. innan virket tas in i
produktion och innan det lamnar grindarna, fast i deras fall mata nar prefabelementen
anlander och innan de bygger igen huset.

For att specificera dessa méatningar behdver A-hus ange exakt vilka riskkonstruktioner
som ska matas samt var pa dessa konstruktioner matningen bor ske for att ge ett
rattvisande resultat. Dessa dokumenterade méatningar skulle ge en mer dvergriplig
kontroll 6ver fuktkvoten i trdet genom hela montaget och det kan dven avsldja om
prefabelementen utsatts for fukt under transporten. Prefabelementen kan sta lastade pa
lastbil under nagra dygn och man vill darfor sékerstalla att det inte utsatts for fukt
under tiden. Ansvaret for dessa matningar hade exempelvis landat pa
fuktsdkerhetsansvarig produktion montage. Att sammanstélla samtliga relevanta
dokument for det berdrda huset ger alla parter, kunden, A-hus och montéren, en battre
kontroll pa byggnaden och kan hjalpa om det skulle uppsta problem i framtiden.

Vi vill aterigen papeka vikten av att samla in alla dokument som berér huset. Ett satt
for att skota dokumentation skulle forslagsvis vara att tilldela varje projekt en egen
QR-kod och att montoren da scannar in all dokumentation samt fuktméatningar och
skickar till A-hus. | dagslaget har montoren tillgang till dokumentet Sakerstallande av
Fuktskydd Entreprenad/Byggplats, se Bilaga 7 dar de kan redovisa bl.a. fuktmétningar
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och vatrumsintyg. Detta &ar inget dokument som A-hus begér inrapporterat utan ar
bara till hjalp for entreprendren.

Mycket av de anvisningar som finns i ByggaF tolkar vi ar tankt for nya projekt fran
grunden. Da A-hus projekt ar valdigt lika tidigare utforda projekt kan mycket kunskap
tillampas pa kommande projekt. Ett exempel pa detta &r i kap. 5 -Fuktsakerhet i
projekteringsstadiet. DA kataloghusen ser likadana ut konstruktionsméssigt med
undantag till arkitektonisk utformning sa gor det att projekteringen inte blir
projektunik i fraiga om huset och dess klimatskal utan snarare till byggplats da det ar
nya platser varje gang. Allt ar 16st via en central teknisk plattform som alla berérda
medarbetare pa A-hus har tillgang till och gor darfor ritningar och berérda dokument
lattatkomliga och haller alla uppdaterade. Alla tidigare projekt kan anvéandas for att
styrka att deras metoder fungerar och A-hus kan se dver vad som kan forbattras fran
ett projekt till ett annat. Detta innebér dven att en tidigare utford
fuktsakerhetsprojektering kan appliceras pa kommande projekt.

Var asikt ar att utdver att A-hus behdver specificera i sina dokument var
fuktmatningarna ska ske behover de aven tydliggora att deras anvisningar angaende
montering, hantering av material och uttorkning ska efterféljas, dokumenteras och
darefter skickas tillbaka till A-hus. Vid en totalentreprenad, dar huvudansvaret landar
pa A-hus, skulle de da kunna kréava att montoren foljer deras anvisningar for att
sakerstalla ett fuktsakert uppforande av deras smahus.

Dokumentet Sakerstallande av fuktskydd byggplats, se Bilaga 6, ger tydliga
anvisningar om att bottenplattan ska stadas innan fortsatt foradling. Vid studiebestket
pa montaget i Billdal kunde vi konstatera att det inte gjordes sa noga som anvisades i
dokumentet. A-hus tekniske chef Anders Carlsson intygade att det hade kunnat goras
mer grundligt men att det inte skulle vara avgorande ur fuktsédkerhetssynpunkt. Enlig
anvisningar hade en plastduk lagts under syllen pa bottenplattan, som till viss man
hjalpte mot fukten, men vi kunde observera att plastduken inte tackte hela syllen och
andtraet hade pa flera stallen sugit upp vatten. Detta ar ytterligare ett argument for att
anvisningarna ska vara mer bindande. Hade montdren foljt anvisningarna hade
uttorkningstiden mojligen kunnat forkortas.

Under vart studiebesok pa Annebergssagen sag vi bara hur andtraets fuktkvot mattes
och efter en diskussion med Ingemar Segerholm ifragasatte vi varfor endast andtraet
mattes. Andtraet pd exempelvis en syll ar ju en utsatt del da det fortast angrips av fukt,
men det torkar ocksa ut fortare. Den mest optimala matningen hade varit i mitten av
syllen, vinkelrétt fibrerna da det ar svarare att ventilera ut och kan darfor orsaka storre
skada &h om det vore &ndtréet (Segerholm, 2017). Matningen som gjordes under
studiebestket pa Annebergssagen var formodligen inte en fullstandig métning, men
enbart dndtréet har diskuterats vid eventuella méatningar och vi har darfor antagit att
det &r den byggnadsdel som vanligtvis mats. Oavsett var A-hus vill att montdren ska
mata sa maste de specificera var for just nu sager de bara att fuktkvoten skall métas.

Da endast ett studiebesok utfordes under montage pa byggplats kan inte vara
observationer antas ge en helt representativ bil av hur verksamheten faktiskt ser ut. Da
Villamontage har monterat hus fér A-hus tidigare kan man ténka sig att deras process
ser liknande ut vid alla montage och fler studiebesok pa byggplats med Villamontage
som entreprendr inte hade gett andra observationer. Av den anledningen hade ett
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ytterligare studiebesok med fordel varit med en annan entreprendr fér montage. Det
fler studiebesok oavsett entreprendr hade kunnat ge ar fler observationer angaende
rutiner for olika vaderlekar och byggplatser. De observationer som vi gjorde pa
montaget i Billdal gav oss en bra bild av hur man far anta att vattensamlingar pa
plattan hanteras och hur montage gar till. Forutsattningarna med vatten pa plattan gav
0ss en bra grund for observationer och slutsatser rérande fukt och kritiska punkter i
konstruktionen samt moment. De observationer som gjordes vid de tva studiebestken
som gjordes pa fabriken far anses som representativa da produktionen gar pa I6pande
band med véldigt liten marginal for fel eller alternativa metoder.

22 CHALMERS, Bygg- och miljoéteknik, Examensarbete BOMX03-17-04



6 Slutsats

Efter att studerat Branschstandarden ByggaF och jamfort med A-hus verksamhet har
slutsatsen dragits att ByggaF inte ar fullt applicerbar pa deras verksamhet utan
behover anpassas darefter. Pa A-hus kan en och samma person ha flera av de roller
som ByggaF foreslar att man bor ha under ett projekt och storleken pa A-hus
verksamhet &r i mindre omfattning an det som ByggaF lampas bést for da de star for
bade projektering och produktion av prefabelementen.

A-hus behover gora sina anvisningar obligatoriska att folja néar det rér sig om en
totalentreprenad for att fa battre kontroll pa hur huset monteras, matningar och
ventilation. A-hus bor &dven kréva att mont6éren dokumenterar och rapporterar in sina
matningar till foretaget. A-hus maste i sina fuktmatningsanvisningar beskriva exakt
var montoren ska mata for att fa en representativ bild av fuktkvoten i de olika
konstruktionsdelarna. Vid eventuella byggfel som inte innefattar normalt slitage av
kund kan A-hus bli ansvariga och i dessa fall kan det bli aktuellt att ga tillbaka och
kolla bl.a. de fuktmatningar som gjordes pa huset for att forsékra sig om att ingen
byggfukt forekom som kan ha orsakat fel samt for att se vem som skulle kunna béra
ansvar. Med andra ord ar det viktigt att ha sa mycket information som mojligt samlad
pa samma plats, i den specifika mappen for huset pa A-hus centrala plattform.

En mer noggrann fuktrond behover utféras pa fabrik dar A-hus gar runt och
stickprovsmater vissa prefabelement for att fa béttre koll pa fukten i virket samt ge
mont6ren kunskap om hur materialet varierat under tiden. Géllande montorens ansvar
behdver en noggrannare stadning av bottenplattan géras innan starten av ett montage.
Vid samre vader kan montoren behdva sopa rent plattan emellanat for att minimera
fukt och smuts som kan orsaka skador pa konstruktionsdelar.

Dokumentet Fuktsakerhet av prefabricerade och standardiserade smahus, se Bilaga
1, har utforts efter hur A-hus verksamhet ser ut och vilka krav som galler for det
tekniska samradet samt forutsattningen att det ror sig om en totalentreprenad. Detta
dokument kan anpassas till alla A-hus villor da de &r likadana i avseende till
konstruktion, produktion samt montering. Dokumentet innehaller en del bilagor och
anvisningar som ar interna dokument inom A-hus och kan pa sa satt ses som
foretagsspecifikt, men finns det foretag med liknande verksamhet och fragestallningar
ar dokumentet applicerbart pa fler foretag an endast A-hus.
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Bilaga 1. Fuktsakring av prefabricerade och standardiserade smahus

Fuktsakring av prefabricerade och standardiserade smahus

Inledning

A-hus séljer, producerar och levererar hus till den svenska villamarknaden. | vart
kontinuerliga utvecklingsarbete ingar fuktsakerhet som en viktig del i framtagandet av
nya husmodeller och konstruktionslésningar. Fuktsakerhetsprojekteringen skots
centralt och &r en del i var tekniska plattform, dar lsningar sedan nyttjas i kundunika
leveranser. Aven vid nya materialval ar fukt en mycket viktig fraga som beaktas.
Varje husprojekt har en séarskild mapp pa var plattform dar alla relevanta dokument
registreras for overgriplig kontroll. Vara hus &r inte projektunika i sig da de ingar i en
serie av kataloghus som anvénds frekvent och dess klimatskal bestar av samma
material med samma uppbyggnad. Pa sa sétt ar denna fuktsakerhetsprojektering
applicerbar pa alla vara smahus och bor darfor ses som generell.

Denna fuktsékerhetsprojektering ar utford enligt BBR 21 (BFS 2011:26) Kap 6:5 Fukt
som ett minimikrav, samt med en dverensstammelse med Branschstandarden ByggaF-
metod for fuktsakert byggande. Utdver dessa anvisningar som grund i vart
framtagande av hus och var tekniska plattform baserar vi aven losningar med hansyn
till Saker Vatten och BBV (Byggkeramikradets Branschregler for Vatrum) samt
valrenommerade leverantdrers anvisningar samt erfarenhets- och provningsmetoder.

Som kund har man mdjlighet att variera val gallande interiér och planlésning av
huset, men gallande konstruktion och klimatskal gar A-hus enbart efter de I6sningar
som tidigare anvants da de uppfyller alla stallda krav. Majoriteten av alla kunder &r
privatpersoner med begrénsad kunskap om byggteknik och fuktsakerhet. Med tanke
pa kundens begransade paverkan gallande konstruktionen och deras begransade
kunskap om &mnet fukt har A-hus valt att inte involvera kunden som en branschtypisk
byggherre utan endast som kdpare av en fardig produkt. Kunden kommer darfor inte
involveras i denna fuktsakerhetsprojektering gallande att satta upp fuktkrav, stélla
krav pa aktiviteter samt ha ansvar for dokumentation.

Detta dokument &r upprattat och baserat pa entreprenadformen totalentreprenad dar
A-hus kan stélla krav pd montoren som underentreprendr, men detta dokument kan
bifogas montdren vid en delad entreprenad som anvisningar och riktlinjer att folja for
att sakerstalla ett val utfort arbete. F6ljande ordlista beskriver de begrepp, aktorer,
aktiviteter och den dokumentation vi behandlar i var verksamhet.
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Termer och begrepp

Fukt i material
Torrt virke- det virke pa A-hus som har en ytfuktkvot mellan 12% och 18%.

Fuktsakerhet- “Sannolikheten for att fukttillstandet avviker fran intervallet mellan
det ldgsta tilldtna och det hogsta tillatna fuktillstandet bedoms som acceptabel”
(Sveriges byggindustrier, FoU- Vst Lunds tekniska hogskola. 2013)

Kritiskt fukttillstand- ett fukttillstand som gor att egenskaper och funktioner hos
materialet inte uppfylls. Paverkande faktorer for bestamningen av det kritiska
fukttillstandet kan t.ex. vara temperatur och varaktighet. (Sveriges byggindustrier,
FoU- Vaést Lunds tekniska hogskola. 2013)

Sakerhetsmarginal- marginal for osékerheter vid berédkning, matningar och
indata.(Sveriges byggindustrier, FoU- Vst Lunds tekniska hogskola. 2013)

Tillatna fukttillstand- ett acceptabelt fukttillstand som befinner sig inom intervallet
mellan det lagsta tillatna och det hogsta tillatna fukttillstandet. Det lagsta och det
hogsta tillatna fukttillstandet ar reglerade med en sakerhetsmarginal for att undvika
mdogel och bakterier. (Sveriges byggindustrier, FoU- Vast Lunds tekniska hogskola.
2013)

Fuktkvot- forhallande mellan vikten av vatten i ett fuktigt material och vikten av
materialet helt uttorkat. Nar fuktkvoten ar i jamvikt med materialets omgivande
klimat kallas den jamviktsfuktkvoten.(Svenskt Tra, u.d.)

Ytfuktkvot- den uppmatta fuktkvot virket visar vid fuktmétning i ytterkant.

Fuktkvot i ett virkesstycke efter torkning

i T e

= TR s
Vv WV \.l/

Fuktkvot Fuktkvot Ytfuktkvot
mittivirket 6 mminivirket
21 % 13% 7%

Fuktkvotens variation i ett virkesstycke vid sdgverket efter
torkning. Elektrisk resistansfuktkvotsmatare med isolerade
hammarelektroder mater 16 % enligt SS-EN 13183-2.
Virket kan ingd i ett parti virke med malfuktkvot 16 %

Figur X. Fuktkvot i ett virkesstycke efter torkning. 2017, Svenskt Tra.
(Fuktkvot i ett virkesstycke. 2017)

Relativ luftfuktighet- forhallandet mellan vattenangans mattnadstryck och dess
deltryck vid aktuell temperatur. (Svenskt Tr, u.d.)

Nedanstaende begrepp har alla sin grund i ByggaF och kan darfor ssmmanfattningsvis
hanvisas till (Sveriges byggindustrier, FoU- Vést Lunds tekniska hdgskola. 2013)
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Aktorer

Projektering/Produktion
Fuktsakkunnig- person med utdkad erfarenhet och kunskap inom fuktsékerhet som
representerar kundens basta intresse.

Projektorer och leverantorer- foretag som projekterar och producerar smahus

Fuktsakerhetsansvarig projektering- fuktkunnig person hos projektor/leverantor
som ansvarar for fuktsakerhetsprojekteringens utférande och dokumentation.

Fuktsakerhetsansvarig produktion fabrik- fuktkunnig person hos varje leverantor
som ansvarar for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation.

Byqgplats
Fuktsakkunnig- person med utokad erfarenhet och kunskap inom fuktsakerhet

Entreprendr- aktor som monterar material, byggnadsdelar och installationer vars
egenskaper kan paverka byggnadens fuktsékerhet.

Fuktsakerhetsansvarig produktion byggplats- fuktkunnig person hos varje
entreprendr som ansvarar for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation.

Dokument

Fuktsakerhetsprogram- direktiva dokument, eller delar av direktiva dokument som
uppréttats av projektor/leverantor och beskriver foretagets krav pa fuktsakerhet. Se
bifogade dokument.

Fuktsakerhetsbeskrivning- projektets fuktbaserade forutsattningar och krav pa
fuktsakerhet i projektering, produktion och férvaltning.

Fuktplan- styrdokument som beskriver kontroller och aktiviteter som kravs i
utforandeskedet for att uppfylla fuktsékerhetskrav, upprattas av fuktkunnig och
bifogas kund samt montér.

Fuktsdkerhetsdokumentation- samlade handlingar som redovisar projektets
fuktsékerhetsarbete. Dessa bifogas detta dokument.

Aktiviteter

Fuktsékerhetsprojektering- villkor och atgérder i projekteringsstadiet som géller for
produktions- och forvaltningsskedet, med avsikt att sakerstélla det tillatna
fukttillstandets variation under byggnadens livslangd.

Fuktrisksgranskning- inventering och granskning av de konstruktionsdelar och

detaljer som kan innebéra risker ur fuktsékerhetssynpunkt. Granskning bor ske i
forebyggande syfte dven om metoder och konstruktioner &r beprévade sedan tidigare.
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Fuktrond- har som syfte att inspektera byggarbetsplatsen med héansyn till
fuktsékerhetsplanen som uppréttats for byggarbetsplatsen. Stickprovsmatningar bor
ske under den dagliga ronden for att sékerstélla fuktskydd.

Fuktsakerhetsatgarder produktion- atgarder som sakerstaller material och
konstruktioners fukttillstand haller sig inom det tillatna intervallet. Se bilaga 2,
Awvikelserapport, for ytterligare instruktioner.

Fuktmatning- gors tva ganger pa fabrik, forsta matningen gors av truckforaren innan
virket kors in i produktionshallen for att se att virkets fuktkvot befinner sig inom det
tillatna fuktintervallet och en gang innan det lamnar grindarna vid fabriken.
Ytterligare tva matningar sker vid montaget dar fuktsakerhetsansvarig hos
entreprendren mater fuktkvoten innan forsta vaggen monteras och innan huset byggs
tatt. Samtliga métningar dokumenteras och 1aggs i det specifika husets mapp. Virket
skall méatas i andtraet och mitt pa langden, vinkelratt fibrerna, for att fa ett
representativt varde.

Hantering av fukt

Vaggkonstruktionen i kataloghusen &r utformad for att klara energikraven, ta de laster
som ska hanteras, vara lufttat samt angtat fran insidan och vindtat fran utsidan samt
sta emot nederbdrd. Utformningen har gjorts med hansyn till nederbérd, markfukt,
ytvatten, luftfuktighet och byggfukt, samt normalt brukande av de boende. For
ingaende detaljstudier av vart byggsystem med hansyn till fukt, hanvisar vi till
projektets tillhérande ritningar och montageanvisningar.

Byggdelarna produceras i sa hog prefabriceringsgrad som mojligt for att sékerstalla
ett snabbt och effektivt montage pa byggplats. All produktion av byggelement sker i
en fuktkontrollerad och uppvarmd miljo. Innan produktionsstart i fabriken pa
Annebergssagen, innan lastning av prefabelementen, efter ankomst till byggplats och
innan igenbyggnad av huset mats fuktkvoten i virket for att sakerstalla att inga
forhojda fuktvarden uppkommit eller byggs in. Transporter sker via ett ndra samarbete
med vél inarbetade speditérer med téckta fordon.

Till byggplats och entreprendérer bifogas checklistor och anvisningar om
fuktmatningar, montage och uttorkning. Dessa dokument skall anvéndas av montoren
for ett fuktsékert uppforande av huset. De dokumenterade métningarna ska sedan
skickas tillbaka till A-hus efter att montaget &r klart for att registreras i det specifika
husets mapp pa A-hus centrala tekniska plattform. En kopia av denna sammanstéllda
fuktsékerhetsdokumentation dverldmnas sen till kunden vid slutbesiktningen.

| projekteringsskedet utses Fuktsakerhetsansvarig projektering, en person som &r
kunnig inom @mnet fukt och som ansvarar for fuktsakerhetsprojekteringens
uppfdérande och dokumentation. Denna person representerar kundens intressen och
ansvarar for att ansvarig pa projektering kommunicerar med fabriken. I fabriken utses
en Fuktsakerhetsansvarig produktion fabrik som ansvarar for att fuktsakerhetsarbetet
i fabriken utfors och dokumenteras samt kommunicerar med projekteringen om nagra
funderingar uppstar. Fuktsakerhetsansvarig produktion fabrik ansvarar for att
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fuktkvotsmatningarna av prefabelementen utfors samt dokumenteras i projektets egen
mapp pa den centrala plattformen.

Entreprendren utser nagon pa byggplats till Fuktsakerhetsansvarig produktion
byggplats som har ansvar for fuktsakerhetsarbetets utférande och dokumentation. Det
innebér bl.a. att folja de anvisningar som ar medskickade fran A-hus angaende
fuktskydd samt utféra fuktkvotsméatningar och dokumentera dessa. Alla dokument
innefattande fuktsékerhetsarbeten och eventuella atgarder skall rapporteras till A-hus
for registrering i projektets mapp.

Fuktsakerhetsdokumentation

Fuktsakerhetsdokumentationen hos oss bestar av flertal dokument, alla med tydliga
anvisningar och rad om hur tréet ska hanteras, matas och monteras. Om dessa
dokument efterfoljs sakerstaller det ett fuktsékert upprattande av ett A-hus. Foljande
dokument kommer beskrivas ingaende nedan och bifogas detta dokument.

Fuktbrev - kundanpassat brev dar vi forklarar med enklare ord hur vi jobbar for ett
fuktsakert byggande, vilka regler vi foljer och hur vi tar hansyn till eventuella
komplikationer.

Hantera virket ratt- dokument som beskriver ingdende hur montoren pa basta satt
hanterar virket for att bevara dess kvalitét genom bl.a. att skydda det mot nederbérd,
smuts och markfukt samt diverse atgarder for dessa faktorer.

6 viktiga gallande igenbyggnad, fukt, véarme, ventilation och uttorkning- anvisningar
om hur mont6ren pa béasta sétt ventilerar ut eventuell byggfukt innan huset byggs tatt.
Har namns hur montoren ska ga tillvaga innan ventilationen paborjas gallande
fuktkvoter och 6ppningar i vaggar. Det tar dven upp vikten av att ventilera ut fukt
successivt med ej for hdga temperaturer for att undvika mogeltillvaxt och kondens.

Sakerstallande av fuktskydd- ett hafte med anvisningar om hur montéren undviker
forhojda fuktkvoter i byggelementen pa byggplats. Den del som bendmns “Allmént”
ger en 6vergripande insikt i hur vi jobbar for att undvika fuktproblem samt
anvisningar till montéren om atgéarder vid forhéjda ytfuktkvoter.

Sakerstallande av fuktskydd pa arbetsplats- beskrivning av de lagar och forordningar
som ligger till grund for dokumentet samt diverse forklaringar pa de aktorer och
aktiviteter som ByggaF beror gallande fuktsakerhet. Har diskuteras vikten av
kommunikation samt uppféljning av eventuella fuktavvikelser och har fyller
montdren i vem som &r fuktsakerhetsansvarig pa byggplats.

Sékerstallande av fuktskydd pa byggplats- ett exceldokument som ger entreprendren
mojlighet att fylla i diverse uppmatta vérden av fukt i olika byggdelar vid sérskilda
tillfallen som exempelvis innan igenbyggnad. Har kan entreprendren dven fylla i
resultaten av provtryckningen, vatrumsintyg och datum for start av uppvarmning samt
mycket mer.
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Awvikelserapport- dokument som fylls i om det uppstatt forhojda fuktvarden eller
andra komplikationer som gjort att monteringen avvikit fran tidplanen samt de
atgarder som vidtagits.

Avslutning

Samtliga ovanstaende dokument skall anvandas av montoren, fyllas i och aterlamnas
till oss vid fardigt montage. Denna kontroll éver dokumentationen gynnar kontrollen
over virkets fuktkvot fran skog till fardigt hus och forséakrar ett val utfort arbete hos
0ss pa A-hus samt hos montéren. For mer ingaende information om det berorda
projektet hanvisar vi till ritningsmappen och leveransdeklarationen.

For en mer djupgaende granskning av var verksamhet samt denna anpassning av
ByggaF hénvisar vi till examensarbetet Fuktsakring av prefabricerade och
standardiserade smahus- en anpassning av ByggaF skrivet av Matilda Hjalmarsson
och Vera Wemmert pa Chalmers Tekniska Hogskola.
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Bilaga 2. Avvikelserapport fukt bilaga

Avvikelserapport Rapport nr:.........

Projektnamn:

Projekt nr:

Awvikelse uppréttad av:

Datum:

Avvikelse:

Atgérad:

Atgardsdatum: Signatur:
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Bilaga 3 Hantera virket ratt

HANTERA VIRKET RATT!

Virket behdver skyddas: Atgérder for att hantera virket ratt:
Mot nederbérd Skyddad mot nedsmutsning Placera virke fér utomhus-
bruk ventilerat och skyddat
Mot solstralning Anvand underlag Skydda mot nederbord

tex. lastpallar for att
forhindra fukt underifran

Mot smuts Se till att emballaget ar helt Skydda mot stralning

Mot markfukt § Lat virke fér inomhusbruk Ventilation under presenning
lagras inomhus

-Virke far ej byggas in i en tat konstruktion om dess ytfuktkvot verstiger 18%

-Vid igenbyggnad av kallvind och strypning av ventilation i detta utrymme, maste man
forst kontrollera att virkets ytfuktkvot ej Gverstiger 18% m

-Smutsigt och eventuellt moégelangripet virke skall ej anvandas <%

FORETAG | DEROMEGRUPPEN
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Bilaga 4. 6 viktiga gallande igenbyggnad, fukt, varme, ventilation och uttorkning:

a-hus

2016-05-20 ETT FORETAG | DEROMEGRUFPEN

6 viktiga gallande igenbyggnad, fukt, varme, ventilation och
uttorkning:

Bygg huset lufttatt omgaende efter taket ar tackt med underlagsduk/papp:
« Montera folien pa vindsbjalklaget
« Sétt dit vindsluckan och hall den stangd.
« Sammanfoga plastfolien i yttervaggarna.
« Hall dorrar och fonster stangda nar kanalflakten ar driftsatt for basta
funktion
« Dock ar 6ppna fonster pa vaning Il att foredra for en mer
gynnsam tryckbild i huset.
« Ha kontroll pa fuktkvoterna nedan nar vinden byggs igen med folien.

Virkets ytfuktkvot vid igenbyggnad
« Raspont max 14%.
« Ovriga konstruktioner max 18%, galler s&val yta som karna.

Installera en kanalflakt omgaende efter det att huset ar lufttatt, den begransar
det termiska Gvertrycket som uppstar i en uppvarmd byggnad déar framtida
ventilationssystem inte ar driftsatt. Samt den skapar under stora delar av aret
en god forutsattning for bra uttorkning som god luftomsattning innebar.

Uttorkning sker snabbt och effektivt om man tillfor varme och ventilation
o Att 6ka temperaturen med 5-6°C jmf utetemperaturen ger en god
uttorkningsmiljé. Uppvarmning skall kombineras med ventilation eller
avfuktning. Avfuktning galler framst under den varma arstiden.
o Allt for hogt varmetillskott innebar stor risk for kondens pa kalla
byggdelar — se till att inte hade det for varmt pa byggplats.
e Max 12-13°C innan bjalklag ar isolerat.
e Max 17-18°C under fortsattningen av byggnationen nar
bjalklaget ar isolerat.

Lat takfoten vara 6ppen och luftad sa lange det gar under byggtiden.
Hall vindsluckan stangd - den varma och med stor sannolikhet fukt rika luften

som kan stiga vid en 6ppen vindslucka &r en stor risk for kondens/fukt pa
kallvinden.
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Igenbyggnad av ett A-hus med hansyn till fukt, samt
ventilation under byggtiden.

Denna handling &r ett hjalpmedel for byggplats, sa att man bygger igen huset pa ett
klokt satt utan att fukt byggs in eller att kondens uppstar i byggdelar.

Att bygga ett hus med allt for hoga fuktkvoter innebar risker for skador och
mogelangrepp, vilka kan innebéra negativ paverkan, stora arbetsinsatser och
kostnader.

Att undvika fukt ar en viktig fraga genom hela byggprocessen. De mest kritiska
lagena uppstar under den forsta tiden da montage kan utsattas for nederbord, i
samband med igenbyggnad och da uppvarmning pabdrjas.

Dokumentet omfattar aven hur ratt ventilation och tryckbild uppnas under byggtiden,
fragan &r starkt forknippad med fuktproblematik om man inte lyckas hantera
tryckbilden pa ratt stt.

Pa forsta sidan tar vi upp de mest viktiga punkterna och varden man maste ha kontroll
dver. Pa nastkommande sidor gar vi igenom punkterna lite djupare och ger en
forklaring till hur det hanger ihop.

Att lasa materialet ger en battre kunskap och okad forstaelse kring fukt, vilket ar
hdgaktuellt i dagens byggmetodik samt en grundlaggande kunskap for att sékerstélla
en frisk produkt till slutanvandaren.

Informationen i detta dokument bor anvéndas i kombination med checklistan
”Sidkerstillande av Fuktskydd - Entreprenad/Byggplats™.

Kan jag bygga igen konstruktionen?

For att ha kontroll pa om man kan bygga igen eller inte maste byggdelarna fuktmatas.
Det finns prisvérda produkter som ar tillrackligt noggranna och ger en bra indikation
om virkets fuktkvot.

Ytfuktkvoten pa raspont skall max vara 14% innan igenbyggnad med variabel
angbroms eller plastfolie. Detta géller oavsett om det ar en luftad vind eller om det &r
en kompakt och sluten konstruktion. Rétt ytfuktkvot uppnas pa ca 1-2 veckor vid ratt
luftning och uppvarmning samt att byggdelen ej utsatts for stora mangder nederbérd
under montaget.

Det kan dven vara sa att ytfuktkvoten &r ratt redan vid montaget men detta beror
valdigt mycket pa i vilken period pa aret vi befinner oss.

Vet man att huset utsatts for nederbdrd under montaget skall man éven titta pa
fuktkvoten i stommen, ytfuktkvoten kan vara OK men innehaller karnan mycket fukt
far man invanta tills denna nar ned till 18%.

Fuktmat byggdelen innan igenbyggnad!
Har takkonstruktionen fatt sig en vata och man bygger tatt med folien kan man med
ett litet tillskott av varme i kombination med ventilation skapa en smidig uttorkning.

Montera da kanalflakten sa den trycker ut luften genom en ventilerna under
takpannorna.
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Bygg lufttatt sa fort som mojligt

Efter att stommen ar rest och takpappen lagd géaller det att fa huset lufttatt omgaende i
den kommande bostadsdelen, dvs montera folier pa vindbjalklaget och gles samt
sammanfoga folier i yttervaggarna.

Plastfolien pa vindsbjélklaget hindrar plattans fukt att stiga och stélla sig” i
takkonstruktionen dar den absorberas av traet och dess fuktkvot stiger. Star huset lite
for lange oplastat &r risken stor for fukt i takkonstruktionen med tillhdrande risk for
mogelpavéxt och att rasponten svéller upp och ger ryggar i taktackningen.

Fuktmat takkonstruktionen och vardera hur man skall ga vidare. Vid forhéjda vérden
racker det langt med svag varme och ventilation. Att placera den av A-hus
tillhandahallna kanalflakten vid en nockventil sa det trycker ut luften brukar géra stor
nytta i kombination med svag varme. Se dock till att det dven ar en kanalflakt i huset
som ser till att detta utrymme mar val. Avfuktare pa vinden ar ocksa ett alternativt
som fungerar.

Hur man paskyndar och sakerstaller en uttorkning

Under den varma arstiden &r vadring till stor nytta och detta sker enklast genom att
oppna fonster pa valda delar av huset. En kanalflakt &r ett bra och effektivt hjalpmedel
for att sékerstalla en bra luftomséattning och tryckbild (se sid 3-4
Ventilering/Tryckséttning av ett A-hus).

Under kallare delar av aret behdvs varme som drivkraft for att ta bort fukt.

Det racker med att hoja temperaturen med ca 5-6°C jamfért med
utomhustemperaturen for att skapa en bra drivkraft, detta forhallande galler under
stora delar av aret.

Dock maste uppvarmning kombineras med bra ventilation under den kalla arstiden.
Under sommaren gor en avfuktare nytta da man ofta har samma temperatur och
fuktforhallande bade pa in- och utsidan.

Man skall komma ihdg att avfuktning sommartid blir effektivare i ett tatt hus med god
luftomblandning.

Om uteluftsventilering sker okar avfuktningsbehovet da uteluften i sig innehaller
mycket vattenanga.

Under den kalla arstiden far temperaturen i byggnaden max uppga till 12-13°C innan
tak/vindsbjalklaget &r isolerat. Hogre temperaturer leder till en stor risk for kondens
pa byggdelarna.

Da vindsbjalklaget ar fullisolerat skall temperaturen i byggnaden inte dverstiga 17-
18°C under byggtiden, 6kad temperatur leder till 6kad termik med tillhérande risker.

Att hoja temperaturen fran 5°C till 14°C innebdér att luften kan “’bdra” ca 2 ganger mer
fukt och uttorkningen paskyndas avsevart.

Varje grad man okar temperaturen innebér en sankning av den relativa luftfuktigheten
med ca 5% enheter, forutsatt att inte fukttillskott sker.
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Uppfuktning och uttorkning via luften tar ungefar lika lang tid, medan uppfuktning
via nederbord gar mycket snabbt och uttorkning av nederbord gar langsamt.
Uttorkning av nederbdrd sker med luftens hjalp och 6kar med torrare och varmare
luft.

Ventilering/trycksattning av ett A-hus

”Tryckbilden” i ett hus under den kallare arstiden ar annorlunda &n under den varma
arstiden, och den &r speciellt tydlig under byggtiden om man inte gor nagra atgarder.
Da byggnaden varms upp och luften utanfor klimatskalet &r svalare uppstar ett
termiskt 6vertryck i byggnadens hogsta delar, det & samma fenomen som en
varmluftsballong. Uppstar 6vertryck i den hogre delarna blir det undertryck i de lagre.
(se bild nedan)

Tryckbilden i ett hus orsakat av ”skorstenseffekten”

Huset star ju kvar trots dvertrycket men luften kommer vilja stiga uppat och hitta sin
vag genom plastfoliens skarvar och genomfdringar trots ett val utfort arbete med tejp
och butylband.

Varm luft kan innehalla/”’bara” mer fukt 4n en svalare luft. Generellt sett sa innehéaller
alltid luften i huset under byggtiden mycket fukt som avges fran byggprodukter och
framst fran betongplattan, spackel, farg mm.

Varm och fuktrik luft som trycks ut genom otdtheter och som moter kalla ytor
kommer att kondensera och vatten falls ut, risk for att detta fenomen uppstar ar
mycket stor pa en kallvind. Risken for detta fenomen uppstar pa en kallvind ar mycket
stor om inget gors for att motverka detta.

Hur skall man da agera under byggtiden sen host - vinter — tidig var (oktober — mars)?
I A-hus leverans ingar en kanalflakt som skall installeras pa antingen immkanalen,
avluften fran panna/FTX eller pa franluftskanalerna alternativt en provisorisk kanal
eller pa braskaminens tilluft. Franluftskanalen som tar luften fran bad, wc, klk,
kladvard och kok ar att foredra sett till att man far en bra tryckbild i byggnaden, men
det medfor att viss nedsmutsning av kanalen sker och kan behova blasas rent innan
man ansluter framtida ventilationsaggregat.

Kanalflakten skall driftsattas sa snart som mojligt som huset ar lufttatt (ca 1-2
veckor efter montaget och garna tidigare)

| kombination med uppvéarmning sa ar detta ett mycket effektivt satt att fa en bra
uttorkningsprocess under byggtiden. Detta da luften som kommer fran utsidan ar kall
och innehaller relativt lite vattenanga. Nar uteluften varms upp sanks den relativa
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luftfuktigheten ytterligare och den varma luften kan “’bara” fukten fran bygget dar
sedan den fuktrika luften ventileras bort via kanalflakten.

Ar ovanstdende installerat 4r behovet av avfuktare mycket litet under vintern, behovet
kan uppsta under sommaren om luften pa utsidan ar fuktrik.

Figur nedan visar den maximala mangd (gram) fukt luften (m?3) kan innehalla vid
vissa temperaturer (C°), sanker man temperaturen da man &r pa en maximal niva
kommer fukt féllas ut.

Méttnadsanghalt vid olika temperatur
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Vid 1%- och 2-planshus kan man &ven béttra pa tryckbilden genom att 6ppna fonstren
pa dvre vaningen. Oppnas de pa nedre vaningen blir det tvartom storre risk for
problem. Problematiken med termiskt 6vertryck okar med antalet vaningar och i okad
skillnad mellan inne- och utetemperatur.

Nar huset ar fardigstallt, driftsatt och ventilationen &r injusterad rader det ett visst
undertryck i byggnaden. Da &r ovanstaende inte ett problem langre om man har utfort
ett gott arbete med lufttatheten i folien.

Vindsluckan och tathet

Nar huset ar tatt och isolerat far man se upp med hur vindsluckan hanteras eller rattare
sagt hur lange den eventuellt star Gppen.

Luften som finns i bostaden kommer vilja stiga upp pa vinden nar luckan &r

oppen. Nar den varma och fuktrika luften moter den kalla raspontsytan &r risken
mycket stor for att kondens uppstar pa delar av taket i anslutning till luckan eller i
varsta fall pa stora delar av taket.

Vindsluckan skall vara stangd och endast 6ppen da passage sker.

Se dven till sa att avloppsluftaren inte mynnar ut pa vinden.

Uttorkning av plattan

For att mojliggora en 6kad uttorkning av plattan skall man efter montaget se till att
inga presenningar ligger kvar och forhindrar fuktens mojlighet att avdunsta. Det
samma galler dverskottet av plastfolie pa yttervaggen som ligger ut pa plattan. Lyft
folien och tejpa den mot yttervaggen fram tills golvet skall laggas da den ater skall
ned mot betongen (se dock till att den ej byggs in bakom gipsen nér denna monteras).
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Uttorkningen gynnas av att man drar igang golvvarmen i plattan via provisorisk
aggregat. Dock skall varmen hojas kontrollerat och stegvis.

Aven god luftomsattning som erhallas av kanalflakten ar mycket positivt for en god
uttorkning.

Allman ordning och rent pa byggplats m&jliggor ocksa en snabbare uttorkning samt
en sékrare arbetsmiljo.

Exempel:

Medelvardet for relativ fuktighet for Bromma ar 78% pa arsbasis, det varierar dock
under aret med en bit under 70% i maj — juni for att ligga strax under 90% i
november-januari.

90% motsvarar ca 26-27% fuktkvot i virket (se kurva nedan). Om detta tillstand rader
vid +/- 0°C och man inte tillsatter mer fukt samtidigt som temperaturen hgjs till ca
12°C kommer man uppna en RF pa ca 40% (se nedersta tabellen) som motsvarar en
fuktkvot i virket pa ca 11% (6versta bilden)

Sa en sund och 6vervakad temperaturhdjning i samband med ventilation ger ratt
fuktkvoter pa bygget.

Sorptionskurva for trii och triibaserade
material
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Gloning av temperatur Sankning av RF
+ 10C - B %
............... e T
+ 3C =17 %
« 4 C - 22 %
+5C | - 26 %
+6C | - 30 %
+7C | - 34 %
+8C | - 37 %
+9C | - 41 %
+10C | - 44 %
+11C | - 47 %
+12 C - 49 %
+13 ¢ -52 %
+14 C | 54 %
+15 C | 56 7%
+16 C | - B8 %
+17 C | - B0 %
+18 C - 62 %
+19 ¢ - 64 9%
+20 C | - B5 %

Exempel:
Diagrammet nedan visar vad som hander da utomhusluft med en viss temperatur och
luftfuktighet varms/kyils till 20°C.

Pilarna visar vad som hander da man har en uteluft som &r 30°C som har en RF pa
50%, nar denna luft tas in i ett utrymme och kyls till 20°C blir RF 90%. Och risken
for kondens &r stor. Detta fenomen &r inte ovanligt i ventilerade krypgrunder en varm
sommardag.

Vad hander da man gar fran kall luft som varms upp till 20°C?

Utomhustemperaturen &r 10°C och har en RF pa 75%, héjs temperaturen till 20°C blir
RF 40%.

Stoppar vi in dessa 40% i den forsta kurvan (Sorptionskurvan) sa far vi fram att virket
far en fuktkvot pa ca 10-11% néar det natt en jamvikt med luften vilket duger mer &n
gott for igenbyggnad.
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Bilaga 5. Sékerstéllande av fuktskydd allmént

Sakerstallande av inga forhdjda fuktkvoter i byggelement och
pa byggarbetsplats

Fukt ar en viktig fraga och blir allt mer viktig ju tjockare och téatare konstruktioner vi
bygger. Fukt kan relativt enkelt tranga in i en konstruktion men har normalt svart att
tranga ut igen.

Vanliga fuktkallor &r:
o Nederbord

e Markfukt

e Ytvatten

e Luftfukt

o Byggfukt

o Eventuellt lackande vatten

Som ett led i vart kvalitetsarbete samt da vi vill ta ett grepp om den viktiga fragan
Fukt mater vi fuktkvoten i inkommande material fore produktionsstart och i de fardiga
elementen vid lastning.

Vi for en intern dokumentation éver uppmaétta varden och vid avvikelser i
produktionen vidtas atgérder.

Aktuell ytfuktkvot noteras pa skylten som ar fast pa blockpaketet. Vid ytfuktkvoter
dverstigande 18% maste atgarder vidtas pa byggplats innan vidare foradling av
byggsatsen. En forhojd ytfuktkvot vid lastning kan ga ned under 18% vid transport,
likasa kan en forhojd fuktkvot uppsta under transporten.

Ytfuktkvoter kan komma och ga relativt snabbt.

Vid forhojda varden som uppmats under montaget maste utsatta byggdelar luftas for
att mojliggdra en borttransport av fukt innan igenbyggnad.

Forhojda ytfuktkvoter i kombination med varme och varaktighet kan snabbt leda till
pavéxt i form av svartmogel som ej far forekomma. Tank dven pa att nedsmutsat
material okar risken for pavéaxt av mogel.

Som ett hjalpmedel for byggplats har vi tagit fram material som ar avsett for er del

I kedjan, ni finner dokumentet i Byggplatspdrmen alternativt i Ritningssatsen om inte
parmen ar uppdaterad.
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Bilaga 6. Sékerstéllande av fuktskydd byggplats
Sakerstallande av fuktskydd pa byggplats

Projektnamn: Projektnummer:

BESKRIVNING

Denna beskrivning ar framtagen som underlag for sakerstéllande av fuktskydd pa byggplats
Byggherre: se projekthamn sid 1
Projektor: A-hus AB

Entreprendrer:

BYOO: o
2
VBNE
Bl
Mark: .o

LAGAR OCH FORORDNINGAR

Lagar och forordningar som ligger till grund ar PBL (2010:900), PBF (2011:338) BBR
22 kap 6:53, BFS 2011:10 och Miljobalken.

ENTREPRENOR — BYGGPLATS

Fuktsékerhetsansvarig pa byggplats

Entreprendren utser en person pa byggplats som ansvarar for att fuktsakerhetsbeskrivningen
foljs upp under produktionsskedet enligt checklista, bilaga 1 — sékerstéllande av fuktskydd.
Fuktsékerhetsansvarig har &ven ansvar for matningar under byggtid, mottagningskontroll
samt renhallningskontroll, likval upprattandet av avvikelser, bilaga 2.

Fuktsiikerhetsansvarig byggplats: .....ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiinsiiessenenens

Fuktronder
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Fuktséakerhetsansvarig gar fuktronder kontinuerligt och atgardar eventuella avvikelser samt
dokumenterar detta.

Atgarder vid avvikelser

Vid avvikelse skall detta dokumenteras samt avrapporteras till kontrollansvarig, samt
byggtekniker eller entreprenadchef vid totalentreprenad.
Se avvikelserapport, bilaga 2.

Uppfoljning

Fukt skall ligga som punkt pa Byggmaten.

Entreprendren skall till varje enskilt byggmote sammanstélla eventuella avvikelser samt
atgarder.
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Sakerstillande av Fuktskydd - Entreprenad/Byggplats Bilaga 1
Byggdel Fuktkalla/Belastning  Att beakta Ansvarig Sign/dat  Anm./Awvik.

m [Montage [Nederbérd [Vaderlek vid montage: Temp: °C  |Entreprenér | _
p_ Grund Nederbord Marklutning fran byggplats Entreprendr
g Markfukt Dranerande och kapillarbrytande material Entreprendr
> Véarmeisolering Entreprendr

B Byggfukt Fuktiplatta ____________% Entreprendr

m Smuts Platta skall vara ren fran smuts innan foréadling Entreprendr
nn.v [ Syl [Nederbord Syllisolering+skydd mot nederbérd Entreprendr
mu Fuktmatning innan igenbyggnad_________% max 18% ytfuktkyEntreprendr
[¢B)

.U [Stomme [Byggfukt Fuktmatning innan igenbyggnad, max 18% ytfuktkvot Entreprendr |
c Byggelement:________ Fuktkvot:______ %

L Byggelement:________ Fuktkvot:_______ %

A‘W Byggelement:________ Fuktkvot:_______ %
>\ Klimatskal Nederhord Skydd sa att klimatskal ej utsatts for regn Entreprendr

IM\AU Luftfukt Lufttdthetsanvisningar for Byggplats har féljts Entreprendr

H Luftfukt Lufttathet, Luftlackage vid provtryckning:__________lt/s/m? |Entreprendr
-]

LL [Kallvind [Fukt Fuktmétning av virke innan igenbyggnad och strypning av Entreprenér |
> ventilation:_____________% max, 14% ytfuktkvot
©

% [Byggmaterial Nederbdrd/Markfukt  |Férvaring enligt anvisning i separat bilaga Entreprendr
c Smuts Nedsmutsat material far ej byggas in Entreprendr
4] Fukt Material med blanad eller synlig pavaxt far ej nyttjas Entreprendr

m [ Vatrum/ytskikt |Fukt Saker vatten uppfylls ___ Kvalitetsintyg 6verldamnas Entreprendr
m BBV uppfylls _ Kvalitetsintyg 6verlamnas Entreprendr

m GVK uppfylls ___ Kvalitetsintyg éverldamnas Entreprendr

)

W [Uttorkning [Fukt Uppvarmning pabérjasdat.___________ Entreprendr
~ Avfuktning pabérjas dat.______ Entreprendr
©
(@]
< [Inredning/ytskikt [Fukt |Vatsakring av kyl, frys, diskmaskin, diskbinksskap, dvrigt |Entreprendr |
m

Fukt Golvmaterial 1dgges enligt leverantdrens anvisningar Entreprenér
Smuts Betong dr ej nedsmutsad Entreprendr

FK=Fuktkvot
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Bilaga 8. Brev fuktskydd Bergadalspark

a-hus

Anneberg 2015-10-12 ETT FORETAG | DEROMEGRUPPEN

Sakerstallande av Fuktskydd pa projekt Bergdalspark

Vill med denna skrivelse aterge hur vi pd A-hus och i Deromekoncernen dagligen
arbetar med den viktiga fragan fukt, detta for att sakerstalla ett friskt och sunt hus for
slutkonsumenten.

A-hus séljer, producerar och levererar hus till den svenska villamarknaden. | vart
kontinuerliga utvecklingsarbete ingar fuktsakerhet som en viktig del i framtagandet av
nya husmodeller och konstruktionslésningar.

Fuktsakerhetsprojekteringen skots centralt och &r en del i var tekniska plattform, dar
I6sningar sedan nyttjas i kundunika leveranser.

Aven vid nya materialval ar fukt en mycket viktig fraga som beaktas.

Den centrala fuktsdkerhetsprojekteringen ar utford enligt BBR 21 (BFS 2011:26) Kap
6:5 Fukt som ett minimikrav, samt med erfarenhets och beprévade metoder.

Forutom BBR som grund i vart framtagande av hus och var tekniska plattform baserar
vi dven losningar med hansyn till Séker Vatten och BBV (Byggkeramikradets
Branschregler for Vatrum) samt valrenommerade leverantorers anvisningar.

Konstruktionerna &r utformade med hansyn till eventuellt I1ackande vatten, nederbdord,
markfukt, ytvatten, luftfukt och byggfukt, samt normalt brukande av de boende. For
ingaende detaljstudier av vart byggsystem med hansyn till fukt, hanvisar vi till
projektets tillndrande ritningar och montageanvisningar fran leverantor.

Byggdelarna levereras i sa hog prefabriceringsgrad som majligt for att sakerstélla ett
snabbt och effektivt montage pa byggplats. All produktion av byggelement sker i en
torr och uppvarmd miljo.

Innan produktionsstart och igenbyggnad av byggelementen mats fuktkvoten i virket
for att sékerstalla att inga forhojda fuktvéarden byggs in. Det samma galler vid
lastning, da vi pa nytt mater fuktkvoten i byggelementet for att sékerstélla att
produkten inte har forhdjda varden vid leverans till kund.

Transporter sker via ett ndra samarbete med val inarbetade speditdrer med téckta
fordon.

Till byggplats och entreprendr tillhandahaller vi checklistor dver viktiga moment ur
ett fuktperspektiv, samt rad och anvisningar for ett fuktsakert uppforande av huset.
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Anders Carlsson, Tekniks Chef, A-hus AB

Bilaga 9. Sammanstallning av egenkontroll

a+-hus

Sammanstallning dver egenkontroll

Ordernummer 34368
Kundkod Effektivbygg i Malndal AB
Levper

Ritningen ar konstruarad och kontrollerad enligt interna kontrollanvisningar for att sakerstalla att faststalida

krav och byggregler uppiylls.

Nedanstaende husdelar har pa A-Hus genomgatt [opande tillverkningskontroll, slutkontroll och
frislappandakonirall anligt interna kontrollanvisningar, samt att yliervAggar genomatt an funkisakringsprocass

enligt K002 "Fuktmatning i produktion”

[ TOnr  Artikelnr Husdel Antal  Fuktkvot ]
343681 2102E Annebarg E 1,00 st
34368-3 000 Husinfo till produkdion 1,00 st
34368-4 75020 YW PKT 1 Annaberg E 1,00 st
0 9.8%
34368-5 75021 YV PKT 2 Annaberg E rLwost 959
43686 75022 YV PKT 2 Anneberg £ 1oost 9,5%
343687 75023 YV PKT 4 Annaberg E toost 10,8%
343688 75024 BIV PKT1 Anneberg E 1,00 st
34368-9 75025 MB Annabarg E 1,00 st
34368-10 75026 EB Annaberg E 1,00 st
3436811 75027 GS PKT1 Annebarg E 1,00 st
34368-12 750261 VB PKT 1 Anneberg E 1,00 st
34368-32 2102ELM Losmatarial Annabarg E 1,00 st
Godkind for leverans
Datum - N
17/3-17 Jﬁ."ﬁ@ﬁ thf'ﬁﬁd’{
CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete BOMX03-17-04 47



Bilaga 10: Leveransdeklaration
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INLEDNING

OM FORETAGET

A-hus har tillverkat hus sedan 1947. Vi ingdr i Deromegruppen som jobbar med hela kedjan — fran skog till fardigt hus.
Affdrsidén ar att foradla och leverera tra- och byggmaterial pa ett for kunden rationellt och bra sétt. Vi kan med stolthet
saga att vi foradlar skogsrdvaran mest och bast i Sverige. Virket vi anvander i vara hus kommer till stérsta del fran egna
sagverk. Vara hus ar kvalitetssakrade produkter som tillverkas i en modern anlaggning inomhus i en skyddad miljo.

LEVERANSDEKLARATION

Leveransdeklarationen ar en detaljerad beskrivning, som utover Képeavtal och avtalsritningar, beskriver vad som ingar i
husleveransen. Den beskriver varje byggnadsdel i skrift. Aven dimensioner och dvrig teknisk information framgar.
Leveransdeklarationen ar uppdelad i tva delar. Den forsta delen beskriver var standard och utvandiga val.

Har har vi delat in valen i kostnadsfria val och tillval som medfor kostnader. For att fortydliga ytterligare:

Den andra delen innehaller invandiga val som alla medfor kostnader.

Vid kundanpassning kan materialomfattning och tillverkningsgrad avvika fran leveransdeklarationen. Husen utvecklas
kontinuerligt, varfor utstaliningshusen kan avvika fran denna beskrivning. Modellbeteckningar kan komma att andras.

A-hus forbehaller sig ratten till andringar i material och konstruktioner samt att ersdtta berdrd produkt med likvardig.
Med vatrum avses badrum och wc/dusch.

TJANSTER

Forutom byggsatsleveransen fran A-hus ingdr dven féljande:

- Radgivning om tomt och husval

- Produktionskostnadskalkyl

- Ansokningshandlingar for bygglov

- Grundplansritning med matt, laster och VA-enheter

- Ritningar syllplan, bjalklagsplan, vaningsplan och takstolsplan
- Sektions- och detaljritningar

- Varme-/ventilationsritningar och energiberdkning da system kops i byggsatsleveransen
- Husanpassade elritningar enligt svensk standard

- Vatten- och avloppsritningar enligt VA-norm

- Garanti och skotselparm

- 10-arigt konsumentskydd fran GAR-BO AB

- 1arsvillaférsakring fran Lansforsakringar

- Forslag till entreprenadkontrakt och beskrivningar

LDE 2017-04-01
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GENOMTANKTA KONSTRUKTIONER

Var yttervagg ar uppbyggd av tre isolerskikt for att uppna en energisnal och fuktsaker konstruktion.
Insidan av yttervaggen dr klddd med bade OSB- och gipsskivor for att férenkla vid montage av
exempelvis bokhyllor och TV-anlaggningar.

Utvandigt undertak bestdr av raspont for att fa en stabil konstruktion.

Raspont - Vindsbjalklag med
s l6sullsisolering 500 mm
«— )
' U-varde* 0,08
Foénster
U-varde* 1.0
: Bade OSB- och gipsskivor pa
Treskiktsvagg U-vdrde* 0,15 —>| insidan av vaggen

* U-varde = Beskriver hur god isoleringsformaga en hel byggnadsdel har. Ju lagre varde desto battre.

GRUNDLAGGNING

Byggsatsen projekteras for leverans pd isolerad platta pa mark (ingdr ej vid kop av byggsats). Principritning for grundplatta
p& mark med geoteknisk kategori 1 ingar. Ovrig projektering utfors av ansvarig entreprendr.
Sylltatning och syll ingdr ej i leveransen.

HUSSTOMME

Text markerad med ram beskriver material som levereras monterade fran fabrik som storblock eller kassetter.

Yttervaggar levereras som storblock med inmonterade och diffusionstatt drevade fonster, samt med fonsterbleck av PVC-
belagd plat monterade i yttervagg. Gavelspetsar levereras i block.

Foljande material levereras |dst och monteras pa plats:
- Viss panel
- Kompletteringsmaterial i blockskarvar

LDE 2017-04-01
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YTTERVAGGAR OCH GAVELSPETSAR

YTTERVAGGAR, 3-SKIKTS ISOLERING, VANINGSHOJD 2,50 M

- Grundmadlade liggande band (28x70 mm), skarv- (28x120 mm) och
knutbrador (28x120/145 mm)

1. Grundmalad panel

Grundmalade utvandiga foder 28x120 mm

Spiklakt 28x70 mm

Fasadskiva/isolering 50 mm

Vindduk

Regelstomme 45x170 mm ¢ 600 mm isolering 170 mm
Rldersbestindig diffusionstét plastfolie 0,11 mm (&ngbroms i vatrum)

N o U s WN

Stdende spikreglar 45x45 mm ¢ 600 mm isolering 45 mm
Liggande reglar 45x45 mm ¢ 300 mm i vatrum
8. 0SB-skiva11 mm

9. Gips 13 mm, bredd 900 mm

| vatrum utgar OSB-skivor pa yttervdggar.

ISOLERADE GAVELSPETSAR

Utforande lika yttervaggsblock

OISOLERADE GAVELSPETSAR

Grundmadlad panel lika yttervaggsblock

Spikreglar 45x45 mm

Vindduk

Regelstomme 45x120 mm ¢ 600 mm vid liggande panel

GAVELSPETS TILL INREDNINGSBAR VIND

Grundmalad panel lika yttervaggsblock
Spiklakt 28x70 mm

Vindduk

Regelstomme 45x170 mm c 600 mm

LDE 2017-04-01
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KOSTNADSFRIA VAL

LIGGANDE FASKANTAD FALSPANEL 22x163 mm
Staende spiklakt c 600 mm.

TILLVAL

Tillvalen nedan paverkar slutsumman. Kontakta din sdljare for aktuella priser.
Dessa tillval kan medfdra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

UTAN FASADBEKLADNAD

Panel, utvandiga foder, knutbrador, anslutningsplat och fonsterbleck (6ver- och underbleck) utgar

INNERVAGGAR

BARANDE OCH STOMSTABILISERANDE INNERVAGGAR

Regelstomme 45 x XX mm ¢ 450 mm (c 300 mm i vatrum)

Gips 13 mm, bredd 900 mm

Ljudisolering 45 mm

Extra ljudforbattring da kladvard (med varmepump) vetter mot sovrum; gips
13+13mm, alt 13+11(0SB) och fullisolerat

Komplettering till barande innervaggar, exempelvis balkar, pelare samt
inkladnad

EJ BARANDE INNERVAGG

Regelstomme 45 x XX mm ¢ 450 mm preliminarkapad (c 300 mm i vatrum)
Gips 13 mm, bredd 900 mm
Ljudisolering 45 mm

OPPNINGSKARMAR
Gips

STOMKOMPLETTERINGAR

Nedanstaende fasadkompletteringar ingar i omfattning enligt saljritning.
Stolpar/pelare: Tryckimpregnerade, ihopspikade stolpar enligt
dimensionering
Balkar: Konstruktionsvirke alt. limtra enligt
dimensionering

LDE 2017-04-01
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VERANDOR

Stolpar och preliminarkapade barlinor

Monteringsfardiga bjalklag

Altangolv 28x120 mm med fasade kanter, tryckimpregnerat (gron)
Taktackning veranda, se beskrivning Tak

Verandaracke staende: VVerandastolpe 45x95 mm max ¢ 1200 mm
(tryckimpregnerat) Grundmalad profilerad balkongstolpe 130x130 mm max ¢ 1200 mm (till Kobbskar)
Handledare 45x145 mm

Overliggare 45x70 mm
Spiklakt 22x45 mm resp. fasad 45x70 mm
Rdcke av stdende 45x45 ¢ 145 mm

P b
| TILLVAL |
: Tillvalen nedan paverkar slutsumman. Kontakta din sdljare for aktuella priser. |
| Dessa tillval kan medféra kostnader i entreprenaden. H6r med din entreprendr. :
| |
| STILPAKET "KLASSISKT” :
: Profilerad stolpe med stolpfot och balkdekor, profilerad kronlist i dverkant fonster och nockdekor |
| Allt grundmadlat I
B |

LDE 2017-04-01
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TAK

STOMME

Takstol och takbjalkar levereras med en komplett takfotslosning, inkl. fagelband..
Galvade fastjarn for forankring av takstolar/takbjalkar.
| vissa hus ingdr ryggastak, se sdljritning.

—

EJ INREDNINGSBAR VIND INREDNINGSBAR VIND

Prefab fackverkstakstolar Prefab ramverktakstolar med underram. Balk 45x220

placerad mellan takstolar.

//\ //\

RYGGASTAK RYGGASTAK/PARALLELLTAK
Prefab saxtakstolar Nockbalk
Prefab takbjdlkar

LDE 2017-04-01
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TACKNING AV TAKSTOMME

FOR BETONGTAKPANNOR,
TAKLUTNING 14° - 63°

Ytbehandlade tvakupiga betongtakpannor

(inkl nockpanna och genomfdringspanna for luftning

av avlopp)

Nocktatning

Nockbrada

Takventiler

Bar- och strolakt

Underlagspapp med klisterkant

Takluckor 17 mm grundmalad raspont (Om sndzon 3 levereras 23 mm rdspont)

Lim till ranndalar och valmningar

TAKSAKERHET 1-PLANSHUS

Snorasskydd dver entréer, da dessa ar placerade under takfot
Kulor foljer takpannorna.

KOMPLETTERANDE TAKSAKERHET VID TILLVAL BRASKAMIN

Barlaktssteg med glidskydd upp till taklutning 45°
Nar sidoforflyttning pa taket kravs levereras takbrygga
Fastanordning for livlina (Sakerhetskrok)

LDE 2017-04-01
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VINDSBJALKLAG/FRIBLASTA RYGGASTAK
MAX 25 ° INVANDIG LUTNING

Takluckor 17 mm raspont till inspektionslandgang,

samt fram till ev. rensningslucka till koksventilation

For friblasning dver 15° erfordras rasskydd

Isolering 16sull 500 mm

Genomtrampningssaker diffusionstat plastfolie 0,2 mm
Glespanel 28x70 mm c 300 mm

INREDNINGSBAR VIND

Takluckor 17 mm raspont till inspektionslandgéng,
samt fram till ev. rensningslucka till koksventilation
Isolering I6sull 500 mm

Db

Genomtrampningssaker diffusionstat plastfolie 0,2 mm
Glespanel 28x70 mm ¢ 300 mm

SNEDTAK/RYGGASTAK MED SLUTEN
ISOLERING/PARALLELLTAK

Losull min 340 mm max 415 mm beroende pa konstruktion

)

Lufttat duk med variabel angbroms
Glespanel 28x70 mm c 300

KOSTNADSFRIA VAL

Foljande alternativ pa innertak finns att vdlja pa:

GIPSPLANK

GIPSSKIVOR

For slata innertak
Detta tillval kan medfdra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

LDE 2017-04-01
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TAKFOT OCH GAVLAR

Takfotsskiva inklusive skarvprofil och clips.

-

TAKFOT OPPEN

Grundmalad takfotsbrada
22x120 mm

GAVELSPRANG

Grundmalade vindskivor 2x28x170 mm
Trekantslakt 45x45 mm
Spikfaste 45x45 mm

TAKINKLADNAD

Till tak 6ver indragna entréer och verandor/altaner levereras grundmalad faskantad falspanel 22x120 mm.

YTTERTAKSKOMPLETTERING
PLAT

Hangrannor, stupror och vindskiveplat av PVC-belagd plat
Farg vit NCS S 0502-Y, annan fdrg vdljs i Utvandiga val
Hangrannor, 125 mm

Stupror, 87 mm med renssil och brunnsutkastare
Vindskiveplat med nockbeslag

Ranndalsplat, under- och 6verbeslag

Dar tak ansluter mot vagg/gavelspets levereras dverbeslag

Foljande material ingdr ej:

- Avslutningar i takfallet pa ranndalsplaten

- Platar till ranndal mellan forskjutna nockar

- Skottranna och vindskiveplat vid snedskurna tak, typ Vinga

LDE 2017-04-01
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FONSTER OCH YTTERDORRAR

Cylindrar till ytterdorrar och fonsterddrrar levereras for montage pa byggplats.

FONSTER FRAN TRARYDFONSTER

Fasta/0ppningsbara slata trafonster och fonsterddrrar med aluminiumbekladd utsida, modell Traryd Optimal.

Monteras 6verkant 2,70 m.
Karm:
Farg:
Bleck:

Glasning:

Beslag:

Lasning:

Vitmalat trg, forborrad for karmskruv, monterad spaltventil om inte FTX valjs
Invandig (trd) vit NCS S 0502-Y, utvandig farg valjs i Utvandiga val

Underbleck, 6verbleck ingar da vinkeln mellan fasad och en linje mellan dverkanten av det dvre
fodret och den nedre delen av takfoten ar mindre an 60°. Farg vit NCS S 0502-Y, annan farg
valjs i Utvandiga val

3-glas isolerruta, U-varde 1.0
Klarglas, annan glasning i bad och WC/Dusch valjs i Utvandiga val
Personsakerhetsglas enligt BBR

Handtag i matt krom, modell Hoppe Atlanta, barnsakerhetsbeslag enligt BBR

Invandig cylinder till fonsterddrrar, handtag in- och utvandigt

YTTERDORRAR FRAN SNICKAR-PER

Alla ytterddrrar levereras I6st, for montering pa byggplats.

Beslag och [as monteras pa byggplats.

Dorrblad:
Karm:
Farg:
Bleck:

Glasning:
Beslag:

Ldsning:

LDE 2017-04-01
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Modell valjs i Utvandiga val
Trd, fljer dorrmodell, forborrad for karmskruv
Vit NCS S 0502-Y, annan farg valjs i Utvandiga val

Troskelbleck, dverbleck ingdr da vinkeln mellan fasad och en linje mellan dverkanten av det
ovre fodret och den nedre delen av takfoten ar mindre an 60°, farg foljer fonsterbleck

3-glas isolerglas, klarglas
Trycke i aluminium silver valjs i Utvandiga val, samt dérrbroms till huvud- och sekundarentré

ASSA 2002 med dubbelcylinder 712 till huvud- och sekunddrentré

11(19)
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INSTALLATIONER

SANITET

Sanitetsinstallationer projekteras for PEX-slang. Blandarfasten ingdr ej i leverans fran A-hus.
Projektering gors for dold rordragning. Galler ej i yttervaggar.
Vaggvattenutkastare

EL

Ett ljusgratt fasadmatarskap levereras monterat i vagg.
Multimediaskap forberett for dragning av TV och datandtverk.

TILLVAL

Tillvalet nedan paverkar slutsumman. Kontakta din saljare for aktuella priser.
Detta tillval kan medfdra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

VARME

GOLVVARME | BETONGPLATTAN:

Golvvdrme for forlaggning i betong:

PePex-ror och rorhallarskenor

Fordelarskap inkl fixeringsplattor och avstangningsventiler

Golvvarmefdrdelare, transformator, stallmotorer, tradldsa termostater och kopplingsbox
Bypasslang monteras mellan golvvdarmefordelare

Vid blandade system eller stora golvvarmeytor kompletteras leveransen med en handshunt.
Vattenmatarskap ingdr.

| A-hus atagande ingar ej projektering (uppritade och berdkning) av material som ej ingdr i A-hus leverans. Vid eget inkdp av
varme/ventilationssystem ingdr ej heller ansvaret for uppfyllande av energikraven. Utrackning av Um-varde ingdr alltid.

LDE 2017-04-01
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TILLVAL

Tillvalet nedan paverkar slutsumman. Kontakta din saljare for aktuella priser.
Detta tillval kan medftra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

VARME & VENTILATION

NIBE F 730

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I Hs presterande franluftsvarmepump med atervinning till tappvarmvatten och varme.
| g g
| Mekaniskt franluftsystem till varmepumpen, franluftsdon till bad, WC, kladvard,

kok och klk, samt monteringsfardiga ventilationskanaler och ventilationshuvar.
I g g
| Imkanalen projekteras for rensning inifrén

g

I Tilluftsventiler typ spaltventiler, monterade i fonsterkarm (kan ev. behéva kompletteras
I
| med enstaka Freshventil i yttervagg)

Injustering av ventilationssystemet samt OVK (Obligatorisk VVentilationskontroll)
I
: Overskap, “takanslutning", i plat ingar
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

FTX-AGGREGAT

Luftbehandlingsaggregat, System Air modell SAVE 300 alternativt 500, med atervinning fran
bad, WC, kladvard, kok och klk

Monteringsfardiga ventilationskanaler och ventilationshuvar

Kanalsats, fran- och tilluftsdon

Imkanalen projekteras for rensning inifran

Injustering av ventilationssystemet samt OVK (Obligatorisk Ventilationskontroll)
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OVRIGT

Utvandigt trda markerat "grundmalad" ar behandlat med en enkomponents vitpigmenterad

vattenburen alkyd-primer.

Snickerier ar ytbehandlade enligt fabrikantens standard.

Grundmalad panel (vid trdpanel), grundmalad raspont i yttertak. Vid stommontaget forekommer material sasom

takstolstassar och kompletteringsmaterial som det dligger byggherren att grundmala.
Utvandig malning ingar ej.

UTRUSTNING

Brandvarnare: 1 st per 75 kvm boyta

VINDSLUCKA

Till vindsbjalklag levereras vindslucka med 3-delad stege.

INSPEKTIONSLUCKOR

For inspektion av utrymmen levereras inspektionsluckor med karm och push-up lucka, 300x300 mm.

FASTMATERIAL

Spik och skruv for montering av stommen.
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I . |
; INVANDIGA VAL :
I Nedan fdljer vara invandiga tillval. Dessa tillval paverkar slutsumman. :
: Kontakta din saljare for aktuella priser. |
I Tillvalen kan ocksa medfdra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr. I
I |

—

RUMSKOMPLETTERINGAR

INNERDORRAR FRAN JELD-WEN

Dérrblad enkel: Modell valjs i Invandiga val
Karm: Tra 42x93/118 mm inklusive tatningslist, obehandlade furusalningar for anpassning till
andra vaggtjocklekar. Karm foljer utférande pa dorrblad.
Farg: Vit NCS S 0502-Y
Troskel: Forhojd troskel i ek till vatrum och kladvard, i dvrigt troskelplatta i ek
Beslag: Trycke, nyckel- och Iangskyltar i aluminium silver, toalettbeslag till vatrum
GOLV FRAN KAHRS

Limfritt golv, valjs i Invandiga val
Avslutningslist, T-list samt kombinerad underlagsfoam och angsparr

Till vatrum och kladvard levereras inte golvbekladnad.
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KOK
VITVAROR FRAN SIEMENS

INREDNING FRAN MARBODAL OCH MORA ARMATUR

Hojd: Levereras i fullhdjd (F-hojd)

Stommar: In- och utvandigt vita stommar

Luckor/Iador: Luckor Marbodal, modell valjs i Invandiga val

Handtag: Modell valjs i Invandiga val

Bankskivor: Laminat med rak framkant, profil MF 1+ eller massiv bankskiva, modell vdljs i Invandiga val
Ovrigt: Sparksocklar

Takanslutningar och passbitar upp till inv. takhojd 2,50 m

Barnsakerhetsbeslag till en [adhurts samt till diskbankskapet
Stodben med beslag
Sopkarl for kallsortering, utdragsenhet med 2 karl
Luckdampare och forbindningsskruv
Tandembox
Vatsakring i diskbanksskapet
Sanitet: Diskbank med vattenlas, slat
Engreppsblandare med avstangning for diskmaskin

I
TILLVAL

Tillvalet nedan paverkar slutsumman. Kontakta din sdljare for aktuella priser.
Detta tillval kan medfdra kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

Ladpaket alla luckor i underdelarna pa koket ersatts av [ador.

I
I
|
I
I
| TILLVAL KOK
I
|
I
I Kokso (Anneberg, Elllagard, Ekbacken, Solbacka, Skarhamn, Vaxholm)

BADRUM OCH WC/DUSCH

INREDNING FRAN SVEDBERGS, DAMIXA OCH MORA ARMATUR
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KLADVARD

VITVAROR FRAN SIEMENS

INREDNING FRAN MARBODAL OCH MORA ARMATUR

Hojd: Levereras i standardhajd (S-hojd)

Stommar: In- och utvandigt vita stommar

Luckor: Slata vitmalade

Handtag: Rostfria

Sanitet: Diskbank slat med underskap samt lucksparr

Till Ellagard levereras istallet bankskiva i laminat med inbyggd diskbank
Engreppsblandare med avstangning for tvattmaskin

Medicinskap: Lasbart i plast

Stadskap: Inkl. Iasbart medicinskap i plast. Lost medicinskap i kladvardspaket utgar.

OVRIG RUMSKOMPLETTERING

LISTVERK OCH SMYGAR

RAK PROFIL

OBEHANDLAT LISTVERK FRAN SODRA INTERIOR

Lister levereras i fallande langder
Foder levereras tillinnerddrrar i 2,2 m langder

Sockellist: Slat, furu 12x69 mm

Taklist: Skugglist, furu 21x33 mm

Foder: Slat, furu 12x56 mm
SMYGAR FRAN PROLIST

Ytterdorr- och fonstersmyg i vitmalad MDF

Levereras lost for rddande montering, dimension 18 mm

Farg NCS S 0502-Y

| vatrum ersdtts MDF av gips.

Vid parmonterade fonster, med dver- och underkant i samma niva, levereras
en omonterad inkladnad till fonsterstolpen, for montering pa plats.

LDE 2017-04-01
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FONSTERBANKAR FRAN PROLIST

Vitmalad MDF, 30 mm, med 90°-hérn (langd lika fonstrets modulmatt)
| vatrum samt vid fonster placerade hdgre an 2,1 m i underkant levereras ej fonsterbdnkar.

KLASSISK PROFIL

OBEHANDLAT LISTVERK FRAN SODRA INTERIOR

Lister levereras i fallande langder
Foder levereras till innerddrrar i 2,2 m langder

Sockellist: Allmoge, furu 15x95 mm

Taklist: Allmoge svanhals, furu 15x57 mm
Foder: Allmoge, furu 15x70 mm

Ovrigt: Golvkloss, furu

Hornkloss, furu 45x45x110 mm

SMYGAR FRAN PROLIST

Ytterdorr- och fonstersmyg i obehandlad furu

Levereras lost, ej radande, dimension 20 mm

| vatrum ersdtts furusalningen av gips.

Kompletteras med foder i allmoge.

Vid parmonterade fonster, med dver- och underkant i samma niva, levereras
en omonterad inkladnad till fonsterstolpen, for montering pa plats.

FONSTERBANKAR FRAN PROLIST

Allmogeprofil, furu med rundade hérn (langre an fonstrets modulmatt)
| vatrum samt vid fonster placerade hégre an 2,1 m i underkant levereras ej fonsterbankar.

BRASKAMIN

TILLVAL

Tillvalet nedan paverkar slutsumman. Kontakta din saljare for aktuella priser.
Detta tillval kan medfora kostnader i entreprenaden. Hor med din entreprendr.

Kamin

Golvplat

Baspaket (innehallande anslutning uteluft, svart premodulskorsten, svart skorstenshuv samt innertakstdtningar)
Kompletterande taksakerhet, se sid 12

|
| |
, |
, |
| |
, |
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| |
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, |
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