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SAMMANFATTNING

Syftet med detta examensarbete har varit att ta fram alternativa losningar till en
vagstrackning av en enskild vég i en forstudie hos Trafikverket. Strackan Tollered -
Ingared ar en del av ombyggnationen av E20 till motorvdg strdckan Goteborg —
Orebro. Forstudien omfattar delen Tollered — Ingared som fran borjan var en del av
strackan Tollered — Alingsds men som togs bort i arbetsplansskedet da den inte
rymdes inom den ekonomiska budgeten. Strackan har nu tagits upp for forstudie igen
da det anses olampligt ur trafiksakerhetssynpunkt att lamna en stracka pa E20 som
inte klassas som motorvéag. Bakgrunden till ombyggnationen av E20 ar att den &r hart
belastad av trafik och har stora trafiksdkerhetsbrister. Metoder som anvants vid
utférandet av examensarbetet ar litteraturstudier och foérdjupning i standarder for
vdgars geometriska utformning och planeringsprocessen, samt granskning av
terrangen pa plats och samradsmoten. Ritningar av vagstrackningen for den enskilda
végen har tagits fram med hansyn till normerna samt befintlig terrdng och bebyggelse.
Som resultat av examensarbetet har sex alternativa l6sningar till véagstrackningen
tagits fram, dér strackningen egentligen &r tre alternativ som kombinerats med olika
korsningstyper. Alla alternativen har sina for- och nackdelar néar det géller punkter
sasom ekonomi, paverkan pa de boende och paverkan pa miljon. Gemensamt for de
sex alternativen ar att alla gor avsteg ifran normerna, detta pa grund av branta
lutningar och bergskarningar. Den svara terrangen medfor att det inte kommer att
finnas nagot alternativ som haller standarden for vagars geometriska utformning men
vagen ar anda tvungen att byggas for att de boende ska kunna ta sig till trafikplatsen,
som maste byggas for att E20 ska kunna klassas om till motorvag.

Nyckelord: Véagstrackning, forstudie, Tollered — Ingared, E20, trafiksdkerhet, vagars
geometriska utformning.



Private road to Tolleredsskog
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ABSTRACT

The purpose of this study has been to develop alternative solutions to a route in a
preliminary study at the Swedisk transport administraion. The stretch is a private road
and part of the rebuilding of E20 to motorway between Gothenburg - Orebro. The
feasibility study includes part Tollered - Ingared that was originally part of route
Tollered - Alingsas but was removed in the planning phase when it did not fit within
the economic budget. The route has now been taken up for study again because it is
considered inappropriate in terms of traffic safety to build a stretch of the E20 without
making it a motorway. The background to the redevelopment of the E20 is that it is
heavily congested by traffic and the road safety is below standards. Methods used in
carrying out the thesis work is studying literature and immersion in the standards for
road geometric design and planning process, and examination of the terrain and
consultation meetings. Drawings of the road sections have been done with regard to
the standards and the existing terrain and buildings. The result of the thesis is six
alternative solutions of the route. All options have their positive and negative effects
with regard to issues such as economics, impact on the residents and the
environmental impact. None of the six solutions follow the standards for roads’
geometric design, this due to steep slopes and rock cuts. The difficult terrain means
that there will be no route that follows the standards of roads’ geometric design, but
the road still has to be built for the residents to get to the intersection, which must be
built if E20 is to be classified as a highway.

Key words: Road route, preliminary study, Tollered - Ingared, E20, road safety,
roads’s geometric design.
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Forord

Examensarbetet har utforts pa Trafikverket och ar en del av forstudien for
ombyggnation av E20 till motorvég, delen Tollered — Ingared. Rapportens syfte &r att
fordjupa sig inom normer for vagars geometriska utformning och ta fram alternativa
I6sningar till en végstrackning. Jag vill tacka Trafikverket for att de gett mig
mojligheten att genomféra mitt examensarbete hos dem. Jag vill tacka Svante
Jildenhed och Ingemar Lans som stottat mig som handledare pa Trafikverket och dven
min examinator Leif Granhage. Jag vill &ven tacka Christer Feldt, Rolf Rydahl och
Hans Nyqvist fran WSP och Bo Asplind fran Ramboll som tillhandahallit mig med
ritningar. Jag vill dven tacka Christer Royard, Patrik van Meer och alla andra pa
Trafikverkets platskontor i Alingsas som gett mig inspiration och varit bollplank
under projektet.

Goteborg maj 2011
Stephanie Carlsson

VI CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2011:37



1 Inledning

Vég E20 har en hog trafikbelastning, dér en stor del av transporterna har betydelse for
naringslivet och arbetspendlingen i regionen. Vagen tillhor det nationella
stamvéagnatet och har dven stor betydelse for den internationella trafiken, till exempel
fran Goteborgs hamn till mellersta Vastra Gétaland och véstra Malardalen. Projektet
Tollered-Ingared &r en del av den langsiktiga planen att forbattra standarden pa vég
E20 strickan Géteborg-Orebro.

1.1 Bakgrund

Strackan Tollered - Ingared var fran borjan med i forstudien for strackan Tollered —
Alingsas men togs bort i senare skede pa grund av att den ekonomiska ramen inte
rackte till. Vagstrackan har nu tagits upp pa forstudie igen eftersom Trafikverket anser
det olampligt att 1damna en del av V&g E20 som inte & motorvdg. Projektet har nu
bantats ner for att budgeten ska halla och den tidigare planerade lokalvagen har tagits
bort. Projektet syftar nu framst till att stanga plankorsningarna, bygga trafikplatser,
enskilda vagar at fastighetsdgare samt gang- och cykelvag. Den aktuella vagstrackan
ar i behov av forbattringar pa grund av hog trafikbelastning och stora
trafiksdkerhetsbrister. De frdmsta trafiksakerhetsbristerna som behdver l6sas ar
oskyddade trafikanter pa E20, langsamtgdende trafik pd E20, busshallplatser i
vagrenen, farliga sidoomraden samt att vagen utgor en stor barriar och skapar
bullerproblem. Véagen som examensarbetet innefattar kommer framforallt vara for de
boende i Tolleredsskog, sa att dessa kan ta sig ut pa vag E20.

1.2  Syfte

Syftet med examensarbetet &r att ta fram alternativa I6sningar av den anslutande
vagen som leder fram till trafikplatsen som &r planerad vid Ormas och knyta samman
detta med samrad och mdten. Examensarbetet kommer att genomfdéras hos
Trafikverket och ingd i deras forstudie av projektet. Resultatet ska vara en
vagstrackning som &ar genomforbar ekonomiskt och som ar bade lattatkomlig och
trafikséker fOr fastighetsagarna i narheten.

1.3  Avgransningar

| examensarbetet ingar det att gora en sammanfattning av standarder och normer och
mesta fokus kommer att ligga pa att ta fram lampliga strackningar av den anslutande
vagen i forstudien. Examensarbetet kommer &ven att skapa en inblick i
planeringsprocessen for vagar.

1.4 Metod

Litteraturstudier har genomforts i dokument om standarder for vagars geometriska
utformning och en fordjupning av krav pa lutningar, radier och liknande kommer att
ske. Deltagande i projekteringsmdéten och informationsméten har gjorts for att fa en
fordjupning i projektet och dess problematik. Genom att granska terrangen pa plats
och med hjalp av ritningar med hojdkurvor, sa har olika alternativ for vagstrackningen
tas fram och redovisas som en enkel skiss/ritning.
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2 Vagplaneringsprocessen

Planerings processen for byggande av en allmén vag ingar i samhallsplanering och har
intressen i bade utvecklingen av vagar och allmanheten. | 13§ Viglagen star foljande:

”Vid byggande av en vég skall tillses, att viagen far sddant ldge och utférande att &ndamalet
med véagen vinns med minsta intrang och oldgenhet utan oskalig kostnad, och att hansyn tas
till stads- och landskapshilden och till natur- och kulturvarden”.

Viéglagen styr bade planerings- och projekteringsprocessen i byggandet av en vag.
Trafikverket samarbetar med samhéllet och allménheten i planeringen vars inriktning styrs av
fyrstegsprincipen. Planeringsprocessen foljer flera steg for att det ska vara enkelt att félja
projektet och se var i processen projektet befinner sig. Dessa steg bestar utav:

Forstudie — Viagutredning — Arbetsplan —Bygghandling
Forstudien och vagutredningen &r en del av planeringsprocessen medan arbetsplanen
och bygghandlingen ingar i projekteringsprocessen. (Vagverket 2010)
2.1  De transportpolitiska malen

Ar 2002 beslutade riksdagen om transportinfrastrukturens inriktning och tog fram sex
delmal for hur detta ska se ut. Nedan beskrivs det dvergripande malet och de sex
delmalen.

e Overgripande transportpolitiskt mal

Det Gvergripande malet ar att infrastrukturen ska vara ett effektivt och langsiktigt
hallbart transportsystem for landets medborgare och naringsliv.

e Tillgangligt transportsystem

Tillganglighet transportsystem innefattar gang- och cykeltrafik, kollektivtrafiken,
personbilstrafiken, tung fordonstrafik, funktionshindrande samt barn och daldre.
Delmalet innefattar &aven flexibiliteten mellan fardsattet, transportslaget och
markanvandningen. For att mata delmalet sa kan matt som restid, avstand och
fordonskostnader anvandas.

e Hog transportkvalitet

Delmalet hog transportkvalitet innefattar utformningen och funktionen for
medborgarna och naringslivet. Saker som ska tas i hénsyn ar t.ex. tillforlitlighet,
barighet och standarden hos véagytorna.

e Saker trafik

Saker trafik innebar att transportsystemet ska utformas med mal att ingen ska dodas
eller skadas allvarligt i trafikolyckor i landet (Nollvisionen).

e God miljo

God milj6 innebéar att transportsystemet ska utformas med hansyn till natur- och
kulturvérden, halsosam livsmiljé for manniskor och djur och vara naturresurser.

e Positiv regional utveckling

| positiv regional utveckling sa spelar naringslivets forutsattningar stor roll sasom
forutsattningar for arbetspendling och majligheten till tunga transporter hela aret. Det
finns tva satt att analysera den regionala utvecklingen. Den forsta &r regional tillvaxt
och den andra regional fordelning.
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e Jamstéllt transportsystem

Delmalet stravar efter ett jamstallt transportsystem bland man och kvinnor dar alla ska
ha samma maojligheter, rattigheter och skyldigheter. Viktigt i detta mal &r att
transportsystemet ska skapa trygga miljoer for alla, &ven barn och éldre. Detta kan
goras genom att undvika morka tunnlar, daligt belysta och ensliga platser som tex.
rastplatser, busshallplatser och gang- och cykelvégar. (Vagverket 1, 2004)

2.2 Fyrstegsprincipen

Nar de transportpolitiska malen togs fram sa utarbetades dven krav pa att i storsta man
valja lésningar pa vagstrackningar som utnyttjar befintlig vag pa ett battre sétt. Det
togs dven fram att samordning och avvéagning av olika typer av atgarder inom
transportsystemet bor finnas i planeringssystemet. Fyrstegsprincipen har tagits fram
av Véagverket for att ta hansyn till det befintliga transportsystemet, befintliga vagar
och olika atgarder. (Vagverket 3, 2004)

”Steg 1 Forst ska sidana atgérder Overvdgas och provas som kan pdverka
transportbehovet och valet av transportsétt.

Steg 2 | ett andra steg provas atgarder som ger effektivare utnyttjande av
befintligt vagnat. Det kan vara atgarder som styrning, reglering, information,
vaginformatik och avgiftssystem.

Steg 3 | det tredje steget prévas begransade utbyggnadsatgarder. Det kan vara
breddning, mittracke, sidoomradesatgarder, ombyggnad av korsningar och
andra forbattringsatgarder i kombination med véaginformatikatgarder.

Steg 4 | det fjarde steget prévas nyinvesteringar i form av omfattande
ombyggnader eller rena nybyggnader i ny terrangkorridor.

Efter tillstands- och bristanalys gors en atgardsanalys som karaktariseras av
forutsittningslost angreppssétt och en stegvis provning av mojliga atgérder”.
(\VVagverket 3, 2004).

2.3  FOrstudie

En forstudie &r det fosta steget som gors nér en vég skall byggas. Den ska ha ett 6ppet
synsatt och kan ses som en inventering. Att en forstudie startats beror pa att brister har
kommit fram. En forstudie skall beskriva:

Problemen som finns

Mojligheter som finns

Vérden och kvaliteter for omradet

Projektets mal

Atgarder som &r tankbara

Forslag pa I6sningar

Vad som kan handa om inga atgarder genomfors

Forstudien skall dven svara pa om det ska vidtas andra atgarder an vagbyggnad, om
projektet ska drivas vidare och vilket omrade som ska avgransas. | forstudien ska dven
samarbete med kommun och lansstyrelse klarlaggas samt om det finns betydande
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miljopaverkan. | denna fas av projekteringen sa far allmanheten tycka till.
(\Vagverket 2010)

2.4  Vagutredning

Andra steget i processen &r vagutredning. Detta steg genomfors endast om det finns
flera alternativa lésningar till végstrdckningen. Processen syftar till att ta fram ett
underlag for beslutsfattande av vilken vagstrackning som &r lampligast. De olika
alternativen provas, analyseras, och utvéarderas. En miljokonsekvensbeskrivning ska
dven inga i vagutredningen. Denna ska godkannas av lansstyrelsen. Regeringen
tillatlighetsprovar tillkomsten av fyrfaltiga allméanna végar. Det ar ett godkannande att
vagkorridoren far tas i ansprak utan att sjalva placeringen av vagstrackningen
preciserats. (Vagverket 2010)

2.5 Arbetsplan

Om ingen vagutredning kravs sa gar man direkt till arbetsplanen, vilket ar det sista
steget i den formella processen. Arbetsplanen ska visa utformningen av végen,
beskriva hur och vilken mark som kommer att tas i ansprak och dven en beskrivning
av genomforandet av projektet. Miljokonsekvensbeskrivning ska dven finnas i
arbetsplanen. Om det har skett en tillatlighetsprévning av regeringen sa ska aven vég
och véganordningar for den godk&nda végkorridoren finnas i arbetsplanen.
(\VVagverket 2010)

2.6  Bygghandling

Bygghandlingen kravs for att vagen skall kunna byggas och ar en teknisk handling.
Den beskriver detaljerat hur arbetet ska utféras och utgér ett underlag for
forfragningsunderlaget som skickas till entreprendrerna. Bygghandlingen ska aven
innehélla de miljouppféljningarna som finns beskrivna i arbetsplanen. (Vagverket
2010)

2.7  Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivning bendmns ofta som MKB och anvénds for att
miljoanpassa projektet, bidra med information och ger mojlighet att paverka projektet.
Under framtagandet av MKB sa finns den stérsta mojligheten att paverka var och hur
vagen skall projekteras. MKB-arbetet kraver blandade kunskaper inom omraden
sasom projektering, teknik och milj6. En 6ppen dialog med de paverkade ar av
intresse for att fd kunskap och synpunkter. De som paverkas ar framforallt
fastighetsagare och markégare.

Véglagen och miljébalken staller krav pd att en MKB finns som en del av
arbetsplanen. En MKB ska beskriva miljoforhallanden for projektet och de effekter
och konsekvenser som projektet leder till, samt foreslagna atgarder. | MKB-
dokumentet ska dven finnas en beskrivning av atgarder som ska finnas under
byggskedet samt vilka miljéuppféljningar som kravs.

Viktigt i MKB-arbetet &r att det vasentliga behandlas och att arbetet inte blir allt for
omfattande och tappar sitt syfte. Dock ska mindre effekter och konsekvenser finnas
redovisade om det dr vésentligt. MKB-dokumentet ska behandla flera losningar.
Innehdllet i MKB-dokumentet bestams av miljobalken och VVFS 2007:223. De
vasentliga delarna i MKB som kommer att genomforas ska aven finnas beskrivet i
arbetsplanen. (Vagverket 2010)
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2.8 Samrad i forstudien

Enligt 8§14 a Vaglagen sa ska samrad ske i samband med forstudie. Detta for att fa
kunskap och asikter fran berdrda bland allméanheten, myndigheter, organisationer och
naringsliv. Delaktighet hos de berdrda skapar fortroende, engagemang och leder till
att problem tas upp i tidigt skede. Samraden ger majlighet till att flera tankbara
I6sningar kan behandlas och diskuteras kring. Viktigt &r kvinnors deltagande under
samrad for att uppfylla det nya malet om ett jamstallt transportsystem. Samforstand
om problemen, atgarder och I6sningar kan leda till battre slutresultat och dialog.
Mojlighet till att barn kan delta under samrad finns och om detta ar fallet sa bor
samraden utformas sa att barnen far chans att saga sitt. Hur samradens ska anpassas i
sddana fall finns att hitta 1 “Vérderingsunderlag for barnkonsekvensanalys”
/Viagverkets publikation 2003:37) och “Trafik, miljo och samhillsplanering”
(Vagverket och skolverket, 2002). Samrad i tidigt skede bor behandla féljande
punkter:

Storleken pa forstudieomradet
Omradets intressen

Problem och brister

Inriktningar och mal som &r tankbara
Atgarder for att I6sa problemen
Miljoeffekter som &r tdnkbara

Samradsprocessen ska ske tidigt i forstudien och ha en uppféljningsprocess. En del av
de berdrda parterna kan behdva samrad vid flertalet tillfallen.

Beroende pa projektets storlek och typ sa kan samrad ske pa flera olika satt sdsom
moten, brevvéxling och via telefon. Inbjudan till det tidiga samradet ska ske via
kungorelse i ortstidning eller via brev till de berdrda. Tidigare insamlat underlag bor
skickas ut eller finnas tillgangligt innan samradet for granskning. Ett samrad av denna
typ kan ske som samradsmote, Oppet hus eller skriftligt samrad. Vid val av
samradstyp bor hansyn tas till vilka de berérda parterna ar. Ar de berérda barn s& bor
samradet till exempel inte ske skriftligt utan lampligt kan vara ett besok pa deras
skola. Efter samradet ska en samradsgorelse bifogas i forstudiematerialet. | en
samradsgorelse redovisas resultatet, synpunkter, hur samraden genomférts och
vaghallningsmyndighetens asikter. (Vagverket 2002)

2.9 Arkitektur

Enligt arkitekturpolitiska mal som regeringen tagit fram sa ska Trafikverken vara ett
foredome inom omradet. Det innebar att kultur- och naturhistoriska vérden och
miljoer ska tas hansyn till vid vagplanering och byggnation. Arkitektur, formgivning
och design ska tillsammans skapa en balans mellan funktion, anvandbarhet, miljo,
estetik, teknik och ekonomi. Enligt Vagverkets arkitekturpolicy 2001.01 sa ska all
byggnation, dven drift och underhall bidra till en 6kad kvalitet av arkitekturen. Detta
kraver att gestaltningsprogram uppréttas vid projekt. Ett gestaltningsprogram
formulerar grepp, analys, intentioner och krav i ord och bild. Detta utvecklas under
projektets gang fran forstudie till fardig bygghandling och gestaltningsprogrammet
fungerar sedan som underlag for drift och underhall. Végverkets arkitekturpolicy
staller hoga krav pa projektledarna och projektérerna som behéver ha med en god
helhetssyn redan fran planeringen och aven under projektets gang, for att senare fora
over detta till de som ska skota drift och underhall. (Vagverket 2, 2004)
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2.10 Referenshastighet

Begreppet referenshastighet VR anvénds for att beskriva den hogsta tillatna hastighet
en vag ska utformas for. Med hjalp av referenshastigheten gar det att ta fram
minimilangder for olika sikttyper, som tex. stoppsikt, siktomraden och minimiradier
for kurvor. Typsektion och separering bestams ocksda med héansyn till
referenshastigheten. De referenshastigheter som finns ar gangfart, VR20 (endast for
cyklister), VR30, VR30/50, VR50, VR70, VR70/50, VR90 och VR110. For att
bestimma referenshastighet anvénds den Overgripande planeringen for végnatet.
(\Vagverket 4, 2004)

Grundprincipen med referenshastigheterna 30, 50 och 70 km/h dr att vagens geometri
ska utformas sa att bekvam kérning endast kan astadkommas i hastigheter lagre &n
referenshastigheten. Vid begrénsning av hastigheter dar inte hastighetsddmpande
atgarder finns sa stalls maximikrav istallet for minimikrav. (Vagverket 8, 2004)

2.11 Dimensionerande livslangd

En trafikanalys har som uppgift att avgora hur mycket trafik som kommer att vistas pa
vagstrackningen och bestammer livslangden for foreslagna atgarder och den
dimensionerande storleken pa trafiken sa att val av den geometriska utformningen kan
goras. De tre begrepp som anvénds nér livslangd studeras &r anvandningstid, teknisk
livslangd och ekonomisk livslangd.

Anvandningstid kan dven kallas korridorlivslangd da det ar den tiden som det &r tankt
att vagstrackan ska anvéndas i samma korridor. Med teknisk livslangd menas den tid
som vagstrackan med normalt underhall fortfarande uppfyller sin funktion.

Vid nybyggnation sd dimensioneras vagen for att fortfarande uppfylla sin
trafiktekniska funktion till tjugonde aret efter trafikpaslapp. Den dimensionerande
livslangd varierar fran tio till tjugo ar beroende pa olika faktorer. Den ekonomiska
livslangden kan fas genom att studera Effektsamband 2000 Nybyggnad och
forbattring, Handledning Publikation 2001:80. (VVéagverket 5, 2004)

2.12 Dimensionerande trafik

Vid dimensionering av véag sa galler normal vardagstimme som dimensionerande
timme. Normal vardagstimme &r under det dimensionerade aret som normalt &r tjugo
ar efter trafikoppningen av vagen. Kraven ar att medelreshastigheten inte far bli 10
km/h lagre an referenshastigheten och att belastningsgraden inte far dverstiga 0,8 for
god standard under den dimensionerande timmen. Kravet dr &ven att
kapacitetssammanbrott inte far ske under storhelger motsvarande trettionde hogst
belastade timmen. Detta innebar att belastningsgraden inte far Overstiga 1,0.
(\Vagverket 6, 2004)

Belastningsgraden ar forhallandet mellan aktuellt flode och kapacitet vid given
fordonsammansattning och fordelning. (Vagverket 18, 2004)

Den normala vardagsmaxtimmen kan jamforas med den tvahundrade hogst belastade
timmen under aret men i vissa fall kan en annan timme véljas som dimensionerande.
Detta kan vara lampligt om vdgen belastas med mycket turisttrafik under en viss
sasong. Vid enkla fall sa kan flodet av trafiken under det dimensionerande aret
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berdknas med hjalp av schablonregler i trafikanalysen. Vid svarare fall sa kravs en
trafikutredning. (Vagverket 6, 2004)

2.13 Trafikanalys

Vid dimensionering av en vag sa behovs en bedémning av den framtida trafiken.
Detta gors via en trafikanalys som bedémer trafikutvecklingen for &rsdygn ADT-i och
ADT-DIM eller vardagsdygn och fér dimensionerande Dh-DIM och &ven for
kollektivtrafiken och specialtransporter. Trafikanalyser kan innebédra en studie av
reslangder och res andamal for att fa en uppfattning om vilken trafikfunktion som bor
prioriteras. Trafikanalyser vid enkla fall kan beskrivas enligt foljande:

Bestdmning av trafikfall

Klarlaggning av ADT eller vardagsdygnstrafik vid senaste matning

Prognos fér dygnstrafiken det dimensionerande &ret ADT-DIM

Bestamning av den dimensionerande timtrafiken Dh-DIM

Vid behov en berdkning av Dh-DIM i den mest belastade riktningen

Vid behov en berdkning av den dimensionerande dygns- och timtrafiken i
korsningar

(\Vagverket 7, 2004)

ADT é&r ett métt p& det genomsnittliga trafikflédet per dygn under ett ar. Det ar matt
som fordon per dygn, axelpar per dygn eller gaende och cyklister per dygn. Dh-DIM
ar ett matt pa dimensionerande trafikstrommar under det dimensionerande aret.
(\Vagverket 18, 2004)
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3 Vagutformning

Vid valet av linjeféring och typsektion ska det ske ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv. Det finns tre punkter att beakta:

e De trafiktekniska krav som ar baserade pa referenshastigheten, trafikens
storlek och trafikens sammanséttning, ADT-DIM och Dh-DIM.

e Krav fran terrang och omgivning.

e Kostnader for anlaggning, drift och underhall

Det finns tre trafiktekniska krav som behdver uppfyllas vid val av linjeféring och
typsektion:

e Stoppsiktslangder.
e Horisontal- och vertikalkurvors minimiradier.
e Maximilutningar

Dessa krav ar beroende av referenshastigheter och grundvarden for storleken pa
trafiken och dess sammanséattning

Krav pa framkomlighet bestams utav referenshastigheten och géller under normala
vardagsmaxtimmar. Detta innebar att trafikanter inte ska behova sta i ko langre en
viss beraknad tid. Kraven galler vid normala forhallanden och vid samre forhallanden
som vid vintervaglag sa kan framkomligheten beraknas att bli samre.

For en smal vag sa ar det stoppsikten som blir dimensionerande och vid typsektioner
som ger svarare sikt sa kravs dubbel stoppsikt vid métesplatser. Linjeforing bér dven
anpassas s att svara ljusforhallanden och skuggbildningar undviks. Dessa kan komma
fran till exempel bebyggelse och omgivande natur. (Vagverket 8, 2004)

3.1 Terranginpassning

Det ar viktigt att vagstrackor passas in i terrangen for att ge en kansla av skala, rum
och rytm nér trafikanten kor pa vagstrackan. Det ar en utmaning bade tekniskt och
arkitektoniskt att anpassa en vag i ett landskap istallet for att fa den att framhévas.

| det storskaliga landskapet passar stora vagar in och i det smaskaliga landskapet
passar de mindre véagarna in i landskapet. Landskapen i Sverige kan delas in i tre

grupper:

e Platt landskap
e Svagt kuperat landskap
e Starkt kuperat landskap

Rummet ar den del av landskapet som kan betraktas fran en viss punkt. Detta rum kan
begransas av t.ex. terrdng, bebyggelse eller vagens linjeforing.

For att skapa rytm for trafikanter som fardas langs végstrackan sa bor vagen anpassas
i terrangen sa att farden blir varierande och handelserik och skapar en kénsla av att
fardas langs véagen och inte enbart kora pa den.

Under farden bor det skapas rum for utblickar som ar tillrackligt stora for att uppfattas
av trafikanten i den hastighet den fardas. Ar utblickarna for korta eller for varierande
sa kan trafikanten istallet uppleva dem som flimmer, vilket ger motsatt effekt. For att
undvika detta bor utblickar skapas sa att deras langd i meter motsvarar hastigheten i
km/h, vilket motsvarar ca 4-5 sekunders korning.
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Végen kan ses som en rymdkurva som &r tredimensionell, den bor ha bade inre och
yttre harmoni. Den inre harmonin innebér att végens linjeforing ska vara bekvam och
rytmisk utan terrdngens rymdkurva. Den yttre harmonin innebar istallet védgens
anpassning i terrangen och landskapets rymdkurva. FOr att kunna skapa en
uppfattning om harmonin sa kravs det att projektren har en helhetssyn av hur den
fardiga vagen kommer att se ut med tex motesplatser, trafikplatser, skyltar, belysning,
stangsel, bullerplank, busshallsplatser, etc. (Véagverket 8, 2004)

3.2  Arbetsmetodik

Det finns tre viktiga steg i det praktiska arbetet med att ta fram en vég som éar val
anpassad till terrangen:

e Inventering
e Linjedragning
e Bearbetning

Inventeringen sker i det tillgangliga terrangomradet, dar bade omradets majligheter
och begransningar betraktas. Begransningar kan ske i form av att ytor inte far
inskrankas eller endast far inskrankas till en viss del. Mojligheterna kan istallet vara
till stor fordel och kan ses som en mdjlighet att anpassa vagen i landskapet genom att
samspela med landskapet, minimera den negativa paverkan och att konstnadsbespara.
For att lara kdanna terrangen i det aktuella omradet sa ar det viktigt att inte enbart
studera kartor utan &ven bekanta sig med platsen genom att antingen kora eller ga
genom den.

Linjedragningen kan ske pa flera satt. Ett alternativ ar raklinjestakning, detta sker
genom att rita vagstrackningen som raka linjer pa kartan for att sedan satta samman
dessa med kurvbagar. Det andra alternativet till linjedragningen ar rytmisk stakning
detta sker genom att rita cirkelbagar och radier som passar in i landskapet for att sedan
satta samman dessa med Gvergangsbagar i form av klotoider eller cirkelbagar med
stOrre radier. Rytmisk stakning &r oftast ett battre alternativ nar det galler att passa in
vagstrackningen i terrangen. Till en borjan sker linjedragningen lampligast pa en
plankarta med skisspapper pa. Med hjalp av intrycken som skapats av den tidigare
inventeringen sd kan en vaglinje som passar in i landskapet skissas fram. Vid
skissningen sa ska hansyn aven tas till omkérningsikter och naturvérden. Effekten av
intranget kan bade innebdra sma effekter sdsom stora. Detta &r beroende pa om
hansyn tagits till djurens mojlighet att passera genom omradet. Det ar dven bra att
redan vid detta skedet i arbetet ha en uppfattning om hur profilen ser ut, vilket sker
genom att studera enkla profilskisser. Andra detaljer som &ven bor betraktas i detta
skede &r placering av t.ex. trafikplatser, mdotesplatser, rastplatser, anslutande végar,
bullerskarmar, etc. for att kunna fa ett bra helhetsintryck.

Bearbetning for att fa fram en vaglinje sker nar en skiss som passar in i landskapet har
tagits fram. Vaglinjen anvands da for att fa fram en markprofil for den aktuella
planskissen. En vagprofil tas da fram och samspelet mellan plan och profil studeras
med hjalp av perspektivbilder. Om alternativet inte fungerar sa arbetas ett nytt
alternativ fram. Nar ett tillfredstillande alternativ tagits fram sa studeras de
trafiktekniska kraven, typsektionen for den valda referenshastigheten och att den inte
underskrider den dimensionerande timmen DIM-Dh. Det &r &ven lampligt att se 6ver
om vaglinjen fyller de miljokrav som &r aktuella och att hansyn tagits till dessa.

For samspel mellan plan- och profilelement finns sex grundformer fér rymdkurvan:
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e Rakstracka med konstant langslutning
e Rakstracka i svacka

e Rakstracka pa kron

e Kurva med konstant langslutning

e Kurvaisvacka

e Kurva pa kron

(\Vagverket 8, 2004)
3.3 Linjeforing i projektering
Det finns tre steg for att passa in linjeféringen i landskapet under projekteringsstadiet:

e Plangeometri — horisontell vaglinje och sekundara véglinjer
o Vertikalgeometri — vertikal vaglinje
e Tvdrsektion

Efter att utredningsstadiet ar genomfort och skissningen klar sa kommer en mer
detaljerad I6sning pa linjeforingen att tas fram i form av en anlaggningsmodell.

For att beskriva plangeometrin sa anvands en primarlinje. Vid en- och tvafaltsvagar
anvands primarlinjen om de enskilda korfalten kan approximeras med den, vid andra
fall anvands sekundéra véglinjer. Primérlinjen ska i tvarsektionen sammanfalla med
vridaxeln for skevning.

Végstrackans placering i plan beror pa typen av geometriska element, parametrar for
de geometriska elementen, begynnelsepunkter och slutpunkter for dessa och &ven
tangentriktningarna. For att beskriva begynnelsepunkter och slutpunkter sa anvands x-
och y-koordinater. Langdmatning sker sa att det gar att ta reda pa vagstrackningens
horisontella 1angd och langden mellan olika punkter 1angs linjen.

Végbanekanter, kdrbanekanter och vagremskanter réknas till sekundéra vaglinjer och
kan betdmmas med hjéalp av den priméra linjen. Det & markeringsklassen som avgor
vagremsekantens minsta bredd som ér till for att placera vagmarkeringar i.

For att beskriva vertikalgeometrin anvands en primar profillinje. Linjeforingen hos de
enskilda korfalten ska kunna approximeras med hjalp av den. For att redogora for
profillinjens uppbyggnad anvénds raklinjer med olika lutningar samt konkava och
konvexa bagar. Det ar inte ovanligt att plangeometrins primara vaglinje 16per samman
med profillinjen. Z-koordinater anvands for att skildra véaglinjen i hojdled.

Vid avgrening av en vdg sa beskrivs hojdlaget i huvudsak utifran den primara
profillinjen. Forst nar vagarna har skiljt sig helt s& far den en egen profil.

Nar langdmatningen ar kand sa anvands tvarsektioner for att beskriva vagstrackningen
utifran tvéarled och hojdled. Den information som ges av tvarsektionen ar
vagbanebredd, bredd pa korbana och véaggrenar, vagmarkeringstyp, vagremsor,
tvarfall, skevning, sidoomrade, slanter, diken och végens byggnadstekniska
uppbyggnad. Punkter anvands for att visa langsgaende brytlinjer i tvarsektionen dar
en geometripunkt visar vart vaglinjen och profillinjen sammanfaller. Alla andra
punkters lage beskrivs utifran geometripunkten.

Dokumentation kring den valda linjeféringsstandarden innehaller:

o Hastighetsprofil
e Siktprofil
e Medelrestid
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Fordonseffekter

Forvantad olycksniva
Samhallsekonomisk kalkyl
Perspektivbilder
Miljoanpassningar

(\Végverket 8, 2004)
3.4  Narhet till motorvag

Nérhet till motorvdg kan leda till flera dilemman som avkdérningsrisker,
blandningsrisker och vilseledande synintryck. Viktigast i denna problematiken &r
avstandet mellan vagarna dar minsta avstand vid plan mark mellan de tva korbanorna
bor vara tretton meter. Dock kan avstand ner till atta meter accepteras om den andra
vagens trafikméngd kraftigt understiger motorvégens halva trafikméngd. Dar
avkorningsrisken &r stor sa bor dock detta avstand ckas och viktigt dr aven att vagarna
harmoniserar med varandra. (Véagverket 9, 2004)

3.5 Narhet till bebyggelse

Ett sa stort avstand som majligt mellan vag och bebyggelse ar att efterstrava pa grund
av att vagen kan ge en negativa effekter sasom buller och luftféreringar. Omgivande
landskap har dock en stor betydelse for detta avstand. | 478 Vaglagen sa gar det att
hitta uppgifter om hur langt avstand ifran detaljplanerat omrade det &r tillatet att
uppratta nya byggnader utan att fa tillatelse frn lansstyrelsen. Detta avstand kan av
trafiksakerhetsskal 6ka upp till femtio meter ifran de normalt tolv meter. Det leder till
att det kan byggas i narheten av vagen och att vaghallaren senare maste fixa atgarder
for de negativa effekterna som vagen orsaker som t.ex. bullerplank. (Vagverket 10,
2004)

3.6 Sikt

Den rata linjen fran trafikantens Gga till ett synligt foremal kallas siktlinje och
vagstrackan benamns som siktstrécka.

Oh = Dimensionerande dgonhdjd
Sv = Dimensionerande synbarhetsvinkel = 1 bagminut
Hh = Hinderhdjd

Oh Siktlinje 4y Sv

\1:@-"\

Figur 1: Sikt vid vertikalkurva. (Vagverket 11, 2004)

Det finns olika typer av siktkrav vid projektering av en vagstracka. De viktigaste
ar stoppsikt, dubbel stoppsikt och omkdrningssikt. Med stoppsikt menas den
stracka som trafikanten behover for att kunna bromsa in fore ett lagt hinder.
Stoppsikten har en reaktionsstracka och en bromsstracka. Reaktionstracka ar den
strackan trafikanten hinner kora fran att han/hon uppfattat hindret till att borja
bromsa. Bromsstrackan ar den stracka fordonet hinner kora fran att trafikanten
borjar bromsa till att fordonet star stilla. Flera variabler kravs for att kunna
kontrollera om en vagstrackning uppfyller kraven pa stoppsikt:
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Ogonhojd
Ogonpunkt
Synbarhetsvinkel
Hinderhojd
Hinderpunkt

Stoppsikten for en vagstracka kan kontrolleras med hjélp av figur 2 som visar 6gon-
och hinderpunktslédgen. For dubbelriktade véagar spelar inte hogerkurva eller
vansterkurva nagon roll vid dimensioneringen men vid enkelriktad vag sa gor det
eftersom hindrets lage jamfort med vagkanten ar olika. Vid kontroll av stoppsikten
ska detta ske fran korytekant.

For att berdkna stoppsikt pa en horisontell vag anvands TABELL 5-1 i Végars
geometriska utformning och vid lutande vag anvands TABELL 5-2. Enligt TABELL 5-
1 for referenshastighet 30 km/h och lag standard pa véagen sa bor en stoppsikt pa minst
15 meter anvandas. Enligt TABELL 5-2 for referenshastighet 30 km/h s bor minsta
stoppsikt vara 25 meter for langslutningar mellan -8 % till 8 %. Vid anvandning av
tabellerna galler sambanden som star i TABELL 5-3 i Vagars geometriska utformning.
Enligt TABELL 5-3 for 1ag standard sa galler sambandet mellan referenshastighet och
hastighet att VR=V. Enligt TABELL 5-4 i Vagars geometriska utformning sa ska
minsta synliga del av ett hinder i vertikal- och horisontalled vara 1,0 cm for en stoppsikt
pa 25 meter.

Dubbel stoppsikt ar den stracka som behovs for att tva fordon ska kunna bromsa in
vid méte pa smala vagar. Detta kan beraknas for mote mellan lastbilar och buss,
mate mellan personbil och lastbil/buss eller méte mellan tva personbilar.

Omkarningssikt kan beskrivas som den langsta véagstrackan pa en tvafaltsvag som
en personbil som star i ko bakom ett annat fordon kan se ett matande fordon. For
att kunna beskriva olika omkorningssikter langs en vagstracka sa anvands en
omkorningssiktprofil.  Det gar da att fd en uppfattning om
framkomlighetsstandarden och det gar att avgora om det kravs forandringar i
linjeforingen eller om det kravs stigningsfélt. Flera variabler kravs for att kunna
kontrollera om en vagstrackning uppfyller kraven pa omkorningssikt:

Ogonhojd, omkorande fordon

Ogonpunkt, omkorande fordon

Synbarhetsvinkel

Avstand mellan omkdrande och omkort fordon (for hogerkurva)
Sidolége, omkort fordon (for htgerkurva)

Langd, omkdrt fordon (for hogerkurva)

Hinderhdjd

Hinderpunkt

(Vagverket 11, 2004)

3.7 Horisontalkurvor

Vid projektering av horisontalkurvor sa bor dessa skapas som cirkelbagar dar sma
radier bor undvikas med hansyn till trafiksakerhet. Flera punkter behdver beaktas vid
val av radie och kurvbagens langd:
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e Trafiksékerheten

e Framkomligheten

e  Kodrdynamiken

Omkarningssikten

Den visuella ledningen
Terrdnganpassningen

Estetiken

Kostnaderna for anlaggningen och intranget

Bilistens synintryck paverkas pa kurvbagens langd och darfor ar langa kurvbagar att
foredra, bade for den visuella ledningen och det estetiska intrycket. | regel sa ska
bagldngden motsvara 3 sekunders korning med VR. Overgdngsbage ska finnas dar det
sker en dvergang mellan en horisontalkurva med liten radie och raklinje. (Vagverket
12, 2004)

3.7.1  Overgangskurvor

Det finns flera anledningar till att dvergangskurvor anvands. Den férsta anledningen
ar for att astadkomma en smidig krokningsforandring fran cirkelbagar med olika radier och
riktningar, och aven fran cirkelbage till raklinje. Den andra anledningen ar for att erhalla en
koérdynamiskt korrekt linjeforing som bilisten kan folja med behaglig och saker kdrning samt
for att f& en visuellt behaglig linjeféring. Overgangskurvor ar viktiga vid mindre
vagbredder, sma kurvradier och hogre hastigheter. De bor dven anvandas nar det sker
en dvergang mellan olika tvarfall. (Vagverket 13, 2004)

3.7.2 Klotoider

Den lampligaste geometriska formen att anvanda som 6vergangskurva ar klotoiden eftersom
den anpassar sig efter fordonets kor forlopp vid borjan och slutet av cirkelbagar. En
illustration av klotoidens element finns att se i figur 2.

2=RxL
R
Ym R
L
AR
R= @ T = Nk = M Grundtangent
Inflexionspunkt Xm K
Tl
X
R =Krdkningsradien Xm = Medelpunktens X-koordinat
AR = Cirkelns inryckning Ym = Medelpunktens Y-koordinat
T = Brytningsvinkeln X = Klotoidens slutpunkts X-koordinat
Tl =Langa tangenten Y =Kilotoidens slutpunkts Y-koordinat

Tk =Korta tangenten
Figur 2: Klotoidens element. (Vagverket 13, 2004)

Langden hos évergangskurvan ska uppfylla kraven:
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e Dess langd ska vara minst lika med skevningsutjamningsstrackan

e Det dimensionerande sidorycket far 6verskridas

e Det ska finnas en estetisk balans pa parameterkombinationerna och
baglangderna

Vid 6vergangskurva mellan raklinje och cirkelkurva ér det lampligt att anvanda en
enkel klotoid som visas i figur 3. For att inte fa en knyckig linjeféring sa bor
klotoidens inryckning fran raklinje minst vara 0,25-0,30 meter.

KLOTOID

o
—

R= o0 il W Grundtangent
e i i - — — — - — = — -
TP

Figur 3: Enkel klotoid. (Vagverket 13)

Nar tva cirkelbdgar sammanfors med en klotoid som har genomgaende
krokningsriktning sa skapas en &gglinje. For att skapa en dgglinje sa kravs det att
bagen med storre radie omsluter bagen med mindre radie samt att de har skilda
medelpunkter. Istéllet for att anvanda agglinje sa gar det att skapa liknande med
hjalp av tre cirkelkurvor dar R1<R2<R3.

En s-kurva gar att skapa genom att satta samman tva motriktade cirkelbagar med
tva enkla klotoider. Klotoiden bestdams med hansyn till estetik, harmonisk
linjeforing, skevningsstorleken och skevningsdvergangens forlopp. (Vagverket 13,
2004)

3.8 Bredddkning

Kurvor skapar behov av mer utrymme vilket kan innebéra att vagens bredd behdver
okas i kurvor med sma radier, for att samma utrymmesmajligheter som pa rakstracka
ska finnas. Det finns flera saker som kan paverka till en breddokning, sdsom kurvans
radie, geometrin hos typfordonet (axelavstand, langd, bredd, etc.), standarden av
vagen och referenshastigheten. Om det inte finns ndgon majlighet att 6ka vagbredden
sa kan trafiken behdva kora dver in motande trafiks korbana. (Véagverket 14, 2004)

3.9 Vertikalkurvor

For att jamna ut de hojdskillnader som landskapet skapar sa anvands vertikalkurvor
for att anpassa véagens linjeforing. Det som paverkar storleken hos vertikalkurvor ar:

Trafiksakerheten
Kodrdynamiken

Den visuella ledningen
Terrdnganpassningen
Estetiken
Omkarningssikten
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Manniskans syn paverkas av baglangden, darfor efterstravas langa kurvbagar for att fa
bra visuell ledning och bra estetiskt intryck. De horisontella linjeféringselementen
samspelar med landskapets skala och utseende och bestammer tillsammans vilka
storlekar pa vertikalradier som ar lampliga. Med detta gar det att undvika for sma och
for stora radier.

For konvexa vertikalkurvor galler att de ska uppfylla de minimivarden som finns i
Vagars geometriska utformning. Kraven for stoppsikt finns i TABELL 11-1 och
innefattar de minimiradier som galler konvexa vertikalkurvor pa vagar med tva eller
flera korféalt med hansyn till sikt for personbilar. | TABELL 11-2 finns de krav som
stélls for minimiradier for konvexa och konkava kurvor vid bekvadm korning i
motorfordon och korta baglangder. Minimiradier med hansyn till sikt for buss med
staende passagerare finns att hitta i TABELL 11-3. For dubbel stoppsikt galler de krav
som finns i TABELL 11-4 och for omkorningssikt géller de krav som finns i
TABELL 11-5. (Vagverket 15, 2004)

3.10 Lutningar

I samband med konkava och konvexa vertikalkurvor anvands lutningar for att kunna
anpassa vagstrackningen i terrangen. Lutningar anges i procent i forhallande till
horisontalplanet och ar negativ i nedférsbackar. Lampliga lutningar ar framtagna med
hansyn till trafiksdkerheten, reshastigheten, kapaciteten, fordonseffekterna,
kordynamiken, terranganpassningen och estetiken. Lutningar under 1% paverkar inte
trafiksakerheten medans vid lutningar éver 1% sa okar olyckskvoten for 6kad lutning.

Storre hojdskillnader utan nagra langre vilplan har avgorande effekter for restider och
fordon. Om hastighetsprofiler och fordonseffekter ar av intresse sa kan dessa studeras
I VGU, Kkapitel Grundvédrden avsnitt 3.4. Uppforslutningar med stora
hastighetsskillnader leder till 6kat omkorningsbehov. Detta innebar svarigheter for
framkomligheten om inga omkdrningsmojligheter finns. (Vagverket 16, 2004)

3.10.1 Langslutning

For att ett tungt fordon ska kunna starta ifran stillastaende i uppforsbacke sa finns det
krav pa maximilutningar pa landsbygdsvag. | titort pa huvudnat anpassas istallet
lutningen efter fordons framkomlighet och trafiksdkerhet och pa lokalnat sa anpassas
lutningen sa att de fordon som kan ténkas vistas dar ska kunna ta sig fram. Lutningar
som overstiger 10 % bor undvikas pa grund av svarigheter att ta sig fram vid halt
vaglag. Vid végstrackningar med mer an 10 % lutning sa bér andra alternativa vagar
finnas for fordon att ta sig fram. Maximilutningar som inte bor 6verskridas finns att
se i tabell 1.
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Tabell 1: Storsta tillatna langslutning. (Vagverket 16, 2004)

Nivaskillnad | God Mindre god | L&g
standard | standard standard

Landsbygd 6 % 7% 8 %
Korsning pa huvudnét i 2,5% 3,5% 9%
tatort
P4 stracka pa huvudnét i 6 % 8 % 9%
tatort
Gator i lokalndt med Lps, |>2m 6 % 8 % 10%
BI
Gator i lokalndt med Bb, |>2m 7% 10% 12 %
LBn
Gator i lokalnat med >2m 8 % 12 % >12 %
LBm, P
Busshallplats i lokalnat** | >2m 2 % 4 % 6 %
Avser start i backe for bil | >2m 4% 7% 9%
vid halt vaglag*

* Nysandad, hart packad sno

** Olika busshallplatstyper har olika krav

Lps = Lastbil med pahangsvagn eller slapvagn

Bl = Ledbuss

Bb = Boggibuss

LBn = 2- till 4-axliga stora lastbilar och stadsbussar
LBm = Sma lastbilar, minibussar m.m.

P = Personbil

Storre langslutningar bor dven undvikas av miljéskal da brantare lutning ger dkad
avgasmangd fran fordon. I vissa special fall kan brantare lutningar accepteras efter
utredning, t.ex. vid svara topografiska forhallanden och vid korta strackor. (Vagverket
16, 2004)

3.10.2 Snedlutning
Langslutning och tvérfall skapar tillsammans snedlutning som kan ses i figur 4.

E
d=+i*+E*

d = snedlutning
I = langslutning
E = tvarfall

Figur 4: Definition av snedlutning. (Vagverket 16, 2004)
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Storsta tillatna snedlutning finns att studera i Vé&gars geometriska utformning
TABELL 12-2, dar kraven for 1ag standard ger en storsta tillatna snedlutning pa 10 %.

Storre langslutningar bor dven undvikas av miljoskal da brantare lutning ger dkad
avgasmangd fran fordon. I vissa special fall kan brantare lutningar accepteras efter
utredning, tex vid svara topografiska forhallanden och vid korta strackor.

Tillsammans kan horisontalkurvor med liten radie och branta langslutningar skapa
kraftiga snedlutningar vilket kan resultera i att fordon som star stilla kan vid start
glida av vagbanan vid halt véglag. | korsningar bor snedlutningar som overstiger 5 %
undvikas da det finns risk for problem med framkomligheten for fordon och
halkolyckor. Se figur 5.

Zo,\Snedlutning
RN
il [+]

Gatumitt

Figur 5: Snedlutning i korsning. (Vagverket 16, 2004)

For att klara av kraven pa vattenavrinning sa bor snedlutningen vara minst 0,5 %.
(\Vagverket 16, 2004)

3.11 Trafikplatsen

Trafikplatsen som den enskilda végen till Tolleredsskogen kommer att ansluta till
kommer att utformas som en fyrvégskorsning av typen ruter, se figur 6. Istallet for att
utforma den med en bro dver Vag E20 s kommer den istallet att bli en port under
E20. Detta ar lampligt vid denna plats eftersom den omgivande marken dar
korsningen kommer att hamna ligger i en svacka.

[+
\
mE
%\J‘}_’,

|

Figur 6: Fyrvagskorsning av typen ruter. (Vagverket 17, 2004)

Fordelen med en ruter &r att den krdver mindre utrymme &n andra typer av korsningar
men att trafiken anda har mojlighet att sanka hastigheten tillrackligt. Det ar oftast den
billigaste 16sningen och om inte snedbelastningen ar stor sa skapar den mindre tids-
och fordonskostnader och bidrar till mindre avgasutslapp. (Vagverket 17, 2004)

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2011:37 17



4 Forutsattningarna vid Tolleredsskogen

Den aktuella vagstrackan Tollered — Ingared ar i behov av forbattringar pa grund av
hog trafikbelastning och stora trafiksékerhetsbrister. En viktig forbattring och som
ocksa innebdr att vagstrackan far motorvagsstandard ar att ta bort plankorsningar och
ersatta dessa med trafikplatser. For att kunna ta bort plankorsningen vid Ormas sa
maste istallet en trafikplats i form av en port under E20 byggas. Trafikplatsen innebar
att pa- och avfartsramper behovs for att komma ut pa E20. Den storsta problematiken
ar att losa enskilda vagar sa att fastighetsagarna kan ta sig till sjalva trafikplatsen.
Detta examensarbete syftar till att 16sa detta problem genom att ta fram en strackning

av en ny enskild vég for de som bor i Tolleredsskogen.
s kot Oppning i mittracke 5 ST
P Busshallplatser B stings ppning i mittricke
: ki Wy gang- oc stings
cykelviag

Bild 1: Oversiktskarta.(Vagverket Forstudie E20 Tollered — Ingared)

Omradet Tolleredsskogen ar belaget mellan E20 och Séavelangen norr om Tollered
och innefattar ett tiotal fastigheter som kan ses pa bild 1. Den befintliga vagen till
fastigheterna ar brant, smal och placerad tatt inpa fastigheterna. Tolleredsskogen har
till en viss del bebyggelse av kulturhistoriskt intresse. Till dessa hor en trolig
stenaldersboplats och béack- och lovskogsmiljoer med hdga naturvarden. Den
narbelagna vagen E20 gor dven att viss bebyggelse ar utsatt for hdga bullernivaer.
(Miljokonsekvensbeskrivning 2005)

Stangning av plankorsningarna innebar en sékrare trafiksituation for de boende och de
som besoker fastigheterna. Aven for de oskyddade trafikanterna sa blir miljon sakrare
eftersom det kommer att byggas en ny gang- och cykelvdag samt busshallplatser i
anslutning till trafikplatsen, vilket innebar att de inte kommer att vistas pa den hogt
trafikerade E20 som de gor i nuldget. Hela projektet innebar en forbattrad miljo for de
boende eftersom atgarder for de hoga bullernivaerna kommer att genomforas.

Pa féljande sidor visas bilder fran nuvarande tillfartsvag till fastigheterna i
Tolleredsskogen. Bild 2 visar var fotografierna tagits.
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Bild 2: Oversiktskarta med demonstration av vart bilderna &r tagna. (Google earth)
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Bild 4: Befintlig vag tatt inpa fastigheter.
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Bild 5: Brant befintlig vig anslutande till fastigheter.

Bild 6: Befintlig infart till fastighet.
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4.1  Projekteringsmoten

Projektet Tollered — Ingared som examensarbetet har varit en del av, har inneburit att
projekteringsmaéten har hallits vid framtagning av forstudien. Narvarande vid dessa
moten har varit representanter fran Trafikverket som &r bestéllare i detta projekt samt
representanter fran WSP som agerar som projektorer. WSP har tagit fram ritningar pa
hela den aktuella strackan Tollered -Ingared, bade enskilda vagar och E20. De har
redovisat olika forslag pa atgarder i form av plan- och profilritningar.
Projekteringsmotena har till stor del inneburit en diskussion kring lampliga atgarder
och forberedelse infor samraden. Protokoll fran projekteringsmote 1 och 2 finns som
bilaga nummer 8.9 och 8.10.

4.2 Informationsmote

Vid framtagning av forstudien for delen Tollered — Ingared sa har informationsméten
hallits med allméanheten. Inbjudan har skett via kungorelse i ortstidningar. Upplagget
har varit att de som arbetar med projektet har fatt presentera sig och darefter har
projektledaren beskrivit hur vagplaneringsprocessen gar till samt gett en
bakgrundsbeskrivning till projektet. Olika forslag pa atgarder har presenterats och
allmanheten har fatt stalla fragor. Darefter har det varit kaffe paus dar berorda har fatt
komma fram och stélla enskilda fragor och sen har Trafikverket berattat om det
fortsatta arbetet och allmanheten har fatt chans till att stalla 6ppna fragor igen. Efter
motets avslutning sa har vissa berorda fastighetsagare stannat kvar och gett fler asikter
och diskuterat mer kring de olika forslagen. Samraden har varit en viktig del i detta
examensarbete da det belyst problem och asikter som de boende i omradet har.
Protokoll fran informationsmote 1 och 2 finns som bilaga nummer 8.7 och 8.8.

4.3 Grundkrav

Den enskilda vagens strackning som skall tas fram ska ha samma standard som
enskild vag vid lag standard. Detta pa grund av att trafikbelastningen ar Iag och att
Trafikverket vill halla nere kostnaderna sa mycket som mojligt sa att vagstrackningen
blir genomfdrbar ekonomiskt. Detta innebar att vdgen kommer att byggas som en
grusvig med hogsta tillatna hastighet pa 30 km/h och en bredd pé ca 4 m. Ovriga krav
ar att det ska finnas nagon form av matesplats pa det kron som blir. VVagen kommer
endast att trafikeras av de boende och besokande till dessa. (Projekteringsmote 1)

Avsteg frdn normerna kan bli tvunget for att vagstrackning ska ga att losa, pa grund
av branta lutningar och bergsskérningar. (Projekteringsmote 1 & 2)

4.4  Berorda fastighetsagare

De berorda fastighetségarna i Tolleredsskog ar positiva till byggandet av den enskilda
vagen. De forstar att de kommer att bli paverkade men tycker anda att det ar viktigt
med hansyn till trafiksdkerheten. De kénner sig réddda for att kora ut i de farliga
plankorsningarna som kan ses i bild 7. Just nu &r de glada att nagot byggs 6ver huvud
taget eftersom de varit sa besvikna pa att strackningen togs bort ur det tidigare
projektet. | samraden har det kommit fram att vissa av fastighetsagarna ar emot
forslaget dar vagstrackningen byggs genom alkarret. Argumentet till asikten ar att den
kommer att gora stora intrang pa naturen. (Informationsmote 1 & 2)

) CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2011:37



AT e (e N e ]

Bild 7: Nuvarande farlig plankorsning.

4.5  Miljokonsekvenser

Byggandet av enskild vag kommer att paverka landskapsbilden och véardefull
vatmarksmiljo negativt. Ett av dessa ar ett alkarr som ar beldget mellan E20 och
Sévelangen, som riskeras att forstoras vid byggandet av trafikplatsen och den enskilda
vagen. Nybyggandet kommer &ven att paverka enstaka ekar med den rodlistade laven
puderflack. Konsekvenserna bedéms i detta fall som mattliga. Positiva konsekvenser
ar en forbattrad boendemiljo for de boende i omradet da barriareffekterna minskar.
Sammanlagt sa bedéms konsekvenser av byggandet som mattligt negativa for
naturmiljon och vaganlaggningen som lokalt mer dominerande for landskaps
upplevelsen.

Bild 8: Lovskogen och berg i Tolleredskogen.
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Bild 10: Befintlig stig genom Tolleredsskogen.

For att minimera paverkan pa alkarret sa bor hansyn till markavvattning tas redan i
planeringsstadiet. Vattnet bor helst ledas genom den del som blir kvar av alkérret.
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Under byggskedet sa bor skyddsatgarder for ekarna goras. For att ta hansyn till
djurlivet sa kan trafikplatsen utformas som en kombinerad viltport med dimensioner
for alg. Detta innebér att vagen bor vara bredare @n vid en normal végport och att det
ska finnas delar utan bel&dggning under porten och anslutande viltstangsel. Terrdngen
vid passagen innebdar att den ses som en lamplig vég for djuren att passera nar de tar
sig over Savelangen och for de djur som passerar Osterifran genom dalgangen. Det
finns dock en negativ faktor i de tatbebyggda fastigheterna i omradet men trafik-
mangden &r dock mycket liten. (Miljokonsekvensbeskrivning 2005)
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5 Alternativa forslag

Genom att félja de normer och standarder som finns beskrivna i de tidigare kapitlen i
denna rapport sa har sex alternativa I6sningar till vagstrackningen tagits fram. Vid
framtagningen sa har en viktig del varit att granska terrangen pa plats, det ar da som
det har gatt att skapa sig en uppfattning av var végen skulle kunna ga.
Végstrackningen genom skogen och langs berget som i alternativ 1 har tagits fram pa
detta satt, och sen sa har hojdkurvor granskats for att se om den &r genomforbar med
avseende pa lutningar. De alternativ som gar langs pafartsrampen som i alternativ 2
har tagits fram senare i samrad med fastighetsagare. Det kom fram synpunkter pa att
en del fastighetsagare tyckte att det andra alternativet forstorde fér mycket naturmiljo
och det var darfor lampligt att ta fram ett forslag till. Fastighetsédgarnas synpunkter har
darfor varit viktigt i detta examensarbete eftersom det faktiskt ar de som ska anvéanda
vagen och kanner till omradet bast.

Det har funnits en del svarigheter i detta examensarbete, och det har framforallt varit
den svara terrangen. Omradet har mycket berg och branta lutningar. En annan
svarighet har varit den befintliga bebyggelsen som ligger valdigt tatt inpa den
befintliga véagen. Vid framtagning av végstrackningarna sa har en anpassning i
terrangen gjorts med normerna i atanke. De sex olika alternativen finns att granska
under bilagor.

De sex alternativa losningarna ar egentligen tre olika dragningar av den enskilda
végen till Tolleredsskog, men som kombinerats med olika I6sningar for korsningarna
vid trafikplatsen och dar den nya strackan mater befintlig vag. Bilden langre ner pa
sidan visar hur alternativ 1 och 2 &r dragna. Alternativ 1 dr den blaa véagstrackningen
och alternativ 2 &r den rosa vagstrackningen. Alternativ 2 och 4 skiljer sig mattligt
ifran alternativ 6 nar det galler vagstrackningen. | alternativ 6 foljer vagstrackningen
till en borjan den befintliga véagen istéllet for att ligga bredvid som alternativ 2 och 4
gor. Detta ar en ekonomisk fordel eftersom det gar att utnyttja den befintliga vagen.
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Figur 7: Tva huvudalternativ av vagstrackningen. (Stephanie Carlsson)

Alternativ 1, 3 och 5 har som fordel att de kraver mindre bergskarningar an alternativ
2, 4 och 6. Alternativen som gar genom alkarret innebér en del fyllning vilket ar
positivt i det har projektet eftersom det finns ett Gverskott pa berg. Nackdelen &r
daremot att de gor storre intrang i naturen, och kommer att forstora alkarret som
beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen. Daremot sa star det beskrivet i
miljokonsekvensbeskrivningen att dessa konsekvenser beraknas som mattliga, och om
detta halls i atanke vid projekteringen sa hansyn tas till markavvattningen sa kan detta
anda vara ett alternativ. En annan nackdel ar att alla alternativen kommer att bidra till
att ett fatal fastigheter kommer att fa en okning av trafikmangd som passerar i
narheten.

Alternativ 2, 4 och 6 har som fordel att intrangen pa naturen blir minimala men dock
kravs stora bergskarningar for att bygga vagen. Aven i dessa alternativ s kommer
vissa fastigheter att drabbas av en 6kad trafikmangd forbi sina fastigheter. Problemet
med okad trafikmangd for alla alternativen ar inte sé stort eftersom vagen ar till for de
boende och de har mojlighet att sdtta upp en skylt med texten obehériga &ga ej
tilltrade eller liknande. Sen sa ar de flesta boende pa vagen slakt med varandra och har
en bra kontakt. Alternativ 2, 4 och 6 innebér en storre ekonomisk kostnad pa grund av
sprangningsarbete och andra arbeten som de stora bergskarningarna medfor.

Alternativ 3,4,5 och 6 har en korsning vid trafikplatsen som liknar en droppe. Detta
for att fa en mjukare form pa kurvorna och for det estetiska synintrycket. Droppen &r
tankt att vara 6verkorningsbar och av mindre storlek for att halla nere kostnaderna vid
byggnationen. Korsningstypen som anvants vid alternativ 1 och 2 &r en vanlig
fyrvagskorsning och har som fordel att det &r det billigaste alternativet och att det
kréaver minst utrymme.

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2011:37 97



For alternativen som gar genom alkarret finns tre olika korsningstyper vid anslutning
till den befintliga végen. Alternativ 1 har som fordel att den ger trafikanterna en bra
mojlighet till att ta ut svangen och ha en viss hastighet i kurva sa de har stérre chans
att ta sig upp for backen vid halt véaglag. Nackdelen dr daremot att den gor stort
intrang pa omgivande tomtmark. Alternativ 3 ger ocksa trafikanterna en bra majlighet
att ta sig uppfor backen vid halt vaglag men &ven detta alternativ tar stort utrymme,
dock inte pa tomtmark utan istallet omgivande lovskog. Alternativ 5 ar det alternativ
pa korsning som har lagst standard och ar aven billigast att bygga.
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6 Avslutning

Nar det galler normerna som finns beskrivna i den teoretiska bakgrunden sa har avsteg
gjorts for samtliga alternativ. Detta pa grund av att vagstrackningen ar omajlig att
genomfora utan att gora avsteg, framforallt nér det galler langslutningar.
Végstrackningen har istéllet anpassats efter den befintliga terrangen och bebyggelsen
sa gott som mojligt. Alternativen har lutningar upp till 10 % i samsta fall och pa grund
av den svara terrangen med bergskérningar och tat bebyggelse sa gar det inte att hitta
nagot alternativ som inte gor avsteg. Enligt tabell for lutningar i landsbygd s& bor
lutningar pa 8 % inte 6verskridas men dock star det i texten att lutningar pa 10 %
generellt inte bor 6verskridas, sa avstegen ifran kraven ar marginella. For alternativ 2,
4 och 6 sa har avsteg fran kravet pa atta meters avstand fran motorvag gjorts och val
av dessa alternativ kommer att krava nagon form av blandningsskydd.

Nar det galler normerna for sikt och radier sa har de inte anvants sa mycket eftersom
omradet ar litet och inga storre radier har fatt plats, utan mest atanke har lagts pa
anpassningen i terrangen och det estetiska synintrycket. Landskapet i Tolleredsskogen
ar smaskaligt och starkt kuperat och vagen ar mindre och passar in bra. Det har inte
gatt att skapa nagra utblickar for trafikanten pa grund av terrangens utseende och att
det har varit viktigt att bevara naturmiljo. Risken for fartblindhet pa véagen ar dock
liten eftersom det inte gar att kéra nagot vidare fort och att strackan ar forhallandevis
kort.

Avslutningsvis sa ar min personliga favorit alternativ 5. Anledningen till detta &r
framforallt att den &r bést anpassad i terrangen och ger ett bra estetiskt intryck nar det
foljer berget. Aven nar det galler droppen som korsningstyp sé tycker jag att den
skapar mjukare kurvor och troligtvis en behagligare kérning. Sen sa tycker jag att
korsningen som ansluter till det befintliga inte behtver vara stOrre eftersom
standarden ska vara lag och att den go6r mindre intrdng i naturen samt har lagst
byggnationskostnader. Ur ekonomisk synpunkt sa ar denna véagstrackning billigare
eftersom den har mindre bergskarningar och att det &ven gar att utnyttja
bergoverskottet till fylle.
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Presentation
Ingmar Lans hilsade de niarvarande vilkomna och presenterade Trafikverkets representanter
Deltagarlista skickas runt.

Bakgrund

Ingemar Lans foredrog bakgrunden. I samband med att arbetsplanen for E20 Tollered-Alingsas togs
fram fann man att projektet blev for dyrt jamfort med plankostnaden. Man valde da att lyfta ut delen
Tollered-Ingared dar kostnaden for lokalviagen var sirskilt hog.

En forstudie togs fram med trafiksdkerhetshéjande atgiarder: GC-vag, anpassning av anslutningar sa
att det inte blir ndgra vinstersviangar, busshallplatser mm. Forstudien ar inte helt klar och har inte
varit pa samrad.

Successivkalkyler har tagits fram for bade alternativet enl. arbetsplanen och férstudien.
Anlaggningskostnaden for arbetsplaneforslaget bedomdes vara 165 Mkr (prisniva 2008). Kostnaden
for forslaget enlig forstudien bedémdes vara 61 Mkr. Det innebir att viagen inte kan klassas som
motorvag eftersom langsamtgéende fordon fortfarande gér pa E20 och att det finns anslutningar fran
fastigheter.

Utbyggnad av etappen Ingared-Alingsas pagar.

Projektgruppen har fatt i uppdrag att utreda om man med enklare atgiarder pa delen Tollered - Ingared
andé kan klassas upp denna till motorvéag.

Idéer och tankar

En nyckelfraga om man ska kunna klassa upp strackan Tollered-Ingared ar utfart for Tolleredskog/
Ormas. Ett forslag dr en ny enkel trafikplats vid Tolleredsskog/Ormas. De boende mottog detta forslag
vil. Fragan hur problemet med langsamtgéende fordon och oskyddad trafikant 16ses diskuterades.
Forslag pa att anvianda vigen mot Karret/ Gardshult eller att klassa upp vigen fran Bjorkas sa att
istillet, som foreslagits endast som gang- och cykelvég, skall det dven vara tillatet att kora med
ldngsamtgaende fordon.

Bullersituationen for fastigheterna ska beaktas.
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De boende uppmirksammade Trafikverket p& den nuvarande trafiksituationen i omréadet. D& de
upplever, att niar den pagdende upprustningen av E20 kommer att vara avlutad och klar, kommer
trafiksituationen att férvirras. Trafikverket lovade att se 6ver detta.

Fortsatt arbete

Trafikverket kommer nu att kontakta konsulten WSP. Forstudie tas fram av konsulten WSP. I detta
arbete kommer samréd att ske med den allmidnhet som kan vara berord, Lerums och Alingsas

kommuner samt med lansstyrelsen.

Vid anteckningarna
Eva-Maria Sjostrand
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Narvarande 145 personer
(varav 40 kvinnor)

Distribueras, Till

Oppnande
IL halsade allavalkomna. Objektet beskrevs kortfattat. Dagordningen gicks igenom.

Presentation

Narvarande fran Trafikverket och konsulten (WSP) presenterade sig. Narvarolista
skickades runt.

Planeringsprocessen

IL beskriv planeringsprocessen. Omrade for objektet. Forstudie beskriver i stort vad
som planerasi objektet. En MK B (miljokonsekvensbeskrivning) erfordras. Efter att en
mGjlig korridor bestamts sd kommer en arbetsplan att tas fram for de delar som avser
allméanna végar. Samrad kommer i det skedet att hdllas med alla berérda.

Efter att arbetsplanen faststél lts sa kan den 6verklagas.

For det gallande objektet Tollered-Ingared har man backat tillbakatill en forstudie fran
tidigare uppréttad V agutredning ar 2001 och Arbetsplan ar 2006.

Delen Tollered-Ingared omfattade da ett | okal vagssystem som ansags for dyrt, da fast-
stélldes endast delen Ingared-Alingsas dvs det avsnitt som byggs nu.

Tidigare samrad har endast hallits med kommunen, inget samrad med allménheten.

WSP Samhallsbyggnad
Box 117

651 04 Karlstad

Besok: Lagergrens gata 8
Tel: +46 54 13 20 00

Fax: +46 54 13 21 99

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séate: Stockholm
WWW.WSpgroup.se
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De &tgéarder som planeras nu ber6r framst |angsamtgaende trafik och majligheter till
omledning samt gang och- cykeltrafik och sakra utfarter/ansutningar. Skyddéatgarder
kommer att vidtas for de fastigheter som &r bullerstorda.

Presentation av arbetet med Forstudien

Bo Asplind redovisade hittills utfért arbete. Inventering av méjliga lGsningar och ideér
till &tgérder, nyatankar for storadelar av strackan. Uppgradering av E20 till motorvag
och trafiksskra forbindel ser for gdende och cyklister.

For hela stréckan géller i stort sett att det &r, farliga anslutningar, 1angsam trafik pa E20,
oskyddade trafikanter, busshallplatserna ar otillrackliga samt farliga sidoomraden. Svéra
barridreffekter uppkommer och bullerproblem.

BA beskrev den utredningen som avser hela omradet. Snipasvégen och att Lévhultsva
gen v1750 ingdr + Karrbogardevagen.

Terrangproblem ger olikaldsningar med anledning av mycket branta partier och bergig
terrang.

Olikaintressen, miljé mm inventerasi en " Forstudie”. Viktigast & Riksintressen som &r
unikai landet. Sodra delen kulturmiljon med fabriken, bostader, bruksort mm.

| nordostra delen Hemsj 6 — Ingared med historiska végar och odlingslandskap mm.
Kéarebogard &r ett helt unikt omrade jamfort i Europa, med stort tradbestand av ek/bok.

E20 utgor ett riksintresse. Lovskogspartier och dven fornléamningar & mycket vérde-
fulla. BA anger att det &r av vikt att allmanheten kan och vill ge upplysning till eventu-
elladgéarder.

Det som foredas: att alla befintliga anslutningar inom strackan av E20 stangs. Fastig-
heter vid Bjorkhaga andlutstill Tollered samhélle och fastigheter vid Tolleredskog, Or-
mas och Bjorkas andluts till ny trafikplats vid Ormés. En gang- och cykelforbifart skap-
as.

BA beskrev omfattningen av stréckan. Visade bland annat sektionsférdag vid km ca
0/550. Langre norrut, beskrevs ett antal utfarter som ansluts. Cykelvagsstrak samt fore-
slagen trafikplats beskrevs ingaende.

Alt 1 De nya anslutningarna beskrevs, avfart soderifran och pafart norrut. Fran norr av-
och péfart. Vissa svarigheter att knytaihop de lokala vagforbindel serna.

Busshallplatser planeras och anléggs pa bada sidor av trafikplatsen.

Alt 2 Likafor ostrasidan, for vastra sidan ny lokalvag. Fran Ormas endast gang och cy-
keltrafik mot Karrbogarde. Eventuellt kommer den riktigt gamla” stédmuren ” att inga
pandgot satt i gc-vagen, i sAfall renoverad och forsedd med nya racken, om det kom-
mer att tilldtas av lansstyrelsen.

Snipasvagen kommer att foresas bli allméan, och avses for |angsamtgdende trafik. Be-
I&ggningen & ojdmn, men upprustas och kompletteras med ett antal motesplatser. Alla
arbeten inom delen for Snipasvagen kommer att anpassas till radande kulturella status.

L angsamtgdende trafik kopplasihop med befintlig enskild vag som rustas och forstarks
for att kunna anvandas.
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Allmanna synpunkter och fragor fran de narvarande:
Fraga: Vagen fran Bjorkas, vilken bredd fores as, blir det vandplan®?

Fraga: Hur mycket " sparas’ det att anlagga det har jamfort med tidigare fordag i ar-
betsplan?
Svar: Inget klart svar kan lamnas.

Fraga: Varfor inte bygga langs med Savelangen?
Svar: For dyrt, samt troligt strandskydd.

Fraga: Tidigare utredning, presenterades, vag langt frén bebyggel se, finns det en chans
att faen bravag?
Svar: IL sdger, bast nytta Tollered-Ingared.

Fraga: Hela 260 Mkr? Hur kan det bli sa mycket dyrare?

Svar: IL, Tollered Alingsas = 370 Mkr, ger "detta’. Prioritet Tollered-Ingared. Enl plan
2019 -21, Motorvég till Vérgarda. Kan g uted uta att detta objekt gor E20 till MV.

Fraga: Kommer Haltebackavagen att vara kvar?
Svar: Utfarter kommer att ordnas som ersétter de som stéangs.

Fraga: Lévhultvagen, vad hander?
Svar: Ingenting det &r for fafordon.

Fraga: Lennart BOok, for Snipehals Vagsamhallighet. Tollered mot vag 175. Nogain-
satt i projektet, 4 km kan inte accepteras somicke MV. Egen uppfattning &r att den
kommer att blir MV. Ingen & klart negativ, mycket bra med trafikplats, dvs ingen 6k-
ning av trafik direkt p& Snipasvagen. Helheten viktig.

Vintervaghallningen var tidigare dalig for vag 1750. V&g 1668:s anslutning brytstill
E20. Forlangs v 1668 till Ingared? E20, fyrfatsvag kvar enligt IL/SJ. Krav fran boende,
bifalls forhoppningsvis.

For v 1668 kommer det att bli Lantméteriforréttning, det finns fragor kvar att |6sa enligt
IL.

Fraga: Har vi lagt ner lokalvag langs E207
Svar: IL. Ja, kan inte anses ekonomiskt hallbart.
Svar: IL. Sniphallsvagen kommer inte att fored as bli forbifart vid svara olyckor .

Fraga: Véagport vid Karrbogérde stangs?
Svar: IL, det & inget klart, men det kan anses som rimligt att ha den kvar.

Fraga: Vad siger kommunerna om forslaget? Belysning idag, viktigt. Har TV majlig-
het att paverka kommunen och setill att belysning utfors. MKB, vem beslutar i dessa
frégor?

Svar: IL. Forstudie klargdr, belysning &r inte diskuterat.

Svar: BA. Intressen lyfts fram, inget samréd dnnu med L ansstyrelsen. Oversiktlig be-
démning nu, sen i Arbetsplan. En ren MKB som samréds. Lansstyrelsen tar beslut om
” Betydande Miljopaverkan” (BMP).

Fraga: Busshdllplats vid Kéarrbogarde kvar?
Svar: SJ. Busslinjen géller Ingared — Floda.

Fraga: Lovhultsvagen, vilket underhall?
Svar IL: Nuvarande underhéllsstandarden kvar.
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Fraga: Snipasvagen, mycket bra snoréjning, nojdal
Svar IL: Man vet inte, kan bli ny entreprendr.

Fraga: 90 km, kvar under hela projektet?
Svar IL: Finnsinga bedut.

Fraga: Har studie gjorts pd hur ménga langsamtgaende fordon det &r?
Svar: Troligtvis ett tiotal.

Fraga: Tolleredsskog, Alt 1 eller Alt 27
Svar IL: Helt dppet.

Fraga: V1750-1751, cirkulationsplats, borta?
Svar SJ: Ideér pa hastighetsbegransande dtgarder, farlig korsning.

Fraga: Tollered (pafart) avfart felande |ank, svért av och pa?
Svar SJ: Vet att de & altfor korta. Lag standard for motorvéag.

Fréaga: Overforing mellan olika skeden, hur |6ser man det med olika konsulter? Funge-
rande kollektivtrafik, enligt tidigare |6sning, ok?

Svar SJ: Synpunkt tas upp. Trafikverkets avdelning ” samhalle” beslutar om atgard. Tra-
fikséker [Gsning viktigast.

Svar IL: Tidigare provat, tillatlighet.

Fraga: Tollered-Ingared avfart Ormas-motet, orolig for ” obehorig trafik”, skyltfréga?
Svar IL: Ramper och v&g under bro kommer att vara allmén vag.

Fraga: Vagutredning 2001. Hemsj 6 socken, Ingareds gard. Viktigt att behdlla namnet
Hemsj6. Tidigare med pa olika strackor. Hemsj6-Ingared.
Svar IL: Stor "véghistoria” inom omrédet, Ingared. Viktigt med ortsnamn.

Fraga: Bullersanering?
Svar IL: Bullerutredning, framgér av Arbetsplan gallande Tollered-Alings3s.

Fraga: kommer det att bli ndgon atgard vid Tolleredskog?
Svar SJ: Hastighetsgréns, vastra Bodarna har 70kmvtim, skall vara90... Omoraliskt
med sénkning.

5 Ovriga fragor/Avslutning

Forstudien kommer att varatillganglig, via Internet samt utstélld hos Lansstyrelsen och
"Kommunerna’, fore midsommar. Beslutshandling under augusti.

Arbetsplanearbetet paborjas troligen under september. Sakagarsammantrade kommer att
hallas, troligen under mars eller april 2012.

Preliminart en utstallelse av arbetsplan maj-juni 2012, kan troligen faststallas under
aret.

Byggstart sent 2012 eller tidigt 2013, klart under 2014. Eventuella 6verklaganden for-
langer processen med ca 1 &r.

Vid anteckningarna

Christer Feldt
Bilaga: Deltagarlista
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MINNESANTECKNINGAR

Fort vid projekteringsmote nr 2 for E20 Tollered-Ingared.

1014 7628

1(3)

Trafiksakerhetsatgarder/Lokalvagar.

Tid
Plats

Narvarande

Distribueras

1 Motets 6ppnande
SJ 6ppnade motet.
2 Narvarande

De nérvarande presenterade sig.

2011-03-08

Trafikverkets platskontor Alingsas

Svante Jildenhed
Eva-Maria Sj6strand

Ingemar Lans
Bo Asplind
Hans Nyqvist

Christer Feldt

Stephanie Carlsson (praktikant)

De narvarande samt Lars

Munther, Trafikverket

Trafikverket
Trafikverket

Trafikverket
Ramboll
WSP Samhallsbyggnad

WSP Samhallsbyggnad

3 Foregaende minnesanteckningar

Nasta moéte for Snipehals vagsamfal lighet kommer att hdllas preliminart torsdagen den
31/3. Viktigt med deltagande frén Trafikverket.

4 Idéer for "omtaget”

BsWSP

Oklart med bullerdtgarder vid fastighet Osterlyckan. Med tanke pé l&ge och typ av hus
sakan det vara svart att dtgérdaenligt IL.

HL beskrev idéer for trafikplatsen inom det forslag som " vi tror p&”. Foreslagen stan-
dard med vagbredd beskrevs, av kostnadsskal har minskade vagbredder genomgéende
valts. Uppréttade profiler beskrevs, lutningar pa eventuellt mer an 10% kan behéva val-
jasi vissafall.

WSP Samhallsbyggnad
Box 117

651 04 Karlstad

Besok: Lagergrens gata 8
Tel: +46 54 13 20 00

Fax: +46 54 13 21 99

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séate: Stockholm
WWW.WSpgroup.se
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5 Tider

Torsdagen den 17/3 & bestamt for samréd med Lerums och Alingsas kommun. Inget
samréd bestamt med LS. Eventuellt enligt forslag 22-23/3. Peter Nordstrom LS ater-
kommer snarast, samréd enligt tidigare 6nskemal.

6 Risker/Kritiska moment/Framgangsfaktorer
Acceptans finns for |angsamtgaende trafik enlig uppgift av IL.

HL beskrev idéer for trafikplatsinom det forslag som "vi tror pd’. Foreslagen standard
med olika vagbredder beskrevs. Av kostnadsskal bor mindre bredd dvervagas. Upprét-
tade profiler beskrevs, lutningar pa eventuellt mer an 10% kan véjasi vissafall.

M6jlighet for uttag av skog kan ordnas via en Gppning i racket vid pafartsramp.

Vid Bjorkas kan eventuell anslutningsvag ges en bredd av 3,5m mot gang — och cykel-
véag.

Dar gc-vag kommer att sammanfalla med enskild vag, safores &s det bli samfalld vag.
Enskild vag som blir kortare stracka &n 1 km &r ¢ statsbidragsberéttigad.

De végprofiler som uppréttas kan i mangafall € utformas enligt de krav eller rekomen-
dationer som géller enligt VGU.

Speciellt géller att storaanpassningar i profil kravs vid delen Osterlyckan-Bjorkas-
Tollereds Skog.

Arbetsplaner for trafikplatsen och Snipasvagen kommer att behdva uppréttas. Ett samlat
grepp kommer att tas for att fatillgang till den mark som erfordras for byggande.

BA forklarade de uppréttade kartblad med intressen som redovisats. V&g g klassad som
lokalvag ini Tollered ska kallas enskild vag, inga atgarder foresas.

Natur och kulturintressen & vél inventerade i tidigare uppréttad MKB.

Eventuell minskad vagbredd bor forslas av ekonomiska skél 6ver Tollereds Skog. Sekt-
ionen kontrolleras och ett alternativt utférande med en para lellvag till E20 visas.

Samradsmoate & beslutat med Alingsas och Lerums kommun 17/3 09.30. Narvaro: In-
gemar Lans, Svante Jildenhed, Bo Asplind, Eva-Maria §6strand. Samling 08.30 vid
platskontoret.

Inget besked har erhdllits angadende méte med L ansstyrelsen.

7 Ovriga fragor
Reviderat och kompletterat ritningsmaterial till TV senast 16/3 (helst 15/3).

Samradsmaéte med allméanheten i Hemsgj6, eventuellt &ven i Tollered. Annons, mandag
4/4 Alingsaskuriren, GP och Alingsastidningen + Lerumstidningen.

Samrédshandling klar till 13/4.
Planerat samradsmote den 13/4, deltagare blir IL, SJ, BA, CF.
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8 Nasta mote

Nasta projekteringsmote &r bestamt till onsdag 6/4 ki 09:00.

Ansvarig fér anteckningarna

Christer Feldt

BsWSP
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MINNESANTECKNINGAR

Fort vid projekteringsmoéte nr 3 for E20 Tollered-Ingared.
Trafiksékerhetsatgarder/Lokalvéagar.

Tid 2011-04-06

Plats Trafikverkets platskontor Alingsas

Narvarande Svante Jildenhed Trafikverket SJ
Eva-Maria Sjéstrand Trafikverket EMS
Ingemar Lans Trafikverket IL
Bo Asplind Ramball BA
Hans Nyqvist WSP Samhaéllsbyggnad HN
Christer Feldt WSP Samhaéllsbyggnad CF
Stephanie Carlsson (praktikant) SC

Distribueras De narvarande samt Lars

w

Munther, Trafikverket

Motets Oppnande
SJ Oppnade motet.

Féregdende minnesanteckningar
IL traffar dgarna till Osterlyckan pé fredag.

Enligt Lerums kommun finns énskemal om att gang — och cykelvagen skall kunna
snorojas.

Peter Nordstrom pa Lansstyrelsen har inte meddelat ndgon tid for méte.

Efter att annonsen for samrad varit i tidningen sa har Tollereds byalag hér av sig och
onskat fa information. SJ forklarade att all information kommer att ges vid métet den
13:e april. Positiva till forslaget om det inte blir lokalvéag i Tollered. IL anger att sam-
radsmatet ska kallas informationsmote. Kallelse har gatt till kommunerna och berérda
vagsamfalligheter samt SNF.

SJ har fatt fragor angaende trafikplatsens utformning, han har da svarat att det inte ar
bestamt i &nnu.

Redovisning av projekteringslage

HN beskrev projekteringslaget. Linje 112, l4get anpassas till ledningslédgen och planlé-
get justeras nagot. Utfart for virkestransport stangs mot E20 i sekt ca 0/400). Fran ca

WSP Samhallsbyggnad
Box 117

651 04 Karlstad

Besok: Lagergrens gata 8
Tel: +46 54 13 20 00

Fax: +46 54 13 21 99

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWw.wspgroup.se
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Fran ca km 1/200 foljs befintlig vag till ca km 1/300. Ny profil + planlage undersoks for
att kunna minska berguttaget och for att justera profil for strdckan ca 1/300-1/600.

Andrad utfart for boende i Bjorkas, i motsatt ritning, kan komma att dvervagas.
Eventuellt ett hogerfalt fran ramp ca 1/660 till anslutning + justering av lokalvag.

Linje justeras vid 0/650 for att undvika utfall av slant mot E20. Km 0/560 justeras na-
got. Ok fram till ca 1/100, sedan ytterligare viss justering.

Viktigt att minimera storningar for E20-trafik, ekonomisk vinning. Absolut genomfor-
barhet skall efterstrévas.

Linje 102 ramp, profil ok. Enskild véag ansluts vid km ca 0/400.
Linje 101, eventuell upprustning av befintlig del, befintlig vag foljs mellan 0-0/350.

Busshallplatser samt bussens framkomlighet diskuterades, HN forklarade att det finns
ca 30 turer/dag for buss mellan Floda och Ingared.

Onskemal angdende gang - och cykelvag lings Savelangen har framforts till SJ. Detta ar
ej lampligt lampligt ur terrdng synpunkt och med tanke pa vattenskydd.

Linje 104 forklarades, l6sningen &r ok, tills vidare bor busstrafiken anses prioriterad.
Linje 105 ok med fortséttning langs E20.
Linje 106 ok stréckning.

Linje 105 och 111, justering av gang — och cykelvéagen (linje 111) till rod profil for an-
passning till terrdngen.

Linje 111, strackningen av gang — och cykelleden anpassas sa langt det ar lampligt till
laget for "muren”.

Anslutning vid trafikplats Kéarrbo gérde skall slopas.

For virkesuttag kan en 16sning vara att nyttja och rusta upp en tidigare anvand timmer-
vag. Denna kan anslutas till befintlig vaganslutning, parallell mot 102, detta bor foreslas
I nasta skede.

Gront alternativ troligen helt slopat.

Typsektioner tas fram, for gang — och cykelvég, de olika enskilda vagdelarna samt for
rampvagar inom trafikplatsen. Underlag for typsektionerna tas fran terrangsektioner.

En ambition skall vara att maxlutningar pa helst mindre &n10% klaras.

Terrdngsektioner skall redovisas vid besvarliga partier med risk for stor sléntutbredning
och for att sakerstalla omraden vid narliggande bostadshus och samordnade vagdelar.

Tider

Samradshandling ut 9/5 — 10/6.
Forfragan Arbetsplan ut juni (15:e).
Forslagshandling Forstudie vecka 26.
Anbudsdag ca 7/9. (eventuell option BH).
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Risker/Kritiska moment/Framgangsfaktorer

Ovriga fragor

Material for mote:
Planer — papperskopior. Alternativ 1 och 2.

Digitalt material med alternativ. Skicka fotofil till SJ.
Koll med WSP Orebro ang Laserscanning, Magnus Larsson, WSP. Besked till SJ.

Nasta mote
Nasta méte samrad for kontroll infor infométe, 13/4 kl 15:30 pa platskontoret.

Infomote 13/4 18.30, Hemsjo foérsamlingshem.
Deltagare BA, CF (TV:IL, SJ).

19/4 — Riskhanteringsdag i Goteborg, kI 09.00, tva personer
3/5 Successiv kalkyl , kI 09.00, tva personer. (Formellt samrad under maj).

Projekteringsmote 22/6 ki 09.30 i Alingsas.

Anbudsdag ca 7/9. (eventuell option BH).

Ansvarig for anteckningarna

Christer Feldt



