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Forord

Den hér rapporten ar resultatet av ett kandidatarbete som utfordes pa uppdrag av
Alicea AB. Alicea onskade ha ett mer enhetligt uttryck pa sin produkt och kon-
taktade dérmed Institutionen for Teknisk Design pa Chalmers Tekniska Hogskola.
Uppdraget utformades till ett kandidatarbete och gavs till en kandidatgrupp som
bestod av fyra studenter pa Teknisk Design och tva studenter pa Samhéllsbyggnads-
teknik. Det har varit en lang vig fran forsta idé till slutgiltigt koncept och vi hade
aldrig klarat det utan hjalp. Darfor vill vi tacka foljande, i bokstavsordning:

o Alicea AB - Foretaget i allmdnhet och Ludvig Lindlof i synnerhet. For hjéalp,
givet fortroende och ett harligt bemotande.

e Dan Paulin - Fér kompetenta rad och nya synvinklar.

« HSB Living Lab - For ett varmt vialkomnande och engagemang infor vart
projekt.

o Intervjuade personer - For att dom stéllde upp pa intervjuer i vatt och i torrt.

o Jonas Tuveson - For vagledning, stottning och sprudlande inspiration.

o Lars-Ola Bligard - For ett stralande humor och ovarderliga insikter.

e Mentorerna Erik Ingemarsson och Olof Svanberg - For konkreta tips och kom-
petent feedback.

o Sara Renstrom - For en givande intervju och en intressant artikel.
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Abstract

Alicea AB is the producer of a house with an unique design and construction. By
managing the entire construction process from building permits to installation of
appliances they can offer a service that facilitates paperwork and shortens construc-
tion time. They aspire to provide compact houses that can be used as guest houses
or as rentals to people within or outside of the family. The houses are most often
meant to be constructed in the yard of a bigger house or villa. They have chosen to
use inorganic materials, thus making the house maintenance-free. It also results in a
total lifetime of about 50 years (see appendix A.3). The prototype is well-functioning
but lacks a consise style.

The purpose of this report is to further develop their concept without changing
the construction, and to establish target groups. Target groups have been identifi-
ed through surveys and interviews. Additionally, the answers from the studies were
used to distinguish the users’ needs. This data was also used in the development of
the final concept.

Though there is both an interest from houseowners to buy an Alicea-house and from
young adults to live in one, it is important to emphasize that the requirements of
these two user groups are generally not the same.
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Sammanfattning

Alicea AB har tagit fram och producerat en innovativ grundkonstruktion till smé&
kompletterande bostadshus som kan anvindas som exempelvis giststuga, genera-
tionsboende eller hyresbostad. Genom att hantera hela byggprocessen fran bygglov
till installation av vitvaror kan de erbjuda en tjanst som bade underldttar pappers-
arbete och forkortar byggtiden. De har valt att anvinda oorganiska material, vilket
innebar att huset blir néstintill underhallsfritt och far en livslangd pa ungeféar 50 ar.
Deras prototyp ar valfungerande men saknar en konsekvent produktidentitet.

Syftet med rapporten ér att vidareutveckla deras koncept utan att forandra grund-
konstruktionen och att urskilja potentiella malgrupper. Malgrupperna har identifie-
rats genom enkéter och intervjuer. Data fran studierna har anvéants for att identifiera
anvandargruppernas olika behov. Vidare har den data &dven nyttjats vid utveckling-
en av det slutgiltiga konceptet.

Trots att finns intresse fran saval villadgare som unga vuxna att kdpa respektive bo i

ett Alicea-hus ar det viktigt att podngtera att de tva malgruppernas behov generellt
sitt inte 6verensstammer med varandra.
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Executive Summary

Bostadsbristen fortsédtter att dominera i 6ver 80 procent av Sveriges kommuner,
och trots att fragan nistan dagligen diskuteras i media sker det ingen férédndring
(Alestig, 2018). Byggprocessen ar utdragen, och nar det géller storre lagenhetskom-
plex kan det ta manga ar fran beslut tills det forsta spadtaget tas.

Alicea AB éar ett nystartat foretag som vill skapa ett nytt satt att tillhandahalla
boende genom att bygga sma komplementbostidder som kan anviandas som exem-
pelvis gaststuga, generationsboende eller hyresbostad (se bilaga A.3). Alicea har for
avsikt att erbjuda ett modernt boende med hog boendekvalitet som ar mycket pris-
véart, miljovanligt; samt ar enkelt och snabbt att montera. Méalet dr att motverka
byggbranschens konservatism och ovilja att forandras genom att industrialisera byg-
gandet. Darfor har de tagit fram en innovativ grundkonstruktion som underléttar
och effektiviserar byggprocessen. Alicea-husen tillverkas i tre olika standardstorle-
kar: 29.9, 36 och 42 kvadratmeter, men det dr mojligt att konstruera hus i andra
storlekar. Forhoppningarna ar att hela huset, exklusive anslutningar, ska kunna
monteras av ett monteringslag pa tre personer pa endast tre dagar och darmed mi-
nimera behovet av externa aktorer helt och hallet.

Alicea bygger hallbart genom att bygga hus som har mycket lag energiatgang, bade
nér det géller virme och hushallsenergi (se bilaga A.3). Med hjilp av solfangare och
solceller tillsammans med en ackumulator kan huset, i princip, bli sjalvférsorjande.

Trots att Alicea byggt tva vélfungerande prototyper och planerat byggnationen av
en tredje, kinde de sig fortfarande inte redo att introducera sin produkt pa mark-
naden (Lindl6f, Personlig kommunikation, 23 januari 2019). De upplevde att husets
utseende och identitet behovde utvecklas och dessutom behévde malgruppen iden-
tifieras. Detta la grunden till till idén bakom kandidatarbetet "Det hallbara och
uppkopplade hemmet”.

Projektets uppgifter var att identifiera malgruppen, kartligga boendeupplevelsen
och ta fram en designstrategi for produkten, och att sedan utifran det utveckla en
produktidentitet, nya funktioner samt ett kategoriseringssystem for valbarhet i hu-
set.

Identifieringen av malgruppen genomfordes forst med enkéter for att samla in kvan-
titativ data pa intresset och behovet av komplementbostader. Darefter genomfordes
djupintervjuer med bade villadgare och hyresgéster for att undersoka motiven till
upprattandet av liknande hus och valet att boséitta sig i det samma.

Infor idégenereringen genomfordes olika studiebesok. Det utfordes ocksa ett fler-
tal workshops pa olika aspekter av huset. Slutligen mynnade idégenereringen ut i
ett koncept som framst kan beskrivas som en fortsatt design av av Aliceas forsta
prototyp. Det ar en funktionsbaserad produkt dar fokus framforallt legat pa estetik
och identitet. Vidare har hallbarhet och modern teknik legat i projektets blickfang.
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Resultatet blev en produkt som har ett karakteristiskt utseende som &r unikt ut-
an att vara allt for iogonfallande. Husets mest framtradande designdetalj ar det
kraftiga taket som ocksa ror sig ner pa husets kortsidor. Det skapar ett unikt ut-
seende som ger huset ett kannetecken som ar direkt kopplat till Alicea. Konceptet
har dven tilldelats och utrustats med hallbara losningar for sopsortering, vatten- och
el-bevakning, elproduktion och matférvaring.

>

Villadgarna ér Aliceas priméra kunder men det ar inte de som ska bo i huset. Det
innebar att koparen tvingas forutsiga vad en eventuell boende skulle vilja ha i sitt
hem. Ur det perspektivet ar det av yttersta vikt att den kopande anvandargruppen
ar nojd med produkten. Om det inte finns nagon kopare spelar det ingen roll att en
eventuell boende hade varit tillfreds. Huset hade aldrig byggts om inte en villadgare
forst kopte det.

Lyckligtvis finns en efterfragan bland villadgare av ett kompletterande bostadshus
for tomten. Manga av dem é&r intresserade av hus pa 6ver 30 kvadratmeter, vilket
passar in pa de storlekar Alicea avser att stélla till forfogande. De flesta villadgarna
vill hyra ut sitt komplementhus till utomstaende, men anviandning inom hushéallet
samt géaststuga var ocksa populédra alternativ. Studenter och unga vuxna &ar en po-
tentiell malgrupp for villadgarna att hyra ut ett Alicea-hus till.

Ett hus ar en komplex vara och innehaller manga produkter med olika funktio-
ner. Da varje Alicea-hus har méjligheten att vara en skrdddarsydd produkt for en
specifik anvandare dr det viktigt att det finns mojlighet for anvandare att sétta sin
egen pragel pa huset. Dock ska anviandarna inte bil 6vervildigade med valmojlighe-
ter och riskera att gora val som resulterar i att de blir missndjda med produkten.
Husets funktioner har darfor delats upp i tva kategorier som enkelt kan ligga till
grund for ett eventuellt kop. De kategorierna ar "obligatoriska funktioner” samt
“valbara funktioner”. De obligatoriska funktionerna ar inte nédvandigtvis obligato-



riska (i ordets sanna innebord) men kan med fordel presenteras som standard for
kund och anvindare. Det har skapar en stabil grund i en kunds val av funktioner
och hindrar konsumenten fran att bli évervildigad av méngden beslut som behover
tas i och med ett huskop. Istédllet kan intresserade kunder och anvindare sjilva ta
initiativ att &ndra en obligatorisk funktion och ska da ocksa fa chansen att gora det.
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1

Inledning

I Goteborg star det mer dn 218 000 personer i bostadskd och det tar ofta Gver sju
ar att bli erbjuden en bostad (Dorian, 2018). Alicea AB ar ett nystartat foretag
vars vision ar att skapa ett nytt sitt att leva och bo genom att bygga sma komple-
mentbostader som kan anvandas som exempelvis gaststuga, generationsboende eller
hyresbostad.

Utvecklingsarbetet som presenteras i den har rapporten (15 hogskolepoéng) beror
vidareutveckling av Aliceas komplementbostad och definiering av potentiella mal-
grupper. Nedan presenteras foretaget Alicea AB och deras produkt. Vidare preciseras
rapportens syfte och omfattning.

1.1 Begreppslista

¢ Med ”"Det moderna boendet” menas en omdefinition av det traditionella
hemmet dar huvudfokus istéllet ligger pa hallbarhet och ny teknik.

o ”Saljargument” ar faktorer som édr en produkts unika séljférdel. Det ar fak-
torer som gor produkten unik och skiljer sig ifran konkurrerande produkter
eller foretag (Salud, 2016). En mer vilkdnd version av det hér begreppet ar
det engelska "Unique Selling Point”.

o "IOT” (Internet of things), innebdr att med hjalp av internet kontrollera
traditionellt "déda” ting sasom lampor, dorrar, kylskap osv (Burgess, 2018).
 ”"Kunskapsparadoxen” ar syndromet att man tidigt i ett projekt besitter
lite kunskap men stor handlingsfrihet samt sent i ett projekt besitter stor

kunskap men liten handlingsfrihet (Eckervall, 2016).

e ”Vindskivan” syftar pa idén att genom en forlangning av tak och viagg pa
husets kortsidor forstirka vinkeln mellan tak och vagg med syfte att ge huset
ett unikt uttryck.

o ”Pictogram” ar en symbol som representerar ett objekt eller begrepp genom
en forenklad illustration.

o 7Lagsidan” ar den langsida pa huset med lagst vigghojd.
o "Hogsidan” ér den langsida pa huset med hogst vagghojd.

o ”"Workshop” ar ett arbetsseminarium vars syfte ar att samla kompetens for
att 16sa en specifik fraga.
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1.2 Bakgrund

Alicea AB éar ett nystartat foretag som vill skapa ett nytt satt att tillhandahalla
boende (se bilaga A.3). De utvecklar sma bostadshus, fran 29.9 kvadratmeter och
uppat, dar husen har ett flertal anvindningsomraden sasom, gaststuga, generations-
boende eller hyresritt. De vill erbjuda ett modernt boende med hog boendekvalitet
som ar mycket prisvart, miljovanligt; samt enkelt och snabbt att montera.

Trots bostadsbristen byggs det inte tillrackligt mycket nya hus (Boplats, 2019). Ali-
cea tror att det till stor del beror pa hur komplicerad en byggprocess ar (se bilaga
A.3). Dagens byggprocess involverar manga olika aktorer. Beslut som ror produktio-
nen tas sent och produktionen ar till stor del hantverksmassig. Under de senaste 25
aren har produktiviteten hos tillverkande foretag nastan fordubblats medan bygg-
branschen inte markvért effektiviserats (se bilaga A.3). Branschen ar enligt Alicea
(Personlig kommunikation, 23 januari 2019) konservativ och motstéar forandring. De
vill 16sa problemet genom att industrialisera byggprocessen och har tagit fram en
innovativ grundkonstruktion som underlattar en effektiv byggnadsprocess. Malet &r
att hela huset, exklusive anslutningar, ska kunna monteras av ett monteringslag
(bestdende av endast ett fatal personer) pa endast tre dagar och pa sa satt néastintill
eliminera behovet av andra aktorer helt och hallet.

I Aliceas vision av ‘"Det moderna hemmet” finns en Gvertygelse om att uppkoppling
ar en viktig del av det. Darfor har projektet aven undersokt vilka mojligheter som
modern teknik erbjuder inom bland annat uppvarmning, sidkerhet och kontroll.

For Alicea innebar ett "modernt boende” foljande tre saker:
1. Hallbarhet, genom materialval och energianvandning.
2. Uppkoppling, genom att utnyttja de mojligheter som modern teknik ger den
boende till att évervaka och kontrollera sitt hem.
3. En effektiv byggprocess som utmanar synen pa traditionellt byggande.

Alicea bygger hallbart genom att huset har mycket lag energiatgang for bade viarme
och hushéllsenergi (se bilaga A.3). De anvénder dven oorganiska material som till
exempel glasfiberarmering, fasadskivor i polymerkomposit, stalstomme och isolering
av atervunnet glas. Materialen bedéms som hallbara framforallt pa grund av att de
har en lang livslangd och ar underhallsfria. Malet ar att huset ska uppna kraven for
passivhus.

Alicea har under nagra ar arbetat med ramverket till huset och har nu tva proto-
typer och dven ett flertal samarbetspartners som ingar i projektet (se bilaga A.3).
De designbeslut som tagits har grundats pa, fraimst av praktiska skél, ett konstruk-
tionsmassigt och ekonomiskt perspektiv. Det har lett till att designbesluten till viss
del saknar tanke kring husets helhetsintryck. Alicea dr néjda med konstruktion och
montering, men ar inte helt tillfreds med husets utseende. De undersoker méjligheter
till att gora huset sa sjalviorsorjande som mojligt, bland annat med solpaneler pa
taket. Hittills ar husets uttryck ordinért, bade ut- och invindigt, nagot de hoppas
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fa hjalp med att atgérda.

Uppdraget har varit att ge huset en produktidentitet vilket innebar:
o Att identifiera malgruppen och deras behov.
o Att kartlagga boendeupplevelsen och ta fram en designstrategi for att uttrycka
"Det moderna boendet”.
o Att utifran anvidndarstudierna och den utvecklade strategin om det moderna
boendet ta fram en produktidentitet som ger huset en tilltalande design.

I projektet har ett helhetsgrepp tagits om produkten men den utvecklade grundkon-
struktionen har anvénts som utgangspunkt.

1.3 Syfte

Syftet med projektet var att vidareutveckla Aliceas prototyp och ta fram ett koncept
med en tydlig identitet utan att inskridnka pa Aliceas grundkonstruktion.

Det uppnaddes med hjalp av nagra specifika mal:
o Analysera och bekrifta efterfragan och malgrupp.
o Gestalta den hallbara aspekten i Aliceas vision.
o Behélla och implementera foretagets mal géllande hallbarhet.
o Undersoka vilka tekniska losningar som kan vara attraktiva for saval hyresvard
som hyresgést.
o Knyta ihop interior och exterior samt ge huset en enhetlig identitet.
o Konkretisera husets siljargument och hitta beldgg for dem.

1.4 Leverabler

Huvuduppgiften var att arbeta med husets uttryck och funktioner for att ge huset
en produktidentitet som tilltalar méalgruppen. Under den huvuduppgiften fanns flera
deluppgifter. En av dem var att undersoka vilka de huvudsakliga malgrupperna ér
och vad de har for motiv till att kopa ett Alicea-hus. Genom anvéandarstudier, stu-
diebesok och marknadsundersokningar kartlades boendeupplevelsen for att ta reda
pa vilka designparametrar, behov och énskemal som malgruppen efterfragar. De lag
till grund for att ta fram en designstrategi for huset.

Projektets leverabler innefattade:
e En utredning om potentiella malgrupper.
o Ett fiardigt koncept, det vill sdga ett Alicea-hus som representerar "ett modernt
boende”.
e En 3D-modell av produkten.
o En rendering av huset i potentiell miljo.
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1.5 Avgransningar

De nedan listade avgridnsningarna bidrog till att projektet blev mer fokuserat och
fick mer specifika mal. Konstruktionen och storlekarna pa huset dr aspekter som
anses vara faststéillda da de ar en del av Aliceas redan utvecklade idé. Malgruppen
grundar sig ocksa pa Aliceas definiering av framtida anvindare.

1.5.1 Alicea-husets konstruktion och storlek

Det nuvarande fasadmaterialet ar valt for att det uppfyller de krav Alicea har inom
brandsékerhet, montering, underhall och fuktskydd (Lindlof, Personlig kommunika-
tion, 23 januari 2019). Plattorna ar inte atervinningsbara, men forhoppningar finns
pa att de kommer kunna ateranvindas. Projektet har inte gatt ifran de underhalls-
fria materialen pa fasaden och hallt sig till det material Alicea redan har valt.

Alicea-huset tillverkas i vissa forutbestdmda storlekar (Lindl6f, Personlig kommuni-
kation, 23 januari 2019). Projektet avgransades till att endast undersoka varianter
med en grundkonstruktion som har ett fast djup pa fem meter. Husets bredd ar dar-
emot flexibel och kan komma att paverkas, det sags dock som relativt osannolikt.
En séarskild vikt lades vid utveckling for hus med 42 kvadratmeter da det ar dér
Alicea kan ga med storst marginell vinst. Den storleken kommer vara huvudfokus,
men samma eller liknande 16sningar ska ocksa vara applicerbara i mindre varianter
av huset dnda ner till 29.9 kvadratmeter. Pa s& satt kan losningen utnyttjas vid
eventuell framtida andring av max-storlek av attefallshus fran 25 till 30 kvadratme-
ter (Boverket, 2018c).

Juridiska aspekter har inte beaktats i detalj d& det finns mycket olika regler vid
bostadsbyggen med avseende pa om det ar ett attefallshus eller inte. Da faktumet
vad Alicea-huset kommer klassas som fortfarande inte &r bestdmt, ansags det ono-
digt att undersoka juridiken runt huset. Det forutsags att Alicea har kunskap om
reglerna och de kontaktades darfor vid fragor som uppkom. Det allménna juridiska
utgangsliaget ar att huset ska vara anpassat for funktionsvariation enligt BBR, precis
som det &r i den befintliga prototypen.

Husets fysiska konstruktion dar vagg och takstruktur ingar har inte fordndrats. De ér
fast definierade av Alicea och det fanns inga 6énskningar att gora stora forandringar
i hur husets byggnadstekniska struktur ér konstruerad. Konstruktionen ar det som
skiljer Alicea fran 6vriga konkurrenter och ar den delen de dr mest néjda med (se
bilaga A.3). Inte heller inneklimat har analyserats byggtekniskt, da det &r Aliceas
expertomrade.

1.5.2 Malgrupp och anviandare

Enligt Alicea (Personlig kommunikation, 23 januari 2019), finns det mycket som ty-
der pa att utforskande av institutioner som malgrupp kan vara fordelaktigt. Att ha
kommuner eller foretag som kunder hade varit en stor ekonomisk férdel med tanke
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pa volymen salda enheter det hade inneburit. Dock &r volymen anledningen till att
de har malgrupperna inte utforskats i projektet. Alicea ar i nuldget inte intresserade
av storre kunder da husen fortfarande dr under produktutveckling och inte ar redo
att kommersialiseras. Att redan nu ta stora bestéllningar skulle vara en stor risk
och kunna leda till problem dar Alicea inte kan skala sin produktion och/eller stora
kostnader om husen skulle drabbas av produktionsfel. Darfor dr de mer intresserade
av att inleda pa liten skala och salja husen till trogna privata kunder sa att de har
mojlighet att utvirdera och utveckla huset och produktionen. Baserat pa det hér
fokuserade projektet pa privata aktorer. Mer konkret var huvudfokus i projektet
villadgare, som kopare av huset, samt unga vuxna, som boende i huset. De har mal-
grupperna valdes baserat pa diskussioner med Alicea. I och med bostadsbristen och
omstandigheterna kring byggprocessen tyder mycket pa att det ar en malgrupp som
efterfragar och har behov av en produkt som Alicea-huset. Dessutom ar malgrup-
pen relativt stor, vilket ger stor diversitet och underlattar tillgangen av individer
for eventuella intervjuer och undersokningar.
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Slutresultat

I det har avsnittet presenteras det Overgripande slutresultatet fran utvecklingsar-
betet. Den slutgiltiga produkten presenteras och de faktorer som bidrar till att
produkten uppfyller syftet med arbetet.

2.1 Utredning av anvandargrupper

For att kunna utveckla Alicea-huset med en anvandarcentrerad design dr det vik-
tigt att undersoka vad anvéindarna har for behov och krav. Nedan presenteras de
viktigaste resultaten fran behovsutformningen.

2.1.1 Villadgare

Det finns en efterfragan bland villadgare av ett kompletterande bostadshus. Manga
av villadgarna ar intresserade av att uppréatta ett hus pa éver 30 kvadratmeter vilket
passar in pa de storlekar Alicea avser att tillhandahalla. De flesta villadgarna vill
hyra ut sitt komplementhus till utomstaende men anvindning inom hushallet samt
giststuga var ocksa populédra alternativ. Villadgarnas tomtstorlekar dr vanligtvis
fran 1000 kvadratmeter och uppat. 33 procent har tomter mellan 1000 kvadratme-
ter och 1500 kvadratmeter och 44 procent har tomter storre an 1500 kvadratmeter.
De som vill hyra ut huset har generellt en storre tomt och de anser att relationen till
hyresgasten ar viktig. Respekt och god kommunikation forutsatts. De flesta villaa-
garna ar som hyresvardar mana om att hyresgisten ska trivas och hyresgisten far
gérna hjalpa till i trddgarden da den utnyttjas gemensamt. Fordelarna villadgarna
ser ar det sociala utbytet, att det ar lardomsrikt samt rent ekonomiska fordelar. Vissa
villadgare virderar dock sitt privatliv hogt och vill inte ha andra ménniskor vistan-
des pa deras tomt. Som generationsboende kan relationen inom familjen forbattras
da vardagliga sysslor inte behover diskuteras. Néar det kommer till att implementera
ny teknik ar villadgarna véldigt intresserade. Utseendeméssigt dr utsidan pa huset
av stor vikt enligt villadgarna.

2.1.2 Hyresgister

Studenter och unga vuxna ar en potentiell malgrupp som boende i ett Alicea-hus. I
dagsliget bor de flesta i en hyresrétt, det ar jamnt fordelat mellan att bo sjdlva och
tva. En restid pa 10-20 minuter fran sin dagliga sysselsattning ar vanlig men manga
kan tédnka sig att resa 30-40 minuter, i brist pa annat boende eller om det ar bra hyra.
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Uteplats och diskmaskin &r hogt varderade bekvamligheter men &ven storre kok och
extra forvaring varderas hogt. Kénslan att ha ett eget hus samt néarhet till naturen
ar nagot som uppskattas. Det blir &ven mer avskilt &n att bo i ett lagenhetshus men
den 6nskade sociala interaktionen med hyresviarden ar lag. Den personliga integrite-
ten ar viktig ndr man bor pa en annans tomt. Utseendemassigt &r det viktigare for
hyresgésterna med ett visuellt tilltalande och funktionell interiér &n utsida pa huset.

2.2 Slutgiltigt koncept

Projektet mynnade ut i vad som framst kan beskrivas som en fortsatt design av
Aliceas forsta prototyp. Projektet har tagit en strikt funktionsbaserad produkt och
drivit arbetet at ett mer estetiskt hall. Malet var att ge produkten en enhetlig stil
och skapa ett mer modernt boende. Ovanstaende innebar for projektet ett stort
fokus pa hallbarhet och ny teknik. Resultatet blev en produkt som har ett karakte-
ristiskt utseende som ar unikt utan att vara allt for iogonfallande. Husets centrala
stilgrepp ar det kraftigare taket som ocksa ror sig ner pa husets kortsidor (se figur
2.1). Det skapar ett unikt utseende som i framtiden hoppas ge huset ett signum som
ar direkt kopplat till Alicea. Alicea-huset ar ocksa latt igenkdnnbart i och med dess
stora fonster. Det har ocksa adderat en mangd funktioner i huset som uppmuntrar
till hallbart leverne och som innefattar ny teknik. Produkten som framtagits i pro-
jektet skall framst ses som ett exempel pa vad nésta steg i Aliceas produktion kan
vara och inte en slutgiltig produkt.

Figur 2.1: Slutgiltigt modell av Aliceas hus.

Ett bostadshus ér ett komplext natverk av olika funktioner och innehaller en hel
uppsjo av produkter. Eftersom varje Alicea-hus éar en skriaddarsydd produkt for en
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specifik anviandare ansags det viktigt att inte 6évervildiga anvindarna med valméoj-
ligheter. Husets funktioner har darmed delats upp i tva kategorier som enkelt kan
ligga till grund for ett eventuellt kop. Kategorierna ar “obligatoriska funktioner”
samt "valbara funktioner”. Vart att namna &r att de obligatoriska funktionerna in-
te nodvandigtvis ar fullt obligatoriska utan istéllet skall presenteras som standard
for en eventuell kopare. Ovanstaende skapar en stabil grund i en anvidndares val
av funktioner och hindrar anvindaren fran att bli 6vervaldigad av mangden beslut
som behdver tas i och med ett huskop. Istéllet kan en intresserad anvéndare sjalv
ta initiativ att d&ndra en obligatorisk funktion och skall forhoppningsvis da ocksa fa
chansen att gora detta. Husets funktioner ar som foljer:

Obligatoriska Funktioner
o Alicea-app
o Solceller
o El- och vattenbevakning
o Kok
» Sopsortering
o Skafferi kylt med utomhusluft
o Diskmaskin
o Toalett
o Tvittmaskin
o Husets material
o Fonstersattning
o Husets konstruktionsméssiga form
o Husets farg
o Fastanordning pa fasad

Valbara Funktioner
o Batteri for lagring av el
e 12 volt-uttag
» Vigg/loft/halvloft till sovrum
o Uteplats
o Forvaring under hus
e Spaljé
o QOdlingslott
o Cykelstall
o Torkstall
e Belysning utomhus
o Inbyggt ljudsystem
e Smart las
o Combunitasis
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Orientering

Informationen i det har kapitlet kommer ifran litteraturstudier som genomforts.
De har bidragit till en teoribas om diverse regler och rekommendationer gallande
husbyggen; fortydligande av projektets omfattning och mal samt en processplan for
arbetet.

3.1 Grundfakta for projektet

Nedan beskrivs grundliaggande fakta som behovs for att forsta tankegangar och den
bakomliggande teorin. Den héar informationen ligger till grund for de designbeslut
som tagits under projektets gang.

3.1.1 Alicea AB

Alicea ér ett nystartat foretag i byggbranschen som hoppas sla sig in pa mark-
naden med sina sma komplementbostader som byggs effektivt och enkelt. Hittills
(2019/06/10) har Alicea endast byggt tva fardiga prototyp-hus for internt bruk och
planerar att bygga ytterligare ett. Aliceas hus ar inte strikt ett attefallshus utan
ror sig i byggytor strax 6ver maximikravet. Foretaget hoppas dock pa att det nya
forslaget om att hoja attefallshusens yta ska underlatta deras eventuella bygglov
(Boverket, 2018c). Aliceas hus bygger pa en lattviktig moduldesign som goér dem
latta att konstruera. Deras affarsidé grundar sig pa att husen levereras i platta pa-
ket och sedan pa ett fatal dagar kan ga fran paket till firdigt hus med hjilp av
ett team pa tre personer som Alicea tillhandahéller. Nar Alicea analyserade byg-
gindustrin upptackte de brister som skulle kunna vara den bakomliggande orsaken
till det bristande intresset i komplementhus (se bilaga A.3). Produktiviteten inom
tillverkande foretag har niastan dubblerats medan den inom byggindustrin statt néar-
mast still (se figur 3.1). Byggprocessen av hus har enligt Alicea stort behov av att
industrialiseras for att uppna samma effektivitet. I dagens byggprocess ar flera olika
aktorer inblandade och till stor del hantverksmassig. Beslut tas 16pande och manga
av dem forsent. Alicea menar att en industrialiserad byggprocess kan minska det
manuella arbetet och pa sa satt dven byggtiden. Det kravs inte heller lika mycket
koordinering av olika lokala aktorer pa plats.

Genom att tillampa befintlig kunskap och utrustning fran framgangsrika industrier
vill de skapa ett nytt siatt att bygga hus. Med bakgrund i utveckling av klimatdiskar
for livsmedel kan de utnyttja befintliga erfarenheter och kontakter (se bilaga A.3).
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Figur 3.1: Diagram 6ver byggprocessens utveckling med avseende pa produktivitet
(Changali, Mohammad & van Niewland, 2015)

3.1.2 Aliceas konstruktion

Utgangspunkten for projektet var att husets konstruktion i storsta mojliga man ska
besta av oorganiska material (se bilaga A.3). Anledningen till det var att huset skul-
le fa en lang livslangd och i sa stor utstriackning som mojligt vara underhallsfritt.
Husets stomme ér en balk-pelare-konstruktion i plat som béar upp de laster huset
utsétts for (se bilaga A.16). Vaggarnas ytskikt bestar av en fasadskiva i glasfiberar-
merad polymerkomposit som &r ytbehandlad med elektronhardad akryl (STENI,
2018). Innanfor platstommen sitter fibercementskivor som hjalper stommen mot
skjuvverkan samt brand. Det innersta lagret bestar av en vindduk som fésts for att
sluta huset. Som isolering anvéinds mineralull. En lakt foljer sedan dar en gipsskiva
med bakomliggande diffusionsspérr satts upp som innervagg.

Taket &r ett varmtak med en takplat ytterst. Under det foljer en underlagsduk fast
péa en raspontskiva som i sin tur vilar pa takstolar i platprofil (se bilaga A.16).
Dérefter foljer mineralull, spikldkt samt en diffusionsspéarr. Innerst sitter en inner-
taksskiva i gips.

Husets grundlaggning gors med markskruv (se bilaga A.3). Det innebér att ett antal
storre stalplintar (700-1100 millimeter) skruvas i forborrade hal i marken och att
husets grundbalkar fists direkt i profilen i toppen pa skruven (Grav, 2019). Pa
det viset undviks vanlig grundldggning med medféljande gravning och gjutning av
betongplatta. Dérmed minimeras paverkan pa marken. Markskruvarna fran Aliceas
samarbetspartner finns i flera olika utféranden och kan anvindas i alla typer av
jordarter.

3.1.3 Boverkets byggregler

De minimikrav som ska foljas vid alla byggnationer, planuppréattelser och anliagg-
ningsprojekt, som ror ett permanent boende, finns i Plan- och Bygglagen samt Plan-
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och Byggforordningen (Boverket, 2018d). Boverket har i sin tur preciserat de hér
kraven till regler rorande utformningskrav, tekniska egenskapskrav och tomtkrav i
Boverkets byggregler. Den har handboken ar i sig inte lagstadgad, men anvands i
stor utstrackning i byggsfiaren. Komplementhus behéver folja Boverkets byggregler
om anvandningsomradet ar permanent bostad (Boverket, 2017).

3.1.4 Attefallshus

Attefallshus kallas ett hus som har en yta av maximalt 25 kvadratmeter och en tak-
nockshéjd av maximalt 4 meter (Boverket, 2017). Attefallshus ar bygglovsbefriade
och kan anviandas bade som komplementbostad och komplementhus. I de fall som
det anviands som bostad ska Boverkets byggregler (BBR) och Boverkets konstruk-
tionsregler (EKS) foljas (Boverket, 2017). Attefallshus som bostad ska innehalla
utrustning for matlagning, personlig hygien och méjlighet till forvaring. Huset ska
ocksa vara anpassat for personer med funktionsvariationer sasom nedsatt rorelse eller
orienteringsformaga (Boverket, 2017). Sedan attefallshuset introducerades i Sverige
2014 (Attefall.com, u. 4.) har en stadigt vixande men fortfarande litet antal atte-
fallshus byggts (Attefallshus.se, 2018). Aret 2016 fick 2960 attefallshus startbesked
och antalet vixte till 3850 under 2017 (Attefallshus.se, 2018). De relativt sma siff-
rorna ar att jamfora med 75 946 beviljade bygglov nationellt under 2017 (Boverket,
2018e). Boverket har under 2018 lagt fram ett forslag pa att maxytan for attefalls-
hus ska okas fran 25 till 30 kvadratmeter (Boverket, 2018c). Det forslaget ar under
utredning (2019/06/10) av regeringen (Boverket, 2018b).

3.1.5 Passivhus

Ett passivhus ar en typ av lagenergihus (Boverket, 2011a). Nagra av fordelarna med
lagenergihus ar att miljobelastningen och driftkostnaden ér lagre jamfort med kon-
ventionella byggnader. Dock ar de dyrare att bygga och de har lagre tolerans mot
byggfel. Lagenergihus varms upp via solen, med interna varmevinster och virmea-
tervinning fran ventilationssystemet (Villavarm, 2018). Det kravs att klimatskalet
ar lufttatt och vélisolerat for att undvika stora energiforluster via infiltration och
transmission.

For att en byggnad pa mindre dn 400 kvadratmeter ska klassas som passivhus far
varmeforlusten vid dimensionerande utomhustemperatur max uppga till 17, 18 re-
spektive 19 watt per kvadratmeter for klimatzon III, IT och I (se bilaga A.4). Den
maximala mangden kopt energi for husets energianviandning exklusive hushallsel ar
55, 59 och 63 kilowattimmar per kvadratmeter for icke elvirmda byggnader. For ett
elvarmt hus galler 27, 29 respektive 31 kilowattimmar per kvadratmeter vid inom-
hustemperaturen 21 grader Celsius.

3.1.6 Gronska och valmaende

Tre forskare inom miljémedicin och psykologi pa Karolinska Institutet haller i dags-
laget pa med olika studier om hur direkt nérhet till gronomraden okar valmaende hos
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méanniskor ur bade fysiska och psykiska aspekter (Albin, Stenfors & Léhmus Sund-
strom, 2018). Stress, stillasittande och hoga mentala krav blir allt vanligare vilket
kan ge konsekvenser som minnesforlust och koncentrationssvarigheter. Forskningen
visar att det finns en koppling mellan naturens och ménniskans valméaende déar vis-
telser i valmaende naturliga miljoer bidrar till positiva kanslor hos individen och
underléattar for fysisk aktivitet. Det leder till en forbattrad aterhdmtning och pre-
station. Aven naturfilmer och bilder har en viss positiv paverkan. Anledningarna till
effekten tros vara att naturen ér fascinerande och later vara kognitiva processer, vila
samt att naturen bidrar med de livsviktiga resurserna som mat, vatten och skydd.
Da 85 procent av Sveriges befolkning bor i stdderna behovs det mer gronomraden
for aterhamtning, framforallt i arbetslivet, och det ar essentiellt att alla individer
har enkel tillgang till naturen och den friska luften (Svanstrom, 2015). Exempel pa
losningar kan vara balkonger, grona véxter, parker eller att ta promenader. Det &r
bevisat att méanniskor som bor i naturnidra omraden har en battre livskvalitet, &r
mindre stressade och lever lingre (Albin m. fl., 2018). De har dessutom légre risk
for diabetes, hjart- och karlsjukdomar, hogt blodtryck och mental ohélsa.

3.1.7 Ljus och vilmaende

Délig inomhusbelysning paverkar stressnivan, arbetskapaciteten och kénsloldget ne-
gativt (Anter, 2006). Den biologiska klockan kan paverkas av bade naturligt och
artificiellt ljus men starkt vitt ljus fungerar allra bast dér dagsljus ar att foredra.
Fordelningen och styrkan av belysningen ar bada viktiga faktorer och for att uppna
maximal positiv effekt bor det vara ljust i hela rummet. Enligt den klimatmedvetna
arkitekten Ralph Erskine kan en medveten stadsplanering bidra till en 6kad kropps-
lig och mental hélsa (Olsson, 2018). Genom att plantera véxtlighet och anordna
vindskydd pa uteplatsen kan utomhussésongen forlingas och bidra till en 6kad ute-
vistelse. Placeringen och utformningen av byggnader ar ocksa faktorer som kan ha
en positiv paverkan genom att optimeras sa att maximalt ljusinflode kan ges.

3.1.8 Solceller

En solpanel bestar av flera seriekopplade solceller. Det finns bade fristaende och
uppkopplade solpaneler (Energimyndigheten, 2019a). Fristaende solpaneler anvénds
framst till sommarstugor, batar och fyrar. Dock har intresset for att bygga solceller
som ar uppkopplade till elnédtet 6kat under de senaste aren. Solpaneler producerar
totalt en tiondels procent av Sveriges energikonsumtion. I genomsnitt genererar de
700 watt varmeeffekt per kvadratmeter och 200-700 watt virme per kvadratmeter
och ar (solenergi, 2013).

Vilket védderstreck som solcellerna ar placerade i och vilken lutning taket har, dar
solcellerna ar placerade, paverkar energiproduktionen (Solcellskollen, 2019b). Tak
som lutar at soder producerar mest energi. Sluttar taket at Ost eller vist genererar
solpaneler ungefar 80 procent av energin som hade producerats om det istéllet vet-
te at soder. Ett tak som é&r riktat at norr frambringar endast cirka 50 procent av
energin.
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Den optimala lutningen pa taket beror pa vart i landet huset ligger, 35 och 45 gra-
der for norra respektive sodra Sverige (Solcellskollen, 2019b). Inom spannet 15 till
60 grader ar dock energiproduktionsforlusten marginell. Om taket endast lutar med
fem eller sex grader dr det standard att vinkla upp solpanelerna mot syd.

Det finns tva bidrag som villadgare kan soka nér de koper solceller, ROT-avdrag och
investeringsstodet (Solcellskollen, 2019a). ROT-avdraget innebér en skattereduktion
pa nio procent av investeringskostnaden, medan investeringsstodet ar ett bidrag om
30 procent (Energimyndigheten, 2019b). De tva bidragen kan ej kombineras, men det
ar mojligt att betala tillbaka ROT-avdraget om investeringsstod beviljas. Investe-
ringsstodet kan sokas av bade privatpersoner och foretag, den foreslagna budgeten
for 2019 ar 736 miljoner kronor (Energimyndigheten, 2019¢). Dé intresset for stodet
ar stort och ansokningskon ér lang foreslar regeringen en sinkning av investerings-
stodet fran 30 till 20 procent for att kunna bevilja fler ansokningar.

Den 13 juni 2018 beslutade riksdagen att bygglovsbefria solpaneler och solfangare
(Riksdagsforvaltningen, 2018). Reglerna géller dock endast for byggnader som ligger
inom ett detaljplanerat omrade. Dessutom maste solcellspanelerna folja byggnadens
form och atgérderna ska folja den gallande detaljplanen. Om solcellerna vinklas upp
fran taket rekommenderas det att ta kontakt med den kommunala byggnadsnamn-
den. Byggnadsndmnden bor dven kontaktas ifall byggnaden ar kulturméarkt, om den
ligger inom ett omrade som klassas som riksintresse for forsvaret eller om det ra-
der planbestdmmelser i omradet som stéller krav pa exempelvis husets farg och form.

Naturligtvis kravs det energi for att tillverka solpaneler (Solcellskollen, 2019¢). Den
har mangden energi dr dock mycket liten i jimforelse med hur mycket energi en
solpanel producerar under hela sin uppskattningsvis 25 ar langa livstid. Det tar
ungefar tva och ett halvt ar for en solpanel att producera den méngd energi som
gatt at under dess tillverkning. Ovanstaende géller i norra Europa, i de sédra delarna
tjanar en anvandare pa solcellerna dnnu fortare. De flesta solceller tillverkas av kisel
som &r det nist vanligaste &mnet i jordskorpan. Dock éar det inte ett fornyelsebart
amne.

3.1.9 Smarta hem

Sara Renstrom é&r en av forskarna som studerar de som bor pa HSB Living Lab. I
en av studierna studerade hon hur anvindare av smarta energisystem-losningar pa-
verkades av funktionerna. Med smarta energisystem menas system som informativt
och kommunikativt kan bidra till att minska energikonsumtionen hos en anvandare
(Renstrom, 2019). Studien ar gjord pa 16 personer, dér alla bor i HSB Living Lab,
och pekar pa vad for information anvindarna vill veta och vad som ger anvindaren
en negativ kiansla. For mycket information och fel information om energikonsumtio-
nen kan istallet fa anvandaren att kdnna hopploshet. Funktioner som implementeras
ska kunna bidra till att anvandaren kan, genom enkla medel, leva pa ett mer hallbart
sitt. Exempel pa det hér ar sa kallade "game changers” vilket innebéar att effektivt
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kunna ta tillvara pa resurser, mojliggora alternativa funktioner som ar mer hallbara
samt att kunna lagra och producera energi.

3.2 Processbeskrivningar

Ett designprojekt ser aldrig likadant ut och vissa modifieringar kring processen ér
darfor nodvandiga. Nedan beskrivs den processmetod och tankesatt som anvants for
det hér specifika projektet.

3.2.1 TIterativt arbete och ACD?-metoden

I projektet anvinds en iterativ arbetsgang inspirerad av ACD3-metoden (Bligard,
2015). ACD?-metoden ér i korthet en arbetsprocess som ér bade iterativ och linjar.
Genom att kontinuerligt ga igenom sju specifika faser och konstant iterera éver dem
jobbar man sig niarmare en firdig produkt. Linjéirt jobbar sig ACD3*-metoden genom
sju faser som ar:

Behovsidentifiering
Anvandningsutformning
Overgripande utformning
Detaljerad utformning
Konstruktion

Produktion

Driftsattning

O TU W

Under varje fas av processen itereras det ocksa over foljande fem aktiviteter:

Datainsamling
Analys
Idégenerering
Syntes
Utvérdering

AN

Den iterativa arbetsprocessen motiveras av svarigheten att ta konkreta slutgiltiga
beslut i en designprocess (Bligard, 2015). Svaren pa problembeskrivningen &r i regel
manga och det ar svart att vid en forsta anblick ta vilgrundade beslut. Under ett
designprojekt som det har ar designrymden flerdimensionell och oédndligt stor, att
jobba alltfor linjart under sadana forhallanden hade lett till att felaktiga beslut ta-
gits och inte kunnat forédndras i efterhand. En iterativ arbetsgang mojliggor istéllet
att mer dynamiskt testa och utvirdera designbeslut under projektets gang. Funk-
tionslistan samt produkten fordndras kontinuerligt medan projektet fortskrider och
mojligheten finns alltid att ytterligare en gang iterera 6ver en fas for att komma
narmare en optimal 16sning.

Anledningarna till att projektet inte foljt ACD3*-metoden ordagrant ér tidsbegréins-
ningen, uppdragsbeskrivningen samt en viss man av kreativ frihet. Pa grund av den
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skarpa tidsgriansen som projektet inneburit kommer det inte ordagrant folja ACD3-
metoden da den doms vara allt for obestdmd i sin tidsatgang. Eftersom projektet
kravde en uppvisning av resultat vid ett specifikt datum tvingades resultat framat
i steg, dar ytterligare iteration hade varit en fordel, vilket har lett till en mer linjér
arbetsgang én onskat. Dock har det inte kunnat motverkas pa grund av projektets
utformning. Den andra anledningen till att ACD3-metoden inte féljts till punkt och
pricka ar att projektet inte foljt den specifika arbetsgang som metoden baseras pa.
Projektet har istéllet rort en mindre del, det vill sdga framst utseendet av produkten.
Det hér innebar att projektet borjade med en uppdragsbeskrivning och en relativt
fardig produkt och slutade i en lika fardig produkt men med ett specifikt uttryck
och en specifik stil, samt nagra mindre funktionsméssiga forandringar. Den sista
och kanske viktigaste anledningen till att projektet inte foljt metoden fullt ut var en
efterstravan till kreativ frihet. Projektet ville inte forkasta nya infallsvinklar endast
pa grunden av att de inte foljde den valda metoden utan istéllet vara oppet for att
iterera dven Over sjalva arbetsgangen. Inget projekt dr det andra likt och en viss
grad av anpassning och kreativitet var att onska.

Med det hér i ryggen har projektet istéllet foljt en liknande linjar arbetsgang som
jobbar sig igenom vissa punkter frin ACD3-metoden medans vissa dr utvecklade
specifikt for projektet (se figur 3.2a). Den preliminédra arbetsgangen var darmed:

I. Behovsidentifiering - Utveckla en mall for produktens funktion och syfte
II. Anvandningsutformning - Faststallande av husets funktionalitet
I11. Overgripande utformning - Faststillande av husets tekniska 16sningar
IV. Detaljerad utformning - Faststallande av husets estetiska och fysiska uttryck
V. Slutgiltigt konceptutveckling - Faststillande av konceptets identitet pa bred
front. Dvs det estetiska uttryck som ackompanjerar husets fysiska form.
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Figur 3.2: Anpassade processmodeller.

Over var och en av de hir punkterna har iterativt arbete utévats i olika stor man
efter vad som bedémdes rimligt (se figur 3.2b). Projektet kunde inte slaviskt f6lja
den har preliminara planen, dock var sjalvklart malet att i sa stor man som mojligt
folja den valda arbetsgangen.
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3.2.2 Hus som produkt

Eftersom projektgruppen inte var utbildad inom arkitektur tillhandaholls inte nagon
specifik kunskap inom det omradet. Projektgruppen bestod istéllet av fyra studenter
fran produktdesign samt tva studenter fran samhallsbyggnadsteknik. Kompetensen
rorde sig darmed framst inom sektorer sasom anvandarcentrerad design, ergonomi
och byggteknik. Eftersom projektet berérde teman som framforallt hade fallit un-
der arkitektoniska sektorer togs beslutet att tackla problembeskrivningen fran en
produktdesignsvinkel och definiera huset som en produkt. Det valet gjordes baserat
pa att det var den kompetens som framst tillhandaholls samt att det inte fanns
nagot signifikant som brot mellan produktion av en produkt och konstruktion av
ett hus. Det uppfattades inte som negativt att stor erfarenhet inom arkitektur inte
fanns. Det var snarare en fordel da nya tankesétt kunde foda nya idéer. Det innebar
att projektet hade en helhetsbild av huset under hela processen vilket inkluderade
utsida, insida, tekniska funktioner, farg och form. De sags som aspekter av en hel-
hetsupplevelse som tillsammans blir produkten ”Alicea-huset”.

Arbetet lutade sig pa anvandarstudierna och den darifran genererade datan. Det dg-
nades mycket tid at att intervjua olika anvindargrupper for att fa en djup forstaelse
for hur just den gruppen vill ha sitt boende. Den arbetsgangen har bidragit till ett
anvandarcentrerat koncept.

3.3 Metodbeskrivningar

Det har genomforts olika metoder for att samla in data under behovsutformningen
och sammanstélla data under anvindarutformningen. Dessutom har idégenererings-
metoder bidragit till en mer kreativ miljo. Nedan beskrivs de metoder som anvants
under projektets gang.

3.3.1 Brainstorming

Brainstorming ar en idégenereringsmetod som syftar till att utveckla en stor mangd
idéer pa kort tid (Wikberg Nilsson A., 2015). Kvantitet gar fore kvalitet och ingen
vardering laggs i om den enskilda idén ar av vérde eller inte. Forst bestams ett tema
som idéerna ska utvecklas kring. Under en utsatt tid far sedan deltagarna skissa och
skriva ned idéer pa lappar som sédtts upp sa att de ar synliga. Syftet med det &r
att deltagarnas kreativa potential ska stimuleras genom att fa ta del av de Gvriga
deltagarnas idéer.

3.3.2 Brainwriting 6-3-5

Brainwriting 6-3-5 ar en alternativ brainstormingmetod (Wikberg Nilsson A., 2015).
Varje deltagare skriver och skissar idéer under en viss tid for att sedan skicka vidare
idéerna till deltagaren bredvid. Idéerna vidareutvecklas av nésta deltagare tills att
alla idéer har arbetats pa av alla deltagare. Namnet pa metoden kommer fran att det
ar sex stycken deltagare, deltagarna skriver ner tre idéer och varje omgang ar fem
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minuter lang. Det resulterar i en stor mangd olika 16sningar som vidareutvecklats
ett flertal ganger.

3.3.3 Enkiat

En enkét ar en indirekt fragemetod dar den intervjuade skriftligen svarar pa fragor
via ett skrivet frageformulér. (Jansdotter & Svensson, 2002). Enkédten kan vara
utformad med bade slutna och 6ppna fragor. En blandning av de bada ér att foredra
for att fa tillrackligt djup men &dnda vara sapass enkel att personer orkar svara.
Enkéter ar sarskilt tillampningsbara nar syftet ar att samla in data fran ett stort
antal personer déir kvantitet ar huvudfokus.

3.3.4 Intervju

En intervju ar en datasamlingsmetod som i grunden bygger pa ett samtal. Samtalet
halls oftast under ett fysiskt mote men kan ocksa foras pa distans med hjalp av
telefon eller liknande. Under en intervju far intervjuobjektet svara pa ett antal for-
beredda fragor som presenteras for dom av en undersdkande individ. Intervjuer delas
klassiskt in i tre kategorier: strukturerade, semi-strukturerade och ostrukturerade.
Strukturen i kategorierna relaterar till mangden frihet som tillats i intervjun. En
strukturerad intervju har vél definierade fragor och soker endast svar pa dem. En
semi-strukturerad ger mer utrymmer for intressanta sidospar och en ostrukturerad
ar 16st definierad och ger stort utrymme for sidospar och intressanta anekdoter fran
den intervjuade (Hanington & Martin, 2019).

3.3.5 KJ-Analys

En KJ-analys ar en analysmetod for att strukturera stora méangder data (Wikberg
Nilsson A., 2015). Metoden kallas &ven sliktskapsdiagram. Uttalanden fran enkéater
och intervjuer skrivs upp pa lappar. Lapparna placeras sedan ut pa en yta och
grupperas med uttalande som liknar varandra. Pa sa sétt grupperas krav i hierarkier
som kan spegla problem- eller kravbilden. Metoden ger ocksa en visuell bild av
hur stor del av svaren som beror ett visst problem vilket ocksa ger en ledtrad till
problemets vikt.

3.3.6 Medierande objekt

Ett medierande objekt har till syfte att stimulera reflektion och att underlétta dialog
(Wikberg Nilsson A 2015). Objektet kan vara en bild, skiss, mock-up eller nagot
annat som bidrar till diskussionen.

3.3.7 Persona

En persona ar en beskrivning av en fiktiv person som representerar malgruppen
(Wikberg Nilsson A 2015). Beskrivningen grundas pa data fran anvindarunder-
sOkningen, intervjuer, statistik och enkéter, som sedan sammanstélls till en text
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som kommunicerar en malande bild av en anvindargrupp. Det gors genom att be-
skriva en personas intressen, tankar, drivkrafter, attityd, mal och sa vidare. Med en
persona fas en beskrivande bild av verkliga anvandare istallet for endast statistik
och data.

3.3.8 Scenario

Ett scenario beskriver personan i en situation genom en kort berittelse (Wikberg
Nilsson A, 2015). Dér beskrivs personans interaktion med produkten som ocksa ba-
seras pa data fran anvindarundersokningen. Syftet ar att svara pa fragestallningar
som “hur ser anvandningen ut idag?”, "uppkommer frustrationer?”, "vad har an-
vandarna for problem som de inte uttalar?” och sa vidare. Det for att ytterligare
beskriva problemen med en produkt och skapa forstaelse for anvindaren.

3.3.9 SWOT-analys

En SWOT-analys ar en metod som anvands for att identifiera en organisations styr-
kor, svagheter, mojligheter och hot (Expertvalet, 2017) dar en kort text under varje
kategori sammanfattar de viktigaste aspekterna. Styrkor och svagheter &r interna
faktorer, medan mojligheter och hot ar externa faktorer (se bilaga A.11).

3.4 Tekniska verktyg

En viktig del i projektet ar pa ett rattvist satt illustrera och presentera koncep-
tet. Hér listas de tekniska verktyg som anvants for att skapa digitala bilder och
renderingar av idéer och koncept.

3.4.1 Autodesk Revit

Autodesk Revit ar ett BIM-modelleringsprogram som anvands for att modellera
och projektera byggnadsverk (Autodesk, 2019). Programmet kan visualisera de ut-
foranden som kravs for byggnadsverket géllande arkitektur, konstruktion, VVS,
ventilation-el och koordinera de disciplinerna. Revit anvands aven for att skapa
3D -modeller som sedan kan goéras om till 2D-ritningar.

3.4.2 SketchUp

Sketchup ar ett CAD-program som anvands for att skapa arkitektoniska 3D-modeller
(SketchUp, 2019). Det ar dven mojligt att skapa konstruktionsdokument och kost-
nadsuppskattningar. SketchUp erbjuder dven applikationer for AR och VR dar mo-
dellerna kan visas upp.

3.4.3 Adobe Illustrator

Adobe Illustrator ar ett vektorbaserat illustrationsprogram som framst anvands for
att skapa logotyper, typsnitt, teckningar och grafik (EDUCBA, 2019). I det hér
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projektet anvindes programvaran bland annat for att illustrera bilder och ikoner for
personas och annan grafik.

3.4.4 Figma

Figma ar en webbapplikation for att skapa vektorbaserade illustrationer. Detta pro-
gram kan anvandas till att skapa pictogram samt olika ikoner och forklarande bilder
(Bracey, 2018).
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4

Genomforande

I det hér kapitlet presenteras hur de processer och metoder som projektet bygger
pa ar genomforda. Varje process bestod av iterativt arbete som gav ett cirkulart
arbetssatt for att hoja kvaliteten och forbéttra arbetets fortgang. Resultatet av
varje process lag till grund for ndstkommande process med utvardering fortlopande
under hela arbetet.

4.1 Behovsidentifiering

Avsikten med behovsidentifieringen var att identifiera anvidndarnas behov och be-
krafta den problemformulering som utformats efter samtal med uppdragsgivaren
genom att utveckla en mall for produktens funktion och syfte. Malet var att besvara
fragor som hur huset skulle anvandas, vilken storlek som ar populérast, vilka behov
som finns hos de olika malgrupperna och vad som paverkar de behoven. Genom
det kunde en béttre forstaelse av anviandarna och deras behov skapas. De forvan-
tade leverablerna i behovsidentifieringen var en tydligare bild av projektet, vilket
uppnaddes genom att identifiera syftet med produkten och vad den ska uppnéa for
funktion.

4.1.1 Projektets omfattning

Behovsidentifieringen inleddes i samtal med Alicea. De redogjorde for egna erfa-
renheter och behov de upptéickt pa marknaden. Aliceas forvintningar av projektet
var att kartlagga potentiella anviandare och deras behov for att uppna en anvéan-
darcentrerad 16sning och en tydlig produktidentitet. Det ar projektets uppgift att
undersoka vilka funktioner potentiella kunder och anvandare vill ha eller behover.
Det har uppnas genom att identifiera samt undersoka de malgrupper som kommer
kopa samt leva i huset.

4.1.2 Enkat till villadgare

For att fa en forsta bild av malgruppen villadgare publicerades en enkét online
(se bilaga A.7). Syftet var att fa in en sa stor méngd data som majligt och skapa
en forsta bild av villadgarna och deras behov. Enkaten var framst kvantitativ och
hade som huvudsyfte att undersoka hur stor del av malgruppen som har intresse
av att uppfora ett mindre hus pa sin tomt, vad ett sidant hus hade anvéants till
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samt vad malgruppen var redo att betala for ett eventuellt sadant hus. Enkéten
publicerades pa ett flertal webbsidor sa som "www.viivilla.se”, "www.byggahus.se”,
"www.flashback.org” och "www.familjeliv.se”. Enkaten delades ocksa i ett antal
grupper pa "www.facebook.com” sasom “Légenheter Séljes/Uthyres/Bytes/Sokes
i Goteborg” och "Teknikkvinnor”. Enkétens genomslag var ¢ver forvantan som bara
pa nagra dagar fick ett stort antal svar. Néar enkédten stdngdes efter en vecka hade

den 422 svar.

4.1.3 Enkit till hyresgaster

For att skapa en bild av anvandargruppen unga vuxna som ar huvudfokus som
hyresgéster skapade gruppen en enkét (se bilaga A.8) riktad till den breda massan
som berorde intresset av att bo under de levnadsforhallanden som Alicea-husen
tillhandahaller. Syftet var att fa in kvantitativa data om intresset av att bo i ett
komplementhus och vilka behov och krav som da uppkommer. Enkaten skickades
ut i diverse grupper pa "www.facebook.com” sasom ”Samhallsbyggnad Chalmers
2016” och ”"Teknologsektionen Teknisk Design”. Totalt genererades 137 svar.

4.1.4 Djupintervjuer

Efter de inledande enkéterna utfordes djupintervjuer med de tva anvindargrupperna
(se bilaga A.9 och A.10). Tre intervjuer utférdes for respektive grupp. Kriterierna for
urvalet av villadgarna var att de skulle dga en villa med ett kompletterande hus pa
tomten. Fragorna kretsade kring motivet bakom uppforandet av huset, byggproces-
sen, anvandningen och installningen till att hyra ut det. I urvalet av hyresgisterna
var kriteriet att de skulle bo i ett mindre hus eller ldgenhet pa nagon annans tomt.
Fragorna kretsade kring motivet till valet av boendet, levnadsférhallandena och rela-
tionen till hyresvarden. Intervjuerna transkriberades och analyserades sedan genom
en KJ-analys.

4.1.5 Marknadsundersokning och SWQOT-analys

For att kartliagga hur konkurrenter positionerar sig pa marknaden och fa en bild
over deras styrkor gjordes en 6vergripande marknadséversikt déar liknande foretag
undersoktes. Med det som underlag gjordes en SWOT-analys for att undersoka hur
Aliceas hus stéar sig mot konkurrerande foretag (se bilaga A.11).

4.1.6 Studiebesok

Under projektet utfordes totalt tre studiebesok med avsikt att fa en djupare forsta-
else i relevanta d&mnen sasom huskonstruktion och boendeupplevelse. Nedan gors en
kortare beskrivning av respektive studiebesok samt vilka erfarenheter och perspektiv
som erholls av besoken.
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Aliceas prototyphus

I borjan av projektet besoktes Aliceas prototyphus tillsammans med representanter
for foretaget. Under besoket diskuterades Aliceas vision med foretaget, husets kon-
struktion samt kandidatgruppens uppdrag. Besoket var givande for att fa en battre
forstaelse for husets storlek och utseende i verkligheten. Narvarande pa moétet var
Aliceas grundare, vilket gav ytterligare perspektiv pa uppdraget.

Husknuten

Som en del av marknadsundersokningen och idégenereringen utfordes ett studie-
besok till Husknuten. Husknuten &r en permanent husutstéllning med visningshus
fran flera av Sveriges ledande hustillverkare (Husknuten, u. a.). Pa utstéllningen
observerades bade nybyggda och aldre hus. Husknutens utstéillda attefallshus hade
dessvéarre monterats ner vid tillfdllet for studiebesoket.

HSB Living lab

For att fa en djupare forstaelse for hur framtidens boende kan se ut, hur ett rums
volym kan utnyttjas till fullo samt hur bevakning av energikonsumtion gar till och
upplevs besoktes HSB Living Lab. HSB Living Lab &r ett forskningsprojekt i form
av ett 29 lagenheter dér Forskning bedrivs pa amnen som ror framtidens hallbara
boende (HSB, u. &.). 2000 sensorer mater dygnet runt allt som pagar i huset och
nya tekniska och arkitektoniska innovationer testas. Under studiebesoket fokuserade
arbetet pa de 12 lagenheterna som har en volym pa 47 kubikmeter, dar vardera sida
méter 3.6 meter. Tre intervjuer utférdes ocksd med de boende. Fragorna som stall-
des berorde levnadsforhallandena pa en sa liten boendeyta och hur évervakningen
av energikonsumtionen gick till och upplevdes. Genom samtal om energikonsumtio-
nen och dess 6vervakning framkom det att Sara Renstréom var en nyckelperson i
hallbarhetsforskningen. En intervju med henne utférdes i ett senare skede.

4.1.7 Litteraturstudier

Under den héar fasen utfordes diverse litteraturstudier som presenteras under kapit-
let orientering. Syftet var att erhalla information om bland annat byggnadsregler,
solceller och vad som ar bra med ljusa och naturnira levnadsstandarder. Litteratur-
studien utfordes for att ge en kunskapsgrund att utga ifran vid konceptutvecklingen.

4.2 Anvandningsutformning

Syftet med anvandningsutformningen var att identifiera anvindarnas behov och dér-
igenom faststéalla husets funktionalitet. De forvantade leverablerna i den har fasen
var en lista pa designriktlinjer, funktionslista och en béttre bild av anvandaren i
form av persona och scenario.
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4.2.1 KJ-analys

Citat fran intervjuer och enkéater samlades ihop for att gora en KJ-analys (se bilaga
A.12 och A.13 samt figur 4.1). Déar delades citaten upp i olika kategorier for att
fa en battre oversikt och sammanfattning av den stora méngden data. Nagra av
kategorierna var privatliv, kostnad, bekvimligheter och modern teknik. Genom KJ-
analysen skapades en djupare forstaelse om varfor det ar intressant att bo i ett
komplementhus, till skillnad fran en lagenhet, och vad ett komplementhus anvinds
till. Nagra andra viktiga slutsatser var att integritet ar viktigt och vilken modern
teknik som anviandarna ar intresserade av att implementera i huset. KJ-analysen
utlade sedan grunden till en funktionslista och en semantisk ordskala som anvéndes
for att utveckla konceptet.

Figur 4.1: Bild pa KJ-analysen som visar hur citat grupperades i olika kategorier.

4.2.2 Designriktlinjer

Fran sammanstallningen av KJ-analysen skapades en lista pa designriktlinjer for
anvandarnas krav och behov. Den inneh6ll bade uttalade behov fran anvandarna
samt behov som kunde tolkas och utlésas fran anvindarnas svar (se bilaga A.14).
Den listan stéllde samman bade villadgarnas och hyresgésternas behov och anvindes
sedan under utvecklingen av olika koncept. Nar koncept skulle vigas mot varandra
jamfordes de genom att se vilka behov som uppfylldes och vilka som inte uppfylldes.
Vissa behov ar viktigare an andra vilket ocksa beaktades.

4.2.3 Funktionsanalys

En funktionsanalys genomfoérdes med syfte att bryta ner de behov och krav som hu-
set har till funktioner som huset ska innehalla. Utifran resultatet fran behovsidenti-
fieringen och anvandningsutformningen brots husets funktionalitet ner i en lista med
huvudfunktioner, delfunktioner och stodfunktioner (se bilaga A.15). Allt eftersom
arbetet fortskred kompletterades funktionslistan med potentiella tekniska 16sningar
for att uppfylla behoven.
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4.2.4 Semantisk ordskala

Fran KJ-analysen utformades en semantisk ordskala som bestod av nyckelord som
huset 6nskades uttrycka (se figur 4.2). Syftet med ordskalan var att under idégene-
reringen hela tiden ha de orden i atanke och pa sa satt kunna implementera de i
koncepten. Grona streck drogs mellan ord som har samhorighet med varandra me-
dan réda streck drogs mellan ord som ar motsagelsefulla och kan konkurrera med
varandra.

Hallbart

Naturnéra
Enhetlig
Oppet
Personligt
Innovativt

Integritet

Figur 4.2: Semantisk ordskala som ocksa visar kopplingen mellan orden.

4.2.5 Persona och scenario

For att fa en battre forstaelse och medkénsla for anviandaren skapades sex personas
som var och en motsvarar en del av malgruppen (se bilaga A.1). De delades in i tre
personas for villadgare och tre for hyresgéster. Det framstélldes ocksa ett scenario
for varje persona dér en tankbar boendesituation beskrevs (se bilaga A.2). Genom
att anvinda personas och scenario kan presentationen av konceptet forbéttras. Det
underlattar forstaelsen for relationen mellan kdparen och anvindaren och hur det ar
att bo i ett Alicea-hus.

4.3 Overgripande utformning

Utformningen av huset bestod av manga olika delar, planlosning, fasad, hallbara
l6sningar, material och uppkoppling ar exempel pa nagra. Déarfor delades arbetet
upp i olika faser. Forst den ¢vergripande utformningen dar designbelslut togs for att
sedan kunna arbeta vidare med den mer detaljerade utformningen.

4.3.1 Utveckling av trappa till loft

Under den 6vergripande utformningens tidiga skede utférdes en idégenerering kring
en trappa upp till ett eventuellt loft. Idégenereringen av trappan gjordes for att
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katalysera arbetet. Workshopen tog hjalp av 6-3-5-metoden och manga losningar
skapades (se figur 4.3). Eftersom det i ett senare skede i projektet beslutades att
ett loft inte ar obligatoriskt fattades ett beslut om att trappan inte var av stor vikt.
Dérfor togs endast idéen om att kunna anvinda ytan under trappan for férvaring, i
form av garderob eller lador, vidare till den detaljerade utformningen.
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under.

4.3.2 Undersokning av planlosning

Idégenerering kring planlosningen gjordes for att fa en grund att arbeta utifran. Syf-
tet var att gora det lattare att sedan kunna bestamma fonsterséttning och placering
av kok och toalett. Processen tog lang tid och den itererades flera ganger. Varje
gruppmedlem fick forst utforma ett antal koncept enskilt pa planlosningar som se-
dan presenterades infor gruppen dar for- och nackdelar vigdes mot varandra. Hér
framkom det manga olika idéer pa olika loft, halvloft och losningar utan loft. Det
skapades ocksa en fysisk modell av huset i skala 1:10 som anvindes som medierande
objekt da planlésningarna diskuterades (se figur 4.4).

4.3.3 Undersokning av materialval

For att undersoka om det fanns ett battre material-alternativ an fasadskivorna som
anvands i nuldget, utférdes en undersékning av olika material.

Materialprover fran olika foretag bestélldes och granskades. Materialproverna nytt-
jades dven som medierande objekt under diskussioner kring fasadskivorna. Utma-
ningen med de nuvarande fasadskivorna &r att de bestar av oorganiskt material
och déarmed inte ar sarskilt hallbara varken i sin sammansattning eller sitt uttryck.
Darfor soktes det efter alternativ som béttre efterliknade tra och gav ett mer na-
turligt utseende (se figur 4.5). Ett motiv av tramaterial kan tryckas pa plattan for
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att efterlikna tra men det ger inte en naturlig kénsla da det inte finns nagon struk-
tur i materialet. Det bestélldes ocksa materialprover dar fasadskivorna istéallet hade
strukturen av tra och var lika breda som en traplanka vilket gav en starkare kansla
av dkta tra. De hér skivorna kunde daremot endast bestéllas i olika kulorer och inte
med tramotiv. De uppfattades heller inte sarskilt verklighetstrogna.

Stadsdel

Foon Utanfor stan
25,3%

Stadskérna

Figur 4.6: Hur langt bort fran staden villaa-
garna bor som har en tomt stérre dn 1500m?.

Figur 4.5: Bild pa material-
prover som visar hur fasadski-
vorna efterliknar dkta tra.

4.3.4 Undersokning av gronska och vilmaende

Efter analysen av malgrupper och litteraturstudier identifierades viktiga delar och
standpunkter. Da tanken ar att huset ska byggas pa en villatomt kréavs det att tomten
ar tillrdckligt stor. Alicea har rdknat med en tomtstorlek pa éver 1500 kvadratmeter
och de tomterna aterfinns oftast inte nira stadskdrnor (se figur 4.6). Léngre ifran
stadskarnor betyder, oftast, en storre nérhet till naturen. Personer som véljer att bo i
ett kompletterande hus pa en villatomt vardeséatter, enligt enkéter och intervjuer, att
bo ndrmare naturen. Projektet har dérfor riktats mot att 6ka vialméende genom att
forstarka kanslan av att befinna sig néra naturen. Efter litteraturstudier om gronska
och valméende framkom idéen om att erbjuda smarta och enkla lésningar for att
arrangera grodor och gronska pa och i narhet till huset och genom det forstarka
kanslan av narhet till naturen.

4.3.5 Undersokning av uppkoppling

Anvandarundersokningen gav ett brett underlag till vad anvindarna ville ha for
uppkopplande funktioner i huset. Faktum var, att anvindarna sjalva gav forslag pa
manga anviandbara befintliga moderna tekniker som skulle kunna implementeras.
Enligt Sara Renstroms (2019) forskning finns det dock fragetecken kring hur vissa
av de har tekniska losningarna faktiskt bidrar till mer nytta d&n skada och huruvida
de ar intressanta for anvandaren i det langa loppet. Baserat pa de har tva kéillorna
togs beslut om vilka funktioner som ar intressanta att implementeras i huset.
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4.3.6 Diskussion kring fastande av foremal pa fasad

Fasadens konstruktion pa Aliceas hus gor det svart att fista foremal utvindigt pa
vaggarna. Diskussioner och utvéirderingar har genomforts kring olika losningar som
kan dra nytta av att fastas pa ett smart och smidigt satt. Det har dérfor idégenere-
rats kring olika l6sningar som 16ser problemet.

4.4 Detaljerad utformning

Under den detaljerade utformningen fastslogs de slutgiltiga besluten for att kunna
skapa ett fardigt koncept. Mer detaljerade designbeslut togs baserat pa de krav och
behov som anviandaren kommer ha under interaktionen med huset. Det faststélldes
ocksa vilka funktioner som ska inga i huset.

4.4.1 Formsprak

Ett av Aliceas 6nskemal med projektet var att ge huset en produktidentitet. Foru-
tom husets fysiska utseende ar dven den grafiska framstéllningen en betydande del
av produktidentiteten. Dér ingar informationsgrafik, pictogram och sa vidare. For
att skapa en identitet till huset kravs ett genomgaende rod trad som gar i linje med
produktidentiteten.

Konstruktionen av huset ar néastintill redan fardigarbetad fran Alicea och det finns
ett fullskaligt prototyphus. Efter marknadsoéversikten jamférdes Aliceas hus mot
konkurrenter med avseende pa form, uttryck och funktion. Aliceas pulpettak visade
sig vara relativt unikt, de flesta andra hus pa marknaden har antingen sadeltak el-
ler platt tak. Efter idégenerering och iterering beslutades det att jobba vidare med
husets kortsida i allmédnhet och takvinkeln i synnerhet for att utnyttja befintliga
attribut till att skapa en unik identitet som sticker ut pa marknaden. "Fanga vin-
keln” blev ett ledord i arbetet kring detaljutformningen av husets exterior samt den
grafiska framstéallningen.

N

Figur 4.7: Skiss pa husets Figur 4.8: Digital konceptskiss pa motet
kortsida. mellan tak och vagg.
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Y
SN
LAY Y /“Q

(b) (c)

Figur 4.9: Fasadskisser fran idéegenereringen.
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For att fanga vinkeln pa husets fasad ska motet mellan tak och viagg lyftas fram. I en
ny idégenerering undersoktes hur det hér skulle kunna se ut och fungera. Det gjordes
med hjélp av analoga och digitala skisser som pa ett enkelt sdtt kan beskriva och
formedla olika idéer. Har diskuterades till exempel flera olika material pa exterioren,
olika texturer och olika fiarger. Under idégenereringen tillkom &ven idén om att
bokstavligt lyfta fram vinkeln genom att forlanga taket och en del av viggen (se
figur 4.7 och 4.8). Den har idén kom senare att kallas for "vindskivan”.

4.4.2 Exterior

En idégenerering utfordes ocksa for att undersoka olika satt att placera fonster och
fasadskivor. For att underlatta skissandet skrevs tvadimensionella ritningar, pa var
och en av husets sidor, ut pa papper. Olika monster pa fasadskivornas placering
samt fonsterplacering testades med enkla skisser (se figur 4.9). Forslagen diskutera-
des och utvarderades mot den semantiska ordskalan. Hansyn togs aven till husets
monterbarhet. Fordelaktigt var att héalla antal skér i fasadskivorna och antal unika
fasadskivor sa lagt som mojligt. Det framkom en 6verenskommelse att stora fons-
ter var nagot som hade en stark anknytning till flera av orden i den semantiska
ordskalan, framfoérallt hallbarhet, naturnara och 6ppet.

Utvardering av exterior

For att utvirdera fonstersattning och placering av fasadskivorna intervjuades totalt
sju olika personer. Alla intervjuobjekten studerar pa Chalmers, men pa olika pro-
gram (arkitektur, teknisk design och samhéllsbyggnadsteknik). Under utvarderingen
av exterioren pa huset presenterades tva olika fonstersittningar och tva olika place-
ringar av fasadskivorna som tillsammans bildade fyra olika koncept (se bilaga A.18).
Bilderna fungerade som medierande objekt dér intervjuobjekten fick rangordna de
olika koncepten utifran virdeorden i den semantiska ordskalan som tagits fram.
Fragorna kretsade kring intervjuobjektens personliga uppfattning om konceptens
semantiska uttryck snarare dn husens tekniska funktioner (se bilaga A.19).

4.4.3 Uteplats

Eftersom hallbarhet och naturnara har varit viktiga standpunkter genom arbetet be-
slutades det om att idégenerera kring hur uteplatsen skulle kunna se ut och fungera.
Idégenererandet gjordes genom skisser pa personliga idéer (se figur 4.10). Idéerna
diskuterades sedan och beslut togs angaende hur uteplatsen kunde vara utformad.
Dessutom foddes idén om att forlinga "vindskivan” ytterligare pa ena kortsidan for
att ge en eventuell uteplats tak och vindskydd.
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Figur 4.10: Skiss pa en av idéerna kring uteplatsen.

4.4.4 Interior

Ett onskemal fran Alicea var att undersoka alternativ till traditionella material pa
insidan av huset som ska vara enkla att montera. Déarfor har nagra olika tekniska
l6sningar utforskats som skulle kunna 16sa det problemet. En 16sning som under-
sOktes var att formontera en trapanel pa spiklakten for att pa sa siatt undvika ett
moment och industrialisera processen. Tester gjordes for att se hur det skulle kunna
fungera men da den tekniska aspekten blev for komplicerad sa valdes dock det har
konceptet bort. Istallet togs beslutet att innerviggen skulle vara kladd i plywood-
skivor, baserat pa materialets monterbarhet, pris och koppling till virdeorden i den
semantiska ordskalan.

4.5 Slutgiltig konceptutveckling

Som ett avslutade steg utfordes en utvirdering dér de olika konkreta idéerna sam-
lades upp och utvarderades i relation till varandra och till bakomliggande data.
Framst utvarderades koncepten med de olika kreativa verktyg som anvéants under
projektets gang. Huvudfokus lag pa att se till att koncepten féljde den semantis-
ka ordskalan men utvirdering gjordes ocksa med personas och funktionsanalysen.
I anvindningsutformningen framkom det att valbarhet var en viktig punkt hos an-
vindarna. Ovanstaende for att det ska kunna ga att anpassa till de unika behov
som anvandarna har och dédrmed gora att huset uppfattas mer som ett eget hem.
Darfor diskuterades idéen om att slutkonceptet skulle baseras pa att det finns en
standardutformning déar vissa obligatoriska funktioner finns med samt att det gar
att lagga till funktioner som ar valbara. Vilka funktioner som é&r obligatoriska be-
slutades efter en diskussion dér olika aspekter om vad husets identitet och vad det
ska uttrycka togs upp.

4.5.1 Revit-modell

For att visualisera konceptets slutprodukt pa ett sa realistiskt sdtt som mojligt
anvandes mjukvaran "Revit” som ar ett 3D-modelleringsprogram med fokus pa ar-
kitektur. Verktyget valdes delvis pa grund av sin kraftfullhet men ocksa pa grund
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av att viss erfarenhet i mjukvaran redan fanns da det anvands i undervisningen pa
samhéllsbyggnadstekniksprogrammet.

4.5.2 Pictogram

Under den hér fasen utvecklades ocksa ett stort antal pictogram och informativa
bilder som hade till syfte att sa enkelt som mojligt visualisera konceptets bredd.
Pictogrammen utvecklades i ”Adobe Illustrator” och "Figma”. Syftet med dem var
att enkelt kunna kommunicera konceptet jimtemot uppdragsgivaren Alicea AB.
Men forhoppning fanns ocksa att Alicea sjélva skulle kunna nyttja materialet for
att i framtiden kommunicera samma budskap till potentiella kunder.
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Resultat av anvandarstudien

Under behovsidentifieringen samlades stora méangder data in.
I foljande avsnitt sammanstélls de resultat som framkom fran
enkater, intervjuer och studiebesok.

5.1 Enkater

Nedan presenteras resultatet av de tva enkéter som skickades ut
under anvandningsutformningen. Den ena riktades till villadga-
re (se bilaga A.7), tdnkta hyresvirdar, och den andra adresse-
rade tankta hyresgaster (se bilaga A.8). Fokus lag framst pa att
undersoka efterfragan och de potentiella kundernas olika krav.

5.1.1 Villadgare

Enkédten som var riktad till villadgare fick in totalt 422 svar
utspritt over en stor del av Sverige (se figur 5.1). 63.5% bor i
en villa de ager sjalva och av dem uppgav 59.7% att de vill ha
ett kompletterande hus pa sin tomt. Bland de som vill ha ett
kompletterande hus pa sin tomt ar det populdrast med hus pa

Figur 5.1: Sprid-
ning av enkét rik-
tad till villadgare.

25m? (se figur 5.2) men det ar 42.6% som vill ha 30m? eller storre vilket faller inom
Alicea-husets storleksintervall. Av de som vill ha ett komplementhus pé éver 30m?
vill majoriteten ha den till boende av nagon form (se figur 5.3). En liten del vill ha
den som hobbyrum, garage eller 6vrigt. Hyra ut till utomstaende ér det vanligaste

andamalet med huset.

15 kvm
12,5% Géststuga
26,9%

20 kvm
20,0%

Hyra ut
37.3%

Figur 5.2: Onskad husstorlek av de

som vill ha ett kompletterande hus. over 30m2.

3,0%

— Hobbyrum
17,9%

Inom hushallet
11,9%

Figur 5.3: Angivit anvindningsom-
rade av de som uppgett en storlek pa
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Mindre &n 500 kvm
91% Over 3000 kvm

Mindre &n 500 kvm

500 - 1000 kvm . Over 3000 kvm

500 - 1000 kvm 22,7%
13,6%

2000 - 3000 kvm
152%

1000 - 1500 kvm
33,3%

1500 - 2000 kvm
6,1%

Figur 5.4: Tomtstorlek for de med
uppgiven storlek éver 30m?2.

Over 500 tkr

Upp till 100 tkr 7,5%
19,4% 400 - 500 tkr

12,0% 24,0%

2000 - 3000 kvm
16,0%

1000 - 1500 kvm
36,0%

1500 - 2000 kvm
8,0%

Figur 5.5: Tomtstorlek for de som
dven uppgivit att de d&mnar att hyra
ut.

10,4%

300 - 400 tkr

100 - 200 tkr
254%

200 - 300 tkr
17,9%

Figur 5.6: Summa villadgarna ar be-
redda att betala for ett kompletteran-
de hus éver 30m?2.

Férort
242%

Figur 5.7: Villadgarnas intresse for
implementering av ny teknik i huset.

Utanfér stan
27,3%

Stadskérna
3,0%

Landsbygd Stadsdel
16,7%

Figur 5.8: Avstand fran staden fér de som uppgett en storlek stérre dn 30m?.

Tomtstorlek

Nar det géller tomtstorlek ar det vanligast med tomtstorlekar mellan 1000 och
1500m? och en stark majoritet, 77.3% av de som vill bygga ett kompletterande bo-
stadshus har en tomt pa éver 1000m? (se figur 5.4) och 44% har storre 4n 1500m?.
For de som vill hyra ut sitt komplementhus ser férdelningen relativt lik ut men med
generellt storre tomter (se figur 5.5). 84% vill ha storre én 1000m? och 48% vill ha
storre an 1500m?. Sammanfattningsvis visar det att majoriteten av de som koper
ett kompletterande bostadshus har en tomt pa éver 1000m? och de som vill hyra ut
huset har generellt storre tomt.
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Kostnad

I figur 5.6 visas den summa villadgarna ar beredda att betala for ett kompletterande
hus. Summorna ar utspridda och det ar bara 7.5% som uppger att de kan tanka sig
att betala mer &n 500 000 kronor.

Ny teknik

I enkéten undersoktes dven villadgarnas intresse for ny teknik pa en skala 1-5. Majo-
riteten av villadgarna ar intresserad av att inkludera ny teknik i det kompletterande
huset (se figur 5.7). Framfor allt vill villadgarna ha system for att styra virme och
belysning. Intresse finns dven for smarta las till huset, larm, smarta musiksystem,
Google home och viarme/belysning som stdngs av/reduceras nar ingen befinner sig
i hemmet. P4 frigan "Ar det viktigt for dig att kunna 6vervaka hushallets ener-
gidtgang?” svarade 75.1% ”Ja, till viss man”, 11.9% ”Ja, in i minsta detalj”. Det ar
alltsa en stor majoritet som vill kunna 6vervaka sin energiatgang. Vid fragan om det
var av ekonomiska skal eller miljomassiga skal var det relativt jamnt, 80.6% svarade
ja av ekonomiska skél och 61.8% av miljoméssiga skal. 42.4% svarade ja pa bade
ekonomiska och miljomassiga skél.

Husstorlek

I figur 5.8 visas fordelningen i hur langt fran stadskarnan tomterna ligger. Det &r
endast 3% som bor i stadskdrna och 16.7% i stadsdel. Majoritet bor alltsa i forort,
utanfor staden eller pa landsbygden.

5.1.2 Hyresgaster

Studien om villadgarna bekréftade att det finns villadgare som ar intresserade av att
lata bygga hus som stdmmer in pa Aliceas hus. Storsta kategorin i undersdkningen
som matchar Aliceas hus var "Hyra ut till utomstaende”. En enkét utformades for
att undersoka malgruppen som &r potentiella hyresgaster i Aliceas hus.

Enkéaten riktad till hyresgaster nadde 137 personer varav 73.0% é&r i aldersspannet
18-25 ar. Det &r mycket troligt pa grund av den stora spridningen pa Chalmers.
Det har kan ocksa i viss man konfirmeras av fragan "vad ar din sysselsattning?”
dar 74.1% é&r studenter. Med det som bakgrund kan det antas att det monster som
enkatsvaren bildar framst applicerar pa studenter.

Majoriteten av de svarande, 55.6%, bor i hyresratt. Av dem bor 53.9% ensamma
i hushallet och 42.1% bor tva stycken. Av de som bor ensamma i en hyresritt ar
den vanligaste, 46.3%, storleken 25-30 kvadratmeter (se figur 5.9a). Déarefter, med
17.1%, kommer 20-25 kvadratmeter. Av de som bor tva personer i hyresratt har
majoriteten, 53.1%, en bostad pa 6ver 55 kvadratmeter och 15.6% en bostad pa
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55+ kvm

49% 2530k
15-20 kvm 50-55 kvm m—vm\.
oo 3%

7.3% 24% g

40-45 kvm 253:/10 kvm
20-25 kvm 24% g
AT —— 35-40 kvm 40-45 kvm

7.3% 9.4%

30-35kvm

12,2%

45-50 kvm 55+ kvm

9,4%

50-55 kvm
15,6%

25-30 kvm
46,3%

(a) Ensam person i hyresrétt. (b) Tva personer i hyresrétt.

Figur 5.9: Storlek pa hyresratter.

Upp till 3000 kr

3000-4000 kr N 4,9% 4000-5000 kr
126% 0 Over 8000 kr 12,5%
' 2,9%
— 6000-7000 kr
D

9,8% Over 8000 kr
5000-6000 kr
21,9%
5000-6000 kr

17.1%

4000-5000 kr
288% 60007000 kr 7000-8000 kr

18,8%

(a) Ensam person i hyresrétt. (b) Tva personer i hyresratt.

Figur 5.10: Kostnad for hyresratter.

50-55 kvadratmeter (se figur 5.9b). Av de som bor tva ar det 75% som bor med sin
partner.

I figur 5.10 visas vad hyresgésterna betalar per manad for sin bostad. Storst andel,
48.8%, betalar 4000-5000 kronor i manaden. En tydlig korrelation finns mellan figur
5.9a och figur 5.10a nér det kommer till hyra per kvadratmeter. Av de som bor tva
personer i ett hushall betalar en stor del, 6ver 8000 konorr i manaden (se figur 5.10b).

Restid

En stor del av svaren ar fran folk som bor mellan 10-20 minuter fran sin dagliga
sysselséttning (se figur 5.11a). Fragan “hur langt &r du redo att resa till din dagli-
ga sysselsdttning?” ger optimistiska resultat. Trots att stor del av svaren visar att
folk bor nara sin sysselsittning ar folk redo att resa betydligt lingre. 28.5% svarar
att de ar redo att resa 20-30 minuter och 31.4% svarar 30-40 minuter (se figur 5.11b).
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Mindre &n 10 min

2,9%

Flera timmar
1,5%

50-60 min
10,9%

10-20 min
,7%

10-20 min Mindre &n 10 min
36,5% 358% 40-50 min

2030 min 131%

28,5%

Flera timmar
20-30 min 1,5%
S0-60 min 30-40 min

29%
30-40 min

(a) Nuvarande restid till (b) Téankbar restid till sysselsdttning.
sysselsattning.

Figur 5.11: Restider till sysselsattning.

Balkong/uteplats  73,3% Villa 60,6%
Diskmaskin 71,1% Bostadsrétt 54, 7%
Fibernit 61,5% Hyresratt 19,7%
Storre kok 48,1% Radhus 16,1%
Extra forvaring — 40,7% Stuga pa villatomt 10,9%
Bil 28,1% Kollektiv 10,2%
Badkar 20,7% Inneboende 1,5%
Figur 5.12: Onskade Figur 5.13: Onskad bostadstyp.
bekvamligheter.

Bekvamligheter i hushall

Fragan "Vad ar du beredd att betala extra for i ditt boende?” ger en bild av vad
som kan klassas vara viktiga allménna bekvidmligheter. Diskmaskin ar efterfragat
samt fibernat. De tillfragade lade stor vikt vid uteplats och balkong som leder med
en liten majoritet 6ver diskmaskin, 73.3% 6ver 71.1% (se tabell 5.12). Utover de
forbestdmda alternativen framkom det dven att hyresgéster ar beredda att betala
extra for bland annat tvittmaskin och smidiga cykelstéll/cykelforvaring.

Social interaktion

Angaende social interaktion ar svaren att fa vill ha stor interaktion med sin granne.
Pa en skala 1-4 blev genomsnittet 2.3.

Onskad storlek av boende samt boendeform

Svaren pa den har fragan tyder pa att malgruppen vill bo relativt stort. Manga har
svarat over 50 kvadratmeter, men en stor andel har svarat 40 samt 45 kvadratmeter.
Tydliga monster kan urskiljas pa sa vis. Det verkar rimligt att anta att en majoritet
vill bo i hus. Bostadsréatt och villa har klar majoritet (se tabell 5.13).
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5.2 Intervjuer

Intervjuerna gav mer kvalitativ information om hur villadgare och hyresgéster tan-
ker kring ett komplementhus (se bilaga A.9 och A.10). En viktig punkt fran bade
villadgare och hyresgaster ér att relationen dem emellan maste fungera for att de ska
kunna trivas. Det forutsétter att de respekterar varandra och har en 6ppen kommu-
nikation. Hyresvirden 4r man om att hyresgéisten ska trivas och hyresgasten hjalper
till med sysslor i tradgarden eller liknande om sa 6nskas. Som generationsboende
ansags det forbattra relationen inom familjen da det vardagliga tjafset minskade och
det eventuella utflyttade barnet endast hade ansvar for sitt eget boende.

De bekvamligheter som anvindarna framforallt ville ha i huset ar toalett, kok, dusch
och internet. Om hyran skulle minska var disk- och tviattmaskin bekvamligheter
som de kunde klara sig utan, men de sag klara fordelar med att ha hjalpmedlen.
Framforallt skulle en tvittmaskin innebdra mindre interaktion med hyresvarden da
hyresgasten inte skulle behova tvatta i hyresvardens villa. Déremot om huset an-
vinds som generationsboende ansags tvattmaskinen som 6verflodig da de kunde gé
in i det stora huset och tvitta utan problem. En diskmaskin skulle endast ha syftet
att underlatta vardagen och spara tid och anstriangning.

Privatliv var viktigt for nagra villadgare da de ansag att de inte ville ha andra méan-
niskor pa sin tomt och att de vill kunna vistas i tradgarden utan att bli observerade.
Dessutom var de oroliga for att hyresgisten skulle misskota sig vilket kan leda till
konflikter. Fordelarna med att ha en utomstaende boende pa tomten var att det kan

vara trevligt med socialt utbyte, lardomsrikt att mota nya personer samt ekonomis-
ka skal.

De flesta komplementhus befinner sig pa en villadgares tomt och det forutsatter
att tomten ar i det storre slaget. Ddarmed finns de hér husen inte centralt i staden.
Négra av hyresgasterna kunde daremot tanka sig att bo lite utanfor staden i brist
pa annat eller om det ar lag hyra. Déremot ar det viktigt att huset inte befinner
sig for langt ifran den vardagliga sysselsdttningen. En restid pa ungefar 30 minu-
ter var att foredra. En annan anledning till att de vill bo i ett komplementhus &r
kéanslan av att ha ett eget hus och nérhet till natur och tradgard. Det blir mer av-
skildhet i ett komplementhus i jamforelse med en lagenhet da det inte ar lika lyhort
fran lagenheter som ligger viagg i vagg. Det bidrar till en lugn och tyst miljo sam-
tidigt som hyresgésten inte behover oroa sig for att stora sina grannar i samma man.

Utrymmen for forvaring var en viktig del som ofta saknades eller upplevdes som
bristfallig i mindre bostédder. Framforallt 6nskades forvaring av storre foremal sasom
cykel, skidor, surfutrustning och sa vidare. Det ansags ocksa vara en stor fordel att
kunna avskdrma sovrummet fran resten av boendet da sdngen betraktades som en
plats endast for att sova pa och inte vistas i under dagen. Ett béattre utrustat hus
som inte bara innehaller ett rum med en séng skulle innebéara att den boende hade
trivts battre da boendet inte bara ska vara en plats for att sova utan anses som ett
hem som ska ga att trivas i.
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De flesta komplementhus befinner sig pa en villadgares tomt och for dem var det
viktigt att utsidan pa huset var estetiskt tilltalande. For hyresgésten spelade det
storre roll att insidan var visuellt tilltalande och hade 6nskviarda funktioner.

5.3 Studiebesok

Studiebesoken som utfordes gav varierande information, det viktigaste besoket var
till Aliceas prototyphus i Iglabo utanfor Alingsas. Aven om besdket genererade myc-
ket fakta som hade kunnat formedlats digitalt var det vésentligt att bestka huset
pa riktigt. Det gav en tydlig bild och kénsla av huset vilket underlattade under hela
utvecklingsprocessen. Att se fasadskivorna, insidan av huset och konstruktionen i
verkligheten skapade en storre forstaelse for vad Alicea ville fa ut av projektet.

5.3.1 HSB Living Lab

Lagenheterna pa HSB Living Lab har plats for en egen toalett och sovloft. En gemen-
sam yta med kok, vardagsrum, dusch och balkong delas pa sex lagenheter. Eftersom
de boende i huset sjdlva anmalt intresse for att bo i ett sadant hir experimentellt
hus var det svart att dra nagra slutsatser kring hur den konstanta Gvervakningen
upplevs. De boende hade ett intresse av att overvaka sin energikonsumtion och kan-
de inget obehag av att andra fick ta del av den informationen. Det framkom att
flera boende upplevde det som omstéindligt att sova pa ett sovloft och hade dérfor
flyttat ned sin sang till golvet. De gemensamma ytorna uppskattades, i synnerhet
mojligheten att socialisera sig under matlagningen.

5.3.2 Husknuten

Besoket gav inte lika mycket som forviantat. Den enda tillverkaren med attefallshus
hade tagit bort sitt hus fran utstallningen och utbudet av resterande hus var i
huvudsak homogent. Vita trahus dominerade, ofta med mycket fonster och hogt i
tak. Endast ett hus hade fasadskivor i liknande material som Alicea. Aven pa insidan
av husen var det ljusa farger och trd som dominerande. I métet mellan vagg och golv
anviande samtliga hus lister, med undantag for vissa badrum och tvattstugor. Det var
aven vanligt med kodlas till ytterdorrarna. I samtal med en séaljare uttryckte denne
att efterfragan for sma och mellanstora hus var begransad da det var betydligt
billigare per kvadratmeter att bygga storre.
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5.4 Utvardering av exterior

Figuren till vinster (5.14) visar hur intervjuobjekten rostade i de olika fragorna
kring huskonceptens semantiska uttryck (se bilaga A.18 och A.19). I vissa fragor
ansag nagra av de intervjuade att tva eller flera alternativ var likvardiga och i un-
dersokningen har det genererat en rost pa vardera alternativet. I de fall da samtliga
koncept betraktades som jaimbordiga har inget av alternativen fatt nagon rost.

Utvérderingsintervjuerna gav stor bredd i svar. Nagra av de svarande tyckte att det
kandes mer naturligt att placera fasadskivorna i ett omlott-monster medan andra
tyckte att monstret tydligt var konstruerat av en ménniska. Likvél var det forsta
konceptet mest omtyckt. Det fick hogst rankning pa flest fragor 6verlag, men inte
pa fragorna om privatliv och sidkerhet. De stora fonstren oroade nagra av intervju-
objekten samtidigt som andra tyckte att det var snyggt, och att insynen enkelt kan
minskas genom att sitta upp gardiner. Overlag ansigs det att plattornas placering
inte paverkade husets uttryck i lika stor grad som fonstersiattningen gjorde.

I fragor om husets uttryck ansags de viktigaste nyckelorden vara: hallbarhet, na-
turndra, 6ppen atmosfir och privatliv. De tre forsta gar hand-i-hand med varandra
medan det sista till viss del ar ett motsatsord. Da koncepten med stora fonster en-
dast har fonster pa ena halvan av hogsidan mojliggér det dock for att ha en privat
och insynsskyddad del av huset, vilket poangterades av nagra av intervjuobjekten.

Designbesluten som togs baserade pa utvirderingen var att huset skulle ha stora
fonster pa ena sidan av huset och ett litet fonster i toaletten och i koket. Det gav
en balans av virdeorden som ansags viktiga men som samtidigt lag i konflikt med
varandra. Plattplaceringen beholl sitt omlottmonster men blev modifierad for att
ytterligare underlédtta monteringen.

5.5 SWOT-analys

Under marknadsundersokningen framkom det att Aliceas framsta sdljargument i
dagsliget ar foljande:

o Alicia skoter hela processen; fran idé till inflyttning.

» Snabb montering.

e Demontering mojlig.

o Stort andrahandsvéirde.

o Lang livscykel.

o Klimatsmart.

o Flexibelt.

Den korta monteringstiden och att huset gar att demontera ér stora fordelar jamfort
med konkurrerande foretag (se bilaga A.11). Dessutom har Alicea ett unikt tanke-
sitt gallande husbyggen da de ser huset som en produkt som kan séljas vidare. Det
framkom att marknaden for de hér husen ar en aning oviss da efterfragan pa tidi-
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gare attefallshus inte har varit lika stor som forutspatt. Konkurrenterna ér overlag
billigare och da majoriteten ar trahus utstralar deras produkter mer miljovanlighet.
Dessutom ger trahusen en storre flexibilitet géllande konstruktion och planlésning.

5.6 Semantisk ordskala

Den semantiska ordskalan visar de vardeord som varit i fokus (se figur 4.2). De grona
linjerna kopplar samman ord som gar hand i hand medan de réda askadliggér mot-
satsord. Hallbarhet forknippas ofta med naturen och darfér har de en gron koppling.
Forskning visar aven att narhet till gronska forbattrar individers vilmaende (Albin
m. fl.; 2018). For att fa in naturen ska huset kédnnas 6ppet och dérmed ge enkel
atkomst till tradgard och natur utanfoér. Innovativa losningar ska ocksa bidra till
hallbarheten genom att huset ska ligga i framkant i den moderna teknik som bidrar
till en mer hallbar milj6. Som tidigare ndmnt &r avskildhet och integritet viktigt
for att anvandaren ska kunna kédnna att huset ar personligt och inte nagon annans
egendom. Samtidigt som anvidndaren ska kunna sétta sin personliga stil pa huset
ska det vara enhetligt pa ut- och insidan for att kunna passa in i olika miljéer. Om
huset sticker ut for mycket fran den omkringliggande miljon kan det bli svart att fa
bygglov (Boverket, 2018a). For att enklast skapa integritet kan huset avskiljas med
insynsskydd vilket ger anvandaren valet om det ska kdnnas 6ppet eller inte.

5.7 Funktionslista

Anvandarstudien resulterade i en funktionslista. Listan beskriver funktionerna efter
vilken typ av funktion de tillhor och vilken teknisk 16sning som uppfyller funktio-
nen (se bilaga A.15). Funktionerna ér av typerna huvudfunktion (HF), delfunktion
(DF) och stodfunktion (SF). Huvudfunktionerna behévs for att uppfylla systemma-
let. Delfunktionerna ar nédvandiga for att huvudfunktionerna ska fungera. Stod-
funktionerna ar inte absolut nédvindiga men de stodjer huvudfunktionerna.

De tekniska losningarna som &r fetmarkerade ar tdnkta att finnas i standardutfo-
randet av huset. Det Overgripande systemmalet for huset dr att tillhandahalla ett
modernt och hallbart boende med tydlig identitet och hég boendekvalitet som upp-
muntrar anvindaren till ett hallbart levnadssétt.
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Resultat av vidareutveckling

I det har avsnittet presenteras de resultat som framkommit och designbesluten som
tagits under behovsidentifieringen, anvindningsutformningen samt den 6vergripande
och detaljerade utformningen. I enighet med Alicea AB och deras vision represen-
terar resultatet det moderna boendet”.

6.1 Visuell representation

En stor del av Aliceas identitet finns i representationen av huset. Darfor ar det
viktigt att kunna gestalta huset pa ett tilltalande sétt.

6.1.1 Funktionsspecifikation

En beskrivande bild presenterar de obligatoriska och valbara funktionerna som huset
besitter. Dar visualiseras alla funktioner vilket underlattar for anviandaren att ta
beslut om vilka funktioner som ska implementeras i huset genom att en béttre
overblick ges (se bilaga A.17).

6.1.2 Digital 3D-modell

Som en del av visualiseringen av huset utvecklades en digital 3D-modell. Den ska-
pades med syfte att vara sa flexibel som mojligt for att enkelt kunna skapa nya
renderingar med till exempel andra viaggfiarger, matt eller mindre férdandringar i in-
terior. For en sa stor produkt anses det vara rimligt att ha ett verktyg som latt kan
kommunicera de forandringar som gjorts i produkten utan att stora méangder tid
ska ldggas pa att konstruerar fysiska prototyper. 3D-modellen ar fraimst ett visuali-
seringsverktyg.

6.2 Konstruktion

Inga byggnadsteknologiska dndringar gjordes pa husets grundkonstruktion. De and-
ringar som gjordes var kompletteringar for att kunna applicera losningar som gor
huset mer flexibelt och héjer boendeupplevelsen.
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(a) Spar som mojliggor (b) Faste avsett att
montering pa husets fasad. fastas i pelarnas spar.

(c) Monterat fiste; sett (d) Monterat fiste; sett
utifran. inifran.

Figur 6.1: Bilder som illusterar fastanordningens funktion.

Figur 6.2: Forlangning av tak och vigg.
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6.2.1 Fastanordning

Da husets fasad bestar av polymerkompositskivor och inte tra ar det svart att fésta
saker och anordningar pa husets utsida. I husets vigg sitter det pelare med mellan-
rum pa 600 millimeter. Fasadskivorna ar 1195 millimeter breda och fasts i pelarna.
Mellan skivorna ér det en glipa pa 5 millimeter. Genom att addera spar i pelarna (se
figur 6.1a) som ar atkomliga mellan skivorna kan specialutformade fésten (se figur
6.1b, ¢, d) och konsoler fastas i sparen. Pa det sittet kan foremal pa ett smidigt och
icke destruktivt sitt fistas pa viggen, ingen averkan kravs pa fasadskivorna eller
pelarna. Da glipan mellan skivorna ar smal kommer sparen vara dolda utifran.

6.2.2 Forlangning av tak

Vid mojlig forlingning av taket tillkommer nya mojligheter fér husets exteriér och
funktioner. Vid standardforlangningen pa 100 millimeter ar det mojligt att bygga
in ytterbelysning i, form av spotlights, till entrén i taket. Vid langre forlangning
erhalls en regnskyddad trapp alternativt en uteplats under tak som kan anvindas
som ett uterum (se figur 6.2). Det bidrar till att uteplatsen kan anviandas dnnu mer,
oberoende av vadret. Darmed okar utevistelsen vilket bidrar till en béattre hélsa for
anviandaren (Albin m. fl., 2018).

6.3 Obligatoriska funktioner

For att skapa viss ordning i den myriad av valmojligheter som Alicea-huset till-
handahaller har det arbetats fram en modell dar vissa funktioner presenteras som
en del av ett fiardigt koncept medan andra presenteras som valbara. Motivationen
bakom det ar att anvindare sallan vill lagga mycket tid pa att bestdmma saker om
sitt hus som inte ar relevant for den specifika anviandaren. En allt for stor mangd
alternativ kan skrdmma bort en potentiell kund medans ett fardigt grundkoncept
pa vilket det kan byggas ytterligare funktioner kan egga anviandarens fantasi och ge
en storre kiansla av att skapa “sitt hus”. De obligatoriska funktionerna beror framst
konstruktionens grunder men ocksa miljovanliga stodfunktioner sasom solceller och
sopsortering. Huset har redan i sin mest grundléggande form dédrmed en miljovanlig
identitet. Att funktionerna ar obligatoriska gor det inte pa nagot sétt i praktiken
omojliga att fordndra eller tas bort. De obligatoriska funktionerna bor istéallet ses
som ett standardutforande fran vilken anvindaren gor sina val. Om en anvindare
specifikt beskriver en vilja av att forandra nagot obligatoriskt ska det har sjalvklart
vara mojligt.
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6.4 “Internet of things” och Alicea-appen

Flera system i Alicea-huset ér redan eller kan uppkopplas till internet. De hér upp-
kopplade systemen &r idag:

» El/vatten-bevakning
o DBatteri-status

o Solceller

e Smart belysning

» Digitala las

o Integrerat ljudsystem

De hér funktionerna summeras dérfor i ett verktyg, en Alicea-app eller webbsida.
Déar anvandaren enkelt kan kontrollera alla aspekter av sitt hus. Det hade ocksa varit
fordelaktigt att andra IoT-system sasom tvétt- och diskmaskin enkelt kan integreras
i systemet sa att anvindare dven kan kontrollera externa system med Alicea-appen.

6.4.1 Solceller

Solceller ska placeras pa husets tak (se figur 6.3) for att kunna producera tillrackligt
med el for att huset ska vara sjilvforsorjande. Overbliven el gar dessutom att sélja
till elnétet for att kunna utnyttjas av andra. Solcellerna ar kopplade till den even-
tuella Alicea-appen dér energiproduktionen kan overvakas. For att ge anvandaren
en béttre bild av hur mycket el som produceras visar den hur manga anlaggningar
energiproduktionen kan driva for stunden. Den visar &ven hur mycket som har spa-
rats sedan investeringen av solcellerna. Den hér informationen uppmuntrar till ett
mer hallbart levnadssatt och minskningen géllande den egna elkonsumtionen bidrar
darfor till battre rattskansla for anvindaren.

Figur 6.3: Solceller monterade pa husets tak sett fran ovan.
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6.4.2 El- och vattenbevakning

Alla hus innehaller naturligt bevakning av el och vatten. Dock har Alicea-huset
forenklat det hér ytterligare genom att gora bevakningen en del av ett storre digitalt
system som gor hela huset till ett [oT-system. El- och vattenforbrukning kan léatt
6vervakas med hjélp av en webbsida eller en mobilapp dér det ocksa ar mojligt att se
péa detaljniva vad i huset som drar mest el/vatten. System for att 6vervaka specifik
forbrukning av produkter finns redan idag pa marknaden och kan installeras direkt
i eluttag och pa vattenror.

6.4.3 Kok

For att underlédtta installation av kok och badrum ar de placerade langs med samma
yttervagg. Det gor att det endast behévs en viagg innehallandes vattenledningar
och el for 220 volt uttag. Koket ér skalbart genom att i den minsta storleken, 29.9
kvadratmeter, ar det placerat rakt fran toalettvaggen till ytterviaggen pa andra sidan
(se figur 6.4). I de storre alternativen, 36 och 42 kvadratmeter, &r det placerat i
hérnet mitt emot toaletten for att fa mer bankyta och for att tydligare skapa ett
rum i rummet (se figur 6.5). Ett hérnkok gor att koket blir mer komprimerat pa en
yta istallet for att det ska breda ut sig 6ver hela viaggen och ta upp mer golvyta.

Figur 6.4: Pictogram 6ver
koket och husets skalbar-
het.

Figur 6.5: Bild av ett hornkok fran huset vars
storlek dr 42m?.

Sopsortering

I ett av kokets underskap finns en sopsortering for att underlatta for anvindaren att
sortera sina sopor och leva mer hallbart. Det har dr en obligatorisk funktion for att
standarden i Aliceas hus ska uppfattas hallbart och det forutsatter att anvindaren
som bor i huset ska utnyttja de hallbara funktioner som finns att tillga.

Luftkylt skafferi

En annan héllbar funktion &r ett luftkylt skafferi som ar placerat i ett av kokets
skap. Déar kan matvaror likt potatis, tomater och bananer forvaras da de far en
béttre hallbarhet dar &n om de stélls in i ett kylskdp (Livsmedelsverket, 2018).
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Skafferiet bestar av ett skap som &r isolerat med miljovéinlig ekofiber (Klimatsmart,
u. &.) och en ventil som sitter i anslutning till ytterviaggen som ar placerad i norr-
lage. Det bidrar till att skafferiet blir maximalt nedkylt eftersom det &r minst sol
pa norrsidan. Ventilen gar ocksa att stdnga under sommaren for att istéllet bevara
kylan som finns medan pa vintern ar den Oppen for att fa in mer kyla. Skapluc-
kan till skafferiet ar tdtad med en troskel och en tétningslist for att inte slappa ut
den kalla luften. Temperaturen i skafferiet varierar beroende pa temperaturen pa
utsidan men vanligtvis kommer den ligga pa 12-15 grader Celsius vilket ocksa ar en
optimal temperatur for matvarorna som forvaras dér (Livsmedelsverket, 2018). En
termometer ar placerad i skafferiet for att fa implikation pa hur kallt det ar.

Lufttillférseln kan dven ledas ut fran huset. Ventilen kan placeras ett antal meter fran
huset via en slang som gravs ner runt 1000 millimeter under marken. 1000 millimeter
under marken vid Rya vag 544 varierar temperaturen endast tva grader Celsius 6ver
aret enligt trafikverkets internetapplikation for statistiskt djup (Trafikverket, 2019).
Leds ventilen tillrdackligt langt fran huset kan skillnaden i tillford lufttemperatur,
6ver aret, minimeras. Marktemperaturen ligger runt tva grader Celsius aret runt.
Temperaturen i skapet kan sedan styras med hjalp en flikt som hjalper till att mata
in ny luft i skapet.

Diskmaskin

Under anvandarundersokningen framkom det att diskmaskin var en av bekvamlig-
heterna som manga anvindare ville ha eller saknade i sin nuvarande bostad. En
diskmaskin ar dérfor en av de obligatoriska funktionerna i koket.

Figur 6.6: Vy over Alicea-husets badrum.
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6.4.4 Badrum

Badrummet ar beldget i husets ena horn och delar yttervagg med koket. Det var ett
onskemal fran Alicea da det underlattar byggnationen och installationen av el och
vatten. Badrummet bestar av toalett, dusch, handfat och tviattmaskin (se bild 6.6).

Tvattmaskin

I anvandarstudien kom det fram att tvattmaskin var ett krav i de fall da huset
hyrs ut till utomstaende. Bade villadgare och hyresgéster uttryckte att de kédnde
sig obekviama med att hyresgisterna skulle tvitta inne hos hyresvarden. I de fall
som huset anvinds som géststuga eller generationsboende var det inte ett krav. Da
Aliceas forhoppningar ar att villadgarna ska hyra ut till utomstaende, beslutades
det att en tvittmaskin ska finnas i alla varianter av huset.

6.4.5 Material interior

For att knyta an till vardeorden i den semantiska ordskalan och att Alicea-huset
har en narhet till naturen ar husets interior nastan uteslutande i tra. Golvet ar ett
klassiskt parkettgolv i alla rum férutom toaletten som har enklare kakel. Vaggarna
i boningsrummen ar téackta med plywood. Forhoppningen var alltid att skapa en
tydlig kénsla i huset men att i sa stor man som mojligt halla prislappen lag. Med
parkett och plywood kommer naturnédra material hela vagen in i huset och skapar
en harmoni med den natur en boende ser genom fonstren. Att leverera huset med
plywood-vaggar gor det ocksa enkelt for en anvindare att modifiera sina vaggar efter
eget behov. En boende kan latt mala eller tapetsera 6ver plywooden fér en annan
effekt i hemmet.

6.4.6 Material exterior

Eftersom Alicea redan har ett avtal med en tillverkare, Steni, av fasadskivor ar hu-
sets fasad klatt i de skivorna. Fasadskivorna placeras staende omlott da det bade tar
hénsyn till den semantiska ordskalan och husets monterbarhet. Pa husets hogsida
och kortsidor &ar fasadskivorna monterande med en bas pa 1195 millimeter och va-
rierande hojd pa 2670 millimeter och 900 millimeter (se figur 6.7b). Dérmed bildas
ingen tydlig skarv dar alla plattor ligger i linje med varandra utan skarvarna ligger
omlott och blir pa sa séitt mer diskreta. Pa lagsidan ar fasadskivorna monterade
stdende med matten 1195x2995 millimeter (se figur 6.7c).

6.4.7 Fonstersattning

I slutdndan kommer kunden att, om sa Onskas, vilja fonstersdttningen sjalv. Pa
begaran av Alicea har dock en standardfonstersittning utvecklats dér stora fonster
har placerats vid den tédnkta matplatsen. I badrummet finns ett litet fonster (se
figur 6.7d). Fonstret sitter hogt upp och ar langsmalt for att minimera insyn. Dess
syfte ar att slappa in ljus och ge mojlighet till att vadra. Ett langsmalt fonster ér
ocksa placerat i koket ovanfor diskbanken for att slappa in ljus och ge mojlighet till
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() (b)

(c) (d)
Figur 6.7: Bild 6ver husets fasad pa de fyra olika sidorna.

att vidra. Fonstret vid diskbanken ger aven nérhet till naturen och 6ppenhet nar
anviandaren skoter kokssysslor (se figur 6.7¢).

De stora fonsterna pa ena halvan av hogsidan moéjliggér en 6ppen och naturnéara del
av huset och en privat och insynsskyddad del. Den valda fonstersattningen, tillsam-
mans med ytterdorren, bidrar till att varje ytterviagg har nagot som bryter av mot
fasadskivornas monster. Detta ger huset ett mer dynamiskt och intressant uttryck.

Viljer kunden att sétta in en innervigg som tillval maste ett fonster placeras i rum-
met for att det ska klassas som sovrum (Boverket, 2011b). Véljer kunden nagot av
alternativen som involverar ett loft rekommenderas det ocksa att montera langsmalt
fonster som placeras pa hogsidan av huset uppe pa loftet.

6.4.8 Form

Eftersom Alicea inte vill dndra pa grundkonstruktionen av huset dr husets form
bibehallen fran Aliceas byggnadslov i Laholm (se bilaga A.16). Det som avviker
ar vindskivorna pa respektive kortsidor samt den valbara odlingsladan som sitter i
anslutning till huset.

Vindskiva

For att Aliceas hus ska vara igenkéannligt och ge huset en tydlig identitet sitter en
vindskiva pa bada kortsidorna som foljer husets kant ner till marken (se figur 6.7).
Det som Aliceas hus framférallt har som &r unikt ar det sneda taket och dérmed
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vinkeln som bildas mellan viggar och tak. Genom vindskivan fangas den har vinkeln
upp och ger huset en tydlig identitet. Vindskivan kan antingen vara i samma farg
som huset och da ar det framforallt den utstickande formen som fortydligar vinkeln.
Det andra alternativet dr att vindskivan och den laga sidan av huset ar i en annan
farg vilket belyser vinkeln dnnu tydligare.

Genom att lata platstommen pa lagsidan fortsatta ut, och sedan kompletteras med
en till pelare och balk lings med kortsidan, kan fasadskivor fistas och vindskivan
fa sin profil utan att klimatskalet rubbas (se figur 6.7b).

6.4.9 Farg

P& standardvarianten dr det samma farg overallt pa utsidan av huset. Det viktiga &r
att Aliceas hus ska passa in i den befintliga miljon for att bygglovet ska godkannas
och dérfor ar fargen inte helt valfri (Boverket, 2010). Andra alternativ ar att bara

vindskivan eller vindskivan samt lagsidevaggen éar i en annan farg an resterande
fasad (se figur 4.8).

6.5 Valbara Funktioner

Nedan listas de valbara funktioner som ska mojliggora for anvandaren att anpassa
och skapa sitt egna hem baserat pa de krav och behov anvindaren har.

6.5.1 Tolv-volt och bilbatteri

I bilar sitter det ett tolv-volts blysyrabatteri som mestadels anvinds for att starta
motorn i bilen. For att starta motorn kravs det hog strom, nir batteriet aldras mins-
kar batteriets kapacitet och byts tillslut ut mot ett nytt batteri. Aven fast batteriets
kapacitet inte langre duger for att fungera som startbatteri till en bil duger den fullt
tillrackligt till att driva andra, mindre kravande, applikationer. Genom att ateran-
vanda gamla kasserade bilbatterier och montera de under huset kan kan genererad
el fran solpanelerna ackumuleras.

Manga av de elféorbrukande produkter som idag anvands i hemmen behdver inte 220
volt. De flesta produkterna har spanningsomvandlare som omvandlar fran 220 volt
till mellan 5 och 20 volt. Det ar darfor fullt mojligt att ha specifika tolv-volt-uttag
i huset som kan anvéinda sig av den el som har ackumulerats i batterierna. Pa det
har sattet sparar hushéllet bade pa elrakningen och miljon.

6.5.2 Viagg, loft och halvloft

Den del av huset som ligger mellan toaletten och hogsidan kan utnyttjas pa manga
olika satt. Beroende pa storleken pa huset finns det olika behov till vad den ytan ska
anvandas till. Darfor kan anvindaren har vélja mellan fyra alternativ; vigg, utan
vagg, loft eller halvloft (se figur 6.8). I framforallt den storsta storleken pa huset,
42 kvadratmeter, finns det god potential till att skapa ett sovrum har genom att
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siatta upp en viagg som gar fran toalettvaggen till den hoga yttervaggen. Eftersom
det redan finns mycket yta i den andra delen av huset kan det skapas ett extra rum
som gar att stdnga med en dorr. I de mindre alternativen, 29.9 och 36 kvadratmeter,
behover ytan istillet utnyttjas mer effektivt. Har finns alternativen att inte ha nagon
vigg alls sa att hela huset blir 6ppet eller att ha nagot typ av loft. Det ena loftet
ar ett vanligt loft dir en sang kan placeras pa ovansidan och en trappa eller stege
finns i anslutning. Trappan kan tillata forvaring i sig vilket bidrar att ytan under
trappan kan utnyttjas. Anvindaren ska kunna vistas staende under loftet samtidigt
som denne ocksa ska kunna sitta i singen ovanfor loftet utan att det ska upplevas
som for trangt. For att optimera hojden bade under och 6ver ar loftet placerat sa att
det &r tva meter hogt i tak under loftet. Sjalva loftet &r 13 centimeter tjockt vilket
ger en hogsta hojd pa 1.3 meter ovanfor loftet. Det andra alternativet pa loft ar ett
halvloft som ar en meter hogt déar forvaring ges under loftet och mobler kan placeras
ovanfor. En liten trappa pa tva trappsteg leder upp till loftet. Det alternativet ger
extra forvaringsmojligheter vilket var eftertraktat under anvandarundersokningen.
Halvloftet har i vissa konfigurationer ocksa mojlighet att forvara hela sdngen under
golvet vilket okar husets aktiva yta.

Loft

Halvloft
Vigg

Oppet

Figur 6.8: Bild pa olika sovrumslosningar.

6.5.3 Uteplats

Eftersom huset star pa markskruv kommer huset komma upp en bit fran marken.
Hur hogt det blir beror bland annat pa om marken lutar och dérfér kan den siffran
variera. Daremot ar en trappa eller liknande ett maste for att kunna komma in i
huset. For att fa upp ytan kring huset till samma hojd som ingangen blir det natur-
ligt med en altan runt huset som bildar uteplatsen. For att uteplatsen ska komma
niarmre naturen gar trappan upp till huset runt hela altanen. Det bjuder in anvan-
daren att komma ut i tradgarden och bidrar till att uteplatsen blir en tydligare del
av huset. Trappan ar tilltagen i storlek och kan darmed dessutom utnyttjas som
sittyta. Kopplingen till naturen gor att huset far en mer hallbar kénsla.
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Figur 6.9: Rendering av vaggmonterat cykelstall, odlingslada och spaljé.

6.5.4 Forvaring under hus

Mellanrummet som skapas mellan huset och marken, da huset star pa markskruv,
mojliggor forvaring under huset for storre foremal.

6.5.5 Spaljé

Som tillval till huset kan koparen vélja en spaljé (se figur 6.9). Spaljén fasts pa
valfri sida pa huset och fasts med hjialp av den fistanordning som finns mellan
fasadskivorna (se figur 6.1). Spaljén tillfér gronska i direkt anslutning till huset, till
skillnad fran de oorganiska fasadskivorna, vilket gor att huset upplevs mer naturnéara
och levande.

6.5.6 Odlingslada

[ anvindarstudien framkom det att flera av de som kan tanka sig att bo i ett komple-
menthus uppskattar att ha en tradgard att “pata i”. Darfor finns en odlingslada (se
figur 6.9) pa framsidan av huset dar anvandaren kan odla gronsaker, kryddor eller
ha blommor i. Vaxter runt huset bidrar ocksa till kdnslan av att naturen ar néara
och dérmed att huset uttrycker mer hallbarhet. Nackdelen med odling ar att det
kan se trakigt ut om den inte tas hand om. Dérfoér, nar odlingsladan inte anvands
for odling, kan den téackas over och anvandas som forvaring eller bank istéllet.
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6.5.7 Cykelstall

Manga av de som valjer att flytta ut till ett kompletterande hus pa villatomt gor
det for att komma nérmre naturen och bort ifran centrala lagenhetskomplex. Det
innebér generellt dven samre forbindelser. For att underlatta for den boende att
valja mer hallbara transportalternativ ar det mojligt att montera ett cykelstall pa
huset med hjélp av fastanordningen (se figur 6.9 och 6.11). Cykelstéallet fasts i sparen
mellan fasadskivorna i énskad hojd.

Cykelstéllet bestar av tva delar. Den 6vre delen av en krok dar hjulets filg hangs
fast, ett spar dar hjulet vilar samt en krok. Genom att skjuta tva hakar (se figur
6.1b) mot varandra och lasa dem i det ldget kan cykeln lasas fast i vidggen med en
dubbelbglad vajer.

Figur 6.10: Rendering av torkstill monterat pa viggen. Figur 6.11:
Rendering

av  cykelstall
monterat  pa
vaggen.

6.5.8 Torkstall

Da huset kommer utrustat med tvattmaskin i sitt standardutfoérande ska dven maoj-
lighet till torkstéall finnas. Torkstéllet bestar av en stéllning som kan féstas pa husets
utsida med hjilp av fastanordningen (se figur 6.10). Att ha en tydlig plats for att
torka tvatten underlattar for anvandaren.

6.5.9 Belysning ute och inne

I anvindarundersokningen framkom det att styrning av belysning var en av de po-
puldraste uppkopplade funktionerna. Hela husets belysning kan darfor styras via
Alicea-appen. Sadana system finns redan idag pa marknaden som da, skulle kunna,
integreras med Alicea-appen. Styrning av belysningen underlattar framforallt om
huset har ett loft da anvindaren inte behover ga ned for trappan for att slacka.
Déarmed behdver anvandaren inte heller ga upp pa loftet i morker vilket kan upple-
vas som obehagligt och en fara. Spotlights placeras enkelt pa undersidan av den del
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av taket som stricker sig utanfor viggen och kan belysa uteplatsen. De styrs ocksé
genom Alicea-appen.

6.5.10 Ljudsystem

Eftersom att Alicea bygger huset fran grunden kan ljudsystem byggas in i husets
vaggar och tak. Det har systemet skulle sedan kunna goras till ett smart ljudsystem.
Ovan ndmnda system finns redan pa marknaden och ar enkelt att implementera.
Inbyggnaden av systemet sparar vardefullt utrymme i huset och ger en kénsla av
att huset &r modernt och genomtankt. Anvindarundersokningen visade att det var
manga som Onskade att integrera ett ljudsystem som samverkar med husets 6vriga
uppkopplade funktioner.

6.5.11 Digitalt las

En av de uppkopplade funktionerna ar ett las till dérren som gar att styra genom
mobiltelefonen. Genom att undvika nycklar underlattar det bade for hyresviarden
och hyresgésten sa att inte det behovs bytas las om nycklar tappas bort eller osdmja
infaller mellan parterna. Hyresgasten kan dessutom sjalv byta kod och ge proviso-
riska koder till exempelvis matleverans eller stadpersonal.

6.5.12 Combunitasis

Combunitasis kallas de toaletter som har ett handfat pa cisternen (se figur 6.12).
Vattnet fran handfatet renas, filtreras och samlas i en tank i toalettdelen for att
sedan anvandas vid spolning. Det minimerar vattenanvindningen och ar dessutom
platseffektivt. Att bevaka vattenforbrukning var ett 6nskeméal som framkom av en-
katerna och da flera angav att det beror pa bade ekonomiska och miljomassiga skal
ses det som en onskan att &ven minska sin vattenforbrukning. Combunitasis minskar
vattenforbrukningen och dérmed dven kostnaden.

Figur 6.12: Bild pa Combunitasis som &ar en kombinerad toalett och hand-
fat. Hamtad fran: “http://www.roca.com/catalogue/products/basins/wall-hung-
basins/w-w /wall-hung-vitreous-china-we-basin-893020..11A893020001”
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Diskussion

I det hér avsnittet diskuteras arbetsgangen, processen, metoderna och resultaten
som framkommit under projektets gang. Dessutom presenteras forslag pa hur ett
fortsatt arbete kan fokuseras och vad som behéver utvecklas ytterligare.

7.1 Arbetsgang

Arbetet har som helhet varit produktivt under projektets gang. Dock éar det svarare
att faststélla hur beslutstagandet har fungerat. Det var tidigt bestamt att besluten
runt projektet skulle vara enhélliga. Det hér forsvarade i viss man beslutsfattandet
och gjorde det svart att effektivt fatta beslut. Under projektet genomfordes manga
workshops pé olika aspekter av huset. Overlag, och framst i inledningsvis, mynnade
de metoderna inte ut i konkreta beslut. Den effekten har sjalvklart fler anledningar
an endast en vilja att ta besluten envéldigt. Projektet var relativt 6ppet definierat,
sarskilt i sitt tidiga skede. Det skulle kunna ha lett till upplevelsen att det kravdes
mer utforskande av koncepten innan beslut togs och déarfor visade sig en radsla for
att ta "fel” beslut. En annan anledning till att det problemet uppstod kan ha varit
bristen pa ledarskap. Da ingen projektledare utndmndes kan gruppen haft svart att
finna mandat for att ta konkreta designbeslut om inte hela gruppen var homogena i
besluten. Da besluten togs homogent hade det varit en fordel om kommunikationen
varit tydligare, sarskilt med tanke pa att vissa av gruppmedlemmarna var nya till
designcykeln. En projektledare hade kunnat delegera uppgifter och kommunicerat
syfte och mal med designmetoderna pa ett tydligare sidtt. Problemet upptéacktes
efter en tid och det gjordes insatser for att motverka den effekten. Resultatet av
det misstaget blev att beslutsfattandet blev forskjutet och att en del beslut togs i
méngd. Projektet gavs en unik form pa grund av det senarelagda beslutsfattandet.
Det gick fran mycket abstrakt till mer konkret inom loppet av nagra dagar. Att ha
en mer konkret grund att jobba pa fran ett tidigare skede hade underlattat arbetet
och gjort projektet mer tydligt att arbeta med. En enklare forklaring hade ocksa
varit att effekten uppstod pa grund av den sa kallade kunskapsparadoxen, ett pro-
blem som uppstar i niastan alla projekt. Kunskapsparadoxen innebér att flest beslut
behover fattas i borjan av ett projekt trots att det inte finns nagon konkret infor-
mation om dess struktur och uppbyggnad. I slutet av projektet nér all information
ar insamlad ar de flesta viktiga beslut redan tagna och problematiska att &ndra pa.

Projektets arbetsgang i stort har foljt en relativt klassisk designprojekt-modell. En
véalbeprovad modell som har varit anvindarcentrerad rakt igenom. Projektet har
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ocksd foljt den preliminira arbetsgdng baserad pa ACD?*-metoden som faststélldes
tidigt. Den storsta svarigheten i arbetsgangen har varit forflyttningen fran ett steg
till nasta. Det fanns en tendens att iterera Overdrivet 6ver ett specifikt steg. Sar-
skilt kan steg tre, "Overgripande utformning”, ndmnas som hardast drabbad av den
brist pa beslutsfattande som beskrivits ovan. Den delen av projektet blev ocksa,
proportionellt sett, mycket storre pa grund av den langa tid som lades pa arbetet
med planlésning. Det blev en relativt naturlig flaskhals da méanga andra delar av
projektet uppfattades bero pa planlosningen. Mycket tid lades pa att utveckla och
utviardera planlosningar men i slutdndan var nog mycket av arbetet overflodigt da
planlosning i praktiken var sekundart och, i stort, upp till en eventuell kopare. Kéans-
lan av overflodigt arbete stiarktes ytterligare av faktumet att Aliceas planlosning,
efter utvardering, tycktes vara det mest fordelaktiga alternativet. Den tiden hade
kunnat forvaltats battre istéllet for att i detalj bestdmma den optimala planlosning-
en. Dock ar det vért att ndmna att dven om Aliceas planlosning visades vara det
mest fordelaktiga alternativet hade det tidigare inte genomforts nagon anvéindarstu-
die for att motivera planlésningen. Planlosningen tycktes snarare vara en kvalificerad
gissning som efter utvardering visades vara ratt. Oavsett lyckades arbetet med kring
alternativa planlosningar, atminstone, motivera Aliceas beslut.

7.2 Projektutformning

Projektet inleddes med en relativt fardig produkt med redan definierat systemmal.
Mycket arbete handlade om att validera behovet av produkten snarare é&n att defi-
niera en losning till det bakomliggande behovet. Eftersom projektet inleddes med en
till stor del redan definierad 16sning hade arbetsgruppen inte mojlighet att under-
sOka om losningen verkligen fyllde det bakomliggande behovet. Projektet ar ur den
synvinkeln ett vidareutvecklingsarbete av en redan framtagen produkt dér malet ar
att gora den implementerbar pa marknaden. Projektet lamnade inte allt for stort
utrymme till att omdefiniera produktens redan faststallda funktioner da de var vél-
definierade och en viktig del av arbetsgivarens saljargument. Projektet har darmed
framst fokuserat pa att addera funktioner i huset snarare &n att byta ut eller skala
ned.

Ett hus ér en komplex produkt som innefattar manga produkter och funktioner.
Projektet var dédrmed inte bara véaldigt brett utan ocksa komplext. Problemet val-
des att angripas genom att inte designa pa detaljniva utan istallet fokusera pa en
bredare front och designa helhetsupplevelsen av huset snarare an specifika detaljer
eller 16sningar i huset. Det beslutet blev tudelat da projektet standigt uppfattades
stort och det uppfattades svart att veta nér en specifik del av projektet var tillrack-
ligt fardig for att borja jobba med en annan. Flera aspekter i projektet hade i sig
sjalva kunnat vara ett projekt. Projektet hade mojligtvis natt battre resultat om det
bestamts tidigt hur detaljerade aspekterna skulle utvecklats innan det gick vidare
och borjade arbetas pa annat.
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7.3 Kompetens

Projektet har rort sig i arbetsomraden som klassiskt inte tillfaller produktdesign el-
ler byggteknik. Forutsatt att huset, likt det hér projektet, definieras som en produkt
kan klassiska produktdesign-metoder appliceras pa huset och det har gett framgang
i majoriteten av fallen. Det har uppfattats som att design, med fordel, gar att ap-
plicera pa konstruktion av hus, vilket inte ar allt for 6verraskande da designmetoder
ar relativt generella och latt kan appliceras pa i princip alla utvecklingsprojekt som
handlar om att anvindaranpassa. Fragan maste dock sjalvklart lyftas om kompetens-
bristen pa arbetsomradet hade en negativ paverkan pa projektet. En projektgrupp
bestaende av arkitekter, eller atminstone med viss arkitektonisk kompetens, hade
mycket troligt haft en battre uppfattning om metoder och problem som ofta upp-
star i liknande projekt. Eftersom att projektgruppen inte hade den kompetensen
ar det svart att faststilla om nagra misstag pa den arkitektoniska fronten har be-
gatts. Projektet hade troligt tagit stor vinning av att istallet for att fokusera fullt
pa designarbete haft tidig kontakt med en expert pa arkitektomradet som kunde ge
véardefulla rad och véigleda processen.

Eftersom projektets leverabler innefattar en viss marknadsforingsaspekt har projek-
tet obevekligt ocksa glidit in i omraden som kan stamplas som grafisk design. Ett
omrade som inte dr projektgruppens framsta kompetens dven om viss erfarenhet i
omradet finns bland gruppens individer. Det har inte setts som nagot storre pro-
blem men kan i viss man ha flyttat projektets fokuspunkt ytterligare fran det rena
designarbetet. Kanske hade ett mer vinnande koncept varit att framst fokusera pa
de fysiska aspekterna av arbetet, det vill saga sjalva husets utformning.

I slutdndan har projektet kréavt att projektgruppen utforskat alternativa kompeten-
ser for att fa grepp om arbetet. Att definiera huset som en produkt tog projektet
till mallinjen men det ar hogst troligt att en annan gruppsammanséattning med mer
lampade kompetenser hade kunnat jobba mer effektivt.

7.4 FEtik och Hallbarhet

Projektet har alltid kallats "Det hallbara och uppkopplade hemmet” och har dar-
med redan fran borjan haft en aspekt av hallbarhet ur ett miljomaéssigt perspektiv.
Dock blev det tydligt relativt tidigt att projektnamnet inte fullt ut speglade den
uppdragsbeskrivning som projektet hade. Projektet handlade i grunden om att ge
huset en tydlig och enhetlig stil vilket nédvandigtvis inte innebar att gora det mer
hallbart. Det var dock tydligt att huset maste utstrala hallbarhet. Fokus lag alltsa
pa att fa produkten att utstrala hallbarhet, inte att produkten i sig skulle vara hall-
bar. Det har ar grunden till projektets storsta etiska dilemman: ”ar huset tillréckligt
hallbart for att kallas hallbart?” och ”"vad innebéar det att nagonting ar hallbart?”.
Svarigheten i den forsta fragan &r att majoriteten av husets fysiska aspekter redan
var faststallda nar projektet borjade. Det fanns till exempel inte mojlighet att by-
ta material till mer miljovanliga alternativ, nagot som annars ér en enkel vég till
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en mer hallbar produkt. Aterigen handlade arbetet dirmed snarare om att addera
hallbara funktioner an att fordndra grundprodukten i en mer hallbar riktning. Hall-
barhetsaspekten kom i fokus da huset inte helt och fullt representerar hallbarhet
ur ett miljovinligt perspektiv utan snarare ar en dragkamp mellan mindre miljo-
véanliga material som underlattar montering och underhall och miljokompenserande
funktioner. Rent stilméssigt finns det sjalvklart en vilja att huset skulle utstrala hall-
barhet, vilket uppnas genom bland annat fornyelsebara material dar utrymme finns
och stora fonster som for anvindaren ndrmare naturen. Men sadana forandringar
kompenserar inte for att gora huset hallbart i ordets sanna bendmning. Att skapa
en produkt som uppfattas hallbar men inte i sanning ar det hade varit en etisk svar
produkt som inte 6ppet och sanningsenligt kommunicerar sitt syfte till en anvandare.

I slutdndan ar Alicea-huset en hallbar produkt i vissa aspekter. Huset har en myc-
ket lag energiatgang och materialen har en lang livslingd. Afférsidén, att genom
huset effektivisera husbyggande ar hallbart ur ett socialt perspektiv. Bostadsbristen
drabbar manga och skulle det bli smidigare att bygga hus for att hyra ut skulle
manga ha nytta av det. Huset ar inte alltfor hallbart i ett livscykelperspektiv men
uppmuntrar istéllet en mer hallbar livsstil for de boende. Solceller, odlingslott och sa
vidare uppmuntrar och underldttar anvandaren att leva mer hallbart. Alicea-huset
uppmuntrar en fordandring i levnadsmonster, nagot som har ldngre livstid &n huset
sjalvt. Ett hallbart leverne kan félja med en anvandare genom hela livet och leda till
ett mer hallbart samhaélle i stort. Skulle Alicea dessutom kunna lésa utmaningen att
ateranvanda stora delar av eller hela huset skulle det ge Alicea ett starkt argument
till att kalla sig hallbara.

Forutsatt att man inte har en allt for snav definition av begreppet ”hallbart” &r
Alicea-huset en hallbar produkt. Dock inte i sin konstruktion och materialval utan
i sina funktioner samt i sattet produkten uppmuntrar en hallbar livsstil.

Det finns ett dilemma i uppkopplingsfronten. Det faktum att huset har tva intres-
senter, koparen och anvindaren, viacker etiska fragor kring évervakningen av el-och
vattenforbrukning. Att anvidndaren ska fa ta del av den har informationen ar en
véisentlig del av fordndringen i levnadsmonster till mer hallbara. Anvéindaren kan
behova detaljer om varifran forbrukningen har sin kélla for att kunna fordandra sitt
beteende. Fragan ar om koparen ocksa ska fa den informationen, och i sa fall hur
stor del av den. Det kan vara ndédvandigt med en viss information till koparen be-
roende pa till exempel om el och vatten ingar i hyran eller inte. Men oavsett hur
mycket information koparen far kan det vara svart for anvindaren att vara siker pa
hur mycket information koparen kan ta del av. Det kan bidra till att anvindaren
upplever att den blir évervakad och far sin integritet inskrankt.

I syfte att fordjupa sig i det hér etiska dilemmat gjordes ett studiebesok pa HSB
Living Lab (HSB, u. &.). De boende dar far sin férbrukning 6vervakad i detalj dygnet
runt. De boende upplevde inte att deras integritet blev inskrankt pa grund av éver-
vakningen. Det var dock svart att dra nagra slutsatser fran det da omstandigheterna
dar var mycket annorlunda mot det fér komplementhus pa nagon annans tomt. De
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boende pa HSB Living Lab hade anmélt ett intresse av att bo dir under rddande
omstandigheter och visste att overvakningen anvéndes i vetenskapliga syften.

7.5 Metoder

De metoder som anvandes valdes baserades pa deras effektivitet och formaga att ak-
tivera alla deltagare i en workshop. Metoderna fungerade bra och hade stor inverkan
pa projektet, men det var ocksa nagra som hade kunnat fungerat béattre.

7.5.1 Enkater

Enkéterna inledde pa manga sitt arbetet och var véldigt givande i det att de ska-
pade en stabil bild av vilka anvindargrupper som arbetades mot. Alicea hade flera
malgrupper i tanke nar projektet inleddes och utav de malgrupperna bestamdes det
en begridnsning till villadgare och unga vuxna. Genom enkéterna undersoktes rim-
ligheten i den avgransningen for &ven om Alicea hade de har malgrupperna i atanke
tidigt fanns det ingen data som stottade att det fanns nagot intresse av produkten
hos dem. Efter enkaterna kunde det med fordel utronas att ett intresse fanns. Det
skapade en grund for arbetet och en sékerhet att malgruppen hade ett intresse.
Arbetet fokuserar pa anvandarcentrerad design och efter enkéterna hade gruppen
tillrackligt mycket data for att fa en bild av anvindarna och kunna designa med
dem i atanke.

7.5.2 Intervjuer

Intervjuerna holl varierande kvalitet bade i sin nytta och relevans. De intervjuer som
holls med villadgare och eventuella hyresgéaster var ovirderliga for att skapa en mer
personlig bild av anvindargrupperna. I mangt och mycket ar det fraimst intervjuer-
na som ligger till grund for de personas och scenarion som senare arbetades fram.
Intervjuerna skapade en mer personlig bild och visade pa mer konkreta problem hos
anvandargruppen som projektet sedan har d&mnat 16sa i sa stor man som mojligt.

Vissa andra intervjuer hade dock bristande relevans och kan vara svarmotiverade
i relation till den tid de tog i ansprak. De intervjuer som holls med de boende pa
HSB Living Lab till exempel var relativt tidskravande bade i sitt planerande och
utforande. I slutdndan var nog den enda relevanta data som framkom fran de tre
intervjuerna faktumet att folk ogérna sover pa loft och att de gillar att socialisera
sig vid matlagning. Vilket, saklart, ar viktig information men hade kunnat framtas
pa mindre tidskravande satt.

7.5.3 Studiebesok

Det mest givande studiebesotket var inte allt for forvanande det som gjordes hos Ali-
cea dar gruppen besokte Aliceas fysiska hus. Inte bara skapade det en mer konkret
bild av produkten men gav ocksa viktig projektformande information i moten med
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Aliceas medlemmar.

Mindre givande var de 6vriga studiebestken. Dar besoket pa HSB Living Lab sak-
nade storre relevans for det arbete som bedrevs. Da boendeférutséttningarna tyvarr
var mer olika &n vad som forst antagits. Studiebesoket pa Husknuten hade ytterli-
gare irrelevans da de attefallshus som projektgruppen énskade undersoka pa platsen
hade monterats ner. Om den informationen hade funnits att tillga hade projektgrup-
pen antagligen aldrig besokt husknuten. Dock gavs viss spontan inspiration i form
av allmanna husbyggartekniker.

7.5.4 Semantisk Ordskala

Den semantiska ordskalan har varit genomgaende genom projektet sen den uppkom
(se figur 4.2). Ordskalan hade nog storre slagkraft dn vad som forutsags da den i
manga fall har fungerat som en enande kraft i projektet. Ett dokument att ater-
komma till for att se till att projektet inte glider allt for langt ifran den forutsedda
malbilden. Den har ocksa i vissa tester fungerat som ett rattesnore dar fragan om
hur mycket en testperson associerar produkten med vardeorden ansetts ekvivalent
med goda resultat. Det hade antagligen varit fordelaktigt att utveckla ordskalan i
ett annu tidigare skede da den fungerade sapass effektivt.

7.5.5 Persona

Likt ordskalan fungerade anvindandet av persona framst som ett medierande ob-
jekt och ett mer konkret verktyg for visualisering av hur en hyresvird respektive
hyresgist hade uppfattat aspekter av huset (se bilaga A.1). Eftersom de var base-
rade pa konkret realistiskt data anses det ha varit en god bild av hur eventuella
anviandare hade sett ut. Att enkelt kunna fraga ”vad en persona hade tyckt om en
idé” effektiviserade arbetet och gjorde det mer konkret.

7.5.6 Diverse brainstorming metoder

Med tanke pa den spridda kompetensen i gruppen togs beslutet att anvanda brainstor-
mingmetoder som uppmuntrade individuellt skapande. Det gav alla i projektgruppen
oberoende av bakgrund chansen att sjalva introducera idéer i en mer familjar miljo.
Andra mer gemensamma metoder hade antagligen lett till att de individerna i grup-
pen med designbakgrund hade tagit 6ver brainstormandet och idé-bredden hade inte
blivit lika stor. Projektgruppen skapade manga bra idéer med metoderna men som
redan diskuterats under arbetsgangen var det desto svarare att oversitta idéerna i
konkreta beslut. Det anses dock inte bero pa metodvalen i sig utan att det ar en
effekt av andra anledningar som redan ndmnts i tidigare avsnitt 7.1.

7.5.7 Utvardering av exterior

Overlag var det svart for vissa av intervjuobjekten att forhalla sig till sina person-
liga intryck av husets uttryck snarare é&n dess faktiska tekniska funktioner under
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utvarderingen av exterioren (se bilaga A.19). Likvéal lyftes flera nya perspektiv och
synséatt pa huset som tidigare inte beaktats. Vidare applicerades nagra av dess for-
slag i den slutgiltiga modellen och framforallt hjalpte utvarderingsintervjuerna till
med att urskilja vilket koncept som det fardiga konceptet skulle baseras pa.

Begrepp som hallbarhet, naturnéra och éppen atmosfir har ofta olika betydelse for
olika méanniskor. Somliga tyckte att hallbarhet var, i den har kontexten, synonymt
med modernitet, andra fordes till tankar om hallfasthet och bestandighet. De olika
tolkningarna av ordet hallbarhet stammer inte nodvindigtvis dverens med Aliceas
egna uppfattning. Dock ar det viktigt att identifiera vilka tolkningar som koéparna
och anvindarna har for att Alicea ska kunna sélja sitt koncept som just hallbart.
Den svarigheten galler inte bara ordet hallbarhet utan dven de andra virdeorden
som produkten tilldelats. Vidare diskuterades det d&ven huruvida begrepp som na-
turndra och privatliv egentligen dr nagot som aktivt kan paverkas da det till stor
del beror pa husets placering i forhallande till villan och eventuella grannar.

De som tillfragades vid utvarderingen var studenter vid Chalmers tekniska hogskola
och tillhor malgruppen hyresgéster, det vill sdga de tilltdnkta anvandarna. Men det
hade varit formanligt att aven tillfraga anvandargruppen villadgare, de som képer
huset. Anvindarna bevittnar inte exterioren pa samma sitt som koparna da de dels
spenderar majoriteten av sin tid inuti huset, men framforallt antagligen inte kommer
ha nagot att saga till om gallande exterioren eftersom de inte ar den priméra kun-
den. Darmed kan de tdnkas vara mindre intresserade av utsidans uttryck. Dock var
anvandarnas asikter om fonsterplaceringens paverkan pa boendeupplevelsen av stor
vikt. Tidsramen tillat tyvarr inte utvardering med anvindargruppen kopare. Dar-
for genomfordes utvarderingen endast med personer fran malgruppen hyresgéster.
Saledes kan validiteten av utvirderingen ifragaséittas.

7.6 Insamlad data

Bada malgrupperna hade en 6verraskande stor andel som var intresserade av pro-
dukten vilket belyser fragan om inte enkaterna i nagon mening var vinklade for att
ge Onskade svar. Att cirka 50 procent &r intresserade av en sadan har produkt anses
anda vara mycket positiva resultat. Sjalvklart kunde enkéterna ha utvecklats ytterli-
gare men projektgruppen anser dnda att stort arbete lades ner pa att gora enkéaterna
sa objektiva som mojligt och for att salla ut eventuella ointressant data. Det fanns
till exempel tydliga filter for att endast folk som bodde i villa skulle ha mojlighet att
svara pa enkaten. Att anta att 50 procent av alla villadgare och befolkningen hade
varit intresserade av en liknande produkt anses dock vara ett orimligt antagande.
Dock verkar det finnas ett tydligt intresse hos malgrupperna att utforska mojlighe-
terna. En mycket bra och prisvard produkt hade mycket troligt kunnat séljas till de
héar grupperna.

Angaende specifikt den andra enkéten som riktades till allmédnheten sa finns det en

mycket tydligare fordelning i den har. Aven om insatser gjordes for att sprida enka-
ten pa bred front verkar majoriteten av de svarande vara unga vuxna som studerar
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pa universitetet. Anledningen till det &r mycket troligt projektgruppens begréins-
ningar i digital vankrets och viljan av projektgruppens medstudenter att hjalpa till
i projektet. Att anta att den data endast dr baserad pa projektgruppens personliga
vanner hade dock varit felaktigt. Studenter dr snarare 6verrepresenterade pa grund
av projektgruppens intressen och de digitala grupper och forum enkéten delades pa.
Det far, oberoende av orsak, ses som ett relativt litet problem. Det anses rimligt att
folk i hogre aldrar eller andra yrkesgrupper ogérna hade velat flytta in i ett hus som
Alicea-huset da méanga individer redan har tillgodosett sig storre boende pa andra
sitt. Intervjuerna antyder ocksa att villadgare ogérna har nagon i deras egen alder
boendes pa sin tomt utan snarare vill ha hyresgéster i unga aldrar som anvinder
huset som ett mellansteg till en mer permanent boendeform till exempel efter studier.

Eftersom projektgruppen redan innan enkéten hade valt att fokusera pa anvan-
dargrupperna i fraga var det sjalvklart positivt med ett sapass positivt svar. Ett
negativt resultat pa testet hade forsvarat arbetet och eventuellt tvingat projekt-
gruppen att byta malgrupp. Istillet gav resultatet en solidifiering av de antagna
anvandargrupperna. Det ar viktigt att uppmaéarksamma att andra anvandargrupper
kan finnas och att den har undersokningen endast skall ses som en bekréftelse pa att
vissa ar intresserade och inte att andra anvandare ér ointresserade. Nagra intressanta
anviandargrupper skulle kunna vara kommuner och privata foretag till exempel.

7.7 Produkten

En av Aliceas starkaste sdljargument dr den effektiva monteringen. Tidigt i projektet
fastslogs det att det var av stor vikt att undvika att forsdmra den effektiva mon-
teringen. Trots det gick projektet vidare med ett koncept som, om an marginellt,
forsvarar monteringen. Vindskivan, de stora fonstren samt flera av husets tillval in-
nebar alla en mer komplicerad montering gentemot den ursprungliga prototypen.
Fragan kvarstar om fordelarna med designbesluten vager upp till den forsémringen.

I utvédrderingen med anviandare kretsade mycket kring de stora fonstren. I fraga
vilket hus som anvidndarna helst hade velat bo i fanns det en tydlig konflikt mellan
hallbart, naturnara och 6ppenhet, som fonstren bidrar till, och integriteten, som
fonstren till viss del hotar. Den konflikten har foljt genom storre delen av processen
och har varit en balansgang att forhalla sig till. Designbeslutet att ha de stora
fonstren grundades i att det fanns fler férdelar och mojligheter att vinkla at de ord
som de bidrog till &n orden som de hotade. Det ar lattare att skymma fonster for
att Oka integriteten an att forsoka skapa fordelarna fran fonstren pa nagot annat
sitt dn att ha just fonster.

7.7.1 El/vatten-bevakning

Tack vare att projektet gjort huset till ett IoT-system kan el- och vattenférbrukning-
en latt bevakas med hjalp av en webbsida eller mobilapp. Dock har effektiviteten av
bevakning diskuterats. Att bevaka dr en passiv aktivitet och hjilper inte anvandaren
att andra sitt beteende. Daremot ar det mycket enkelt att erbjuda och implementera
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den typen av tjanst da det redan finns etablerade tillverkare pa marknaden. Fragan
kvarstar huruvida implementering av ett bevakningssystem faktiskt skulle innebéara
i miljokonsekvens. I smahus édr energi- och vattenforbrukningen ofta sapass lag att
sjalva tillverkningen och installationen av bevakningssystemet drar mer energi &n
vad det hjilper anvindaren att spara. Anviandarstudien visade dock att 87 procent
ville kunna bevaka sin férbrukning och darmed lades el- och vattenbevakning till
som en av husets obligatoriska funktioner.

7.7.2 DMaterial

I Aliceas hus i Iglabo anviands en pappviagg da de ville undvika att anvinda gips
pa grund av dess omstandliga montering. De blev dock inte ndjda med resultatet
eftersom pappskivorna inte tillverkas i tillrackligt stora dimensioner, vilket innebér
att det bildades skarvar mellan skivorna. Darfor ska det, trots deras motvilja, an-
vandas gipsskivor i huset i Laholm.

Plywood tillverkas inte heller i tillrdackligt stora matt, men genom att placera ski-
vorna i ett monster kan skarvarna utnyttjas och anviandas som en designdetal;j.
Dessutom ér det bade billigt och latt att arbeta med. Vidare kommer plywood bi-
dra till den hallbara och naturnira kanslan som huset uttrycker.

Utvandigt anvands fasadskivor av glasfiberarmerad polymerkomposit med en yta
av elektronhdrdad akryl. Trots att fasadskivorna har flera miljoklassificeringar, ar
underhallsfria och har en lag livscykelkostnad har fragor kring deras miljovanlighet
lyfts. Nar fasadskivorna till slut blir till avfall anvinds de primért som utfyllnadsma-
terial i asfalt, sekundéart ladggs de pa deponi. Aliceas val av fasadskivor ifragasattes
och nagra andra alternativ undersoktes, i slutdndan avgransades dock eventuella
andringar av fasadmaterial ifran projektet.

7.7.3 Fonstersattning

Standardfonstersattningen som utvecklats innebér att det blir mycket insyn, vilket
papekades under utvirderingsintervjuerna. Tanken bakom att halla fast vid fons-
tersattningen dr det faktum att de stora fonstren ar koncentrerade till ena sidan av
huset, vilket gor det mojligt att ha en privat del pa andra sidan av huset. Estetiskt
sett foredrog alla intervjuobjekten de storre fonstren jamfort med de mindre, men
de som véirdesatte integritet och privatliv hogt hade hellre bott i ett av husen med
mindre fonster. I slutdndan ville flesta anda bo i ett av husen med storre fonster.
De ville hellre ha gardiner for de stora fonstren én att bo i huset med de sma fonst-
ren. De stora fonstren upplevdes ge huset en kénsla av att vara naturnara, hallbart,
oppet och modernt.

7.7.4 Vagg, loft och halvloft

For att kunna tillfredsstélla olika behov har kunden mojlighet att valja mellan att
montera ett loft, ett halvloft, en innerviagg eller att lamna planlésningen 6ppen.
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Beroende pa husets storlek ar vissa alternativ att foredra framfor andra men for
att kunna tillfredsstélla olika behov har kunden mojlighet att valja mellan alla
planlosningsalternativen pa alla olika storlekar. Dock finns det risk for att kunden
inte har analyserat sina behov och darfor gor ett val som kan komma att paverka
boendeupplevelsen negativt. Da kunden oftast saknar expertisen som behovs for att
sjalv bestamma planlosning dr det viktigt att Alicea ar med och konsulterar under
anpassningsprocessen.

7.8 Anvindargrupper

Ifran den hér rapporten dr det uppenbart att Alicea-husets anvindare och kopare
inte ar samma anvandargrupp. Villadgarna koper huset men det ar inte villadgarna
som skall bo i det. Det skapar en dissonans mellan kopare och anvindare dér koparen
tvingas anta vad en eventuell boende skulle vilja ha i sitt hem. Det &ar ett problem
vardigt av vidare undersokning da slutanvandaren, den boende, spenderar i séarklass
mest tid i huset och det d&r darmed ocksa viktigt att de har en god upplevelse av
produkten.

Det ar dock viktigt att papeka att det ar sdllan den boende som betalar for huset.
Ur ett rent ekonomiskt perspektiv ér det av yttersta vikt att den kdpande anvan-
dargruppen ar sa nojd som mojligt. For om ingen ar redo att kopa huset spelar det
foga roll att en eventuell boende hade varit n6jd. Huset hade aldrig byggts om inte
en villadgare forst kopte det.

7.9 Pris

Ett stort intresse av produkter som liknar Alicea-huset verkar finnas hos bade vil-
ladgare och unga vuxna. Dock tyder enkédtsvaren pa att Aliceas planerade huspris ar
en aning hogt for att gora majoriteten av villadgarna intresserade i produkten. Den
problematiken har ett antal 16sningar dér den mest uppenbara hade varit att helt
enkelt sinka kvaliteten och priset pa produkten for att battre passa anvindargrup-
pens forvintningar. Det ar dock inte énskvart da en billigare, men sémre, produkt
inte nodvandigtvis leder till nojdare kunder. Istéllet skulle problemet kunna losas
genom att beréttiga den nagot hogre prissattningen. Genom att visa vad Alicea har
som inte konkurrenter besitter kan foretaget antagligen vinna éver koparna och ge
dem en hogkvalitativ, smidig produkt som goér dem nojda i langden. Alicea-huset
bor i framtiden alltid tydligt presentera sina fordelar jamte konkurrenter sa att en
kopare vet att prishojningen ar berattigad och till och med 6nskad. Nar man képer
ett Alicea-hus far man inte vilket hus som helst, man far ett Alicea-hus och de héaller
hog kvalitet.
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7.10 Husets formsprak

Malet i projektet har varit att ge Alicea-huset en enhetlig stil samt strava mot att
gora huset sa hallbart och modernt som maojligt. Det har 16sts genom ett nytt enhet-
ligt formsprak, introduktionen av nya funktioner och ett nytt system for funktioner
och deras valbarhet. I relation till Aliceas prototyphus anser gruppen att deras for-
slag framfor allt besitter ett mer genomtankt formsprak. Medan prototyphuset hade
en relativt generisk stil har det nya huset en distinkt form som &r latt att kdnna
igen fran alla vinklar av huset. Den sa kallade ”vindskivan” ger huset en tydlig form
som inte gar att hitta nagon annanstans pa marknaden. Forhoppningen ar att man
latt skall kunna kénna igen Alicea-huset och pa sa satt skapa ett varumérke runt
den nya formen. Det héir kan ocksa ga igen i foretagets eventuella framtida logga for
att dnnu tydligare knyta samman formen med Alicea. En synonymik mellan form
och namn skulle i langden leda till att husen i princip marknadsfor sig sjalva och
formen blir synonym med ett smidigt, hallbart och modernt boende: ett Alicea-hus.

Det tydliga formspraket resonerar ocksa med tanken pa Alicea-huset som en produkt.
Dér ett tydligt formsprak ger huset en enhetlighet. En specifik form &r inte nagot
som klassiskt forknippas med hus, som mer én ofta dr mer unika i sitt uttryck. En
av Aliceas dragplaster ar just faktumet att huset gar att placera i alla terrdnger och
olika forutsdttningar. Att husen ocksa i stort liknar varandra skapar en kénsla av
att de alla hor till samma grupp. Det nya Alicea-huset dr mindre likt ett hus och
mer likt en produkt med tydligt stiluttryck. En rimlig jamforelse dr produkter fran
Apple, dar man vid forsta anblicken latt kan se vem som har producerat produkten,
men den fortfarande har element av personlig paverkan i saker som fargval.

7.11 Aliceas funktioner

Redan innan projektet tog sin borjan hade Alicea vélstrukturerade och genomténkta
funktioner som lyfte Alicea-huset 6ver konkurrenterna. Saker som ateranvindning,
snabb konstruktion, hjalp med bygglov och dylikt ar alla mycket attraktiva funk-
tioner. Kandidatgruppen anser efter utfort arbete att édven om de ar nojda med
beslutet, ér stiluttryck och adderade funktioner fortfarande bara ett komplement
till husets grundfunktioner. Det ar viktigt att i framtiden belysa vad som gor huset
unikt och hur smidigt det ar att dga ett Alicea-hus.

7.12 Fortsatt arbete

Eftersom projektgruppen jobbat pa en oévergripande detaljniva i projektet kan i
princip varje funktion i huset undersokas noggrannare. Husets uppliagg ér pa manga
sitt hogst konceptuellt i nuldget och manga funktioner hade behovts testas i storre
utstrackning for att leda till en fardig del av ett producerat hus. Huset hade i fram-
tiden behovt en oversikt dar man undersoker hur systemen i huset forhaller sig till
varandra och utvirderar deras nodvandighet.
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Mycket av arbetet som bedrivits har cirkulerat kring att addera funktioner och sedan
forsoka skapa klarhet i hur en anviandare implementerar de i just sitt eget Alicea-
hus. En naturlig fortsittning ar att utveckla nagon form av portal for att enkelt
visualisera och organisera bestillandet av sitt hus. Det hade antagligen utférts med
en webbsida dar funktioner och pris tydligt kan presenteras for en eventuell kopare.
Ett sadant verktyg hade ocksa kunnat forenkla Aliceas produktion da det eliminerar
kravet pa personliga moten till viss del.

En stor fraga i projektet ar hallbarhetsfragan som i dagslédget ér 16st med kompen-
serande system och detaljovervakning av el /vatten-forbrukning. Ett digitalt system
som sammanfattar och presenterar den boendes forbrukning ar dock d&nnu endast
verklig pa idéstadiet. Att utveckla ett sadant digitalt system hade med férdel kunnat
vara nésta steg i processen. Att leverera huset med en ”Alicea-app” hade gett en
helhetskansla i produkten och kunnat summera flera funktioner i en gemensam kon-
trollenhet. Det krévs ocksa fortsatt testande pa overvakningsfronten da mycket data
tyder pa att en forandring i levnadsstil inte uppstar om inte évervakningssystemen
ar vildesignade (Renstrom, 2019). Med tillrackligt arbete pa den hér fronten hade
dock Alicea-huset kunnat bli en omdefinierande faktor i en allt mer miljévanlig vérld.

Ytterligare en viktig aspekt i hallbarhetsfragan ér valet av fasadmaterial. Materia-
lets langa livslangd och underhallsfrihet ses som positivt, dock har det ifragasatts
huruvida det vager upp for det faktum att fasadskivorna bestar av glasfiberarmerad
polymerkomposit och har en yta av elektronhardad akryl. Vidare bor det aven goras
en livscykelanalys och en hallbarhetsplan som stéarker valet av fasadmaterial.

Da produkten helst ska spridas genom personliga rekommendationer fran en kund
till en annan ar behovet av lattillgdngliga kundrecensioner stort. En webbsida som
bade beskriver foretaget, deras vision och produkten hade varit en optimal platt-
form for att samla och visa upp framtida kundrecensioner. Vidare hade dven en film
pa byggnationen av huset i Laholm varit bra att visa upp da en av husets mest
framtriadande siljargument ar dess snabba och smidiga byggprocess.

Avslutningsvis hade det varit fordelaktigt att konstruera det nya huset i sin helhet
och utvirdera boende i det samma. Den héandelsen bor vara placerad langt in i
framtiden med tanke pa det detaljarbete som behover goras samt rent ekonomiska
faktorer. Det ar dyrt att bygga hus och det kraver darfor ett relativt fardigt koncept
for att beréttiga priset.
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Slutsatser

I kapitlet redovisas slutsatserna som arbetet resulterade i. Det beror processen, pro-
dukten i stort och de tilltdnkta anvandargrupperna.

De slutsatser som projektet mynnat ut i ar:

Att definiera ett hus i termer av produktutveckling ar en fullt fungerande
metod.

Det nya Alicea-huset kan, med rétt applikation av funktioner, fungera som en
uppmuntrande kraft till ett mer hallbart leverne.

Behoven for de som koper huset och de som ska bo i huset skiljer sig.

Aliceas planerade huspris ar en aning hogt.

Det nya Alicea-husets formsprak bidrar till en tydlig identitet och framjar
marknadsforingen.

Alicea-huset innebér ett nytt sitt att tdnka kring husbyggnation.

Alicea har ett antal sdljargument som &r till stor férdel for att kunna sla sig
in pa byggbranschen.
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_21/3 Sport och jujutsu

“Tabbouleh, vad &r det? Vad ar
det for fel pa kokt potatis?”

GORGEN, 53

Kort om Gérgen

Gorgen ar egenforetagare och ndjd med att
hans bilforsaljningsfirma héaller hans personliga
ekonomi i gott skick. | och med att aldern blir
hogre har Gorgen lagt mer och mer tid hemma
dér han tar det lugnt, tittar pa TV och haller
villan i skick. Gérgen och hans fru har en stabil
relation dar dom ror sig i vana monster genom
villan. Gérgen tar hand om tomten, bilarna och
underhallet av huset medans hans fru haller i
stadning och matlagning.

Gorgens stora kall i livet ar sport av alla slag.
Han &r sjalv valdigt engagerad i Géteborg
Jujutsuklubb men tittar ocksa gérna pa sport
pa TV. Under OS-tiden s itter Gorgen bankad
framfér TV:n och han blir garna verbal nar
Sverige gor bra eller daligt ifran sig.

Gorgen ér traditionsbunden och héller sig
gérna till en klassiskt leverne med relativt fa
men nara vanner. Majoriteten av sina sociala
interaktioner har han antingen med sin fru eller
med ett litet antal manliga vanner som han tra-
nar jujutsu med. Under stora fotbollsmatcher
och sport-event traffar han sina vanner for att
dricka folkél och hejja pa Sverige.

Gorgen élskar ocksé sina barn och tycker att
det &r speciellt viktigt att dom haller pa med
olika sporter. Sen dom har flyttat ut har Gor-

gen insett hur tomt ett hus kan bli med bara
tva méanniskor som bor dar. En liten idé om att
flytta till lagenhet har nyligen fotts.

Instéllning till hus pa tomten

Gorgen ser verkligen ingen poang med att ha
ett hus pa tomten. Han har redan en mindre
friggebod och efter att barnen flyttat ut har han
tillrackligt mycket plats i villan for sig och sin
fru.

Syn pa modern teknik

Gorgen &r traditionell och &r i allménhet neg-
ativt installd till ny teknik. Han anser i allman-
het att ny teknik inte tillfor nagot till hans liv.
Han har p& senare ar darfor halkat lite efter i
utvecklingen och har bara nyligen bérjat an-
vanda Facebook efter hard patryckning av sina
vanner.

Relation till hyresgast

Gorgen har inte s& stort intresse av nya mann-
iskor och hade déarfor velat ha minimal interak-
tion med en hyresgést. Han skulle se en hyres-
gast framst som en ny inkomstkalla och sa
lange hyran kommer in pa kontot i tid skoter
hyresgasten sitt och Gorgen sitt.
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_Z'*P Mat, traning och teknik

“Jag tar knappt fram mobilen ur
fickan nufértiden. Allt jag behéver
har jag pa klockan. Den har verkligen
férédndrat mitt liv”

LENA, 45

Kort om Lena

Lena lever ett harligt familieliv i sin villa i MéInlycke.
Majoriteten av sin tid spenderar hon pa sitt jobb
som hon finner bade stimulerande och roligt. Hon
ar en karriarkvinna men den tid hon har 6ver jobbet
lagger hon framst pa sin familj. Lena har gjort det
till sitt kall att optimera sitt liv i s stor man som
majligt, detta for att fa s& mycket tid som majligt
Over till sin familj. Familien gor darfér majoriteten av
sina inkop via internet. Lena har heller inte nagot
speciellt tradgardsintresse och hon betalar hellre
nagon annan for att f& tradgard och villan under-
hallen.

Efter en relativt vild ungdom tillsammans har Lena
och hennes man nu lugnat ner sig och skaffat
familj. Dock lever festandan fortfarande kvar och
familjen brukar darfér arrangera stora kvarters-
festen for grannskapets familjer. Dessa brukar vara
mycket uppskattade. Efter ett antal inbrott och en
bilstdld i omradet har Lena tagit pa sig att starta
en “neighborhood watch” for att ytterligare star-
ka sammanhallningen i grannskapet och minska
antalet stolder.

Lena haller en stram vegansk diet och i hennes hus
serveras aldrig nagra animaliska produkter. Hon
accepterar att andra individer ater kdtt men kan
ibland bli lite val aggressiv runt lunchbordet. kétt ar,
trots allt, mord. Att Lenas barn inte skulle halla sig
till vegansk kost &r fér henne otankbart.

Installning till hus pa tomten

Lena tycker att hon har for stor tomt och hade
garna velat utnyttja tomtstorleken till nagot. Hade
hon byggt ett litet hus pa sin tomt hade det kunnat
anvandas som generationsboende och hyras ut pa
l&ng sikt.

Syn pa modern teknik

Lena lagger stor vikt vid miliéfragor och anser att
de i allmanhet gar att I6sa med hjalp av ny teknik.
Hon ser det nast intill som sin plikt att anamma

sé& mycket teknik som majligt. Hon foljer flera
teknikbloggar och lagger garna stora pengar pa att
inforskaffa nya tekniska l6sningar.

Relation till hyresgast

Lena gillar att umgas och hade garna haft en
relation till sin hyresgast. Hon tycker att det ar
viktigt att hyresgésten har mél i livet och &r en
ung driven person. hyresgasten hade garanteras
kunnat forvanta sig en inbjudan till en av Lenas
gardsfester. Sa lange hyresgasten tar hand om
huset kan dom férvanta sig ett varmt mottagande
av Lena.
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Q Borés

@ Gift (3 barn)

ﬁ Ingenjor

67 54 000kr

_ztp Traning, jobb och mode

“Ja, Hela familjen ska kéra stafet-
tvasan. Men, jag kér 6ppet spar sjalv
ocksa. Man maste halla sig i form!”

MAHMOUD, 61

Kort om Mahmoud

Mahmoud &r 61 &r gammal och bor i Boras. Hans
barn, tva déttrar och en son, har sedan ett tag
flyttat hemifran och idag bor bara Mahmoud och
hans fru kvar i huset. Mahmoud har tidigare jobbat
valdigt mycket vilket ledde till att han inte hade sa
mycket tid over till sin familj. Dock har hans harda
arbete ocksa gett utdelning och Mahmoud &r idag
avdelningschef pa ett stort lakemedelsbolag. Pa
senare ar har Mahmoud tagit ledigt mer och mer
for att njuta av livets goda. Vin, mat och semestrar
tillsammans med sin familj. Mahmoud har alltid levt
for sitt jobb och har darfor ett stort optimeringstank
aven i vardagen. Han lagger stor energi pa att halla
sin &ldrande kropp i toppform och ater gott men
inte allt for onyttigt.

Mahmoud kanner stor kérlek for sin familj och ar
man om att alla skall vara glada och néjda. Han
ringer ofta sina barn sen dom flyttat hemifran och
hjélper garna till med kunskap om sin egen ung-
dom. Sen barnen flyttade hemifran har Mahmoud
saknat lite ungdomlig levnadsgladje i sitt liv. Han
och hans fru saknar helt enkelt sina barn och
pratar ofta om att husera en utbytesstudent i de
rum av villan som star tomma.

P& senare tid har Mahmoud borjat lagga stora
pengar pa sitt utseende. Han anser att om man

ar avdelningschef skall man ocksa se ut som en
avdelningschef. Snygga kostymer i exklusiva mate-
rial &r darfér Mahmouds favoritplagg.

Installning till hus pa tomten

Né&r Mahmoud var ung och studerade pa KTH
bodde han inneboende hos en annan familj. Nu nar
barnen har flyttat ut kénner han att han vill ge tillba-
ka for de mojligheter han sjélv fatt. Tanken om in-
neboende har slagit honom men da tomten &r stor
kan de aven tanka sig att bygga ett litet extrahus
pa tomten. Blir lite mer privat, bade fér Mahmoud
och hyresgasten. Ekonomisk vinning &r inte priméart
men sjalvklart en faktor. Kvalitén pa huset ar viktigt,
det ska ju sté dar lange.

Syn pa modern teknik

Mahmoud har en kluven syn pa modern teknik.
Han har sjalvklart en smartphone, men smarta
tv-apparater ar satans pafund. Det racker inte med
att tekniken ar smart, den maste &ven vara effektiv.

Relation till hyresgast

Mahmoud har garna en personlig relation till sin
hyresgast. Han gillar att umgas med unga vuxna
och anser att man skall ta vara pa sin ungdom nar
man har chansen. Han hade garna huserat en ung
person med stora visioner ideellt en universitetsstu-
dent. Men Mahmoud har ocksa en mjukare faderlig
sida som vill hjdlpa de utsatta. Han hade garna
haft en utbytesstudent eller en ensamkommande
flykting som hyresgast under en tid.
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Q Goteborg
@ Sambo

s Student

[e] CsSN
_zlp Samlar péa ryska dockor
“Ah! Vi kanske ska skaffa

en odlingslott? Tank att ha
en liten trddgard att pata i”

VALERIA, 27

Kort om Valeria

Valeria &r glad 27 aring som pluggar mobeldesign
pa HDK. Hon bor i en studentlagenhet med sin
sambo Vilbur i Olofshéjd, Goteborg. Vilbur jobbar
sen tva ar som konstkurator pa ett galleri. Narhet
till skolan &r viktigt, vill inte slanga bort viktiga
timmar pa att pendla. Efter sena festkvallar ar det
ocksa skont att ha néra hem. Valeria &r lite av en
samlare, mest stolt &r hon dver sin stora samling
av ryska dockor.

Pa fest ar Valeria sallan sen med att 6ppna rod-
vinsflaskan med sina doctor martens.

Valeria har en romantisk langtan till naturen och ser
fram emot den dagen hon har en egen tradgard att
dona i. Hon stér i ko for att fa tillgéng till en odling-
slada i burasparken men kétiden dit ar lang. For att
rada bot pa denna langtan spenderas atminstone
en av helgdagarna at promenerandes i naturen.
Anggérdsbergen och delsjén ligger néra till hands
men de aker aven langre bort ibland. Valeria brin-
ner for bevarande av var miljo men kampar inte
Overdrivet mycket for den. Det viktigaste att alla
gora nagot, inte att nagra gor allt.

Valeria och Vilbur ar bekvama av sig i hemmamiljé.
Dom tycker att vad man gor i sitt eget hem skall
vara ens ensak och dom drar sig inte for att strosa
runt i pyjamas och underklader pa séndagarna.
Valeria &r lite tankspridd och blir ofta oséker pa
om hon kommit ihag att lasa dorren eller dragit ut
kontakten till fénen ndr hon l&mnat huset.

Installning till hus pa annans tomt
Valeria ser inga storre problem med att bo pa
nagon annans tomt, det enda &r den eventu-

ellt langa restiden till skolan. Den l&nga restiden
kompenseras dock med narheten till naturen som
ar valdigt viktig for Valeria. De varderar sitt privatliv
hogt, vill kunna ga avkladda fran badrummet till
garderoben utan att riskera att exponera sig for
sina grannar.

Att ha tillgéng till tomt &r ndgot som Valeria drémt
om ett tag, att f& hjéalpa hyresvardarna med
tradgardsarbete har bara positiva aspekter i Valeri-
as égon.

Syn pa modern teknik

Valeria &r ingen spjutspets-konsument nar det
kommer till modern teknik men utnyttjar saklart
manga av de férdelar som hennes smartphone er-
bjuder. Om tekniken &r I&tt att anvanda och forsta
och kaneffektivisera energikonsumtionen sa ar det
sjalvklart positivt.

Relation till hyresvard

Valeria och Vilour ar bada tva valdigt sociala, de
gillar att traffa och lara kdnna nya manniskor. Att ha
sin granne som hyresvard ser de inte som négot
problem, snarare positivt. Bade Valeria och Vilour
har sin familj langt bort, att ha ett aldre par de kan
ga till for rad och stod.



A. Appendix

\_/

é Lararvikarie
18 000kr
_ZLO Veganism, politik & gaming

“Jag &r ingen javlia SUW! Men om
du bérjar anvéanda din hjarna inser
du att det hér é&r viktiga fragor!”

LIV (CaRoTNiTe), 26

Kort om Liv

Hela sitt liv har Liv kant sig utanfér. Under sin
barndom hade hon svart att fa vanner och att
interagera med andra manniskor. Denna introverta
tendens lever i viss man kvar och Liv &r blyg och
inatvand i moten med nya personer. Pa internet &r
dock Liv en mycket mer fargrik och social person.
Under tidiga tonaren upptackte liv datorspelens
underbara varld och bérjade spendera enorma
mangder tid online. Detta gjorde hennes foraldrar
oroliga da Liv sa séllan umgicks med vanner och
datorspelet tog allt for mycket tid frén skolan. Detta
ledde till att Liv och hennes foraldrar gled ifran
varandra en splittring som annu till denna dag inte
lakt helt och hallet.

Liv har aldrig flyttat hemifran utan bor i dag-
slaget i en “egen” kallarlagenhet i sina foraldrars
hus. datorspelsintresset lever fortfarande kvar och
Liv spenderar i princip all sin fritid online dar hon
spelar olika “battle royal’-spel med sina internet-
vanner. Manga utav dom har Liv aldrig traffat i
verkliga livet.

Liv har under sin vuxna tid utvecklat en stark
idealistisk tankevarld. Hon ar vegan inte bar ai ko-
sthéllning utan ocksa i viss man politiskt. Hon &ar en
stark miljck&mpe och spenderar mycket tid disku-
terandes veganism och miliofragor pa olika forum.
Hon spenderar ocksa manga sena natter med att
dumpstra runt narliggande mataffarer.

Liv vill inte bli &gd av nagon och vill darfor inte
bo i ndgon form av hyresavtal. Hennes plan &r
darfor att fortsatta bo hemma till hon har rad att
kopa ett eget boende.

Liv jobbar som lararvikarie men hon hatar sitt
jobb. hon ser det endast som en inkomstkalla.
Hennes stora drom ar istéllet att bli e-sportare en

drém som hon tyvarr inte har kommit narmare
under sitt vuxna liv.

Instéllning till hus pa annans tomt
Eftersom att Liv ar sé idealistisk s& har hon en
aggressivt negativ installning till att bo i nagon form
av hyresavtal. Hon spenderar ocksa majoriteten

av sin fritid inomhus och ser ingen poang med

ett naturnéra leverne. Bra internetuppkoppling ar
valdigt viktigt for Liv.

Syn pa modern teknik

Liv har paradoxalt nog en forkarlek for fysis-
ka medium, séarskilt nar det galler miljétank. Hon
skriver garna ner sma dikter och tankar pa papper
snarare &n pa sin dator. Efter orakneliga timmar
av konspirationsteorier pa youtube kanner Liv ett
obehag Over att vara 6vervakad och kontrollerad
genom teknik. Hon har sin webbkamera igentejpad
dygnet runt.

Hon gillar sjalvklart ny teknik i det avseende att ny
teknik leder till kraftigare datorer. Men hon har ald-
rig satt sig in i hur datorerna hon spelar pa egentli-
gen funkar.

Relation till hyresvard

Livs introverta natur leder till att hon ogéarna har
social kontakt med négon, da ocksa inkluderat
eventuella hyresvardar. Hennes ovilja att bo under
hyresforhallanden kan ocksa leda till att hon i
viss man demoniserar sin hyresvard. Hon hade
aktivt stravat efter att ha minimal interaktion
med en eventuell hyresvard.
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Partille (3ker hem till skévde
varannan vecka)

C Sarbo

ss Maskinist
[©7 32 000kr

s » Motorsport, jakt och
'zkp hardstyle-musik
“Kaffe, snus och en

guldnougat. Det éar livet de’!”

RASMUS, 21

Kort om Rasmus

Rasmus &r en social, harlig kille som aldrig haft
svart att skaffa véanner. Under sin soliga uppvéxt
pa landet hade han en god relation med sin familj,
sérskilt med sin pappa da de tva ofta gav sig ut
och jagade tillsammans.

Efter gymnasiet tog Rasmus sina relativt mediokra

betyg och gav sig direkt ut i arbetslivet. Akademin

har Rasmus aldrig ens agnat en tanke pa igen. han
ar en handlingskraftig man utan lashuvud.

Rasmus traffade tidigt sin sambo Nejra som han
alskar over allt annat. Han planerar att tillbringa
resten av sitt liv med henne. Familielivet &r Rasmus
stora mél i livet och han langtar dagligen till den
dagen da han och Nejra har ett eget hus och barn
tillsammans. En framtid som inte ar allt for langt
borta, om man fragar Rasmus sjalv.

Rasmus jobbar pé traktamente som maskinist och
spenderar varannan vecka hemifran pa olika bygg-
platser. Under dessa veckor langtar han hem till sin
sambo och familj men detta betyder inte att han
inte gillar sitt jobb. Han uppskattar sina arbetskam-
rater och tar garna en 6l med dom efter jobbet.

Rasmus &lskar musik och spelar garna sin favorit-
genre hardstyle pa hog volym alla tider pa dygnet.

Rasmus foljer ocksé diverse motorsporter och tittar
garna pa TV om inget roligare finns att gora.

Installning till hus pa annans tomt
Rasmus vill bo i villa och det ar bara en tidsfraga
innan han gor det. under tiden dock hade han
géarna bott sa billigt som mojligt, sarskilt nar han
jobbar pa annan ort. Att bo pa nagons annans
tomt hade fér honom kunnat vara ett bra alternativ
men han hade nog inte utnyttjat omradet allt for
mycket. Narhet till arbetsplatsen ar sjalvklart ocksa
en stor fordel.

Syn pa modern teknik

Rasmus har inget intresse av teknik. han kan tycka
nya lésningar ar spannande men djupare applika-
tioner gér honom Gver huvudet. En TV och en
hogtalare med bluetooth racker gott och val. Han
ar en enkel man med enkla behov.

Relation till hyresvard

Rasmus vet hur man snackar och hade garna
“fjotat” lite med sin hyresvard om tillfalle ges. Skulle
Rasmus kanna lukten av grillat skulle han inte
tvekat en sekund pé att ga dver med en kéttbit
och ett sexpack folkél och delta i aktiviteten. En

s& Gppen relation som mojligt hade uppskattats

av Rasmus. Han kan dock latt ta illa upp om man
kritiserar hans hardstyle eller dennes volym.
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A.3 Aliceas presenterande dokument

ALICEAHUS:
SMA HUS,
STORA VISIONER

cea A8

| Turming bright in into briliant solutio

P

KOMMERSIALISERAR

Aicea

/ Sma hus, stora visioner

US
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Vi utvecklar bostéader som ar:

- MYCKET PRISVARDA
- KLIMATSMARTA
- FORALLA

12

Platta paket
Vart hus kommer
i platta paket och
vi monterar det
enkelt och
snabbt pa plats.
Vi kallar det
“distribuerad
serieproduktion”.

Kapacitet pa 10
enheter per dag
Den industrialiserade
produktions-
processen tillater oss
att planera
konstruktion, inkop
och montering
centralt.

Flexibilitet

De modulariserade
komponenterna
tillater oss att skapa
en hog intern
effektivitet och
samtidigt skapa
valmoéjligheter for
kunderna.
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- Mycket Iag energiatgang for bade varme och
hushallsenergi.

- Solfangare och solceller tillsammans med ackumulator
gor huset nastan sjalvférsorjande (under utveckling).

- Materialval: stomme i svenskt stal och fibercement med
svenska trafiber, isolering av atervunnet glas.

- Material med lang livslangd

- Underhallsfritt

Byggnation av nya
bostader gar for
langsamt i Sverige

Vad vill vi astadkomma?

Vi vill forandra det
stillestdnd som rader inom
produktion av villor och
smahus.

Vi vill bygga klimatsmarta
boenden, snabbt och
enkelt, utan att
kompromissa med kvalitet.

13
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Vi pa ALICEAHUS anvander befintlig kunskap,
och val beprévad utrustning, fran andra
framgangsrika industrier.

14
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Med fardiga komponenter kan vi
minska hela hantverkarledet.

J
I dagens byggprocess &r manga olika C
aktérer inblandade, ménga beslut som ;
rér produktionen tas sent, och
produktionen &r till stor del
hantverksméssig.

Véar konstruktion tillater att hela
huset (exklusive anslutningar) kan
monteras av ett enda monteringslag
pa tre personer — frén start till mal.
Montérerna kan enkelt trénas upp
att montera husen och far
certifiering.

Produktiviteten inom tillverkande féretag har ndstan dubblerats,
medan den inom byggbranschen &r ndrmast oféréndrad.

Overview of productivity improvement over time ~—— Manufacturing
Productivity (value added per worker), real, $ 2005

$ thousand per worker

105

100
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80 1.7x
75
70
65
60 e
55

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Med en industrialiserad byggprocess kan vi skapa flera férdelar:
lagre andel manuellt arbete, kortare byggtid, mindre behov av
koordinering av aktdrer och aktiviteter, samt organisatoriskt
larande genom standardiserat arbetssatt.

Kaélla: McKinsey — The construction productivity imperative

15
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LED-Teknik
- belysning

Wermland
- stativ

Rimaster
- Elsystem

16

Med erfarenheter fran utveckling av
klimatdiskar for livsmedelshandeln...

... har vi tillgang till kunskap, relevanta leverantérer
och erfarenheter kring hur utveckling och produktion
bér organiseras

Vart natverk av LEVERANTORER dar de blaa cirklarna bidrar starkt
till utvecklingen av bade produkt och produktionsprocess

(010)
- vitvaror

Jackon / BeWi
RELEK - golvisolering

. . Moland
- Klimatstyrning - fiber cement

Krinner
skruvfundament
Arcelor Mittal
- tak & undergolv

Sentens
ProREf - kdk
- varme / kyla Isover
- isolering
Steni / Equitone
- fasad
Air Green S.
- ventilation
Nordiska Fonster
TK-Tech - fonster
- konstruktion
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Alicea AB

Markus Palmnas BSc & MBA Intifo AB

Lars Sjoberg MSc HumanTouch Advisors AB
Anders Darl6f MSc Adarcon AB
Ludvig LindI&f PhD Chalmers University of

Technology

Andreas Johansson AMVRev AB

En av vara
prototyper
under

vinterprovning
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Kommande
version
av

En av vara
prototyper
under
hdstprovning
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En av vara
prototyper
under hostprovning

En av vara
prototyper
under hostprovning
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* Konstruktion helt utan organiska material

» Obrannbara material, med undantag for mycket
val kapslad grund

+ Skalbart fran 29,9 — 42 m?

« Kan byggas samman upp till ca 84 m?

* Demonterbart, [0s egendom

Fasad kan valjas fritt

Kyla (med befintlig varmepump)
Forbranningstoalett eller mulltoalett
Panoramafdnster och skjutdérrar
Parkettgolv

Altan

Demonterbart

Okrossbara fonster

Solceller for el (2019)

Solfangare for varme (2019)

Ackumulering av el och varme (2019))
Braskamin (2020)

Sjalvforsorjande husbyar “off the grid” (2020)
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Permanentbostad

Fritidshus

Garage

Gaststuga

Uthyrningsstuga / campingplatser
Ateljé

Kontor / arbetsrum

Vaxthus / orangeri

Temporart flyktingboende
Eventstuga, till exempel vid festivaler

Privatpersoner
Fastighetsbolag

Uthyrningsforetag
Kommuner

icea

Smé hus, stora visioner

US

21
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A.4 Karta over klimatzoner i Sverige

'_u.ﬂ,

Figur A.1: Karta  6ver  Boverkets  klimatzoner. = Hamtad  fran
"http://www.energisnalahus.se/passivhus/”.

22
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A.5 Gruppkontrakt

) Riktlinjer fér kandidatarbete pa Chalmers, rev 2017
Bilaga 1

Eftersom ni gruppmedlemmar kan ha olika forestallningar om hur ert samarbete bor ske, ska ni
uppratta ett kontrakt dar ni klargor vilka samarbetsregler som galler och hur ni tanker hantera nar
nagon inte lever upp till era 6verenskommelser. Eftersom ni dessutom kan ha olika ambitionsnivaer
ska kontraktet ocksa klargéra era individuella ambitionsnivaer sa att den mycket ambitiose kan
samarbeta med den nagot mindre ambitidse utan att ha felaktiga féorvantningar pa varandra.

Om ni vill kan ni utga fran detta forslag pa kontrakt, men ni kan ocksa valja att uppratta ett helt
egenhandigt forfattat kontrakt for ert samarbete.

Kontaktuppgifter

NAMN TELEFON EPOST

Jens Hulteberg 070-5777903 jens.hulteberg@gmail.com
Elias Jansson 0760-235336 eliasja@student.chalmers.se
Mattias Hallin 073-5285231 mattiashallin93@gmail.com
Linnea Bjoorn 076-1614931 linneabjoorn@hotmail.se
Linn Stolt 070-5085897 linn.tv.stolt@gmail.com
Magnus Berg 070-2833367 bergmagnus@hotmail.se

Samarbetsregler (anvand garna mer plats om det behdvs)

Hur hanterar ni ... Hur véljer ni att gora? Atgard vid misskotsel

moten, tex Skriver pa slack (maste Vi ska ha en 6ppen dialog om
® bokningsforfarande meddela om man kommer problem (om nagon kommer
o motesteknik eller inte). sent/inte jobbar osv.) Vi tar
e narvaro Veckoplanering tisdag varje upp problemen nér de uppstar.
® sen ankomst vecka. Vid varje mote bestams
. nasta motestillflle och ett

motesprotokoll for det (for att
kunna framféra sina asikter
dven om man inte medverkar).
Forsoka ha ett fast tillfalle
varje vecka (vanligtvis tisdag
lunch).

Alla behover inte medverka pa
varje méte - for protokoll.
Métet paborjas dven om
nagon ar sen.

Borja motet med laget runt dar
alla far beratta “hur de mar”.
Ha som mal att sitta ihop och
arbeta sa mycket som mojligt -
om det blir problem tar vi upp
det.

Linnea kan inte jobba langre
an till ca 16:15 pa
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Bilaga 1

eftermiddagarna pga
fotbollstraning.

arbetsfordelning, tex
® ansvarsomraden
e tilldelning av
deluppgifter
o deadlines
[ ]

Vi kommer ha en
“att-gora-lista” dar
arbetsuppgifter finns att tillga.
Alla skall i, s& stor man som
mojligt, fa arbeta med det dom
tycker ar mest givande. Dock
skall inte nagon enskild
gruppmedlem tvingas in i en
ostimulerande arbetsroll.

Vi veckomotena bestams vem
som ska gora vad och vem som
ska [dmna in till ndsta
deadline.

Oppen dialog.

beslutstagande, tex
e Nartillampas
majoritetsbeslut,
konsensus, eller
beslutsfordelning
o dokumentation av
beslut

| forsta hand majoritetsbeslut
inom gruppen och inte bara de
som ar pa motet.

Om man far en uppgift kan
man be om att f3 ta vissa
beslut sjalv men samtidigt ar
det bra att kontinuerligt
“uppdatera” gruppen pa vad
man gor/tanker.
Dokumentation av beslut i
motesprotokollet.

Ha en 6ppen dialog.

tidslogg och dagbok

® hur, vem, nar?
vad?
berém och kritik

[ ]
[ ]
o kontraktsbrott?
[ ]

Gruppen skall strava efter att
ha sa jamn tidsloggning som
mojligt.

Avrundar till nérmaste kvart.
Ge mycket berdm till saker
som ar bra och ge konstruktiv
kritik.

Oppen dialog tidigt for att det
inte ska bli nagot missforstand.
En varning och sen ga till
mentor/handledare om man
loggar for manga timmar.

dokument- och filhantering
e hur,vem?
e versionshantering?
[ ]

LatEx, Slack, Google-drive,
trello eller post-it

Ambition

Formulera i ett par meningar vad ert gemensamma mal ar med detta arbete. Namn gédrna nagot om
bade uppsatsen/rapporten och er eventuella produkt.

Vvart mal ar ....

Gora ett bra arbete gentemot féretaget samt ta lirdom av samarbetet. Visuellt snyggt. Oppen dialog.

Ha kul.
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Bilaga 1

Hur mycket ar ni var och en instéllda pa att satsa pa denna kurs?

Namn Mattligt Mycket Vildigt mycket
Mattias Hallin X

Jens Hulteberg X

Elias Jansson X

Linnea Bjoorn X

Linn Stolt X

Magnus Berg X

Har ni nagot gemensamt betygsmal for detta arbete? Vad ar i sa fall detta? 5

Underskrifter av samtliga gruppmedlemmar:
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A.6 Uppdragskontrakt
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Riktlinjer

e De forandringar som kandidatgruppen goér pa produkten skall positivt, eller i sa liten

negativt man som majligt, paverka produktens monterbarhet.

e De forandringar som kandidatgruppen goér pa produkten skall positivt, eller i sa liten
negativt man som mojligt, paverka produktens tillverkningskostnad.
Kandidatgruppen skall bibehalla produktens grundkonstruktion.

Produktens area skall hallas inom 29,9-42 kvm.

Produktens takhojd skall inte dverstiga 4 m.

Kandidatgruppen skall strdva mot att produkten bade ska upplevas som och vara
hallbart (sustainable).

Forvantade leverabler

e Kandidatgruppen skall producera en rapport om produktens maojliga malgrupper och
deras behov och krav.
Kandidatgruppen kommer utveckla och ge produkten en tydlig identitet.
Produktens identitet skall presenteras med en tilltalande modell och en lika tilltalande
och saljande presentation.

Tillganglighet till uppdragsgivaren

e Kandidatgruppen forvantar sig att fa svar pa mejl inom 2 arbetsdagar och vise versa.
e Uppdragsgivaren och kandidatgruppen har en gemensam drive-mapp dar relevanta
filer kommer finnas att tillga for bada parterna.

Sekretess och aganderatt

Uppdragsgivaren har ratt att anvanda alla resultat av kandidatgruppens arbete.
Kandidatgruppens skall sta som upphovspersoner till sitt eget arbete.
Kandidatgruppen skall kunna presentera sina idéer pa slutpresentationen.
Kandidatgruppen skall inte sprida information som kan skada uppdragsgivaren och
vice versa.

Kostnader

e Om uppdragsgivaren har dnskemal att kandidatgruppen skall géra nagot som gar
over kandidatgruppens budget pa 2000 kr skall uppdragsgivaren tacka detta.

(Kontraktet kan férandras under arbetet, men det maste ske i dialog med gruppdeltagare,
uppdragsgivare och féretagsansvarig, dar konsekvenser av forandringar i kontraktet tydligt
har utretts).
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A.7 Enkat till villadgare

2019-05-10 Det hallbara och uppkopplade hemmet
)

Det hallbara och uppkopplade hemmet
Hej!

Vad kul att du hittat till den har enkéaten. Vi ar en grupp studenter fran Teknisk design och
Sambhallsbyggnadsteknik pa Chalmers tekniska hdgskola i Géteborg. Vi har precis paborjat vart
kandidatarbete som gar ut pa att vidareutveckla ett koncept pa ett litet modernt bostadshus, eller
som arbetet sa fint kallas: det hallbara och uppkopplade hemmet.

Men for att kunna paborja vart arbete behdver vi din hjalp. Syftet med den har enkéten ar att
identifiera vilka malgrupper som skulle kunna vara intresserade, eller for den delen, inte
intresserade.

Tack sa mycket i forhand att du tog dig tid att hjalpa oss!

*Obligatorisk

1. Borduienvilla? *
Markera endast en oval.

Ja
Nej Sluta fylla i det hdr formuléret.

2. Hur gammal ar du? *
Markera endast en oval.

Under 18
18-25
26 - 35
36 - 45
46 - 55
56 - 65
Over 65

3. Ager du ditt hem? *
Markera endast en oval.

Ja
Nej
Vet €j...

4. Hur manga bor i ditt hushall? *
Markera endast en oval.

1
2
3
4
5
6+

https://docs.google.com/forms/d/1dCH8y95HuJsuBZDZ0JWgE 1i0R5fgV1mnJ4csG_zoOJM/edit 1/5
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2019-05-10

https://docs.google.com/forms/d/1dCH8y95HuJsuBZDZ0JWgE 1i0R5fgV1mnJ4csG_zoOJM/edit
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Det hallbara och uppkopplade hemmet

5. Har nagon i ditt hushall en funktionsvariation?
Markera alla som géller.

Nedsatt horsel
Nedsatt syn
Nedsatt rorelse

Ovrigt:

6. Hur langt bort fran stan bor du? *
Markera endast en oval.

Stadsdel
Utanfér stan
Stadskarna
Forort
Landsbygd

Ovrigt:

7. 1 vilken ort bor du?

8. Hur stor ar din tomt? *
Markera endast en oval.

Mindre &n 500 kvm
500 - 1000 kvm
1000 - 1500 kvm
1500 - 2000 kvm
2000 - 3000 kvm
Over 3000 kvm
Vet g;...

9. Hur stor ar din manadsinkomst fore skatt? *
Markera endast en oval.

Under 20 000 kronor
20 000 - 30 000 kronor
30 000 - 40 000 kronor
40 000 - 50 000 kronor
50 000 - 60 000 kronor
60 000 - 70 000 kronor
Over 70 000 kronor
Vill ej uppge

2/5



A. Appendix

2019-05-10 Det hallbara och uppkopplade hemmet

10. Hade ditt hushall velat ha ett litet kompletterande hus pa tomten? *
Ett kompleterande hus skulle till exempel kunna vara ett attefallshus eller en friggebod. Med litet
menas upp till 45 kvadratmeter. Huset skulle kunna anvandas som t ex forrad eller boende for
utomstaende.

Markera endast en oval.

() Ja  Fortstttill fragan 12.
() Nej  Fortsitt till fragan 11.

Fortsétt till fragan 12.

11. Varfor vill du inte ha ett komplementerande hus pa din tomt?

Sluta fylla i det har formuléret.

12. Om ditt hushall kopte ett litet kompletterande hus pa hushallets tomt. Vad skulle det
anvandas till? *

Markera endast en oval.

(") Hyra ut ill utomstaende

() Hobbyrum
Q Gaststuga

() Boende for personer inom hushallet

() Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1dCH8y95HuJsuBZDZ0JWgE 1i0R5fgV1mnJ4csG_zoOJM/edit 3/5
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2019-05-10 Det hallbara och uppkopplade hemmet

13. Hur manga kvadratmeter vill du att ett kompleterande hus ska ha *
Markera endast en oval.

() 15kvm
() 20kvm
() 25kvm
() 30kvm
() 35kvm
() 40kvm
() 45kvm

14. Hur mycket skulle ditt hushall vara beredd att betala for ett litet kompletterande hus? *
Markera endast en oval.

() Upp till 100 tkr
(") 100 - 200 tkr
(") 200 -300 tkr
(") 300 -400 tkr
(") 400 -500 tkr
() Over 500 tkr

15. Ar du intresserad av att integrera modern teknik i huset? Till exempel styra virme och
belysning via mobilen. *
Markera endast en oval.

Nej, det ar bara stressigt Ja, jag vill kunna styra
och krangligt. D D D @ @ allt via appar pa mobilen

16. Har du nagot exempel pa modern teknik du
hade velat ha integrerat i huset?

https://docs.google.com/forms/d/1dCH8y95HuJsuBZDZ0JWgE 1i0R5fgV1mnJ4csG_zoOJM/edit 4/5
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2019-05-10 Det hallbara och uppkopplade hemmet

17. Ar det viktigt for dig att kunna évervaka hushallets energiatgang? *
Markera endast en oval.

Ja, in i minsta detalj
Ja, till viss man

Jag ar hemskt ointresserad

18. Om ja, varfor?
Markera alla som géller.

Miljomassiga skal
Ekonomiska skal

Ovrigt:

Tillhandahalls av

E Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/1dCH8y95HuJsuBZDZ0JWgE 1i0R5fgV1mnJ4csG_zoOJM/edit 5/5
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A.8

2019-05-10

Enkat till hyresgaster

Framtidens boendesituation
)

Framtidens boendesituation

Hej!

Vad kul att du hittat till den har enkéaten. Vi ar en grupp studenter fran Teknisk design och
Sambhallsbyggnadsteknik pa Chalmers tekniska hdgskola i Géteborg. Vi har precis paborjat vart
kandidatarbete som gar ut pa att vidareutveckla ett koncept pa ett litet modernt bostadshus, eller

som arbetet sa fint kallas: det hallbara och uppkopplade hemmet. Men fér att kunna pabdrja vart
arbete behdver vi din hjalp.

Syftet med den har enkaten ar att identifiera vilka boendeformer som féredras och dnskas.

Dina svar pa den har enkéaten &r helt anonyma.

Tack sé& mycket i forhand att du tog dig tid att hjalpa oss!

P.S. Om du bor i ett litet hus pa ett annat hushalls gard ar vi i kandidatgruppen valdigt intresserade
av din upplevelse. Om du hade kunnat tdnka dig att stélla upp pa en kortare intervju far du jattegarna

hora av dig till oss pa: kandidat.smart.boende@gmail.com

*Obligatorisk

1. Markera endast en oval.

Alternativ 1

Din nuvarande boendesituation

2. Hur gammal &r du? *
Markera endast en oval.

Under 18
18-25
26-35
36-45
46-55
56-65
Over 65

Vill inte ange

3. Vad ar din sysselsattning? *
Markera endast en oval.

Student
Jobbar
Arbetsbefriad

Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1MLiCyTuNRXINRavDH 1xOJpFNmr3WpbRpXIjwFgT0YNg/edit
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2019-05-10

Framtidens boendesituation

4. Hur bor du nu? *
Markera endast en oval.

Inneboende

Rum med delat kék och/eller badrum
Hyresratt

Bostadsratt

Radhus

Villa

Kollektiv

Ovrigt:

5. Hur stort bor du nu? *
Markera endast en oval.

15-20 kvm
20-25 kvm
25-30 kvm
30-35 kvm
35-40 kvm
40-45 kvm
45-50 kvm
50-55 kvm
55+ kvm

Ovrigt:

6. Hur mycket kostar ditt boende i manaden? *
Markera endast en oval.

Hyresbefriad
Upp till 3000 kr
3000-4000 kr
4000-5000 kr
5000-6000 kr
6000-7000 kr
7000-8000 kr
Over 8000 kr

Vill inte ange

https://docs.google.com/forms/d/1MLiCyTuNRXINRavDH 1xOJpFNmr3WpbRpXIjwFgT0YNg/edit

2/5
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2019-05-10

Framtidens boendesituation

7. Hur manga bor i ditt hushall? *
Markera endast en oval.

1
2
3
4
5

5+

8. Vad ar ditt civilstand? *
Markera endast en oval.

Sambo
Sérbo
Singel
Ovrigt:

9. Hur langt reser du till din dagliga sysselsattning? *
Markera endast en oval.

Mindre &n 10 min
10-20 min
20-30 min
30-40 min
40-50 min
50-60 min

Flera timmar

Hypotetisk boendesituation

10. Hur langt &r du redo att resa till din dagliga sysselsattning? *
Markera endast en oval.

Mindre &n 10 min
10-20 min
20-30 min
30-40 min
40-50 min
50-60 min

Flera timmar

https://docs.google.com/forms/d/1MLiCyTuNRXINRavDH 1xOJpFNmr3WpbRpXIjwFgT0YNg/edit
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2019-05-10 Framtidens boendesituation

11. Om du utgar fran att ditt hushall saknar nedanstaende bekvamligheter. Vad ar du beredd
att betala extra for i ditt boende?
Markera alla som géller.

Diskmaskin
Badkar

Bil

Fibernat

Extra forvaring
Storre kok
Balkong/uteplats

Ovrigt:

12. Hur mycket social interaktion med dina grannar kan du tinka dig? *
Markera endast en oval.

Minimal Gardsfest varje fredag och djupa samtal varje dag

13. Hur stort vill du bo? *

Tank pa att ett stérre boende innebar hdgre hyra.
Markera endast en oval.

25 kvm
30 kvm
35 kvm
40 kvm
45 kvm

Ovrigt:

14. Om valet ar fritt. Hur hade du velat bo? *
Markera alla som géller.

Inneboende
Kollektiv
Hyresratt
Bostadsratt

Stuga pa villatomt
Radhus

Villa

Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1MLiCyTuNRXINRavDH 1xOJpFNmr3WpbRpXIjwFgT0YNg/edit 4/5
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2019-05-10 Framtidens boendesituation
15. Varfor valde du just de alternativen?

16. Hade du kunnat ténka dig att bo i en mindre bostad pa ett annats hushalls tomt? (Ex.
Attefalls-hus) *

Markera endast en oval.

Nej Fortsétt till fragan 18.
Ja Fortsétt till fragan 17.

Kul! Varfor kan du tanka dig ett boende pa ett annat hushalls
tomt?

17.

Sluta fylla i det har formuléret.

Vad synd! Varfor kan du inte tanka dig ett boende pa ett annat
hushalls tomt?

18. Varfor kan du inte tanka dig ett boende pa ett annat hushalls tomt?

Tillhandahalls av
E Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/1MLiCyTuNRXINRavDH 1xOJpFNmr3WpbRpXIjwFgT0YNg/edit
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A.9 Intervjumall till hyresgaster

Hej! Vi ar en grupp studenter fran Chalmers tekniska hogskola som har fatt i uppgift
att vidareutveckla ett koncept pa ett hus. Huset ar litet, fran 30 till 42 kvadratmeter,
och en av anvandningsomradena ar att hyra ut huset till en inneboende. | den har
intervjun vill vi ta reda pa mer om hur det &r att vara inneboende och vad som ar
viktigt for er. Intervjun kommer att spelas in men informationen kommer att hallas
anonym.

- Beratta lite om dig sjalv. Vad heter du, hur gammal ar du, vad ar din
sysselsattning, vilka fritidssysslor har du?

- Hur stort bor du? Vilka bekvamligheter finns?

- Varfér bor du som du gor?

- Hur trivs du?

- Hur hittade du det?

- Vad ar skillnaden mot att bo i lagenhet? Fér-och nackdelar.

- Hurlange har du bott och planerar du att bo kvar?

- Vad ar bra och vad &r mindre bra?

- Finns det nagot i huset som du saknar? Vad tycker du ar det viktigaste
aspekterna?

- Hur &r relationen till hyresvarden?

- Vad betalar du i hyra?

- Hade du kunnat ténka dig att betala lite mer i hyra fér nadgonting? (diskmaskin
osv)? Eller ta bort nagon bekvamlighet for lagre hyra?

- Hur stéller du dig till energiférbrukningen? Ar den viktig fér dig? Av
ekologiska/ekonomiska skal? Hade du dnskat battre dversikt och kontroll éver
din energiférbrukning?

- Arduintresserad av att integrera modern teknik i huset?

Nagot om visuella aspekter
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A.10 Intervjumall till villadgare

38

Introduktion:

Hej! Vi ar en grupp studenter fran Chalmers tekniska hogskola som har fatt i uppgift
att vidareutveckla ett koncept pa ett hus. Huset ar litet, fran 29,9 till 42 kvadratmeter,
och en av anvandningsomradena ar som ett kompletterande hus. | den har intervjun
vill vi fa reda pa vad du som villadgare vill ha och tycker ar viktigt hos ett sddant hus.
Intervjun kommer att spelas in, men informationen kommer vara helt anonym.

Beratta lite om dig sjalv. Vad heter du, hur gammal ar du, vad ar din
sysselsattning, vilka fritidssysslor har du?
Hur bor du? (Vart, tomtstorlek, antal personer i hushall, funktionsvariationer
m.m.)
Hur stort &r komplementshuset?
Byggde ni komplementshuset sjalva eller fanns det redan pa tomten?

- Om det redan existerade, vad det en avgdrande faktor i kpet av

tomten/villan?

- Vilka bekvamligheter finns? Har ni rustat upp nagot?

- Vad trodde ni att ni skulle ha for anvandning av det?

- Vad har ni anvant det till?

Vilka hinder stétte ni pa under processen? (Ekonomiska, estetiska,
funktionella, platsbrist osv).

Vad var motivet till att du vill skaffa ett? Vad anvands det till?

Vad ar det framst du tittar efter? Vilka funktioner ar det viktigt att huset har?
Vad kostade huset?

Vad ingick i priset? Vad ar dina tankar om byggprocessen?

Vilka tekniska aspekter ar du intresserad av i huset? Hade du varit intresserad
av att till exempel kunna kontrollera energiférbrukning, varme, belysning
digitalt eller liknande?

Hur ser du pa miljdaspekterna? Ar energiférbrukningen viktig?

Hyr du ut eller skulle du kunna tanka dig att hyra ut till utomstaende?

Om du kan tanka dig att hyra ut till utomstaende, i vilken utstrackning ténker
du gora det? Nagon vecka da och da eller kontinuerligt?

Hur tror du att uthyrning till utomstaende kommer paverka din livsstil?

Hur resonerar du kring gemensamma ytor m.m? Energiférbrukning och
vatten?

Hur upplever dina grannar situationen?

Vad tycker du ar rimligt att ta betalt?
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Om du hyr ut till utomstaende, i vilken utstrackning gor du det? Nagra veckor
da och da eller kontinuerligt? Ar det samma hyresgést som bor dér under en
langre period?

Vad fick dig att borja hyra ut till utomstaende?

Hur upplever du att det paverkar din livsstil?

Hur resonerar ni kring gemensamma ytor m.m? Energiférbrukning och
vatten?

Hur mycket tar du betalt?

Om du inte vill hyra ut till utomstaende, varfor inte?
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A.11 SWOT-analys

SWOT-ANALYS

STRENGTHS

Snabb montering
Demontering ar mojligt

Alicea hjalper till med bygglov
Stort andrahandsvéarde

Lang livscykel

Klimatsmart

WEAKNESSES

Dyr

Utstralar ej miljévanlighet

FantasilOst, fyrkantigt

Oflexibel konstruktion - kan bara férlangas i en riktning

OPPORTUNITIES

e Unik produkt
e Kommuner vill bygga sma husbyar

THREATS

Krangel med bygglov - olika kommuner har olika processer

De nya Attefallshusreglerna géller inte &n

Attefallshus ar lattare att bygga och fa bygglov pa

Bostadsbubblan kan spricka

Folk &r inte intresserade av att ha utomstaende boendes pa sin tomt
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A.12 Sammanfattning KJ - Villadgare

VILLAAGARE

INTERAKTION MED HYRESGAST

Visa hansyn till varandra gallande gemensamma ytor (tradgard)
Kan lara sig mycket fran folk med annan kultur
Viktigt med fortroende till varandra.

BEKVAMLIGHETER

Kok, toalett, dusch
Korttidsboende

GASTSTUGA

Barn som har bott dar tillfalligt och gaster som sover 6ver ibland.

GENERATIONSBOENDE

Ett aldre barn som kanske vill flytta ut.
Bara toalett och séang.

HOJA VARDE PA FASTIGHETEN

Vet inte om det var avgérande men det var positivt nar vi kdpte huset (det stod en friggebod
pa tomten). Men vi har inte utnyttjat det som vi trodde.

GEMENSAMMA YTOR

Delad yta gar bra beroende pa relation till hyresgéast

INGET BEHOV (Varfor inte skaffa komplementhus)

Redan bebyggt
Redan stort hus
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Vill hellre ha mer tradgard

Tomten ar svarbyggd

Ingen nytta

Vill inte bli hyresvard

Inte pa tomten men skulle gérna ha vid sommarstugan

PRIS
Ca 600 000 kr, allt ingick, fran gravning till mdbler.

BYGGKRANGEL

Maste dra el varme och vatten
Omstandligt

PLATSBRIST

For liten tomt

Trad pa tomten, vill ej roja

Vill behalla grasmatta till hund och barn

18 kvm ar okej, tar inte upp sa mycket yta

Ingen logisk plats

Sluttande tomt

Vill hellre bygga ytterligare vaningsplan pa garage
Vill ha plats for vaxter

Odling

PRIVATLIV

Vill inte ha nagon annan pa tomten
Vill kunna gora saker fér mig sjalv
Orolig for oskdtsam hyresgast (den tar med sig andra personer)

UTSEENDE

Ser fult ut
Passar inte in
Inte snyggt med massa uthus
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MODERN TEKNIK

Solceller, évervakning av solcellsproduktion
Varmestyrning

Styrning av belysning, narvarostyrd, hue-lampor
Overvakning i kylskap

Rorelsemonitorer

Alarm som kan styras med mobil

Varme och ventilation som slar ifrdn nar ingen vistas i huset
Vattenatervinning, regnvatten

Varmeatervinning

Diskret modern teknik

Brandvagg och kryptering, radd att bli dvervakad
Sékerhetskameror

Las styrd av mobilen

Larm

Kodlas

Brandvarnare

Kattlucka till mat.se

Styra elférbrukning

Elbilsladdning

Monitorera forbrukning av el och vatten

Styrning av varmesystem

Styrning av belysningstemperatur

Plejd

Sonos (ljudsystem)

Amazon Alexa

Wififérlangning

Living system

Oversikt elkostnad

Sla pa varme pa distans
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A.13 Sammanfattning KJ - Hyresgister

HYRESGASTER

AVSTAND

De flesta smahus befinner sig inte sa centralt

Kan ténka sig att bo langre ifran i brist pa annat

Kan tanka sig om det ar hyfsat centralt och bra hyra

Manga prioriterar narheten

Villaomraden kan ha daliga pendlingsmdjligheter, forutsatts att folk har bil

AVSKILDHET/PRIVATLIV

Folk koper villa for att ha det avskilt

Motséagelsefullt att bebygga sin tomt for att hyra ut nar man betalat extra for att bo i villa

Vill ha kanslan av eget hem

DYRT

Lagenhet ar kanske billigare

Vill aga eget

Vill &ga min egen bostad och marken den star pa, friheter. Inte vara hyresgast till en
rent-seeker. Eget och storre for framtida famil;

Utseende (exteriort)

Vill kanske inte bo dar en fasad kanns trakig. Viktigare nar man &ager huset an nar man hyr.

Bra citat

“Nu gor dom jattefina visningar, bilder osv nar de ska sélja nyproducerat men de réknar inte

med att man har tv langre”

“Andra mojligheter vore kanske mobila hem, bade pa land och vatten, hade velat ha stugan

pa slap.”
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Avskilt sovrum

Fordel med avdelat sovrum ar att i sdngen sover man, inte chilla och kolla tv.

Varme/inomhusklimat

Ha koll pa energiférbrukning och tvattmaskin hade varit bra.
Elementen star pa hardare pa dagen, billigare och “battre” el da.
Stélla ner varmen om man &r bortrest.

Bra att ha koll, kan vara en vackarklocka.

Restid/transport

idag reser jag 30-40 min dorr till dorr. Kan tanka mig max 1h.
“det gar endast lansbussar, annars finns det inga andra nackdelar. Parkering ingar i hyran’
Laget ar viktigt, ska man ta en &l pa kvallen kan det bli ett projekt.

Gemensamma ytor (Fordelar)

Har inte badrum eller tvattmaskin, fordel att det ar féraldrarna som bor bredvid.
Fordel att kunna utnyttja forrad osv i det andra huset.

Rymligt

hittade pa blocket, tyckte lagenheterna hen hitta var for sma.

Boendestorlekar

Behdver mer an mer an 25 kvadrat som sambo.

Om det ar minst 70-80 kvm.

Attefallshus kanns litet.

ca 33 kvadrat ar lagom

Vill bo med 2-3 kompisar, litet med attefallshus.

Vill ha stérre sjalv men kan tadnka mig hyra ut till en trevlig person.

Bekvamligheter

Tvattmaskin, dusch, toa , kok, natverk, el, vatten.
Vill ha kéksbord, soffa, tv och garna skrivbord.
En person saknar att inte ha badrum.

“Hade kunnat betala mer fér diskmaskin”
Forvaringsutrymme ar viktigt.



“Har bott i en stuga med bara sang, lite som ett rum. Hade trivts battre om jag hade en battre
utrustad stuga.”
Inte bara sova, vill trivas ocksa.

Trevligt med grannar

beroende pa éverenskommelse kan det vara trevligt och ha manga fordelar, socialt utbyte t
ex.

Billigt

Kanns som ett billgit forsta steg mot villa.

Likt hus/stuga

Tradgardskanla, kdnns som ett hus. “Lagenhet i husform”. Socialt avskdrmat men &nda
sociala mojligheter. Nagot eget men har andra runt sig, férhoppnignsvis bra ekonomiskt
ocksa

Naturnara

Nara till naturen ar bra, trevligt med tradgard, inte bo i en betongbunker, far anvanda
hyresvardens uteplatser, garna nara vatten. Dela pa skotsel. Om de vill ha hjélp sa far man
ordna med det.

Relation till hyresvard

Hyresvard ar man om att jag ska trivas. Om man har 6ppen kommunikation ar det inte varre
an att vara inneboende.

Privathet

Lugnt och tyst i stuga, privat och avskilt. Inte lyhért frdn andra lagenheter.
Behover inte vara lika tyst sjalv.

Generationsboende

Mina foraldrar har ett hus pa tomten, var naturligt att jag flyttade ut efter studenten.
Vara barn vill flytta ut och ha eget, har bott klart hemma.
Fick en battre relation nér man flyttade ut, inte en del av det vardagliga pa samma satt.



Avskildhet (nackdelar)

K&nns som jag gor intrang, bevakad. Hyresvard &r for nara. Intrangd. Utkastad nar som. Inte
bo sa nara inpa. Blir mer som inneboende. “D3 kan jag lika garna bo i Iagenhet, vill ha
frineten att géra det jag vill pa min tomt”. Bekvamt att ha eget. Garna stort avstand till
befintligt hus. Svart att fa det att kdnnas som mitt hem. Vill inte kdnna mig som inneboende.

Orolig for relation till hyresvarden

Viktigt med bra relation, bjéd pa 6l nar jag kom hem. Kan bli en jobbig sittuation om nagopt
behdver fixas. Foredrar en stor hyresvard. Attefallshus byggs for att tjana pengar.
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A.14 Designriktlinjer fran KJ-analys

1. Privat

1.1 Méjlighet till avskildhet
1.1.1 Mgjlighet till att skymma sikt in/ut
1.1.2 Majlighet till att stanga ute/in ljud

1.2 Mgjliggéra kanslan av att ha ett eget hus
1.2.1 Mojliggora frihet
1.2.2 Mgjliggora valbarhet
1.2.3 Mdjliggora tillgang till tradgard/egen uteplats
1.2.4 Mgjliggora tillgang till natur
1.2.5 Bor kunna majliggdra egen parkering

1.3 Underlatta relation till hyresvard
1.3.1 Underlatta kommunikationen mellan hyresgast och hyresvard

2. Interior
2.1 Mgjliggora avskiljning
2.1.1 Underlatta till att skapa “rum i rummet”
2.2 Upplevas stort och rymligt
2.2.1 Mdéjliggéra 6ppen planldsning
2.3 Mgjliggdra demonterbarhet

3. Exterior
3.1 Mgjliggora val av farg
3.2 Méjliggora val av uteplats
3.3 Mdjliggdra demonterbarhet

4. Hallbarhet
4.1 Mdjliggdéra anvandning av solceller
4.2 Mdgjliggoéra atervinning av vatten
4.2.1 B6r kunna majliggéra anvandning av regnvatten
4.3 Mojliggora atervinning av varme

5. Uppkoppling
5.1 Mojliggora styrning av varme
5.1.1 BOr kunna automatisera varmetillférsel
5.2 Mojligg6ra styrning av belysning
5.3 Mojliggora 6vervakning av energiatgang
5.3.1 Mojliggdra dvervakning av solceller
5.4 Skydda mot inbrott
5.4.1 Mdjliggora évervakning av hus (sékerhetsskal)
5.5 Underlatta lasning/6ppning av dorr

48



A. Appendix

6. Forvaring
6.1 Bor kunna majliggora forvaring av storre foremal
6.1.1 Bor mojliggora forvaring av cykel.
6.2 Mojliggora forvaring av mindre foremal
6.3 Mojliggora forvaring av klader
6.4 Mojliggora forvaring av kbksredskap

7. Bekvamligheter
7.1 Mgjliggora val av bekvamligheter (kok, bad osv)

7.1.1 Mojliggdra uppsattning av tv
7.1.1.1 Medge uttag for el

7.1.2 Bor kunna mojliggora installation av diskmaskin
7.1.2.1 Medge tillgang till vatten

7.1.3 Bor kunna mojliggora installation av tvattmaskin

7.1.4 Mdjliggora uppkoppling
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A.15

50

Typ

HF
DF
DF
DF
SF
SF
SF
SF
SF
SF

HF
SF
SF
DF
DF
DF
DF
DF
SF
SF
SF

HF
DF
DF
DF
DF
DF
SF
SF
SF
SF
SF
DF

HF
DF
DF
DF
SF
SF

HF
SF
SF
SF
SF
DF

HF
DF
SF
SF

Funktionlista

Funktion

1. Méjliggdra integritet

1.1 Mdjlighet till avskildhet
1.1.1 Méjlighet till att skymma sikt in/ut
1.1.2 Méjlighet till att stanga ute/in ljud
1.2 Méjliggdra kanslan av att ha ett eget hus

1.2.1 Majliggéra tillgang till tradgard/egen uteplats
1.2.2 Méjliggéra modifiering av utsida
1.2.3 Méjliggora plats for transportfordon
1.3 Underlétta relation till hyresvard
1.3.1 Underlétta { mellan

Teknisk Lésning

Persienner, gardiner
Finns, ej undersokt i vilken grad

Odlingslott, tradack, forlanga taket
Fastanordningar
Cykelstéll, parkering

2. Medge hdg boendekvalitét

2.1 Mgjliggora avskiljning
2.1.1 Underlétta till att skapa “rum i rummet”
2.2 Mgjliggdra diskning
2.3 Mojliggora tvatt av klader
2.4 Mgjliggora forvaringsytrymmen
2.4.1 Mojliggora forvaring av klader
2.4.2 Mojliggora forvaring av koksredskap
2.5 Mgjliggdra narhet till naturen
2.6 Mgjliggdra uppsattning av tv
2.7 Mojliggora plats for arbetsyta

3. Uttryck identitet

3.1 Mojliggér valfrinet
3.1.1 Mojliggora val av farg utvandigt
3.1.2 Mojliggora val av uteplats
3.1.3 Majliggor val av planlosning
3.1.4 Mojliggor tillval

3.2 Uttryck hallbarhet

3.3 Uttryck innovation

3.4 Uttryck modernitet

3.5 Uttryck narhet till naturen

3.6 Uttryck 6ppenhet

3.7 Ge ett sammanhallet helhetsintryck

4. Medge héllbara I6sningar

4.1 Mojliggora sjalvproduktion av el
4.2 Mgjliggora demonterbarhet

4.3 Mojliggéra 1ag energiforbrukning
4.4 Mojliggora atervinning av vatten
4.5 Méjliggéra atervinning av virme

5. Medge uppkoppling

5.1 Mdjliggéra smart reglering av vdrme
5.2 Mojliggéra smart reglering av belysning

och

5.3 Mojliggora dvervakning av energi- och vattenférbrukning

5.4 Medge smart I8s till dérr
5.5 Mdjliggéra uppkoppling till internet

6. Mojliggora hallbar levnadsstil

6.1 Méjliggora lagenergiférbrukande alternativ
6.2 Méjliggdra egenproduktion av mat
6.3 Uppmuntra till att leva hallbart

Ej

Loft, halvioft, vagg, kokets utformning
Diskmaskin
Tvattmaskin

Garderob vid ytterdorr

Kokslador

Stora fonster, odlingslott, spalje, uteplats, trainterior
Finns, ej specifierat

Fins, ej specifierat

Steniplattor, vindskivan
Ej specifierat
Loft, halvioft, vagg, 6ppen planlésning

Stora fonster, solceller, odlingslott, spalje
Vindskivan, stora fonster, skafferi bl.a

Stora fonster, vindskivan, solceller bl.a

Stora fonster, trainterior, odlingslott, spalje

Stora fonster, 6ppen planlosning, sned toalettdorr

Samma ] som inner

Solceller

Finns ej undersokt

12V-uttag, effektiv uppvarmning
Toalett med handfat

Finns, ej undersokt

Alicea-appen eller befintliga system
Alicea-appen eller befintliga system
Alicea-appen eller befintliga system
Befintliga system

Wifi

Luftkylt skafferi, 12V-uttag, torkstall, cykelstall, odlingslott
Odlingslott
Luftkylt skafferi, torkstall, cykelstéll, odlingslott, sopsortering
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A.16 Bygglov for planerad fastighet i Laholm

{ Revision Number[ Comments

[ Date [ Designer

\ A [ First edition

[2019-02-18 |NF

Materialbeskrivning

f— 3> Tak: Vigg (utifrin):
= Plat Fasadskiva i fibercement
\ | | Underlagsduk Plitreglar
I 1 Réspont eller OBS-skiva Fibercementskiva
Takstolar i platprofiler Vindduk
Mineralull med Mineralull och distansklossar
distansklossar Lkt
Lakt for innertaksskiva Diffusionsspérr
Diffusionsspérr Gips
Innertaksskiva
Syd f— >
Vst Golv (ovanifrin): Ventilation:
Laminat eller parkett Franluftventilation med
Diffusionssparr virmeatervinning till
Cellplast EPS golvvérmen.
Golvvirmeslinga Byggnads area <50m’
Fibercementskiva
Platreglar
T OO
Skruvplintar
Byggnadsarea: 42 m?
Bostadsarea: 37 m?
= = = = . = = . . o
Nord Ost Biarea: m
Vi o o
%@ NF NF
Skarpa kanter brytes FAST'GHETEN 5“""1 1 00 Revison
A-A(1:100) Mcea AB FASAD NORD,OST,VAST & SYD o
' ALICEA 2019-02-19
U TK Tech AB BYGGLOVSRITNING_42KVM AR
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‘ Revision Number ‘ Comments ‘ Date ‘ Designer
\ A [First edition [2019-02-18 [NF
%@ NF NF
Skarpa kanter brytes. FASTIGHETEN sm1 100 Reviion A
i FASAD NORD & VAST
“Cea AB ALICEA 2019-02-19
AP TK Tech AB BYGGLOVSRITNING_42KVM A3 212
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A.17 Oversikt av funktioner
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A.18 Konceptutvardering plattsattning

Koncept 3
Koncept 4
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/ /

Koncept 1 —
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Koncept2 —
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—1_
.

—

—
|
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A.19

56

Utvardering av exterior

Uttrycker huset hallbarhet?
a. Rangordna fran minst till mest hallbart, och ange om nagra ar
likvardiga. Varfor den ordningen?

Uttrycker sig huset for att vara naturnara?
a. Rangordna fran minst till mest naturnara, och ange om nagra
alternativ ar likvardiga. Varfér den ordningen?

Uttrycker sig huset for att ha en 6ppen atmosfar?
a. Rangordna fran minst till mest 6ppet, och ange om nagra alternativ ar
likvardiga. Varfor den ordningen?

Uttrycker sig huset for att ha en tydlig identitet?
a. Rangordna fran husen fran det med minst till mest identitet, och ange
om nagra alternativ ar likvardiga. Varfér den ordningen?

Uttrycker huset innovation?
a. Rangordna fran det minst till mest innovativa, och ange om nagra
alternativ ar likvardiga. Varfér den ordningen?

Uttrycker huset en majlighet till privatliv?
a. Rangordna fran minst till mest privat, och ange om nagra alternativ ar
likvardiga. Varfor den ordningen?

Uttrycker sig huset for att vara sakert?
a. Rangordna fran minst till mest sékert, och ange om nagra alternativ ar
likvardiga. Varfor den ordningen?

Rangordna husen fran det du minst hade velat bo till, till det du helst hade
velat bo i. Varfoér har du rangordnat dem pa den ordningen?

. Vilka av vardeorden hade du haft i atanke om det var du som skulle képa eller

flytta in i huset?
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