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Forord

Den héar rapporten ar resultatet av ett examensarbete pa 15 hp pa Designingenjoérsprogrammet
pa Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg. Projektet har utforts vid institutionen for Produkt-
och Produktionsutveckling i sammarbete med Johnson Controls och handledare fran
Chalmers.

Vi vill sarskilt tacka var handledare fran JCI, Pelle Soderberg, Product Engineer, som varit ett
stort stod och bollplank under examensarbetet och hjalpt oss na ett bra resultat. Vi vill ocksa
tacka var handledare och examinator vid Chalmers, Hakan Almius, for bra vagledning under
processens gang och snabb hjalp. Vi vill aven rikta ett tack till Lennart Svensson, Engineering
Manager pa JCI, for input under utvecklingsarbetet samt Sven Ekered, lektor pa Chalmers, for
hjalp med CAD-fragor. Ett stort tack till alla som stéllde upp och svarade pa var enkat i det
forsta skedet av vart utvecklingsarbete. Till slut vill vi tacka Bengt Borjesson som var var
forsta kontakt pa JCI och som sag till att vi fick mojlighet att utfora det har projektet.

Lina Engstrém Ida Lindén



Sammanfattning

| samarbete med Johnson Controls har ett konceptutvecklingsarbete genomforts pa nackstodet
pa det yttre baksatet i Volvo V40. Syftet var att generera nya nackstddskoncept som kunde
avlagsnas eller féallas ner, med hansyn till lag-, funktions-, utrymmes- och bekvamlighetskrav.
Fragestallningen som togs fram var att undersoka dagens marknad samt ta reda pa vilka krav
som begréansar framtagningen av ett nytt nackstodskoncept.

Genom att undersoka vilka I6sningar som fanns pa marknaden idag och genom att ga igenom
lagar och krav for nackstdd i bil, togs riktlinjer fram for det nya konceptet. Det var viktigt att
sétet inte var sittbart ndr nackstddet var nedfallt eller borttaget, att ryggstodet kunde féllas
med enkelhet samt att alla lagkrav for det berdrda omradet foljdes. En viktig avgransning som
sattes var att inga hallfasthets- eller ekonomiska berakningar skulle goras.

| idégenereringsstadiet togs I6sningar fram med hjalp av olika idégenereringsmetoder. Efter
att ha sallat bland idéerna fanns sju valutvecklade koncept att valja mellan. Med hjalp av
matriser for konceptval kunde det basta konceptet urskiljas och i samrdd med Johnson
Controls sedan véljas ut och vidareutvecklas.

Det slutgiltiga konceptet fyller alla uppsatta kriterier, varav de viktigaste ar att det ar osittbart.
En stor fordel med nackstodslésningen ar att det i nedféllt lage utnyttjar kaviteten under
ryggstodet, och blir darmed ocksa skyddat mot stétar och slitage. Konceptet
vidareutvecklades till tre olika varianter med samma Idsning men med olika utformning.
Dessa modellerades upp i CATIA V5 och resultatet visualiserades i Showcase med hjalp av
renderingar.



Abstract

A concept development project regarding the headrests in the outer rear seats in Volvo V40
has been performed in cooperation with Johnson Controls. The purpose was to generate new
headrest concepts that could be removed or folded down, with respect to law, function, space
and comfort requirements. The questions at issue required an examination of today's market
and to find the legal requirements that restricted the development of a new headrest concept.

By examining the solutions available on the market today and by going through the laws and
requirements for head restraints in cars, guidelines for the new concept were established. It
was important that the headrest when folded or removed provided a no use seating position,
that the backrest could be easily folded and that all legal requirements for the concerned areas
was followed. An important limitation of scope that was stated was that no abrasion resistance
or financial calculations would be made.

In the idea generating phase different solutions were developed. After sifting through the
ideas seven well-defined concepts remained to choose from. Using concept selection matrices
the best concept was distinguished, and then selected for further development in consultation
with Johnson Controls.

The final concept meets all the established criteria, the most important one being that it
provides a no use seating position when the headrest is folded. A great advantage is that the
headrest in its folded position utilizes the cavity under the backrest, making it protected
against shock and wear. The concept was further developed into three concept variations with
different designs. For visualization the concepts were modeled in CATIA V5 and the result
was rendered in Showcase.
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1. BETECKNINGAR

Har forklaras de uttryck, forskortningar och symboler som anvands i rapporten pa ett tydligt
satt for att underlatta forstaelsen under lasning.

Nackstod (se figur 1.1 och figur 1.2) innebér den del i fordonet vars uppgift ar att hindra en
sittande vuxen passagerares huvud fran att felplacerats i bakatlage i forhallande till dess torso
(United Nations Economic Commission for Europe, 2013, s. 10), samt att forhindra att
nackskada uppstar vid eventuell olycka (National Highway Traffic Safety Administration,
2011, s. 2). Ibland anvénds H/R som &r en forkortning av headrest, det engelska ordet for
nackstod.

H-punkt (se figur 1.1) innebar en centerpivotpunkt av torso och lar som maéts av en H-
punktsmaskin som installeras i bilens sate (United Nations Economic Commission for
Europe, 2013, s. 10). H-punkten &r fast i forhallande till sateskuddens struktur och gjord for
att folja med i rorelsen da satet justeras.

R-punkt (se figur 1.1) inneb&r en referenspunkt, definierad av tillverkarna, for varje
satesposition i forhallande till ett tredimensionellt referenssystem som anvands for att
faststdlla den bakersta normala kor- eller passagerarpositionen i fordonet (United Nations
Economic Commission for Europe, 2013, s. 10). R-punktens koordinater &r faststallda relativt
fordonets struktur och simulerar centerpivotpunkten av passagerarens torso och lar.

Verklig torsovinkel (se “torsovinkel” i figur 1.1 och figur 1.2) innebdr en uppmatt vinkel
mellan en vertikal linje genom H-punkten och torsolinjen (United Nations Economic
Commission for Europe, 2002, s. 34). Den motsvarar teoretiskt sett designtorsovinkeln.

Designtorsovinkel (se "torsovinkel” i figur 1.1 och figur 1.2) innebdr en uppmatt vinkel
mellan en vertikal linje genom R-punkten och torsolinjen i en position som svarar mot
designpositionen av satesryggen som har fastsallts av tillverkaren (United Nations Economic
Commission for Europe, 2013, s. 9).

Designposition ar den justerade position i vilken en manlig ockupant i den femtionde
percentilen kan sitta i bekvam korstallning. Den hér positionen bestdms av tillverkaren
(United Nations Economic Commission for Europe, 2002, s. 34).

Hojden pa nackstodet (se figur 1) innebar avstandet fran R-punkten, métt parallellt med
torsolinjen, till den effektiva toppen av nackstodet pa ett plan normalt mot torsolinjen
(National Highway Traffic Safety Administration, 2011, s. 9).

Avtagbart nackstod innebér ett nackstdd som ar avsett for att vara avtagbart och mojliggéra
isartagning pa det satt att det gar att separera fran satets ryggstod.

Justerbart nackstod innebér ett nackstdd som gar att justera mellan minst tva positioner
avsedda for anvandning, oberoende av sétets ryggstéd (United Nations Economic
Commission for Europe, 2013, s. 9).



Backset (se figur 1.2) innebar det minsta horisontella avstandet mellan den bakre delen av
huvudet pa en manlig ockupant i den femtionde percentilen och den framre delen av
nackstddet (National Highway Traffic Safety Administration, 2011, s. 9).

Sparrsystem innebar en anordning som haller fast nackstodet i anvandningslage (United
Nations Economic Commission for Europe, 2002, s. 6).

Osittbar betyder att torsons vinkel ar 10° narmare vertikallinjen &n designpositionens
torsovinkel (se figur 1.1) (United Nations Economic Commission for Europe, 2007, s. 11).

IIHS rating (se figurl. 2) — Insurance Institute for Highway Safety har publicerat
sakerhetsklassificeringar av nackstod baserat pa dess langd och avstandet fran baksidan av en
genomsnittlig vuxen manlig passagerarens huvud till framsidan av nackstédet (Farmer, Zuby,
Wells och Hellinga, 2008, s. 2). For bra betyg ska horisontellt backset vara < 70 mm och i
hojd < 60 mm (den streckade linjen ska hamna i den bra zonen for bra betyg).

Trimmet pa stolen &r stoppningen och det dekorativa ytskiktet i bilens interior, till exempel pa
satet.

Meat to metal innebar mattet mellan ryggen och de harda delarna i en konstruktion.



1. Nackstod
2. Ryggstod
3. Sittdyna
4. H-punkt/R-punkt
5. Hojd pa nackstéd
6. Torsovinkel

Figur 1.1

1. Bra zon

2. Acceptabel zon
3. Marginal

4. Undermaligt

5. Nackstod

6. Torsovinkel

7. Backset

Figur 1.2



2. INLEDNING

Det har projektet behandlar I6sningar for nedfallningen av nackstod pa det yttre bakséatet i
personbilar. Bakgrunden till projektet tas upp for att beskriva varfor det genomférs och med
vilket foretag sammarbetet ager rum. Syftet med projektet kommer att tydliggéras och aven
de begransningar som ramar in det. Slutligen kommer fragestallningen beskrivas samt
dispositionen av rapporten for enklare orientering.

2.1 Bakgrund
Johnson Controls (JCI) ar ett foretag som till storsta del &gnar sig at ”Automotive
Experience”. De &r den storsta leverantéren av kompletta saten globalt och har stor
skicklighet inom sékerhet, komfort, kvalitet, innovation och design (Johnson Controls,
2014a). JCI levererar satessystem och komponenter till bland andra VVolvo Personvagnar AB
(Volvo).

| nuldget har Volvo automatiskt fallbara nackstod pa det yttre bakséatet i manga av sina
bilmodeller. Det finns forslag pa att dessa ska bytas ut pa grund av att de &r komplicerade och
dyra att tillverka. Nackstoden tar i satesdynan vid framfallning av ryggstodet, vilket gor att
packytan inte blir plan. Nackstodet maste darfor justeras manuellt sa att ryggstodet kan féllas
ner fullstandigt, och det automatiserade systemet fyller alltsa inte sitt syfte till fullo.

2.2 Syfte
Syftet med examensarbetet ar att ta fram nya koncept for hur nackstodet pa det yttre baksatet i
Volvo V40 kan avlagsnas eller fallas ner, med hansyn till lag-, funktions-, utrymmes- och
bekvamlighetskrav. De resulterande konceptférslagen modelleras i CATIA V5.

2.3 Avgransningar
Projektet kommer inte att innefatta

hallfasthetsberakningar
val av kladsel och sémmar
val av material
ekonomiska berdkningar
tillverkningsunderlag



2.4 Precisering av fragestallning
De fragestéllningar som kommer besvaras ar:

e Vilka l6sningar finns pa marknaden idag?
¢ Vilka krav begransar framtagningen av ett nytt koncept?

Med grund i dessa tva fragestallningar ska nya koncept for nackstod tas fram.

2.5 Rapportens disposition
Rapportens inledande del behandlar alla de metoder som anvants under processen och
redovisas noggrant for att lasaren ska forsta varifran de gjorda valen kommer och hur det har
lett fram till resultatet. Kapitlet Fo6rundersokning behandlar de resultat som
forundersdkningen lett fram till och redovisas med hjélp av texter och bilder.

| huvuddelen kan man ldsa om genomférandet. Idéstadiet behandlas i ldégenererings-
kapitlet. De viktigaste koncepten presenteras i kapitlet Beskrivning av koncept. Noggranna
texter med tillhérande bilder tjanar till att tydligt forklara de nya konceptens fordelar och
nackdelar. Under rubriken Konceptvalsprocessen finns de matriser som anvandes for att vélja
ut det bésta konceptet som sedan vidareutvecklades.

| kapitlet om det slutgiltiga konceptet presenteras tre olika varianter med tydliga
beskrivningar i text och bild. I det foljande kapitlet Visualiseringar visas de 3D-renderingar
som gjorts av koncepten.

Som avslutning diskuteras hur genomférandet har gatt och vilka funderingar som dykt upp
under processens gang. Under Referenser kan lasaren hitta alla anvanda kallor for vidare
lasning om intresse finns. | kapitlet Bilagor finns utforliga dokument som hjélper till under
ldsandet.



3. METOD

Metoderna som anvéndes i de olika faserna i produktutvecklingsprocessen beskrivs nedan i
kronologisk ordning. Iterering mellan olika metoder férekom ocksa.

3.1 Forundersékning
En forundersokning gors for att ta reda pa hur marknaden for en produkt ser ut, dar ingar
bland annat insamling av dokumentation och enkéter.

3.1.1 Dokumentation
Dokumentation gors for att fa insikt i omradet och samla indata. Det gérs har pa flera olika
sétt, bland annat genom besok i produktion och fotodokumentation hos bilforséljare.

3.1.2 Webbenkat

En webbenkat ar ett snabbt och smidigt satt att samla in information fran manga individer
samtidigt. Det finns manga hemsidor med majlighet att skapa enkéater som sedan kan skickas
ut till personer via en webblank. Svarsalternativen registreras pa webbsidan dar skaparen av
enkéaten darefter kan analysera svaren som kommit in. Genom att forma enkaten pa det sattet
finns mojlighet att valja vilka personer som ska fa tillgang till den. Enkaterna kan dessutom
enkelt spridas. Problemet med internetbaserade enkater kan vara risken for lag svarsfrekvens
da internetanvandare dagligen Overskoljs av forfragningar att vara med i undersokningar
(Axelsson och Agndal, 1996, s. 200).

3.1.3 Lagar och krav
Insamling och genomgang av lagar och krav gors har for att kunna skapa en kravspecifikation.
En kravspecifikation gors for att specificera och sammanstélla de krav en produkt har, bade
for funktion och for onskemal fran bestéllare. Kravspecifikationen &r det styrande dokumentet
for hur produkten kommer att utvecklas och inom vilka ramar produktutvecklaren maste halla
sig inom. Genom hela processen granskas de framtagna koncepten for att se att de
tillfredsstéller kraven i kravspecifikationen.

3.2 ldégenereringsmetoder
Idégenereringsmetoder anvands for att stimulera nya idéer till losningar pa ett problem.
Metoderna beskrivs mer noggrant nedan.



3.2.1 Slumpordlista
Slumpordlista utfors genom att slumpmassigt valja ut ord fran till exempel en tidning, for att
sedan associeras till (Johannesson, Persson och Pettersson, 2004, s. 432). Det ar viktigt att inte
for mycket tankeverksamhet laggs ner utan att den forsta tanken som dyker upp skrivs ner.
Orden anvands for att inspirera till nya tankebanor.

3.2.2 Osborns idésporrar
Osborns idésporrar anvands ofta for att framkalla nya tankar och idéer ndr inspirationen falnar
vid idégenerering. Metoden gar ut pa att fragor stalls, till exempel om en del av en l6sning gar
att forstora, ersatta eller kombinera, och associationer gors tills nya idéer uppkommer
(Johannesson, Persson och Pettersson, 2004, s. 433).

3.2.3 ldéassociation
Med metoden idéassociation ska idéer sporras genom att man forsoker associera idéerna till
nya idéer (Johannesson, Persson och Pettersson, 2004, s. 430). Ofta utgar man fran en symbol
for problemet som ska l6sas, for att sedan associera vidare darifran tills riktigt bra I6sningar
utkristalliseras. Allting antecknas varefter.

3.2.4 ldéskiftesmetoden
Idéskiftesmetoden gar ut pa att gruppmedlemmarna enskilt skapar ett antal l6sningar pa ett
valformulerat problem, illustrerade med hjélp av skisser och med stddjande anteckningar
(Johannesson, Persson och Pettersson, 2004, s. 429). Darefter byter gruppmedlemmarna
skisserna med varandra for att vidareutveckla dem till battre och battre l16sningar. Meningen
ar att idéerna ska ses fran olika synvinklar och darmed gora I6sningsforslagen battre.

3.3 Konceptvalsmetoder
Koncepten som utvecklats under idégenereringen varderas och rangordnas med hjélp av ett
antal olika metoder for att se vilka koncept som uppfyller valda kriterier bast. Nedan beskrivs
nagra olika metoder som anvénds for detta &ndamal.

3.3.1 Relativ beslutsmatris enligt Pugh
| den h&ar metoden viktas olika koncept mot en referensprodukt. Referensen kan vara en
tidigare 16sning pa samma problem eller ett av koncepten. For att genomfora viktningen
anvands olika kriterier som bas och koncepten jamfors sedan med referensen. Det gors genom
att satta (+) om alternativet ar battre, (-) om alternativet ar samre samt (0) om alternativet
beddéms som likvart (Johannesson, Persson och Pettersson, 2004, s. 134). Vérdena fors in i



tabellen och summan av dem raknas sedan ihop. Pa sa satt erhalls ett resultat i form av en
rangordning och det gar att avgora vilket eller vilka koncept som &r bést.

3.3.2 Kriteriebeddmning
Varje koncept som tas fram beddms med hjalp av olika kriterier. Kriterierna valjs sa att de
passar produkten val. Poang delas ut efter hur val 16sningen uppfyller kriteriet, pa en skala
fran 0 poang for "uppfyller inte” till 3 poang for “uppfyller val” (Johannesson, Persson och
Pettersson, 2004, s. 437). Om det finns kriterier som &r viktigare an andra ska de ge mer
poang i bedémningen. Att vardera vissa kriterier mer an andra medfor att ett koncept som far
hoga poang pa de viktiga kriterierna far ett hogre slutresultat an de koncept som far laga
poang pa dessa kriterier. P& det viset 6kar de mer poangmassigt sa att resultatet bli mer
rattvisande. Nar alla kriterier gatts igenom summeras poangen for varje koncept. Ofta finns en
"acceptansniva” som kan valjas fritt, till exempel 0,75 x maximalt summavarde eller liknande.

3.3.3 Jamforelsemetoden

Jamforelsemetoden anvénds for att kunna jamfora losningar med varandra, for att pa sa satt
kunna utesluta vissa av dem. For att gora det jamfors de olika idéerna med varandra efter
utvalda kriterier som den slutgiltiga 16sningen har som krav eller 6nskemal. Det gérs enklast
genom att dopa om idéerna till en bokstavsbeteckning, till exempel A, B, C, ... n. Om man
jamfor idé B och A och B ar battre, ska det sta B i den gemensamma rutan. Pa samma satt om
A ir battre an B. Ar de lika bra skrivs A/B i den gemenamma rutan (Johannesson, Persson och
Pettersson, 2004, s. 436). Det hér gors tills alla idéer ar jamférda med varandra och sedan
raknas det samman hur manga ganger en bokstav finns i tabellen, A/B ger en halv poang per
bokstav. Darefter far koncepten en placering beroende pa vilken summa de fatt och man kan
da se vilka losningar som &r béttre &n andra.

3.4 Visualiseringsmetoder
Vid visualiseringen har metoder valts, som pa ett tydligt satt formedlar hur det fardiga
konceptet kan se ut i verkligheten. Metoderna beskrivs nedan.

3.4.1 Skissering
Som ett forsta steg i visualiseringen, i samband med idégenereringen, anvénds penna och
papper for att snabbt och enkelt skissa upp de idéer och foérslag som formas. Genom att géra
det forankras ideer fort och gor det enklare att forklara tanken med olika idéer. Senare i
processen gors mer noggranna skisser for att tydliggora koncept.



3.4.2 CAD-modellering
For att visualisera koncept anvands 3D-modellering i CAD-program, utifran vilka renderingar
av dem skapas. Har anvands CATIA V5, Alias Automotive och Showcase. 3D-modellering
anvands for att enklare kunna se hur koncept kan se ut i verkligheten och om de fungerar.



4. HALLBARHETSANALYS

Att jobba med hallbar utveckling &r idag ett stort fokus hos manga produkttillverkare och
industrier. En avgransning i projektet att ta fram nya l6sningar for fallning av nackstod har
varit materialval, men kravet ar anda att den nya produkten ska halla sig inom samma ramar
som JCI och Volvo jobbar efter.

JCI har arbetat med miljofrdgor i manga ar och det har lange varit en viktig faktor i deras
organisation (Johnson Controls, 2014b). De har en AMPE-grupp (Advanced Materials and
Process Engineering) som leder foretagets materialutveckling och materialutvardering dar de
gjort urval pa material i stoppningar och ytmaterial for interiorkomponenterna som anvands
och tillverkas (Johnson Controls, 2013). JCI véarnar dven om miljon vid tillverkning av nya
produkter genom att ta hansyn till naturresurser i samrad med de miljokrav som finns. Syftet
ar att aven det nya konceptet ska halla sig inom det synsattet. Vid monteringen laggs ocksa
stor vikt pa att anvanda atervinningsbara och ateranvandningsbara material, pa sa satt kan JCI
paverka sluthanteringen av sina produkter. De har aven utvecklat ett atervinningskoncept som
uppfyller Europeiska Unionens ELV-direktiv (End of Life Vehicle) om slutférvaring for
2015, for att fortsatta att jobba med detta &ven i framtiden (Johnson Controls, 2013). ELV
stodjer bilindustrins tro pa att det viktigaste steget for att minska mangden kvicksilver som
kommer ut i naturen &r att lata demonterings- och ateranvandningsindustrin ta bort
kvicksilvervaxlar vid fordonets sluthantering (ELVS, 2012). De utvecklar program for att pa
ett bra satt samla in, transportera och atervinna de fordonsdelar som innehaller kvicksilver.
Har har EU-kommissionen gett direktiv for hur fordon ska kunna demonteras och atervinnas
pa basta satt for att inte skada miljon (European Commission, 2014). Mer att ldsa om
direktiven finns pa flera av EU:s hemsidor, bland annat ec.europa.eu och eur-lex.europa.eu.

P& Volvo maste alla delar och komponenter som anvands vid tillverkning uppfylla sarskilda
restriktioner. Varje del som finns med maste vara markt enligt olika standarder for att Volvo
ska ha uppsikt 6ver vilka material som anvands. Aven Volvo foljer EU:s ELV-direktiv (Volvo
Car Corporation, 2012, s.14). Att de ar noga med den hdar mérkningen innebdr att alla
leverantdrer maste kunna visa vilka substanser som anvands. Allt material i komponenterna sa
som plaster och textiler testas dven for att se om de haller sig inom de uppsatta kraven.
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5. FORUNDERSOKNING

For att ta reda pa hur marknaden for nackstod ser ut i dagslaget gjordes en forundersokning
dar dokumentation, enkat och genomgang av lagar och krav ingick.

5.1 Dokumentation
Dokumentation gjordes pa tva olika satt, genom besok i Johnson Controls produktion och
genom fotodokumentation av befintliga nackstdd i Volvos och konkurrenters bilar.

5.1.1 Besodk i Johnson Controls produktion

For att fa en tydlig bild av vad Johnson Controls gor och hur deras tillverkning av séten gar
till, gjordes ett besok i deras produktion. Dar undersoktes hur sétena tillverkades, dels for att
fa en Overgripande forstaelse for produktionen samt for att fa inspiration till produkt-
utvecklingen. Produktionen hos JCI sker pa lopande band och mycket av monteringen gors
for hand av montorerna. Arbetet utférs med ett just-in-time tank, som innebér att produkter
produceras i ratt méngd vid réatt tidpunkt. Néarhet till bestallare gor anlaggningsplaceringar
viktiga (P.S6derberg, personlig kommunikation, 10 februari 2014). Genom att fokusera pa det
har det lett till att JCI idag &r en av de storsta satestillverkarna i varlden. Det framgar tydligt
hur viktigt det ar att produkterna har en utformning som &r latt att tillverka och som lampar
sig for 16pande band-produktion.

5.1.2 Dokumentation av befintliga nackstod

Besok gjordes hos olika bilhandlare som Bilia Group, Hedin bil, Autoforum och Volvo, for att
dokumentera de befintliga nackstéd som olika biltillverkare anvénder sig av idag (se bilaga
1). De bilméarken som undersoktes var BMW, Mercedes-Benz, Nissan, Dacia, Mitsubishi,
KIA, Citroén, Skoda, Volkswagen, Volvo, Honda, Renault, Ford och Audi. Under bestken
studerades och dokumenterades, i form av fotografier, flera olika nackstodslosningar fran de
olika bilmodellerna, dels som grund for vad som redan finns pa markanden men &ven som
inspiration.

De vanligast forekommande nackstodslosningarna ar hoj-och sankbara tva-vagslosningar, dar
mojligheten att plocka bort nackstddet finns. De var utformade pa lite olika satt, men hade alla
samma funktion.

Det fanns aven framfallbara nackstod, pa bland andra Volvo, Audi och Honda. Nackdelen
med de har I6sningarna &r att de tar i sitsen vid framfallning av ryggstodet och maste réttas till
manuellt for att ryggstodet ska komma hela vagen ner (se figur 5.1). Nackstodslésningarna
var automatiska eller som i fallet med Hondan, féllbara med hjalp av att dra i ett snore.

11



Figur 5.1: Overst t.v. Honda CR-V 2.2 i-DTEC Elegance med fallt nackstdd (manuell fallning genom att dra i snoret). Overst
t.h. Volvo v40 D2 Momentum med féllt ryggstdd dér nackstddet tar i sitsen. Nederst t.v. Audi Q7 med fallt ryggstod dar
nacksttdet tar i sitsen. Nederst t.h. Audi Q7 med fallt ryggstdd.

En tredje losning som patraffades var ett nackstéd som kunde roteras sa att det lag pa
ryggstodet (figur 5.2). Vid framféllning tar nackstodet inte i framsdtet om det &r i
designposition. Om det daremot ar maximalt bakatjusterat kommer ryggstodet inte kunna
fallas hela vagen.

>z~

Figur 5.2: BMW 320i Gran Turismo.

De mest intressanta losningarna var de som var nytiankande och som skiljde sig ifran
mangden, sa som BMW:s roterande I6sning (figur 5.2). Det var tydligt att det inte fanns stor
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variation av nackstodslosningar, vilket gjorde att ett nytt delmal sattes upp; att forsoka skapa
en sa innovativ 16sning som mojligt for att fa den att sticka ut bland dagens nackstod.

5.2 Webbenkat
For att fa mer information kring nackstodslésningar och hur de varderas i personbilar gjordes
en enkat som skickades ut till bilférsaljare och en som skickades ut till privatpersoner.

5.2.1 Enkat till bilforsaljare
Enkaten till bilforsaljarna bestod av sju fragor som skickades ut via e-post till de bilforséljare
som besokts for dokumentation (se bilaga 2). | enkéten fick forsaljarna svara pa fragor genom
att kryssa i olika alternativ och pa vissa aven frivilligt lagga en kommentar pa en fraga. Den
hér informationen samlades sedan ihop och det kunde urskiljas vad bilférséljarna
uppmarksammat om vad kunderna anser vara det viktigaste hos en personbil gallande
nackstddet. Enkaten fick tio svar.

Bilforsaljarna ansag att den vanligaste egenskapen pa nackstodslosningarna i de bilar de salde
var att de var justerbara upp och ned med handkraft. Det férekom &ven nackstod som var
automatiskt justerbara upp och ner samt fallbara framat, icke-justerbara och avtagbara (se
fraga 1, bilaga 2).

Pa fraga 2 (se bilaga 2) svarade hélften av bilforsaljarna att de ansag att kunden var positiv till
automatiskt fallbara nackstdd, medan resterande svarade att de inte visste hur kunden staller
sig till automatiskt fallbara nackstod.

Enligt fraga 3 (se bilaga 2) far majoriteten av bilforsaljarna inga fragor om nackstoden i de
bilar som de séljer. Endast en svarade att denne ansag sig fa fragor om nackstoden.

Flertalet av bilforséljarna ansag pa fraga 4 (se bilaga 2) att nackstoden inte ar en avgorande
faktor vid kop av bil.

Den egenskap som flest bilforséljare ansag vara en fordel med nackstodslésningar var att de
ar justerbara upp och ner med handkraft (se fraga 5, bilaga 2). Darefter var det viktigt att
nackstod inte tar emot framsétet vid nedfallning av ryggstddet. Manga ansag ocksa att det var
en fordel om ett nackstod inte ar avtagbart. Forvanande var att det inte var manga svarande
som ansag att automatisk justerbarhet eller framfallning av nackstodet var en fordel, da
enkelhet ofta premieras.

Majoriteten av bilforsaljarna ansag att ett icke justerbart nackstod var en nackdel (se fraga 6,
bilaga 2). Aven vridbarhet i sidled sdgs som en nackdel.
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5.2.2 Enkat till privatpersoner
Med hjalp av ytterligare en enkét (se bilaga 3), som skickades ut till anvéndare av personbilar
via mail och sociala medier, fick privatpersoner mojlighet att svara pa fragor om vad de ansag
vara viktigt med och omkring nackstod.

Den egenskap flest privatpersoner ansag vara en fordel pa ett nackstod var att det ar justerbart
upp och ner med handkraft, dven automatiskt justerbart sags som en fordel av manga (se fraga
1, bilaga 3). Det som nast flest ansag vara en fordel var nackstod som inte tar emot framsatet
vid nedfallning av ryggstodet. Ett nackstod som var fallbart framat sags ocksa som en fordel
och lika manga tyckte att det var en fordel med avtagbart nackstod. En kommentar pa
alternativet "Annat” pa fraga 1 var att det skulle var bra med ett nackstod som var justerbart
bakat.

Den nackdel som fick en stor majoritet av rosterna pa fraga 2 (se bilaga 3) var icke justerbart
nackstod. En femtedel av de svarande ansdg aven att vridbarhet i sidled var en nackdel. Pa
"Annat” fanns en kommentar om att det ar viktigt att det gar latt och snabbt att justera
nackstodet, men att det inte heller fa glida upp och ner for latt, eftersom det da blir instabilt.

Pa fraga 3 (se bilaga 3) svarade majoriteten av de svarande att de skulle vara intresserade av
nackstdden vid ett bilkop.

Flera kommentarer pa fraga 4 (se bilaga 3) uttrycker en 6nskan om béttre justering, som sma
justeringar framat och bakat samt i sidled. En intressant kommentar var att nackstod ofta ar
svara och troga att justera sa att de passar den sittande personens langd och om personen da
inte klarar av att justera nackstodet kommer skaderisken vid olycka att 6ka.

5.3 Lagar och krav
For att ha en stadig grund att std pa infor produktutvecklingsprocessen kravdes en
kravspecifikation dar allménna krav, funktionella krav och krav for utformning och
gestaltning fanns med. For att utforma den gjordes en noggrann genomgang av Volvos
dokument samt insamlad data fran JCI, innehallande de lagar och krav som var relevanta for
utveckling av nackstddslosningar. Granskningen resulterade i en kravspecifikation for
nackstodslosningar pa det yttre baksatet (tabell 5.1). Utifran kravspecifikationen kunde nya
koncept pa nackstod tas fram.

En lagandring har genomforts vilket innebar att det inte langre kommer vara tillatet att ha
saten som ar sittbara nar nackstoden &ar borttagna. Det kravs alltsd att torsovinkeln pa
ockupanten dndras minst 10° mot vertikallinjen, fran 25° fran vertikallinjen till mindre &n 15°
fran vertikallinjen (se tabell 5.1).

Lagarna och kraven till kravspecifikationen &r insamlade fran dokument fran Volvo och JCI
dar befintliga och onskvarda krav och matt beskrivs. Onskemal fran brukare via enkéter
valdes att inte ta hansyn till, da det skulle begransa idéskapandet. Enkaterna i ovanstaende
kapitel anvandes istallet for att fa en uppfattning om brukarnas preferenser.
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Tabell 5.1: Kravspecifikation.

A: Allméanna krav for justerbart nackstod

Al: Utformning

H/R ska ha en utformning sa att det erbjuder enkel nedfallning
och bra packningsyta.
H/R ska enligt ”IIHS rating” halla sig inom den bra zonen.

A2: Tillverkning

Produkten ska kunna tillverkas pa produktionslina.

A3: Ytor, hérn och kanter

Ytrahet och vassa kanter ska undvikas.

Ad4: Sakerhet

Skydd mot nackskada ska finnas.
Sétet ska vara osittbart vid borttaget nackstéd.

B: Funktionella krav for justerbart nackstod

B1: Generella krav

H/R skall stodja huvudet vid sittning.
H/R ska enkelt kunna justeras fér passageraren med ett enkelt
Spéarrsystem.

B2: Komfort

Ska erbjuda komfort.

B3: Fastningsanordning

Ska vara sékert och stabilt.

Om H/R gér att justera i Z- och/eller X-led maste alla méjliga
lagen lasas och H/R far endast kunna tas bort med en avsiktlig
handling som skiljer sig fran handlingar som behdvs for justering.

B4: Matt

Hojd:
e H/R>100 mm.
e R-point till topp av H/R > 750 mm (i lagsta lage).
e R-point till topp av H/R (JCI krav) > 785 mm (i lagsta
lage).
e Max 800 mm i hdgsta justerat lage.
Bredd:
e  Matt 65 + 3 mm fran topp av H/R ska bredden vara
< 170 mm (85 mm pa var sida om torsolinjen).

Gap:
e [H/R<60mm.
e  Mellan H/R och site < 60 mm.
e Mellan H/R och site i ldgsta justerat lage > 25 mm.
o Mellan frdmre ytan av sate och framre ytan av H/R i
lagsta position <25 mm.
Vinklar:

e Vinkel pa torso 25° (fran vertikallinjen).
No use position:

o HOjd <750 mm.

e Ositthar vinkel 15° (fran vertikallinjen).
Den bra zonen:

e  Backset < 70mm.

e Hojd < 60mm.

B5: Sékerhet

En sparranordning ska halla nackstddet pa plats i olika positioner.
H/R fér inte kunna tas bort utan en avsiktlig handling. Handlingen
ska skilja sig fran justering av uppatgaende rorelse.

H/R ska inte kunna rotera framat vid nagon form av krasch.

Vid anvéndningslage ska nackstddet ej kunna &ndra l&ge vid
krasch.

C: Uttryck och gestaltning

C1: Visuellt uttryck

Ska matcha Volvos befintliga uttryck.

D: Miljo

D1: Hallbar utveckling

Ska hélla sig inom JCIs och Volvos miljokrav rérande materialval
och livscykeltdnkande.
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6. IDEGENERERINGSPROCESSEN

Under idégenereringsfasen var malet att f fram sa manga olika idéer som majligt. Flera olika
metoder anvandes for att pa ett systematiskt satt skapa nytdnkande IGsningar, sa som
slumpordlista, Osborns idésporrar, idéassociation samt idéskiftesmetoden. Alla metoder gav
upphov till idéer som var bade nytankande och spannande. Genom att arbeta med manga olika
metoder sags losningar fran flera synvinklar vilket genererade varierande typer av skisser.
Metoderna slumpordlista, Osborns idésporrar och idéassociation var ett forsta stadie till ideer
dar association till olika typer av ord var grunden till 16sningarna. Aven olika sétt att vanda pa
ord som att géra nagot ’storre” eller "mindre” var satt att tanka kring dem. De tva sistnamnda
metoderna gav mer konkreta forslag. | idéskiftesmetoden fanns mojlighet att generera en
I6sning som sedan utvecklades och forbattrades av nasta person. Nar alla metoder genomgatts
fanns tjugotalet skisser att arbeta vidare med (se figur 6.1).

Resultatet blev ett tjugotal koncept som sedan utvarderades dar liknande koncept slogs ihop.
Till slut fanns sju olika koncept som presenteras i nasta kapitel.
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Figur 6.1: Tidiga idéskisser.
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7. BESKRIVNING AV KONCEPT

Nedan foljer beskrivningar pa de sju koncept som erholls fran idégenereringen.

7.1 Koncept A

Koncept A (figur 7.1) innebér att nackstodet skjuts ner i en utskarning pa baksidan av
stolsryggen. 1dén ar att det ska vara mdjligt att kunna skjuta ner nackstodet sa att det
forsvinner helt pa baksidan av stolsryggen. Att det ar nedskjutbart ar en fordel vid
framféllning av stolen, dd nackstodet inte tar i framsatet. Ryggstodet kommer da att i
forhallande till dagens stol ha samma vinkel pa packytan vilket ar bra, dock kan det bli en
utbuktning dar nackstodet &r nedskjutet vilket gor att packytan inte &r helt jdmn. Baksidan av
nackstodet kommer ocksa vara utsatt for slitage och smuts vid packning. Det som ocksa kan
ses som negativt med konceptet ar att benen pa nackstodet kommer vara relativt langa och
antingen aka ner i stolen eller vara av typen teleskopforlangning, vilket kan gora dem
instabila. Den kommer dven sakna stod pa baksidan vilket kan leda till att den inte ar lika
stabil som den befintliga 16sningen och darmed inte heller lika sdker. En stor nackdel med
konceptet ar att satet inte ar osittbart da nackstodet ar nedfallt. Det skulle i sa fall kunna I6sas
med att ha en varningslapp eller ett varningsljud.

T.'u'wlf{'(qu ?

Figur 7.1: Koncept A.

17



7.2 Koncept B

Koncept B gar ut pa att nackstodet falls bakat for att fastas i en urskarning pa baksidan av
ryggstodet (se figur 7.2). Nackstddet har mojlighet till justering i hojdled. 1 l1agsta laget kan
nackstodet fallas bakat och fastas i ryggen. Det majliggor enkel nedféllning av satet da det
inte finns nagot som tar emot framsatet vid nedféllning. Ryggstddet hamnar i horisontallage
vid maximal nedfallning da det inte finns nagot som tar emot under ryggstodet, men
nackstodet pa baksidan utgor en utbuktning som gor packytan ojamn. Att nackstodet ar
placerat pa det har sattet gor att det ar utsatt for slitage och smuts vid packning. En nackdel
med det har konceptet, liksom ovanstaende, &r att det inte finns nadgot som forhindrar att satet
ar sittbart utan nackstod.

Figur 7.2: Koncept B.
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7.3 Koncept C

Koncept C innebar att en det finns en skara pa framsidan av stolen langst med de befintliga
sommarna som gor det mojligt att falla fram och ner nacksttdet (se figur 7.3). Nackstodet
kommer vara hoj- och sankbart. Nar nackstddet skjuts ner kommer det att hamna i ett lage,
som vid nedfallning av stolen gor att nackstodet hamnar i det tomrum som finns mellan
ryggstodet och sittytan och darmed tar vara pa kaviteten samtidigt som det skyddas. Det héar
konceptet kommer gora satet osittbart da det nedfallda nackstodet medfér en osittbar
torsovinkel. Att nackstodet gar att falla pa det har sattet gor ocksa att packytan kommer forbli
lika plan som i dagslaget. Sparen pa framsidan av trimmet kraver en viss modifiering av
stolen mot hur den ser ut idag och de kan dessutom utgéra en smutsficka.
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Figur 7.3: Koncept C.
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7.4 Koncept D

Koncept D (figur 7.4) ar ett tvavagsnackstod dar nackstodet gar att vinkla. | det nedersta laget
ligger nackstodet 6ver ryggstodet med en utbuktning i sittriktningen med en férhoppning om
att skapa en osittbar vinkel. | Gversta laget vinklas nackstodet fran att ligga ner till att hanga”
fran nackstodsbenen, for att ge bekvamt stod for huvudet. | det har laget finns flera
justeringsnivaer. | det nedersta laget kan en nedfallning av ryggstddet goras och det kommer
fallas ner utan att stota i framséatet om det &r i designposition, dock kan problem uppsta om
framsatet ar maximalt bakatjusterat. Packningen i baksatet forsamras obetydligt av att
packytan ar vinklad.

Figur 7.4: Koncept D.
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7.5 Koncept E

Koncept E ar en losning dar nackstodet ar fast i taket istallet for pa ryggstodet (se figur 7.5).
Det ar darfor inget problem att falla ner sdtet och det ger ingen forsdmrad packningsyta.
Genom att skjuta upp nackstodet i hdgsta position och sedan trycka upp det mot taket kommer
det medféra mer sikt. Det negativa med den har l6sningen &r att satet kommer forbli sittbart.
Det kan eventuellt 16sas med hjélp av varningsljud som uppkommer nar nagon sitter i stolen
utan att nackstodet ar nedféllt. Det kommer &ven innebéra en eventuellt forsdmrad sikt vid
normalt lage da nackstédsbenen kommer ga ner ifran taket.

Figur 7.5: Koncept E.
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7.6 Koncept F
Koncept F (figur 7.6) ar ett koncept som gar ut pa att bara ha ett nackstodben som ér lite
kraftigare. Genom en upplasning kommer det ga att rotera nackstodet 180 grader. D& kan
nackstodet justeras sa att det gor satet osittbart. Da ryggstodet falls fram kommer det inte ta
emot framstolen i designposition, dock kommer det medféra en viss vinkel pa packytan.

Figur 7.6: Koncept F.
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7.7 Koncept G
Koncept G gar ut pa att nackstodet ar justerbart framat och bakat for att kunna anpassas till

passageraren. D& nackstodet falls ut till sin hogsta vinkel kommer det kunna ligga platt mot
toppen av ryggstodet, vilket gor satet osittbart (se figur 7.7). Det har konceptet kommer dock
fa problem vid nedfallning da det kan ta emot den framre stolen, likt nuvarande losning.

Packytan kommer att forbli som den befintliga.

2enblem vid 5 B
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Figur 7.7: Koncept G.
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8. KONCEPTVALSPROCESSEN

Olika metoder anvandes for att fa fram vilket koncept som var bast och vart att
vidareutveckla.

8.1 Relativ beslutsmatris enligt Pugh

Som ett forsta steg i konceptvalsprocessen gjordes en relativ beslutsmatris enligt Pugh. Sju
olika kriterier valdes, innovativitet, sakerhet, osittbarhet, nedféllning, packbarhet, paverkan pa
ryggstodet och slitage. Kriterierna valdes for att de motsvarar kraven fran JCI och Volvo,
samt att de kan anvéndas for att utskilja vilket av koncepten som presterar bést. Innovativitet
valdes for att subjektivt kunna plocka ut de koncept som ansags mer spannande och
innovativa an andra, sa att det slutgiltiga konceptet kunde sticka ut fran méangden. Referensen
som anvandes var den befintliga l6sningen, ett automatiskt fallbart nackstod i baksétet pa
Volvo V40.

De sju koncepten bedémdes och fick pa sa satt placeringar (se tabell 8.1). Koncept C klarade
sig bést och fick hdgst summa poéng och darmed forsta placering. Darefter kom koncept E
samt koncept D och F. Koncept A, B och G fick minuspoéng och sorterades darfor bort och
ingick inte i de foljande konceptvalsmetoderna.

Tabell 8.1 Relativ beslutsmatris enligt Pugh.
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8.2 Kriteriebeddmning

Kriteriebedomningen utfordes med sex kriterier fran den relativa beslutsmatrisen enligt Pugh,
sakerhet, osittbarhet, nedfallning, packbarhet, paverkan pa ryggstodet och slitage. | det har
fallet bedémdes nedfallningsbarheten och osittbarheten till att ge dubbla poédng, eftersom de
kriterierna ansags vara de viktigaste for produkten (se tabell 8.2). Koncept C, D, E och F
viktades och gav resultatet att koncept C var det bésta och darefter kom koncept E.

Tabell 8.2: Kriteriebedémning.

ko

©

E

S

S

e

5 2 g 2
2 £ £ £ § | £
£ 8 5 8| 2| g £ T
s 2 E| x| 5 g 3
x| Z/ 38 9z £ & &
Koncept S ol z & B &l 3l &
C 3 6 6 3 1 3| 22 1
D 3 2 4 1 3 2| 15 3
E 2 4 6 3 3 2 20 2
F 3 2 4 1 3 2| 15 3

8.3 Jamforelsemetoden

Jamforelsemetoden gjordes pa de fyra koncept som presterade bast i den relativa
beslutsmatrisen enligt Pugh, koncept C, D, E och F. Genom att jdmfora de tre mest relevanta
kriterierna fran tidigare matriser, packbarhet (tabell 8.3), nedfallning (tabell 8.4) och
osittbarhet (tabell 8.5), erhdlls resultat som visade pa vilket av koncepten som var det basta i
de olika kategorierna. | alla fall kom koncept C pa forsta plats, varav tva ganger pa delad
forsta plats med koncept E. Koncept D och F hamnade pa delad sista plats i alla tre fallen.

Tabell 8.3: Jamforelse av packbarhet.

Koncept C D E F
C C CIE C
D E D/F
E E
F
Summa 2,5 0,5 2,5 0,5
Placering
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Tabell 8.4: Jdmforelse av nedféllning.

Koncept D E F
C CIE C
D E D/F
E E
F
Summa 2,5 0,5 2,5 0,5
Placering 1 2 1 2
Tabell 8.5: Jdmforelse av osittbarhet.
Koncept D E F
C C C
D D/E D/F
E E/F
F
Summa
Placering

8.4 Konceptval

Det koncept som presterade bést i de olika urvalsmatriserna var koncept C. | samrad med JCI
bestamdes det att det har konceptet skulle vidareutvecklas till olika varianter pa lésningen och
déarefter visualiseras.
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9. KONCEPT C

Nedan beskrivs tre varianter pa koncept C, det valda konceptet. Grundprincipen for konceptet
ar att nackstodet falls fram sa att det hamnar i kaviteten mellan ryggstddet och sitsen i nedfallt
lage. Konceptet far inga problem vid nedfallning av ryggstddet och inte heller vid packning,
samt att det blir osittbart.

9.1 Koncept C |

Koncept C | ar originalvarianten pa I6sningen, som beskrivet i kapitel 7.3. Med en liten
bojning pd nackstodsbenen kan nackstodet fallas optimalt. Hoj-och sankbarheten finns
lokaliserad i nackstodet och en knapp for justering av det aterfinns vid sidan av benen under
nackstodet. Sparranordning for framfallningen, enligt kravspecifikation (kapitel 5.3), finns
ovanpa ryggstodet vid benen. Nackdelen med konceptet &r att ryggstodet behdver byggas om
for att nackstodsbenen ska kunna ga genom dikena i trimmet (se figur 9.1). Om trimmet inte
tillverkas pa ett bra och noggrant satt kan det leda till att ockupanten kanner obehag i 6vre
rygg pa grund av ojamnheter. For att undvika att nackstodet tippar fram i nedfallt lage vid
fallning av ryggstodet kommer en spérranordning att finnas.

Figur 9.1: Koncept C 1.
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9.2 Koncept C lI

| det héar konceptet gar nackstddets ben pa utsidan av stolen, vilket gor att det till skillnad fran
koncept C | inte behdver goras nagra forandringar i trimmet pa stolsryggen, utan endast i
sidan pa stolen dar benen fasts och roterar (se figur 9.2). Den kommer alltsa inte att paverka
bekvamligheten for ockupanten. Pivotpunkten som nacksttdet roterar runt behdver optimeras
for att nackstodet ska kunna féllas sa tight som majligt runt stolsryggen. Ett skydd ovanpa
ryggstodet finns for att dolja de rundgaende benen. Sparranordningar kommer att finnas for
att forhindra att nackstodet roterar fram vid anvandning samt i nedfallt lage.

<phiy 3G hm”‘t

o Le
= nacley

Figur 9.2: Koncept C II.
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9.3 Koncept C Il

Koncept C 111 har ben med leder som gar att vika pa tva stéllen (se figur 9.3). Det medfor att
nackstodet kan dras upp, fallas en gang, sedan dras upp ytterligare och féllas igen, for att utan
att ta i framséatet vid nedféllning av ryggstddet hamna i kaviteten mellan ryggstod och sate.
Dock ar nackstodsbenen langa och for att gora det enkelt for anvandaren kan ett hjalpmedel
behovas, till exempel en motor for fallningen av nackstodet. Risken ar ocksa att det i
praktiken blir en vinkel pa packytan pa grund av att nackstddsbenen tar i sittdynan i nedfallt
lage. Det kan l6sas genom optimering av nackstodsbenens langd och eventuell modifiering av
sittdynan. Den stora fordelen med den hér varianten ar att ingreppet pa ryggstodet blir litet da
man inte behover inkrakta pa det i lika hog grad. Justeringsknappar kommer finnas vid sidan
av nackstodsbenen, bade ovanpa ryggstodet och under nackstodet. Sparrsystem for att
forhindra att nackstodet tippar framat vid nedfallning av ryggstodet kommer att finnas.

Figur 9.3: Koncept C I1I.

9.4 Val av slutgiltigt koncept

For att vélja vilket koncept som skulle visualiseras med hjalp av CAD gjordes en uppstéllning
av fordelar och nackdelar med koncept CI, CIl och CIIl. Darefter holls diskussioner
tillsammans med JCI och det bestdmdes att koncept CIII var det mest intressanta att
visualisera i CAD. Fordelen med konceptet ar att det gar att producera i dagslaget samt att det
inte inkraktar pa satet mer an vad dagens IGsning gor och darfor inte kraver stora
omstruktureringar i ryggstodet. Koncept CI vackte ocksa intresse pa grund av dess enkelhet
och att det utnyttjar de befintliga delningslinjerna i ryggstodet. Koncept C Il fick lagst
prioritet pa grund av att det ansags vara svarast att realisera.
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10. VISUALISERINGAR

Innan visualiseringen i CAD paborjades gjordes mattsattningar utifran de gamla ritningarna
som getts ut av JCI, for att ha en ram att ga efter. Som grund fanns fardiga ritningar av satet i
en Volvo V40 som kunde anvandas som utgangspunkt for de nya koncepten. Déarefter borjade
konceptens olika delar att formas i CATIA V5 for att se att 16sningarna fungerade som det var
tankt. Da koncepten kravde en forandring av nackstddet behdvde dven det visualiseras pa nytt.
Eftersom dess former ansags vara enklare att formge i ett ytmodelleringsprogram gjordes
nackstodet i Alias Automotive for att sedan exporteras till CATIA V5. Nér nackstddet sedan
exporterats kunde det séttas ihop med de olika delarna samt satet och ge en fullstandig bild av
koncepten. Koncepten renderades i Showcase. Koncepten presenteras i prioriteringsordning.

10.1 Rederingar av koncept C I
Nedan visas renderingar av koncept C Il (se figur 10.1 — 10. 9). Fordelen med konceptet ar
att inga modifieringar av satet behdver goras. Vid nedfallning av ryggstodet skapas en vinkel
pa packytan, men det kan motverkas genom optimering av ldngden pa nackstodsbenen och
modifiering av sittdynan.

"I

Figur 10.1: C 1l i normallage. Figur 10.2: C 11l med hylsor. Figur 10.3: C Il med bdjda ben.

Figur 10.4: C Il i rorelse.
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Figur 10.5: C Il i nedféllt lage.

Figur 10.6: C 11l med méttet meat Figur 10.7: Snitt pd C 111 i nedfallt lage.
to metal.

Figur 10.8: C I1l med manikin som visar osittbarheten. Figur 10.9: Maximalt uppdraget nackstod innan fallning,
med utsatt takhojd.
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10.2 Renderingar av koncept CI
Nedan presenteras renderingar av koncept C I (se figur 10.10 — 10.14). 1 figur 10.14 kan man
se att ryggstodet kan fallas fram maximalt med det har konceptet, vilket ar en stor fordel.
Nackdelen &r att konceptet inte &r realiserbart i nuldget utan att stora forandringar i satet maste
goras, bland annat justering av trimmet for att skapa spar for nackstodsbenen (figur 10.12).

[y

Figur 10.10: C I i normallége.

— 1 /

Figur 10.13: C I med manikin som visar Figur 10.14: Snitt med C | i nedfallt lage.
osittbarheten.
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10.3 Renderingar av koncept C Il
Nedan visas renderingar av koncept C Il (se figur 10.15 — 10.20). En férdel med konceptet ar
att ingen modifiering behovs pa framsidan av stolen, men ingrepp i sidorna pa ryggstodet
maste anda goras.

Figur 10.15: C II.

| [\ &

Figur 10.17: C Il med skydd i normallége. Figur 10.18: C Il med skydd i normalldge.

Figur 10.19: C Il med manikin som visar Figur 10.20: Snitt med C |1 i nedfallt lage.
osittbarheten.
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11. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Genom konceptval och diskussioner med JCI har ett slutgiltigt koncept for nackstodet pa det
yttre baksatet i Volvo V40 tagits fram. Slutkonceptet utvecklades till tre olika varianter som
pa bra satt loser de problem som finns med det gamla lésningsalternativet. For att visa
resultatet pa ett tydligt satt modellerades koncepten i CATIA V5 vilket dven gjorde att
I6sningarna kunde modifieras och testas under arbetes gang.

Under projektet har fragestallningarna som 1ag till grund for projektet besvarats och format
idéer for hur problemet skulle l6sas. Genom att undersoka de lésningar som finns pa
marknaden idag har idéer inkorporerats och problem upptéckts och 16sts, for att tas med i de
nya koncepten. Insikten att de l6sningar som finns pa marknaden idag ar mycket lika varandra
gjorde att ett nytt delmal sattes upp; att utveckla innovativa lI6sningar som sticker ut pa dagens
marknad. Enkaterna som gjordes gav uppslag till idéer fran utomstaende anvandare av bilar
och kunde anvandas for att paminnas om vad som ar viktigt for en kund. For att fa reda pa vad
som begransade framtagningen av ett nytt koncept har lagkrav och 6nskemal fran Volvo och
JCI tagits fram. Genom att samla ihop de delar som r6r nackstoden pa det yttre baksatet,
fransett fran de delar som ingar i avgransningarna, kunde en kravspecifikation erhallas som
grund for de begrasningar som koncpeten skulle hallas inom.

P4 dagens marknad ser nackstodslosningar pa bilar forhallandevis lika ut och det kan darfor
vara enkelt att sticka ut pa marknaden med nya typer av lésningar. Att komma fram till en
spannande 16sning som haller sig inom de krav och énskemal som finns &r dock relativt svart
trots de avgransningar som gjorts i det har projektet. Genom att utga ifran de skisser som
erhallits fran foretagen och de CAD-modeller som skapats anses koncepten vara
genomforbara och trovardiga. For att vara helt sékra behdvs prototyper géras for att styrka att
de hade fungerat i verkligheten och att losningarna passar i stolen som Volvo kommer
anvanda. Mer exakta matt hade gjort CAD-skisserna mer noggranna, vilket i sin tur skulle
kunna gett ett mer noggrant resultat.

Under visualiseringen av de tre slutliga koncepten uppkom olika svarigheter. De storsta
svarigheterna med koncept C 111 var att optimera nackstddsbenens langd och radie for att fa
nackstodet att hamna i dnskat lage vid nedfallning. Koncept C | forde med sig svarigheter i
form av de spar som nackstddsbenen ska glida igenom, som sag ut som hal i trimmet och
darfor valdes att inte visualisera. Svarigheterna med koncept C Il var framst att optimera
pivotpunkten pa nackstodsbenen for att fa dem att rotera tight runt stolsryggen. Det var dven
svart att gora ett snyggt skydd for att délja nackstodsbenen och gora sétet mer tilltalande.

Ett fortsatt arbete pa det har projektet hade varit att ta fram prototyper och med hjalp av ett
befintligt séte testat de koncept som valts ut for att se om de hade fungerat. Aven mer exakta
berdkningar och mattsattning skulle goras for att fa en mer verklighetsbaserad bild &n som kan
redovisas i det har projektet. Vidare hade hallfasthets- och ekonomiska berékningar gjorts.
Trots det har trovardiga och nytdnkande koncept kunnat tas fram, som léser dagens problem
med hansyn till lag-, funktions-, utrymmes- och bekvamlighetskrav.
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BILAGOR



Bilaga 1 — Besdk hos bilférsaljare

Bilia group (BMW)

BMW 320i Gran Turismo

BMW 320d Gran Turismo

(Galler alla 5 ovanstaende bilder) Smidigt att kunna rotera ner nackstodet bakat. Det gick bra
att falla ner ryggstodet utan att det tog i framsatet da det var i designposition samt att
ryggstodet blev plant vid lastytan. Sétet ar fortfarande sittbart trots att nackstodet ar nerféllt.

BMW 525d xDrive Touring

Endast justerbar upp och ner. Tar emot satet framfor vid nedfallning. Nackstodet maste tas
bort for att kunna fallas ner helt.



Bilia Group (Mini)

Mini Sport Lane

(Géller bada bilderna ovan) Endast en lapp som talar om att man inte far sitta utan nackstod.



Hedin bil (Mercedes-Benz)

Mercedes-Benz GLK220 CDI Business

=

Nackstodet ar mycket framatlutat vilket gor det obekvamt att sitta (testade).

Hedin bil

Nissan Pathfinder 3.0 dCi V6 LE

— : —

Satet ar inte plant vid nedféllning. Smidigt nedjusterbart nackstod men satet blir inte osittbart.
Ser obekvam och hart ut vid uppfallt lage.

Honda CR-V 2.2 i-DTEC Elegance

Ar inte elektrisk (falls genom att dra i ett snére) men samma funktion som Volvos
framfallbara. Det finns spar for nackstodsbenen som eventuellt kan samla smuts. Satet blir
osittbart i framféllt 1age.



Ytterligare bilmarken som besoktes men inte fotades:

e Renault

e Dacia

e Mitsubishi
e KIA

e Citroén

De hade modeller med nackstéd som endast var justerbara upp och ner.

Autoforum
Bilméarken som bestktes men inte fotades:

e Skoda
e Volkswagen

De hade modeller som endast var justerbara upp och ner.

Genom att dra i ett snore falls nackstodet framat men maste rattas till vid nedfallning. Bra
vinkel pa packningsytan.



Ford

Renault Clio 111 phll TCe 100 anniv 5-d

,

Nedfallbart med tydlig sikt. En liten vinkel pa packningsytan. Obekvamt att sitta.

Ford fiesta

Nackstodet ar hoj- och sankbart.

Ford focus trent 1.6 TDCi 1095-d




Volvo

Volvo XC70 D5 AWD Summum

Ar inte hoj- och sankbar. Fungerar inte bra vid nedfallning ty det kraver justering.

Volvo V60 D4 AWD Momentum

Volvo V50 D2 Momentum

Vanligt tvavéags-nackstod.



Bilaga 2 - Sammanstéallning av enkat till bilférsaljare

1. Vilken typ av nackstod ar vanligast i de bilar som du séljer?

Vilken typ av nackstdd ar vanligast i de bilar som du
saljer?

Justerbart upp och ner (med handkraft)

Justerbart upp och ner (automatiskt)

Fallbart framat (med handkraft)

Fallbart framat (automatiskt)

Icke justerbara

I
Avtagbara
0 2

2. Marker du att kunden ar positiv till automatiskt fallbara nackstod?

Marker du att kunden ar positiv till automatiskt

fallbara nackstod? | |
Ja ]

Nej

Vet ej |

3. Ar nackstoden nagot kunden ofta fragar om?

Ar nackstoden nagot kunden ofta fragar om?

Ja [

Nej

Vetej []




4. Ar nackstoden en avgorande faktor vid ett kép?

Ja
Nej

Vet gj

Ar nackstdden en avgérande faktor vid ett kép?

10

5. Vad av foljande ar en fordel pa ett nackstod?

Justerbart upp och ner (med handkraft)
Justerbart upp och ner (automatiskt)
Fallbart framat (med handkraft)
Fallbart framat (automatiskt)

Att det gar att vrida i sidled

Att det ar icke justerbart

Att det ar avtagbart

Inte tar emot framsatet vid nedfallning

Annat

Vad av féljande ar en fordel pa ett nackstod?

10

Annat:

”Aldrig reflekterat 6ver det.”
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6. Vad av foljande ar en nackdel pa ett nackstod?

Vad av féljande ar en nackdel pa ett nackstod?

Justerbart upp och ner (med handkraft)
Justerbart upp och ner (automatiskt)
Fallbart framat (med handkraft)

Fallbart framat (automatiskt)

Att det gar att vrida i sidled _’_l
1
0 2

Att det ar icke justerbart
Att det ar avtagbart

Tar emot framsatet vid nedféllning

Annat

4 6 8 10

7. Andra asikter och tankar?

"Bra fragor. Nackstod far man ej sa mycket fragor om till vardags. Vanligtvis ar det bara
justerbart i hojd. Vi har inga bilar dar man kan félla nackstodet framat.”
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Bilaga 3 — Sammanstallning av enkét till privatpersoner

1. Vad av foljande ar en fordel pa ett nackstod? (valj minst en)

Vad av foljande ar en fordel pa ett nackstod?
(valj minst en)
Justerbart upp och ner (med handkraft) : : : ]

Justerbart upp och ner (automatiskt) ]

Fallbart framat (med handkraft) ]

Fallbart framat (automatiskt)
Att det gar att vrida i sidled
Att det ar icke justerbart

Att det ar avtagbart

Inte tar emot framsatet vid nedfallning

Annat []

Annat:
“Forstar inte vad som menas m automatiskt, kanske kan vara bra.”

”Justerbart bakéat.”

2. Vad av foljande ar en nackdel pa ett nackstod? (vélj minst en)

Vad av féljande ar en nackdel pa ett nackstod?

(valj minst en)
Justerbart upp och ner (med handkraft) ]
Justerbart upp och ner (automatiskt) [J

Fallbart framat (med handkraft)

Fallbart framat (automatiskt) [1

Att det gar att vrida i sidled

Att det ar icke justerbart
Att det ar avtagbart ]

O

Tar emot framsatet vid nedfdllning

Annat |l




12

Annat:

"Nar det gar trogt att justera nackstodet med handkraft, det ska ga latt och snabbt! Det far
heller inte vara sa "slappt" sa att nackstodet for latt aker upp och ner = ostabilt.”

3. Ar nackstoden nagot som du skulle vara intresserad av vid kép av bil?

Ar nackstdden nagot som du skulle vara intresserad av

vid kop av bil? | | | |
Ja ]

[

Nej

Vet ej

4. Andra asikter och tankar?
”Man tanker pa det, men paverkan av val vid bil &r inte hog alls.”
"Forvanande att det fortfarande finns nya bilar dar nackstéden inte ar tillrackligt justerbara.”

"Upplever att det ofta gar mycket trogt att med handkraft justera nackstod. Under bilfard &r
det nast intill omojligt om man dessutom kor. Tanker ocksa pa aldre som kanske inte &ar sa
starka. Att ett nackstod ar lattjusterat borde minska skaderisken vid en olycka. Ar nackstoden
svara att justera sa struntar nog manga i det och aker med fel installda nackstod som inte &r
bra vid en olycka. Tack for en bra enkat!”

"Bra att kunna justera bade i sidled, och eventuellt pa bredden, sa att man har storre utrymme
att andra huvudplacering utan att hamna utanfor stodet.”

"Det ska vara latt att justera i flera lagen dvs. tillata sma justeringar framforallt framat och
bakat.”

"Ofta sitter nackstoden for langt bak sa att det blir ett avstand mellan nacken o stodet nar man
sitter rakt vid en kollision kastas darfor nacken bak en bit innan det tar emot-borde vara sa att
nacken i vila sitter sa nara stodet som mojligt det finns visst aktiva nackstod som verkar
vettiga vissa nackstdd ar mkt harda de borde vara mjuka till viss del med en hard botten da
skulle folk anvédnda dem mer som stod vid bilfard problemen med nackstdd ar att de skymmer
framatsikten for baksatespassagerare-kan ni 16sa detta skulle ni fa salja manga stod!! Halsn.
Mats Linden.”

"Inte det viktigaste nar man valjer bil men om man vet om att det &r en knélig 16sning sa
skulle det kunna paverka negativt.”
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”Jag tycker det ar viktigt att nackstodet passar bra till flera olika personer samtidigt utan att
for mycket justeringar behver goras. Delar man bil med flera ar det tillrackligt jobb att stalla
in satet varje gang. Det vore darfor bra om nackstdet kunde utformas pa ett satt sa att det
passar till flera. Alternativt att det staller in sig automatiskt nar man Iaser upp bilen med sin
personliga nyckel.”

”Antingen justerbart med handkraft eller automatiskt alltsa, behdver inte bada.”
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