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1 ALLMXN ORIENTERING 

Kymmens kraftverk ar belaget i mellersta Varmland, vaster om 
ovre Fryken. Byggnadsarbetena pAborjades i Maj 1984 och 
Kraftverket var i drift vid Arsskiftet 1986-87. 

Anlaggningen kommer huvudsakligen att drivas dA elbehovet ar som 
storst, dvs under vinterdagar. Effekttillskottet tacker val 
behovet av el for samtliga hushAll och industrier inom Sunne 
kommun under en vinterdag. 

Kymmens kraftverk kommer att producers 60 miljoner kWh 
naturenergi under ett Ar med normal tillrinning. Tack vare 
utbyggnaden utvinns ytterligare 9 milJoner kWh i redan 
befintliga krafstationer i vattendraget (Skarped, Rottna, 
Frykfors, Edsvallal. 

Med Aterpumpning kan ytterligare energimangd produceras dA 
efterfrAgan ar som storst. Den foradling av kraften som sker 
genom pumpningen ger ytterligare uppemot 60 miljoner kWh, 
framst vinterdagar. Pumpningen kommer huvudsakligen att ske 
under helger. Pumpning ar inte tillAten under sommar tid. 
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2 KORT OH EXAHENSARBETET 

I samarbete med civ ing Ake Engstr6m, chef f6r "Byggnads" inom 
Uddeholm Kraft, formulerades och begransades examensarbetet att 
galla vissa klart definierade delar av hela det problemkomplex 
som ett kraftverk med magasin utg6r vid drift. 

I stora drag gick det ut pA att f6r Uddeholm Kraft studera 
driftsf6rhallandena vid Kymmens kraftverk och da speciellt hur 
driften skulle ske f6r optimalt utnyttJande av tillganglig 
vattenvolym. 

Efter diverse disskusioner specifierades och renodlades det 
arbete som Uddeholm Kraft ville att vi skulle g6ra. 
F6rst och framst fodrades en problemidentifikation f6r att 
fA fram systemets tranga sektioner samt hur dessa kunde 
behandlas. 

Del nr 2 var att skapa en modell 6ver kraftverket, dess magasin 
och vattenvagar f6r att med hJalp av denna kunna "provk6ra" 
kraftverket innan det var klart f6r drift, kunna trana drifts 
personalen i olika situationer och f6r att kunna simulera 
abnorma driftsf6rhallanden. 

Del nr 3 var att om m6Jligt, i denna modell, lagga in en 
optimeringsfunktion som med hansyn till f6rvantat fl6de, 
aktuella magasinsfyllnads grader och energipris kalkylerar ett 
k6rf6rslag som ger driftspersonalen underlag f6r att besluta om 
kraftverkets drift. 

Resultatet av Examensarbetet har blivit en simuleringsmodell av 
Kymmens pumpkraftverk mad tillh6rande vattenvagar och magasin. 

Simuleringsmodellen utf6r f61Jande: 

* Beraknar fl6den och magasinsf6randringar utgAende fran 
startvarden, f6rslag till drift av kraftverk och 
6verledningstunnel samt f6rvantad tillrinning till maga~in. 

* Beraknar elproduktion och elf6rbrukning (vid pumpningl f6r 
anlaggningen enligt f6regaende punkt. 

* Ger som utdata fl6den, magasinsf6rhallanden och elproduktion 
f6r den simulerade tidsperioden. Dessa ges bade som 
delresultat och som ackumulerade varden f6r hela simuleringen. 

* Simuleringsmodellen utf6r ingen 6vergripande optimering f6r 
kraftverkets drift, dock kan modellen optimera infl6det fran 
ett magasin f6r att pA sa satt undvika spill. 
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Genom att kora in olika driftsforslag kan man fA fram "bista" 
sittet att utnyttja anliggningen med hinsyn till 
kraftsituationen i start. 

Modellen ir programerad och finns sAledes tillganglig pa en 
dator. Modellen ar uppbyggd sa att de som skater driften och 
samordningen av kraftverken direkt kan ga in i modellen for att 
kontrollera vad som foljer av ett visst specifikt driftsbeslut. 

Detta sker genom att forvantade eller beslutade infloden, 
utfloden och turbindrifter inmatas for olika tidsperioder. 
Som resultat fas da bla. genererad energi, magasinsforandringar, 
nivaforandringar och andra data som hJalper driftspersonalen att 
avgora om den simulerade driftssituationen var bra eller om ett 
battre resultat kan uppnas. 

Dessutom redovisas under simuleringens gang alla delresultat 
sasom infloden, utfloden och vattenmangderna genom varje del av 
systemet. Detta bla. for att underlatta optimalt utnyttjande av 
varje sJo, magasin och vattenvag. 
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3 GEOGRAFISK BESKRIVNING 
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3 GEOGRAFISK BESKRIVNING 

Kraftverket ar belaget i Torsby kommun, Varmlands lan, ea 11 mil 
NNV om Karlstad. 

I korthet kan proJektet sammanfattas med att vattnet i Rottnan 
oeh GranAn leds genom en tunnel over till Kymmen. 
FrAn Kymmen (Sundsandan) leds vattnet vidare genom en tunnel 
till en underJordisk kraftstation oeh darifrAn i en 
utloppstunnel till Rottnen. Dammarna anlaggs i Rottnan <4 km 
nedstroms Gustavsdal) oeh Stora Gransjons utlopp. 

Rottna alv aven, kallad Rottnan, upprinner i Norge. PA Svenska 
sidan genomflyter alven bl.a. sJoarna NaverbodsJon, KyrksJon och 
LekvattensJon. Ca. 10 km nedstroms LekvattensJon ligger dammen 
varif~An vattnet skall ledas ned i tunneln till Kymmen. 

Dammen kommer vid sin hogsta nivA att damma, dvs. bilda en sJo, 
som stracker sig anda upp till LekvattensJon. 

Kymmsalven upprinner i granstrakterna mot Norge dar den benamnes 
Tvallalven, den har tidigare runnit genom Kymmen och ned i GranAn 
men dess utflode frAn Kymmen ar nu sparrat av en damm. 

GrariAn, som upprinner i Lekvattnets socken, passerar ett flertal 
sj oar bl. a. Li lla och Stora Gransj on. Strax efter p-assagen av 
den senare dams GranAn och leds genom ett schakt ned i tunneln 
mellan Rottnan och Kymmen som passerar ea. 2 km S Stora Gransjon 

Genom rensningar i smalsundet leds vattnet till Kymmens sydspets 
dar intaget till kraftverkets tunneln finns. Tunnelstrackningen 
ar frAn Kymmens sydspets till Trotvik, strax soder om Rottnans 
gamla utlopp i Rottnen. Kraftstationen ligger ea. 1 km frAn 
tunnelns_ utlopp. 

Det vatten som passerar kraftstationen (inkl. ev minimitappning 
och spill frAn dammar) rinner sedan ned i Rottnen, som vid 
kraftstationerna Skarped oeh Rottna lvid Rottneros) , har sitt 
utlopp i FrykensJoarna. FrykensJoarna tomms sedan via 
Norsalven som pA sin vag till Vanern passerar kraftverken 
Frykfors och Edsvalla. 

Rottnans gamla strackning innebar att den rann genom sammhallet 
Grasmark srax fore sitt utlopp i Rottnens NV horn, denna gamla 
alvfAra skall hAllas levande med minimitappning frAn 
regleringsdammen. Xven GranAns gamla alvfAra skall fA viss 
minimitappning 

Det forekommer aven mAnga andra naturvArdande Atgarder for att i 
moJligaste mAn Aterstalla naturen oeh faunan som den var innan 
nAgra ingrepp gjordes, bl.a. kan namnas Aterfyllnader, 
rensningar och fiskutplantering. 
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4 TEKNISK BESKRIVNING 
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4 TEKNISK BESKRIVNING 

De olika objekten namnda i stromrikningen ifrAn dammen over 
Rottnan till utloppet i Rottnen: 

DAMM 6VER ROTTNAN: 

Jorddammen med en kronlangd av 450 m, storsta hojd 28 m oeh som 
innehAller ea 235 000 m3 fyllnadsmassor ar pA ostra stranden 
delvis utford som betongdamm med utskov oeh dammluekor. I denna 
del av dammen finns oeksA utskovet (ventil) for 
minimitappningen, utfort sA att det i efterhand skall gA att 
installera ett minikraftverk. 
Maximal avbordningsformAga vid damningsgrans +195.80 ar 90 m3/s. 

TILLH6RANDE MAGASIN I ROTTNANS DALGANG: 

Sommardamningsgrans: 
Sommarsankningsgrans: 
Vinterdamningsgrans: 
Vintersankningsgrans: 
Area: 
Magasinsvolym: 
NederbordsomrAde: 

6VERLEDNINGSTUNNEL: 

+195.60 
+194.80 
+195.80 
+192.80 
4. 0 km2 

14 Mm3 
461 km2 

FrAn en intagskanal ea 400 m ovanfor dammen ledes Rottnans 
vatten genom en 9 150 m lAng tunnel till sJon Kymmen. Dar 
tunneln korsar GranAn inledes aven vattnet frAn St Gransjon. 

0 - 390 m Sprangd area 27 m2 
390 - 4 917 m Fullortsborrad area 16 m2 ({I 4.5 

4 917 - 5 720 m Sprangd area 27 m2 
GranAns inledning 

5 720 - 9 150 m Spdi.ngd area 29 m• 

GRANAN: 

m) 

Vid en gammal damm i GranAn, strax soder St Gransjon, har byggts 
en ny Jorddamm med utskov oeh luekor innehAllande ea 15 000 m3 
fyllnadsmassor.Dammen ar forsedd med anordningar for reglering 
av minimivattenflode. FrAn magasinet leds vattnet i en kanal 
oeh slapps ned i tunneln. 

Damningsgrans: 
Sankningsgrans: 
Area: 
Magasin: 
NederbordsomrAde:. 
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+215.40 
+210.57 
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KYMMEN: 

Kymmen som redan tidigare fungerat som magasin far en okad 
reglering, framst da vintertid. I den del av sjon dar intaget 
till kraftstationen ligger har vissa rensningar genomforts for 
att undvika stromningsforluster. 

Damningsgrans: 
Sommarsankningsgrans: 
vintersankningsgrans: 
Area: 
Magasin: 
Nederbordsomrade: 

KRAFTSTATIONSINTAG OCH TILLOPPSTUNNEL: 

+194.82 
+193.32 
+187.82 
13. 5 km• 
87.0 Mm3 

140 km2 

Fran ett intag i Kymmen ledes drivvattnet ned till turbinen 
genom en forst horisontell och sedan lutande tilloppstunnel. 
Tilloppstunneln kan avstangas med sattar. 

0 
1 917 

1 917 m 
2 562 m 

MASKINSTATION: 

Sprangd area 
Sprangd area 

45 m2 

55 m2 

Maskinstationen, som omfattar utrymme for maskinsal, generator
och turbinvaningar, kontrollrum mm, ar utsprangd i berget 
ea 60 m under markytan. Maskinstationen nas genom en 320 m lang 
tillfartstunnel med arean 25 m•. 

TURBIN, GENERATOR OCH TRANSFORMATOR: 

1 st vertikal pumpturbin av 
Turbineffekt: 
Pumpeffekt: 
1 st generator/motor: 
Varvtal: 
Generatorspanning: 

UTLOPPSTUNNEL:. 

Francistyp 
56 000 kW 
54 000 kW 
60 000 kW 

250 r/min 
11 kV 

Utloppstunneln med langden 590 m, sprangd area 45 m2 , mynnar i 
sjon Rottnen genom ett lodratt schakt med hojden 56 m och 
diametern 7 m. 
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ROTTNEN: 

Sjon Rottnen har samma damnings- och sankningsgranser som den 
hade innan Kymmens kraftverksbygge dock med en ny begransning 
gallande hastigheten av sjons reglering. 

Denna begransning ger att nivan i sjon ej far andras mer an 
0.6 m /vecka pa grund av pumpning av vatten i Kymmens kraftverk. 

Damningsgrans: 
Sankningsgrans: 
Area: 
Magasinsvolym: 
Nederbordsomrade: 
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1 INTRODUKTION 

Denna datormodell skall kunna anvandas for att simulera olika 
driftsituationer. Man kan med hJalp av denna modell snabbt, 
enkelt och billigt ta reda pa vilka konsekvenser som folJer av 
ett visst beslut. 

Om man betraktar modellen del for del sa ar det inga svarigheter 
i de berakningar dataprogramet utfor, enkla rorstromnings
berakningar och area-volymfunktioner, men som fardig modell ar 
kraftverket med dess magasin och tunnlar en otroligt komplicerad 
struktur. 

En liten enstaka forandring ger stor paverkan pa hela strukturen 
dvs. "allt paverkar allt". Detta faktum gor det mycket svart att 
finna en entydigt optimal losning, dvs. att finna det driftsatt 
som ger mest energi i utbyte vid ett visst specifikt lage. 

I och med att allt paverkar allt sa gar det inte att saga att 
"denna losningen ar bast", vissa data halls konstanta under 
berakningarnas gang och nar sedan "en" optimal loaning uppnatts 
och dessa, forut konstanta, data andras sa ar den uppnadda 
losningen helt plotsligt inte optimal langre. ' 

En losning av detta problem skulle innebara att man fick skapa 
en stor snurra i programet dar ett obs! ett ingangsvarde 
raknades upp varje varv och dar sedan resultatet for varje varv 
jamfordes med tidigare resultat. Med som i vart fall ea. 20 
ingangsdata, varierande fran 0-70 m3/s resp. 0-80 m, och som 
dessutom varierar i tiden inser man orimligheten i detta 
forfaringsatt. 

Det gar naturligtvis att sJalv "prova" sig fram till vad som ar 
bast driftstaktik i en viss given situation, och det ar val till 
detta modellen ar tankt. Kan man da dessutom eliminera vissa 
ingangsvarden, kanske genom prognoser, regleringar eller genom 
erfarenhetsmassiga antaganden (gissningar>, sa torde det ga 
snabbt att genom manuell iteration (testning) finna en nog sa 
optimal losning for att med hjalp av denna kunna kora 
kraftverket sa att maximal energiproduktion uppnas. 
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2 ~VER.SIKT.SBILD 

Schematisk oversiktsbild med de viktigaste tekniska data 
for kraftverket och dess vattenvigar. 
(relevanta data Aterfinns dessutom for varJe del under 
rubriken •indata•J 
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3 PROGRAM.START 

Programet startas upp enl. 

* skriv VAB-ESS och tryck ENTER 

* datorn visar PASSWORLD , tryck ENTER 

* skriv PRESTO och tryck ENTER 

* datorn visar ANGE FIL/SEKRETESS 

* skriv PS/ och tryck ENTER 

* datorn visar ANVXNDNING ENSAM EL. DELAD ? 

* tryck ENTER 

* skriv STEX och tryck ENTER 
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4 INDATA 

Indata ges dels som nivaer i SJOar da simuleringen startar dels 
som uppdelade eller konstanta floden ned i sjoarna av nederbord 
eller av reglerbara tillfloden. I de fall inflodet till en sjo 
beraknas av programmet adderas detta till det givna automatiskt. 

For att underlatta inmatningen av indata och uppdateringen sa 
sker inmatningen i sk. "bilder" dar markoren flyttas till olika 
fortryckta falt. VarJe sadan "bild" galler en sJo och i de olika 
"falten" skrivs startnivan for sjon, inflode till sJon och i 
forekommande fall utflode. 

For att byta till nasta sjo/bild flyttas markoren till faltet 
"nasta bild" och sands. Om nagot skall andras i bilden ar det 
inte nodvandigt att skriva in alla data pa nytt utan det gar bra 
att "hoppa" till det falt dar andringen skall ske. Pa samma satt 
gar det att hoppa mellan bilderna och andra tills dess man ar 
nojd med sina indata. Hopp mellan olika "falt• sker mad tab 
tangent en. 

Berakningen sker forst da markoren flyttas till rutan "berakna" 
och sands. 

For sjon/bilden Stora Gransjon skall utflodet anges som uppdelat 
flode, kontinuerligt flode eller genom att programmet gas till 
uppgift att berakna mest fordelaktiga flode, mer om detta under 
Indata: Stora Gransjon 

Flodet genom kraftstationen ges av utflodet ur Kymmen <se indata 
Kymmen) detta galler dock endast vid energigenerering, vid 
pumpning ges flodet genom stationen medelst en funktion som 
beror av vattennivaerna upp- och nedstroms kraftverket. 

Om man under korning av programmet under- eller overstiger 
sanknings- resp. damningsgrans sa talar "programet om att sa 
skett, ocksa f&r flodet genom kraftverket finns en liknande 
kontrollfunktion. Om man overskridit nagra granser och fatt 
medelande om detta sa beraknar programmet automatiskt den mangd 
vatten som maste spillas for att vatten nivan eJ skall 
overskrida damningsgransen. Den spillda vatten volymen kan sedan 
utlasas i utdata listan summerat tillsamans med styrt spill. 

OBS! om man har andrat ingangsdata i en bild sa maste den 
andrade bilden sandas genom att man trycker ENTER innan man 
beordrar berakning. 
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4- 1 ROTTNAN/SKALLBERGSSJbN 

(Indata bild for Rottnan) 

================================================================ 
SJtl: ROTTNAN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NXSTA SJtl: 

================================================================ 
DJ\MNINGSGRXNS: 333.33 SXNKNINGSGRXNS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5 

FRAN TILL INFL~DE SPILL UTFLME VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM m3/s m3/s m3/s m 

666666 66 777777 77 88 99 XXX.xx 
000000 00 000000 00 00 00 
000000 00 000000 00 00 00 

==================~============================================= 

AVSLUTA: BERXKNA: NXSTA BILD: 

================================================================ 
I bilden ovan skrivs alla indata i de markerade falten. 
Kolumnerna "UTFLtlDE" och "VATTENYTA" ar reserverade for utdata, 
undantaget forsta raden i "VATTENYTA" dar aktuell vattenyta vid 
simuleringstart anges. 

*1 STARTDAT: 

*2 SLUTDAT: 

Har skrivs det datum dA simuleringen skall 
starts, da.tumet skrivs pA formen Ar,MAnad,Dag 
<AAMMDDl. 

Har skrivs det datum dA simuleringen skall 
upphora. 

*3 DXMNINGSGRXNS: Har skrivs den aktuella damningsgransen, 
Vinterdamningsgrans = 195.80 
Sommardamningsgrans = 195.60 

*4 SJ\NKNINGSGRXNS: Har skrivs den aktuella sankningsgransen, 
Vintersankningsgrans= 192.80 
Sommarsankningsgrans= 194.80 

*5 MINIMITAPPN: Har anges den minimitappning som mAste ske 
enl. vattendomen, minimitappningen ges som 
ett konstant flode, antages konstant for hela 
simuleringstiden, minimitappning = 
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*6 FRAN: 

*8 INFLtlDE: 

*9 SPILL: 

ROTTNAN: Magasin: 

Area: 

Nederbords 
omrAde: 

I detta falt anges den tidpunkt frAn vilken 
ett visst flode skall starts, ges pA formen 
Ar,MAnad,Dag samt Timme <AAMMDD TIMl 
OBS. att datum och timme ligger pA olika tab 
lagen. 

I detta falt anges den tidpunkt dA ett visst 
flode upphor(pA samma form som ovanl. 
OBS! Det gAr ej att ha olika datum pA start 
resp. slutdatum for ett visst flode, dvs. 
varje rad representerar max ett dygn. 
Det kan vara bra att pA forsta raden ange 
tidsdifferensen, dvs. varaktigheten for det 
forsta flodet, till en timma ty dA uppdateras 
eJ startnivAn for vattenytan. 

Tidsrymden mellan frAn: ( ... ) och till:(. .. ) 
ar alltsA en tidsperiod (mindre an ett dygnl 
under vilken ett flode antas vara konstant, 
antalet tidsperioder som man anger ar 
obegransat men antalet floden som anges (och 
darmed indelningens finhetl beror pA hur 
forvantad eller simulerad flodeskurva 
approximeras med konstanta floden. 

Har anges det inflode som sker i sjon under 
den tidsperiod som angets ovan. Inflodet kan 
ske antingen som direkt nederbord och 
tillrinning eller/och som tillrinning i 
vattendrag. 

Har anges hur mycket vatten som spills ur 
resp. sJo under varje tidsperiod. 

= 14 Mm3 

= 4 Km2 

= 461 Km2 
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ROTTNEN 

<Indata bild for Rottnen> 

================================================================ 
SJI.): ROTTNEN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NXSTA SJI.): 

================================================================ 

DXMNINGSGRXNS: 333.33 SXNKNINGSGRXNS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5 

FRAN TILL INFLI.)DE SPILL UTFLI.)DE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM m3/s m3/s m3/s m 

666666 66 777777 77 88 99 10 XXX.xx 
000000 00 000000 00 00 00 00 
000000 00 000000 00 00 00 00 

================================================================ 
AVSLUTA: BERXKNA: NXSTA BILD: 

================================================================ 

*1 STARTDAT: Se bild Rottnan. 

*2 SLUTDAT: Se bild Rottnan. 

*3 DXMNINGSGRXNS: Damningsgrans = 106.03 

*4 SXNKNINGSGRXNS: Vintersankningsgrans= 102.33 
Sommarsankningsgrans= 

*5 MIN~MITAPPN: Minimitappning eJ aktuell. 

*6 FRAN: Se bild Rottnan. 

*7 TILL: Se bild Rottnan. 

*8 INFLI.)DE: Se bild Rottnan. 

*9 SPILL: Se bild Rottnan. 

*10 UTFLI.)DE: Har anges utflodet genom Rottna/Skarped 
varJe tidsperiod. 

ROTTNEN: Magasin: = 59.2 Mm3 

Area: = 16.0 Km2 

Nederbords 
omrade: = 940 Km2 
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4.3 KYMMEN 

<Indata bild for Kymmen) 

================================================================ 
SJO: KYMMEN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NXSTA SJO: 

================================================================ 

DXMNINGSGRXNS: 333.33 SXNKNINGSGRXNS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5 

FRAN TILL INFLI:)DE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM m3/s m3/s m3/s m 

666666 66 777777 77 88 99 XXX.xx 
000000 00 000000 00 00 00 
000000 00 000000 00 00 00 

================================================================ 
AVSLUTA: BERXKNA: NXSTA BILD: 

================================================================ 

*1 STARTDAT: 

*2 SLUTDAT: 

*3 DXMNINGSGRXNS: 

*4 SXNKNINGSGRXNS: 

*5 MINIMITAPPN: 

*6 FRAN: 

*7 TILL: 

*8 INFLODE: 

*9 SPILL: 

*10 UTFLODE: 

KYMMEN: Magasin 

Area 

Nederbords 
omrade 

Se bild Rottnan. 

Se bild Rottnan. 

Damningsgrans = 194.82 

Vintersankningsgrans= 187.82 
Sommarsankningsgrans= 193.32 

Minimitappning = 

Se bild Rottnan. 

Se bild Rottnan. 

Se bild Rottnan. 

Se bild Rottnan. 

Har anges utflodet genom kraftverket 
MAX 77 m3/s, MIN 40 m3/s, PUMPN. -1 

= 87 Mm3 

= 13.5 Km2 

= 140 Km2 
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GRAN.SJ(:)N 
(Indata bild for Stora GransJon) 

~=============================================================== 

SJtl: GRANSJtlN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NXSTA SJtl: 

================================================================ 

DXMNINGSGRXNS: 333.33 SXNKNINGSGRXNS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5 

FRAN TILL INFLtlDE SPILL UTFLtlDE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM Mm3/s Mm3/s Mm3/s m 

666666 66 777777 77 88 99 10 XXX.xx 
000000 00 000000 00 00 00 
000000 00 000000 00 00 00 

================================================================ 

AVSLUTA: BERXKNA: NXSTA BILD: 

================================================================ 

*1 STARTDAT: Se bild Rottnan. 

*2 SLUTDAT: Se bild Rottnan. 

*3 DXMNINGSGRXNS: Damningsgriins = 215.40 

*4 Si'i.NKNINGSGRXNS: Sankningsgriins = 210.57 

*5 MINIMITAPPN: Minimitappning = 
*6 FRAN: Se bild Rottnan. 

*7 TILL: Se bild Rot.tpan. 

*8 INFLtlDE: Se bild Rottnan. 

*9 SPILL: Se bild Rottnan. 

* 10 UTFLtlDE: Speciellt for GransJon sA kan utflodet styras 
t.y flodet frAn Gransjon styr flodet genom overledningstunneln. 
Flodet frAn GransJon anges antingen som kontinuerligt eller 
uppdelat flode eller ocksA kan programet ges till uppgift att 
berakna ett flode. Om programet ges till uppgift att beriikna ett 
flode sA bygger denna berakning pA att det iir mest fordelaktigt 
att hAlla vatlenytan sA niira diimningsgriinsen som mojligt dvs. 
sliippa sA lite vatten som moljligt frAn Gransjon ty dA overfors 
mesl valten, frAn Rottnan till Kymmen, genom 
overledningslunneln. 

10 



Valet om man sjalv skall ange utflodet ur Gransjon eller om 
programmet skall berikna det gors pA pA bilden •uTGANGSDATA• som 
ir den sista bilden som kommer upp. 

Om man valjer att ange ett kontinuerligt flode for hela 
simuleringstiden sA skall detta anges pA forsta raden. 
For uppdelat flode ges data pA raden for resp. tidsperiod. 

GRANSJ~N: Magasin: = 5 Mm3 

Area: = 0.63 Km2 

Nederbi:irds 
.. ""· ·Adt: = 84, ... Km< .. 
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Bi.lde.n. ••uTGANG.SDATA •• 

================================================================ 
UTGANGSDATA: UTRXKN. GRANSJ~N (0,1,2) 1 

================================================================ 
GENERE. PUMP- INFL~DE var-av fr-an 

FRAN TILL ENERGI ENERGI KYMMEN GRANSJ PUMP ROTTNAN 

AAMMDD TIM AAMMDD TIM GWH GWH Mm3 Mm3 Mm3 Mm3 

222222 33 222222 44 
000000 00 000000 00 
000000 00 000000 00 

==============~================================================= 

AVSLUTA: BERXKNA: NXSTA BILD: 

================================================================ 

*1 UTRXKN. GRANSJ~N: I detta falt anges om man sjalv vill ange 
utflodet ur- GransJon eller- om pr-ogr-amet 
skall r-akna ut det. 

*2,3,4 FRAN, TILL: 

0: Pr-ogr-ammet r-aknar ut utflodet. 
1: Angivet kontinuer-ligt flode. 
2: Angivet uppdelat flode. 

Har- anges !nom vilka tidsrymder- man onskar
utskrift av resultatet, ex.vis. kan man 
minska tidsinter-vallet dA det a.- snabba 
for-lopp eller dA vattenytor borjar narma 
sig damningsgr-anser-. 

~vriga kolumner ar r-eserverade for utdata och kan ej nAs fr-An 
tangentbor-det. 
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s UTDATA/RE.SULTAT 

Da markoren flyttats till faltet "BERii.KNA" och detta har sands 
sa sker berakningen. Man kan da folja berakningarna och 
delresulaten genom att bilden stannar upp da skarmen fyllts, for 
att fa ut nasta del sa far man trycka pa tangentbordet. · 

Nar berakningarna sker sa skrivs ocksa de medelandena ut som 
talar om att man over- eller under·skridigt nagra begransningar, 
ocksa tidpunkten for detta skrivs ut. 

Utdata ar bla. * Aktuella nivaer i alla sjoarna vid varje tid 
* Ackumelerade avbordade vattenvolymer 
* Avbordad vattenvolym genom overledn.tunneln 
* Aktuell energiproduktion/forbrukning 
* Ackumelerad energiproduktion/forbrukning 
* Acktuell verkningsgrad i turbinen 

De viktigaste utdata finns sedan pa bilden "UTGANGSDATA" , 
nivaforandringarna i resp. sjo finns pa sjoarnas bilder for 
ingangsdata. 

Man behover alltsa inte plocka ut resultaten for alla korningar 
utan det kan vara bra att prova sig fram till en bra korning och 
sedan plocka ut den slutliga korningens data pa skrivare. 
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~IL i 1(3) 

EXKRAFT 

Anropar EXKRAFT 1 el. 2 beroende pa typ av utrakning, 
kontrollerar sen att nivan ej understiger eller overstiger 
sankningsgranserna resp. damningsgranserna 

Anropar sedan EXKRAFT 3 

Kontrollerar att nivaerna haller sig inom sina granser. 
Om damningsgranserna eJ skall overskridas sa fodras spilld 
volym. 

Gar sedan tillbaka till bild. 

EXKRMT 1 

Beraknar ett konstant £lode £ran GransJon under tiden startdatum 
- slutdatum som bygger pa att inget vatten spills och att 
slutnivan kommer sa nara damningsgransen som moJligt. 
Ger alltsa ett sa litet er£. £lode som mojligt, detta leder till 
att storre mangd vatten kan komma till Kymmen £ran Rottnan. 
Ger totalt sett ett mindre inflode till Kymmen men kan kanske 
forhindra att vatten spills fran Rottnan. 

Tillbaka till EXKRAFT 

EXKRAFT 2 

Konstant el. uppdelat flode. 
Beraknar ackumulerat utflode och vattenytenivaerna. 
Om niva overskrider damningsgrans, beraknas er£. spilld volym 
for att nivan ej skall overskrida damningsgransen. 

Tillbaka till.EXKRAFT 

EXKRMT3 

Snurra fran slutdatum - startdatum, timme 1 - 24 

Beraknar £lode £ran Rottnan till Kymmen (timvardenl. 
(beror av £lode £ran GransJon som redan ar beraknatl 
Berakningen sker mha Mannings formel. Reducerar £lode fran 
GransJon om aktuell niva skillnad Rottnan - Kymmen och aktuellt 
flode fran Gransjon ger att en del av vattnet gar fel vag dvs. 
upp mot Rottnan. 

Anropar i varje steg EXKRAFT 4 

Anropar efter slutford snurra EXKRAFT 6 

Tillbaka till EXKRAFT 
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EXKRAFT 4 

Anropar EXENERGI 

Beraknar nivAforandringar i SJoarna, beraknar spilld volym om 
nivAn > damningsgransen (pss. som for GransJon). 
Beraknar ackumulerat flode frAn Rottnan till Kymmen. 
Beraknar ackumulerat flode genom kraftverket <Kymmen) 
Beraknar ackumulerat inflode till Kymmen. 

Skriver ut var 6 timme. 
Aktuell nivA i Rottnan (m). 
Tot. avbordad volym till overledningstunneln frAn Rottnan <Mm3). 
Aktuell nivA i Kymmen (m). 
Tot. avbordad volym via kraftverk <Mm3). 
Tot. inflode till Kymmen (Mm3). 
Aktuell nivA i Rottnen (m). 
Aktuell generator effekt (MW). 
Aktuell verkningsgrad i turbin (X). 
Ackumulerad energiproduktion <MWh>. 
Ackumulerad energiforbrukning <MWh>, (vid pumpning). 

Tillbaka till EXKRAFT 3 

EXENERGI 

Anropar antingen EXENERGI 1 eller 2 beroende pA storlek av 
aktuellt utflode. 

Om utflode ar negativt i indata beraknas for aktuell nivA 
skillnad Kymmen - Rotten pumpad mangd. 

Beraknar generatoreffekt for pumpning/energi generering 

Tillbaka till EXKRAFT 4 

EXENERGI 1 

Berakning av verkningsgrad 

Tillbaka till EXENERGI 

EXENERGI 2 

Som EXENERGI 1 

EXKRAFT 6 

Beraknar magasinsforandringen i resp. sJo <Mm3). 
Tillbaka till EXKRAFT 3 
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100 PROGRAM EXKRAFT 
110 LOKAL 'R'*1· 
120 EXSJO='GRANSJON' 
130 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
140 FOR TIMME=1,24 UTFOR 
150 EXOVL=O 
160 FORTSATT 
170 FORTSATT 
180 EXSJO='GRANSJON' 
190 'GRANSJON' 
200 OM(EXGRAN=O) UTFOR 
210 Q2=5 
220 ANROPA EXKRAFT1 
230 'BERAKNAT KONTINUERLIGT FLODE=' Q2 ' M3/S' 
240 'SLUTNIVA GRANSJON:' EXSLUT ' =' EXVY 
250 R= 
260 FORTSATT 
270 OM(EXGRAN<>O) ANROPA EXKRAFT2 
280 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
290 FOR TIMME=1,24 UTFOR 
300 OM(EXVY<EXHMIN) UTFOR 

~~·- 2. 1 (i2.) 

310 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS EXHMIN ' M MINSKA UTFLODE' 
320 'UR GRANSJON' 
330 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24 
340 FORTSATT 
350 FORTSATT 
360 FORTSATT 
370 ' 
380 OM(VSPILL<>O) UTFOR 
390 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I GRANSJON GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mrn3' 
400 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT' 
410 FORTSATT 
420 I 

430 ANROPA EXKRAFT3 
440 EXSJO='ROTTNAN' 
450 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
460 FOR TIMME=1,24 UTFOR 
470 OM(EXVY<EXHMIN) UTFOR 
480 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I ROTTNAN MINSKA INFLODET I' 
490 'OVERLEDNINGS TUNNEL.' 

500 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24 
510 FORTSATT 
520 FORTSATT 
530 FORTSATT 
540 ' 
550 OM(VSPILL<>O) UTFOR 
560 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I ROTTNAN, GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3 
570 'MINSKA UTFLODE FRAN GRANSJON OCH/ELLER TIDIGARELAGG TAPPNING' 
580 'AV KYMMEN' 
590 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT' 
600 FORTSATT 
610 ' 
620 EXSJO='KYMMEN' 
630 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 



---------------- ---~--------- .. ------------ -

640 FOR TIMME=1,24 UTFOR 
650 OM(EXVY<EXHMIN) UTFOR 

~IL.. 2 2(12) 
660 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I KYMMEN OKA INFLODET FRAN GRAN-' 
670 'SJON OCH/ELLER MINSKA TAPPNINGEN AV KYMMEN' 
680 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24 
690 FORTSATT 
700 FORTSATT 
710 FORTSATT 
720 ' 
730 OM(VSPILL<>O) UTFOR 
740 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I KYMMEN GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3' 
750 'OKA UTFLODET OCH/ELLER MINSKA INFLODET FRAN GRANSJON' 
760 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT' 
770 FORTSATT 
780 ' 
790 EXSJO='ROTTNEN' 
800 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
810 FOR TIMME=1,24 UTFOR 
820 OM(EXVY<EXHMIN} UTFOR 
830 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I ROTTNEN OKA INFLODET FRAN' 
840 'KYMMEN OCH ROTTNAN OCH/ELLER MINSKA TAPPNNGEN AV ROTTNEN' 
850 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24 
860 FORTSATT 
870 FORTSATT 
880 FORTSATT 
890 ' 

900 OM(VSPILL<>O) UTFOR 
910 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I ROTTNEN GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3' 
920 'OKA UTFLODET OCH/ELLER MINSKA INFLODET FRAN KYMMEN' 
930 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT' 
940 FORTSATT 
950 R= 



100 PROGRAM EXKRAFT1 
110 LOKAL N,AG,H,A, 'R'*1,HM,Y 
120 EXSJO='GRANSJON' 
130 VSPILL=O 
140 DATUM=EXSTART TIMME=1 
150 H2=EXVY 
160 SNURRA: N=O DATUM=EXSTART Y=O 
170 TIMME=1 H2=EXVY 
180 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
190 FOR N=1,24 UTFOR 
200 TIMME=N 
210 EXQUT=Q2 
220 OM(H2<=212.37) AG=630000 
230 0M(H2>212.37) AG=630000+430000*(H2-212.37) 
240 H=O 
250 H=(EXQIN-Q2-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AG 
260 H2=H2+H 
270 OM(DATUM<>EXSTART OCH TIMME<>1) EXVY=H2 
280 FORTSATT 
290 FORTSATT 
300 Y=Y+Q2*3600/1000000 
310 EXOVL=Y 
320 A=H2-EXHMAX 
330 OM(A>O) UTFOR Q2=Q2+1 HOPPA SNURRA FORTSATT 

I?:, I I- 2. ~(12.) 

340 OM (A<-0.2 OCH Q2>0) UTFOR Q2=Q2-1 HOPPA SNURRA FORTSATT 
350 EXQUT=Q2 
360 EXVY=H2 
370 RETUR 



100 PROGRAM EXKRAFT2 
110 LOKAL N,AG,H, 'R'*1,HM,AGM,Y,QS 
120 VSPILL;O y;·o 
130 EXSJO;'GRANSJON' 
140 DATUM;EXSTART 
150 TIMME;1 
160 H2;EXVY 
170 OM(EXGRAN;1) Q2;EXQUT 
180 FOR DATUM;EXSTART,EXSLUT UTFOR 
190 N;O 
200 FOR N;1,24 UTFOR 
210 TIMME;N 
220 OM(EXGRAN;2) Q2;EXQUT 
230 OM(EXGRAN;1) EXQUT;Q2 
240 OM(H2<;212.37) AG;630000 
250 OM(H2>212.37) AG;630000+430000*(H2-212.37) 
260 H;O 
270 H;(EXQIN-Q2-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AG 
280 H2;H2+H 
290 EXVY;H2 
300 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR 

.310 QS;EXQIN-EXMINQ-Q2-EXSPILL 
320 VSPILL;VSPILL+QS*3600/1000000 
330 EXVY,H2;EXHMAX 
340 FORTSATT 
350 Y;Y+Q2*3600/1000000 
360 EXOVL;Y 
370 OM(MOD(N,6);0) UTFOR 

~\I- 2 4 (2.) 

380 'AKTUELL NIVA EFTER' TIMME ' TIM DAT:' DATUM ' ;' EXVY ' M' 
390 'TOT AVB VOL EFTER' TIMME ' TIM DAT:' DATUM ' ;' EXOVL ' Mm3' 
400 ' 
410 OM(N;24) R; 
420 FORTSATT 
430 FORTSATT 
440 FORTSATT 
450 EXVY;H2 
460 RETUR 



~\\.. 2 5(2) 

100 PROGRAM EXKRAFT3 
110 LOKAL B,C,D,E,F,G,I,N,Y,Z,A, 'R'*1,P,X1,X2,X3,M1,M2,X4,X5 
120 LOKAL DAT1,DAT2,DAT3,DAT4,DATS1,DATS2,DATS3,DATS4 
130 M1=ROT(1000) ; MANNINGS TAL, SPRANGD TUNNEL 
140 M2=65 ;MANNINGS TAL, BORRAD TUNNEL 

-• 150 B=390/(M1**2*27**2*(0.27*ROT(27))**(4/3)) 
160 C=4527/(M2**2*16**2*1.125**(4/3)) 
170 D=803/(M1**2*27**2*(0.27*ROT(27))**(4/3)) 
180 E=3430/(M1**2*29**2*(0.27*ROT(29))**(4/3)) 
190 F=1/(29**2*2*9.81) 
200 G=B+C+D+E+F 
210 I=E+F 
220 X1,X2,X3,X4,X5,EXP=O 
230 EXSJO='ROTTNAN' 
240 VSPILL=O 
250 DATUM=EXSTART TIMME=1 
260 H1=EXVY 
270 DAT1=EXSTART DATS1=EXSLUT 
280 EXSJO='GRANSJON' 
290 DAT2=EXSTART DATS2=EXSLUT 
300 EXSJO='KYMMEN' 
310 VSPILL=O 
320 DATUM=EXSTART TIMME=1 
330 H3=EXVY 
340 DAT3=EXSTART DATS3=EXSLUT 
350 EXSJO='ROTTNEN' 
360 VSPILL=O 
370 DATUM=EXSTART TIMME=1 
380 H4=EXVY 
390 DAT4=EXSTART DATS4=EXSLUT 
400 Z=MAX(DATS1,DATS2,DATS3,DATS4) 
410 Y=MIN(DAT1,DAT2,DAT3,DAT4) 
420 FOR DATUM=Y,Z UTFOR 
430 N=O 
440 FOR N=1,24 UTFOR 
450 TIMME=N 
460 EXSJO='ROTTNAN' 
470 QINR=EXQIN 
480 OM(DATUM-19000000<DAT1) QINR=O 
490 OM(DATUM-19000000>DATS1) QINR=O 

500 EXSJO='KYMMEN' 
510 QINK=EXQIN QUTK=EXQUT 
520 OM(DATUM-19000000<DAT3) QINK,QUTK=O 
530 OM(DATUM-19000000>DATS3) QINK,QUTK=O 
540 EXSJO='ROTTNEN' 
550 QUT=EXQUT QIN=EXQIN 
560 OM(DATUM-19000000<DAT4) QIN,QUT=O 
570 OM(DATUM-19000000>DATS4) QIN,QUT=O 
580 A=H1-H3 
590 EXSJO='GRANSJON' 
600 OM(EXGRAN=2) Q2=EXQUT 
610 OM(DATUM-19000000>=DAT2 OCH DATUM-19000000<=DATS2) UTFOR 
620 OM(A<=O) Q1=0 
630 FROTT: OM(A>O) Q1=(-Q2*I/G)+ROT((Q2*I/G)**2+(A/G-Q2**2*I/G)) 



640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 

OM(Q1<0) UTFOR ~\\... 2 b( 12.) 
'FOR STORT FLODE FRAN GRANSJON FOR AKT NIVASKILLNAD ROTTNAN-KYMMEN.' 
'UNDER TIDSPERIODEN' TIMME-1 ' -' TIMME ' TIM DAT:' DATUM 
'DELAR AV FLODET GAR FEL VAG, UPP MOT ROTTNAN.' 
Q2=ROT(A/I)-0.001 
'STORSTA TILLATNA UTFLODE FRAN GRANSJON TILL OVERLEDNINGSTUNNEL' 
'FOR AKT NIVASKILLNAD=' Q2 ' M3/S' 
'FLODE FRAN ROTTNAN BERAKNAS NU FOR DETTA FLODE FRAN GRANSJON' 
R= 
HOPPA FROTT 
FORT SA TT 
ANNARS 
Q1=ROT(A/G) 
FORTSATT 
ANROPA EXKRAFT4(DATUM,TIMME,X1,X2,X3,X4,X5) 
FORTSATT 
FORT SA TT 
ANROPA EXKRAFT6 
RETUR 



100 PROGRAM EXKRAFT4(DATUM,TIMME,X1,X2,X3,X4,X5) 
110 LOKAL AR,AK,QS,H, 'R'*1,MIN1,MIN2,MIN3 
120 ANRQPA EXENERGI(DATUM,TIMME) 
130 OM(EXGENEFF>=O) UTFOR 
140 X4=X4+EXGENEFF 
150 ANNARS 
160 X5=X5+ABS(EXGENEFF) 
170 FORTSATT 
180 EXENPROD=X4/1000 
190 EXENPUMP=X5/1000 
200 EXSJO='ROTTNAN' 
210 QS=O 
220 EXQUT=Q1 
230 MIN1=EXMINQ+EXSPILL 
240 OM(H1<=195) AR=1278000+427000*(H1-190) 
250 OM(H1>195) AR=3413000+1510000*(H1-195) 
260 H=O 
270 H=(QINR-Q1-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AR 
280 H1=H1+H 
290 EXVY=H1 
300 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR 
310 QS=QINR-Q1-EXMINQ-EXSPILL 
320 VSPILL=VSPILL+QS*3600/1000000 
330 EXVY,H1=EXHMAX 
340 FORTSATT 
350 X1=X1+Q1*3600/1000000 
360 EXOVLT=X1 
370 OM(QUTK>=O) X3=X3+QUTK*3600/1000000 
380 EXQUTS=X3 
390 OM(QUTK<O) UTFOR 
400 X2=X2+(QINK+Q1+Q2+ABS(QUTK))*3600/1000000 
410 ANNARS 
420 X2=X2+(QINK+Q1+Q2)*3600/1000000 
430 FORTSATT 
440 EXQIN1=X2 
450 EXSJO='KYMMEN' 
460 QS=O 
470 OM(EXQUT<O) UTFOR 
480 EXP=EXP+ABS(EXQUT)*3600/1000000 
490 FORTSATT 

500 EXPUMP=EXP 
510 MIN2=EXMINQ+EXSPILL 
520 OM(H3<=190.0) AK=10630000+514000*(H3-187.82) 

~I\.. 2 t-(12) 

530 OM(H3>190.0 OCH H3<=192.3) AK=11750000+622000*(H3-190.0) 
540 OM(H3>192.3) AK=13180000+377000*(H3-192.3) 
550 H=O 
560 H=(Q1+Q2+QINK-QUTK-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AK 
570 H3=H3+H 
580 EXVY=H3 
590 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR 
600 QS=Q1+Q2+QINK-EXSPILL-EXMINQ-QUTK 
610 VSPILL=VSPILL+QS*3600/1000000 
620 EXVY,H3=EXHMAX 
630 FORTSATT 



640 EXSJQ; 'GRANSJON' \!.\l ... 2 ~(I2.J 
650 MIN3;EXMINQ+EXSPILL 
660 EXSJQ;'ROTTNEN' 
670 QS;O 
680 H;Q 
690 H;(QUTK+MINl+MIN2+MIN3-QUT+QIN-EXSPILL-EXMINQ)*3600/16000000 
700 H4;H4+H 
710 EXVY;H4 
720 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR 
730 QS;QUTK+MIN1+MIN2+MIN3-EXSPILL+QIN-QUT-EXMINQ 
740 VSPILL;VSPILL+QS*3600/1000000 
750 EXVY,H4;EXHMAX 
760 FORTSATT 
770 OM(MOD(TIMME,6);Q) UTFOR 
780 'DATUM DATUM ' TIMMA TIMME 
790 EXSJQ;'ROTTNAN' 
800 'AKTUELL NIVA I ROTTNAN ' EXVY ' M' 
810 ' 
820 'TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN;' EXOVLT ' Mm3' 
830 ' 
840 EXSJQ;'KYMMEN' 
850 'AKTUELL NIVA I KYMMEN ' EXVY ' M' 
860 ., 
870 'TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK;' EXQUTS ' Mm3' 
880 ' 
890 'TOT INFLODE TILL KYMMEN;' EXQIN1 ' Mm3' 

900 ' 
910 EXSJQ;'ROTTNEN' 
920 'AKTUELL NIVA I ROTTNEN ' EXVY ' M' 
930 ' 
940 'AKTUELL GENERATOREFFEKT' EXGENEFF ' MW' 
950 'VERKNINGSGRAD ' EXGENNY ' %' 
960 ' 
970 'ACKUMELERAD ENERGIPROD' EXENPROD ' GWh' 
980 ' 
990 'ACKUMELERAD ENERGIFORBR ' EXENPUMP ' GWh' 

1000 ' 
1010 R; 
1020 FORTSATT 
1030 RETUR 



lOO PROGRAM EXKRAFT6 
110 LOKAL X,Y,Z,V,U, 'R'*l,Q,S,T 
120 X,Y,Z,U,V,Q,S,T;O 
130 EXSJO;'ROTTNAN' 
140 FOR DATUM;EXSTART,EXSLUT UTFOR 
150 FOR TIMME;l,24 UTFOR 
160 X;X+EXQIN*3600/l000000 
170 Y=Y+EXMINQ*3600/l000000 
180 S=S+EXSPILL*3600/l000000 
190 FORTSATT 
200 FORTSATT 
210 EXMAG=X-Y-VSPILL-EXOVLT-S 
220 'MAGASINSFORANDRING ROTTNAN ;' EXMAG ' Mrn3' 
230 ' 
240 EXSJO;'KYMMEN' 
250 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR 
260 FOR TIMME;l,24 UTFOR 
270 OM(EXQUT<O) U=U+ABS(EXQUT}*3600/l000000 
280 V;V+(EXMINQ+EXSPILL}*3600/l000000 
290 FORTSATT 
300 FORTSATT 
310 EXMAG;EXQINl-EXQUTS-V-VSPILL 
320 'MAGASINSFORANDRING KYMMEN =' EXMAG ' Mrn3' 
330 ' 
340 X=O 
350 EXSJO='GRANSJON' 
360 FOR DATUM;EXSTART,EXSLUT UTFOR 
370 FOR TIMME;l,24 UTFOR 
380 X=X+EXQIN*3600/1000000 
390 Q;Q+(EXSPILL+EXMINQ)*3600/1000000 
400 FORTSATT 
410 FORTSATT 
420 EXMAG=X-Q-EXOVL-VSPILL 
430 'MAGASINSFORANDRING GRANSJON =' EXMAG ' Mrn3' 
440 ' 
450 EXSJO;'ROTTNEN' 
460 x;o 
470 FOR DATUM;EXSTART,EXSLUT UTFOR 
480 FOR TIMME=l,24 UTFOR 
490 X;X+EXQUT*3600/1000000 

500 T=T+(EXSPILL+EXMINQ)*3600/1000000 
510 z;Z+EXQIN*3600/1000000 
520 FORTSATT 
530 FORTSATT 
540 EXMAG;Z+Y+EXQUTS-X-U-T-VSPILL+Q+S+V 
550 'MAGASINSFORANDRING ROTTNEN ;' EXMAG ' Mrn3' 
560 ' 
570 R; 
580 RETUR 

--- •~----~--

~\L... 2 Cf(l2.) 



100 PROGRAM EXENERGI(DATUM,TIMME) 
110 LOKAL Z,X,HN,NY,KORR,K, 'R'*1,PEFF 
120 OM(QUTK<O) HOPPA EXPUMP 
130 OM(QUTK=O) UTFOR 
140 EXGENEFF=O 'EXGENNY=O 
150 RETUR 
160 FORTSATT 
170 HN=H3-H4+3.0-0.09*QUTK 
180 Z=HN-78 X=(QUTK-61)/2 KORR=1.0 
190 OM(X<O) UTFOR 
200 ANROPA EXENERGI2(X,Z,NY,K,KORR,DATUM,TIMME) 
210 ANNARS 
220 ANROPA EXENERGI1(X,Z,NY,K,KORR,DATUM,TIMME) 
230 FORTSATT 
240 OM(NY=92.4) HOPPA ACKEN 
250 OM(NY=O) RETUR 
260 NY=((Z-Y(K))/(Y(K+1)-Y(K)))*KORR+NY 
2'70 ACKEN: 
280 EXGENEFF=(QUTK*HN*(NY/100)*9.81*0.9865)/1000 
290 EXGENNY=,NY 
300 RETUR 
310 EXPUMP: 
320 EXGENNY=O 
330 HN=H3-H4 
340 EXSJO='KYMMEN' 
350 EXQUT=-((-0.0062471*HN**2)+0.95949*HN+17.274) 
360 QUTK=EXQUT 
370 EXGENEFF=-((0.0062645*HN**2)-1.78755*HN+164.08) 
380 RETUR 

~11.. 2 10(12) 



100 PROGRAM EXENERGI1(X,Z,NY,K,KORR,DATUM,TIMME) 
110 Y(1)=LN(X)*46.4482-89.726 
120 OM(Y(1)>Z) UTFOR 
130 1 Q GENOM TURBIN >Q-MAX VID AKTUELL NIVASKILLNAD, 1 

'OIL. 2. 11(12.) 

140 1 Q FOR TIDSPERIODEN TIM: 1 TIMME-1 1
-

1 TIMME 1 DAT: 1 DATUM 
150 NY,EXGENNY,EXGENEFF=O 
160 HOPPA VGRAD 
170 FORTSATT 
180 NY=86 K=1 
190 Y(2)=(X**2*0.40167)-(X*2.7985)+1.18761 
200 OM(Y(2)>Z) HOPPA VGRAD 
210 NY=87 K=2 
220 Y(3)=(X**2*0.3885)-X*1.9749-0.8337 
230 OM(Y(3)>Z) HOPPA VGRAD 
240 NY=88 K=3 
250 Y(4)=(X**2*0.3151)-X*0.8030-0.7348 
260'0M(Y(4)>Z) HOPPA VGRAD 
270 NY=89 K=4 
280 Y(5)=(X**2*0.10755)+X*1.89465-4.68950 
290 OM(Y(5)>Z) HOPPA VGRAD 
300 NY=90 K=5 
310 Y(6)=(X**2*0.06478)+X*2.47753-1.46178 
320 OM(Y(6)>Z) HOPPA VGRAD 
330 NY=91 K=6 
340 Y(7)=(X**2*0.78395)+X*0.32305+5.24613 
350 OM(Y(7)>Z) HOPPA VGRAD 
360 NY=92 K=7 KORR=.4 
370 Y(8)=(X**2*1.184275)-X*0.18123+8.0162 
380 OM(Y(8)>Z) HOPPA VGRAD 
390 NY=92.4 
400 RETUR 
410 VGRAD: RETUR 



100 PROGRAM EXENERGI2(X,Z,NY,K,KORR,DATUM,TIMME) 
110 Y(10)=-4.706*X-43.53 
120 OM(Y(10)>Z) UTFOR 
130 'Q GENOM TURBIN <Q-MIN, ANGE NYTT Q FOR' 
140 'TIDSPERIODEN TIM: 1 TIMME-1 '-' TIMME 'DAT;' DATUM 
150 NY,EXGENNY,EXGENEFF=O 
160 HOPPA VGRAD 
170 FORTSATT 
180 NY=82 K=10 KORR=2.0 
190 Y(11)=-5.0*X-40.0 
200 OM(Y(11)>Z) HOPPA VGRAD 
210 NY=84 K=ll 
220 Y{12)=-5.0*X-32.5 
230 OM(Y(12)>Z) HOPPA VGRAD 
240 NY=86 K=12 
250 Y(13)=-5.46875*X-25.734 
260 OM(Y(13)>Z) HOPPA VGRAD 
270 NY=88 K=13 
280 X=-X 
290 Y(14)=(X**2*0.921028)-1.953048*X-0.172 
300 OM(Y(14)>Z) HOPPA VGRAD 
310 NY=90 K=14 KORR=1.0 
320 Y(15)=(X**2*1.292693)-1.78129*X+2.0257 
330 OM(Y(15)>Z) HOPPA VGRAD 
340 NY=91 K=15 
350 Y(16)=(X**2*2.77144)-X*1.0189+5.263 
360 OM(Y(16)>Z) HOPPA VGRAD 
370 NY=92 K=16 KORR=.4 
380 Y(17)=(X**2*6.591905)-2.67209*X+7.9951 
390 OM(Y(17)>Z) HOPPA VGRAD 
400 NY=92.4 
410 RETUR 
420 VGRAD: RETUR 

12. (il) 



-~----------~-~ -

SJO : ROTTNAN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO 

== 
DAMNINGSGRANS : 195.80 SANKNINGSGRANS 192.80 MIN.TAPPN. 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S 

870107 

870107 

870108 

870110 

0 

1 

2 

1 

1 

0 

870107 1 

870107 24 

870108 24 

870110 24 

0 0 

10 

15 

15 

15 

AVSLUTA : 

M3/S 

0 

0 

0 

0 

M3/S 

0 

0 

0 

(J 

BERAKNA : 

M 

193.50 

.00 

.00 

.00 

NASTA BILD: 

i 
i 
\ 

.31 



,2.(\q) 

SJO : ROTTNEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO : 

DAMNINGSGRANS : 106.03 SANKNINGSGRANS 102.33 MIN.TAPPN. .c 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 0 104.00 

870107 2 870107 12 8 0 30 .00 

870107 13 870107 24 8 0 30 .00 

870108 1 870108 24 8 0 30 .00 

870109 1 870109 24 5 0 0 .00 

870110 1 870110 24 5 0 0 .00 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



\ 
\ 

SJO ; KYMMEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO 

DAMNINGSGRANS : 194.82 SANKNINGSGRANS 187.82 MIN.TAPPN. .3( 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 60 192.00 

870107 2 870107 12 5 0 60 .00 

870107. 13 870107 24 10 0 -1 .00 

870108 1 870108 12 10 0 60 .00 

870108 13 870108 24 10 0 -1 .00 

870109 1 870109 24 10 0 70 .00 

870110 1 870110 24 5 0 60 .00 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



SJO : GRANSJClN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJCl 

DAMNINGSGRANS : 215.40 SANKNINGSGRANS 210.57 MIN.TAPPN. 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 3 213.00 

870107 2 870107 24 5 0 0 .00 

870108 1 870108 24 6 0 0 .00 

870109 1 870109 24 6 0 0 .00 

870110 1 870110 24 5 0 0 .00 

870111 1 870111 24 5 0 0 .00 

870112 1 870112 24 5 0 0 .00 

0 0 0 0 

~========================================================================= 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



,, ___ .c_'---'--~·"""'-'-"--'~ ·'• ~~-~--"-'<·; 

' -~-----------+-- ··-------
\ 
\ 

UTGANGSDATA: UTRAKN. GRANSJON (0,1,2) : 1 

---··-- ·---

==========================================================================~ 

GENERE. PUMP INFLODE varvav fran 

FRAN TILL ENERGI ENERGI KYMMEN GRANSJ. PUMP ROTTNAN 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM GWH GWH Mm3 Mm3 Mm3 Mm3 

870107 1 870107 6 .00 .00 .00 .oo .00 .00 

870107 7 870107 12 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

870107 13 870107 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

870108 1 870108 12 .00 .oo .00 .oo .00 .00 

870108 13 870108 24 .00 .oo .00 .oo .00 .00 

870109 1 870109 12 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

870109 13 870109 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

870110 1 870110 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : FOREG BILD: 



SJO : ROTTNAN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO 

========================================================================== 
== 
DAMNINGSGRANS : 195.80 SANKNINGSGRANS 192.80 MIN.TAPPN. 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S 

870107 

870107 

870108 

870110 

0 

1 

2 

1 

1 

0 

870107 1 

870107 24 

870108 24 

870110 24 

0 0 

10 

15 

15 

15 

M3/S M3/S M 

0 13 193.50 

0 13 193.53 

0 12 193.58 

0 13 193.25 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



SJO : ROTTNEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO 

========================================================================== 

DAMNINGSGRANS : 106.03 SANKNINGSGRANS 102.33 MIN.TAPPN. . oc 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 0 104.01 

870107 2 870107 12 8 0 30 104.11 

870107 13 870107 24 8 0 30 103.91 

870108 1 870108 24 8 0 30 103.82 

870109 1 870109 24 5 0 0 104.23 

870110 1 870110 24 5 0 0 104.58 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



- ___:_- ,., __ 

8 (.\9) 

SJO : KYMMEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO 

;;:::;;::: 

DAMNINGSGRANS : 194.82 SANKNINGSGRANS 187.82 MIN.TAPPN. . 3, 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 60 191.99 

870107 2 870107 12 5 0 60 191.87 

870107 13 870107 24 10 0 -53 192.14 

870108 1 870108 12 10 0 60 192.02 

870108 13 870108 24 10 0 -53 192.28 

870109 1 870109 24 10 0 70 191.98 

870110 1 870110 24 5 0 60 191.72 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



Cj ( 19) 

SJO GRANSJON STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO .: 

DAMNINGSGRANS : 215.40 SANKNINGSGRANS 210.57 MIN.TAPPN. . 4( 

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M 

870107 1 870107 1 5 0 3 213.01 

870107 2 870107 24 5 0 3 213.15 

870108 1 870108 24 6 0 3 213.37 

870109 1 870109 24 6 0 3 213.57 

870110 1 870110 24 5 0 3 213.69 

870111 1 870111 24 5 0 0 .00 

870112 1 870112 24 5 0 0 .00 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD: 



- -·-"~>'·-'---· - .. -~----··- -- ... ' ----~----,·~- -- ~ 

-~---------------------- ----~- --~--

UTGANGSDATA: UTRAKN. GRANSJON (0,1,2) : 1 

== 
GENERE. PUMP INFLODE varvav fran 

FRAN TILL ENERGI ENERGI KYMMEN GRANSJ. PUMP ROTTNAN 

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM GWH GWH Mm3 Mm3 Mm3 Mm3 

870107 1 870107 6 .28 .00 .46 .06 .00 .29 

870107 7 870107 12 .55 .00 .93 .13 .00 .59 

870107 13 870107 24 .55 .66 4.38 .26 2.30 1.17 

870108 1 870108 12 1.10 .66 5.51 .39 2.30 1. 73 
. ·-. 

870108 13 870108 24 1.10 1.33 8.93 .52 4.61 2.29 

870109 1 870109 12 1.72 1.33 10.02 .65 4.61 2.82 

870109 13 870109 24 2.34 1.33 11.10 .78 4.61 3.34 

870110 1 870110 24 3.44 1. 33 12.88 1.04 4.61 4.43 

0 0 0 0 

========================================================================== 

AVSLUTA : BERAKNA : FOREG BILD: 



DATUM 19870107.0000 TIMMA 6.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.50 M 

TOT AVB VOLYM TILL 6V.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= .29 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.94 M 

TOT AVB6RDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFL6DE TILL KYMMEN= 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.06 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.8 MW 
VERKNINGSGRAD 92.3 % 

.46 Mm3 

ACKUMELERAD ENERGIPROD .28 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIF6RBR .00 GWh 

1. 296 Mm3 

DATUM 19870107.0000 TIMMA 12.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.51 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= .59 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.87 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE-TILL KYMMEN= 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.11 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.7 MW 
VERKNINGSGRAD 92.3 % 

.93 Mm3 

ACKUMELERAD ENERGIPROD .55 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .00 GWh 

2.592 Mm3 



~-

-' -'---·-- -~-·-~---'-"'-~-

DATUM 19870107.0000 TIMMA 18.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.52 M . 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= .89 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.00 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 2.67 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.01 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.3 MW 
VERKNINGSGRAD .0 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 

.55 GWh 

.33 GWh 

2.592 Mm3 

DATUM 19870107.0000 TIMMA 24.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.53 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.17 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.14 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 2.592 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 4.38 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.91 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.2 MW 
VERKNINGSGRAD 0 .. 

• 0 

ACKUMELERAD ENERGIPROD .55 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh 



DATUM 19870108.0000 TIMMA 6.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.54 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.45 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.08 M 

TOT AVBORDAD VOLYM \.TIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 4.94 Mrn3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.96 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 46.0 MW 
VERKNINGSGRAD 92.3 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD .83 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh 

3.888 Mrn3 

DATUM 19870108.0000 TIMMA 12.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.55 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.74 Mrn3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.02 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 5.51 Mrn3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.02 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.9 MW 
VERKNINGSGRAD 92.3 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.10 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh 

5.184 Mrn3 



DATUM 19870108.0000 TIMMA 18.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.56 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.02 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.15 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 7.23 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.92 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.2 MW 
VERKNINGSGRAD .0 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 

ACKUMELERAD'ENERGIFORBR 

1.10 GWh 

.99 GWh 

5.184 Mm3 

DATUM 19870108.0000 TIMMA 24.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.58 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.30 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.28 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 8.93 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.82 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.0 MW 
VERKNINGSGRAD .0 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.10 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 

5.184 Mm3 



DATUM 19870109.0000 TIMMA 6.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.48 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.56 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.21 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 9.48 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.92 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 52.0 MW 
VERKNINGSGRAD 90.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1. 41 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 

6.696 Mm3 

DATUM 19870109.0000 TIMMA 12.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.39 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.83 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.13 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 10.02 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.02 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.8 MW 
VERKNINGSGRAD 90.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1. 72 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 

8.208 Mm3 

15'(11::\) 
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DATUM 19870109.0000 TIMMA 18.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.29 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.09 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.06 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VI.'\ KRAFTVERK= 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 10.56 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.12 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.7 MW 
VERKNINGSGRAD 90.1 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.03 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 

9.720 Mm3 

DATUM 19870109.0000 TIMMA 24.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.19 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.34 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.98 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 11.232 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 11.10 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.23 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.6 MW 
VERKNINGSGRAD 90.1 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.34 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 
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DATUM 19870110.0000 TIMMA 6.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.21 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN; 3.60 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.92 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK; 12.528 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN; 11.53 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.31 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.7 MW 
VERKNINGSGRAD 92.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 

2.62 GWh 

1.33 GWh 

DATUM 19870110.0000 TIMMA 12.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.23 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN; 3.87 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.85 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK; 13.824 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN; 11.98 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.40 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.6 MW 
VERKNINGSGRAD 92.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.89 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 



DATUM 19870110.0000 TIMMA 18.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.24 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 4.15 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.78 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 15.120 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 12.43 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.49 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.5 MW 
VERKNINGSGRAD 92.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 

3.17 GWh 

1.33 GWh 

DATUM 19870110.0000 TIMMA 24.0000 
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.25 M 

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 4.44 Mm3 

AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.72 M 

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 16.416 Mm3 

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 12.89 Mm3 

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.58 M 

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.4 MW 
VERKNINGSGRAD 92.2 % 

ACKUMELERAD ENERGIPROD 3.44 GWh 

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh 



MAGASINSFORANDRING ROTTNAN = -.67 Mm3 

MAGASINSFORANDRING KYMMEN = -3.63 Mm3 

MAGASINSFORANDRING GRANSJON = .73 Mm3 

MAGASINSFORANDRING ROTTNEN = 9.31 Mm3 
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