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1 ALLHAN ORIENTERING

Kymmens kraftverk Ar belidget i mellersta Viarmland, viaster om
ovre Fryken. Byggnadsarbetena padbdrjades i Maj 1984 och
Kraftverket var 1 drift vid Argskiftet 1986-87.

Anliggningen kommer huvudsakligen att drivas d& elbehovet ar som
stdérst, dvs under vinterdagar. Effekttillskottet tiacker vil
behovet av el fér samtliga hushAll och industrier inom Sunne
kommun under en vinterdag.

Kymmens kraftverk kommer att producera 60 miljoner kWh
naturenergi under ettt Ar med normal tillrinning. Tack vare
utbyggnaden utvinns ytterligare 9 miljoner kWh I redan
befintliga krafstationer i vattendraget (Skarped, Rottna,
Frykfors, Edsvallal.

Med aterpumpning kan ytterligare energimangd produceras da
efterfrigan ar som storst. Den forddling av kraften som sker
- genom pumpningen ger ytterligare uppemot 60 miljoner kWh,
framst vinterdagar. Pumpningen kommer huvudsakligen att ske
under helger. Pumpning dr inte tillidten under sommar tid.



2 KORT OM EXAMENSARBETET

I samarbete med civ ing Ake Engstrdm, chef for "Byggnads” inom
Uddeholm Kraft, formulerades och hegriansades examensarhetebt att
gédlla vigsa klart definierade delar av hela det problemkomplex
som ett kraftverk med magasin utgdr vid drift.

I stora drag gick det ut pad att for Uddeholm Kraft gtudera
driftsférhallandena vid Kymmens kraftverk och da& speciellt hur-
driften skulle gke fdr optimalt utnyttjande av tillganglig
vattenvol ym.

Efter diverse disskusioner specifierades och renodlades det
arbete som Uddeholm Kraft ville att vi skulle géra.

Férst och framst fodrades en problemidentifikation fér att
fA fram systemets trAnga sektioner samt hur dessa kunde
behandlas.

Del nr 2 var att skapa en modell &ver kraftverket, deass magasin
och vattenvagar fOr att med hjédlp av denna kunna "provkéra”
kraftverket innan det wvar klart fér drift, kunna tréna drifts
personalen i olika situationer och f6r att kunna simulera
abnorma driftafédrhillanden.

Del nr 3 var att om mdjligt, i denna modell, lagga in en
optimeringsfunktion som med hdnsyn till férvantat fléde,
aktuella magasinsfyllnads grader och energipris kalkylerar ett
kérforalag som ger driftspersonalen underlag £6r att besluta om
kraftverkets drift.

Resultatet av Examensarbetet har blivit en simuleringsmodell av
Kymmens pumpkraftverk med tillhdrande vattenvidgar och magasin.

Simuleringamodellen utfdr féljande:

% Berdknar fléden och magasinsf&fﬁndringar utgdende fran
startvarden, forslag till drift av kraftverk och
S6verledningstunnel samt forvéntad tillrinning till magasin.

% Berdknar elproduktion och elfédrbrukning (vid pumpning) for
anldggningen enligt féregdende punkt.

# Ger som utdata fléden, magasinsfdrhidllanden och elproduktion
fér den simulerade tidsperioden. Dessa ges bade som
delregaultat och som ackumulerade virden fdSr hela simuleringen.

¥ Simuleringsmodellen utf&r ingen &vergripande optimering fér
kraftverkets drift, dock kan modellen optimera inflddet fran
ett magasin fér att pad s& satt undvika spill.



Genom att kéra in olika drifitsférslag kan man fa fram "basta"
sattet att utnyttja anlidggningen med hdnsyn till
kraftsituationen I stort.

Modellen &r programerad och finns sidledes tillgidnglig pd en
dator. Mecdellen Ar uppbyggd s&4 att de som skdter driften och
samordningen av kraftverken direkt kan g4 in i modellen for att
kontrollera vad som fdljer av ett visst gpecifikt driftsbheslut.

Detta sker genom att fdrvidntade eller beslutade infldden,
utfléden och turbindrifter inmatas for olika tidsperioder.

Som resultat f4s da bla. genererad energi, magasinsfdridndringar,
nivaféridndringar och andra data som hjdlper driftspersonalen att
avgdbra om den simulerade driftssituationen var bra eller om ett
bidttre resultat kan uppnis.

Dessutom redovigsas under simuleringens gAng alla delresultat
sdzsom infldden, utfldden och vattenmingderna genom varje del av
gsystemet. Detta bla. fé8r att underlitta optimalt utnyttjande av
varje s8jd, magasin och vattenvag.
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3 GEOGRAFISK BEZKRIVNING
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3 GEOGRAFISK BESKRIVNING

Kraftverket ar belidget i Torsby kommun, Vidrmlands ldn, ca 11 mil
NNV om Karlstad.

I korthet kan projektet sammanfattas med att vattnet i Rottnan
och Grandn leds genom en tunnel &Sver till Kymmen.

Frin Kymmen (Sundsindan) leds vattnet vidare genom en tunnel
till en underjordisk kraftstation och darifran i en
utloppstunnel till Rottnen. Dammarna anlidggs i Rottnan (4 km
nedstrdms Gustavsdal) och Stora Gransjéns utlopp.

Rottna &lv dven, kallad Rottnan, upprinner i Norge. PA Svenska
sidan genomflyter &dlven bl.a. sjdarna Niverbodsjdn, Kyrksjdén och
Lekvattensjon. Ca. 10 km nedstrdma Lekvattensjén ligger dammen
varifrin vatinet skall ledas ned i tunneln till Kymmen.

Dammen kommer vid sin hégsta nivd att d&mma, dvs. bilda en sjd,
som stricker sig dnda upp till Lekvattensjon. o

Kymmsalven upprinner i gridnstrakterna mot Norge dir den benidmnes
Tvallalven, den har tidigare runnit genom Kymmen och ned 1 Grann
men dess utfldde frdn Kymmen &r nu sparrat av en damm.

Grandn, som upprinner i Lekwvattnets socken, passerar ett flertal
sjéar bl.a. Lilla och Stora Gransjdén. Strax efter passagen av
den senare diams Grandn och leds genom ett schakt ned i tunneln
mellan Rottnan och Kymmen som passerar ca. 2 km S Stora Gransjodn

Genom rensningar i smalsundet leds vattnet till Kymmens sydspets
dir intaget till kraftverkets tunneln finns. Tunnelstrackningen
dr frin Kymmens sydspets till Trétvik, strax sbéder om Rottnans
gamla utlopp 1 Rottnen. Kraftstatlionen ligger ca. 1 km fran
tunnelns utlopp. \

Det vatten som passzerar kraftcstationen (inkl., ev minimitappning
och spill frian dammar) rinner sedan ned i Rottnen, som vid
kraftstationerna Skarped och Rottna (vid Rottneros), har sitt
utlopp i Frykensjdarna. Frykensjdarna témms sedan via
Norsdlven som pa sin vag till Vanern passgerar kraftverken
Frykfors och Edsvalla.

Rottnans gamla strickning innebar att den rann genom sammhillet
Grasmark srax fdre sitt utlopp i Rottnena NV hérn, denna gamla
dlvfAra skall hAllas levande med minimitappning fran
regleringadammen. Aven Grandns gamla alvfara skall f4 vias
minimitappning

Det férekommer Aven madnga andra naturvirdande atgirder for att i
méjligaste man Aterstilla naturen och faunan som den var innan
nagra ingrepp gjordes, bl.a. kan ndmnas Aterfyllnader,
rensningar och fiskutplantering.
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4 TEKNISK BESKRIVNING

De olika objekten ndmnda i strémrikningen ifran dammen Sver
Rottnan till utloppet i Rottnen: :

DAMM OVER ROTTNAN:

Jorddammen med en krdnlangd av 450 m, storsta héjd 28 m och som
innehaller ca 235 000 m3 fyllnadsmassor &r pa dstra stranden
delvis utférd som betongdamm med utskov och dammluckeor. I denna
del av dammen finng ocksd utskovet (ventil) for
minimitappningen, utfdért s4 att det 1 efterhand skall gi att
installera ett minikraftverk.

Maximal avbordningsformaga vid didmningsgrans +195.80 ar 90 m3/s.

TILLHORANDE MAGASIN I ROTTNANS DALGANG:

Sommardidmningsgrans: +155,60

Sommarsankningsgrins: +194.80

Vinterdidmningsgrins: +195,80

Vintersidnkningsgréidns: +192.80

Area: 4,0 km?
Magasinsavolym: 14 Mm3
Nederbdrdsomrade: 461 km?
OVERLEDNINGSTUNNEL:

Fridn en intagskanal ca 400 m ovanfér dammen ledes Rottnans
vatten genom en 9 150 m lang tunnel till sj6n Kymmen. D&r
tunneln korsar Grandn inledes &ven vattnet fran St Gransjon.

o - 390 m Spriangd area 27 m2
390 - 4 91T n " Fullortsborrad area 16 m2 (¢ 4.5 m)
4 917 - 5720 m Sprangd area 27 m2?
Grandns inledning
5 720 - 9 150 m Sprangd area 29 m2
GRANAN:

Vid en gammal damm i Grandn, astrax séder St Gransjén, har byggts
en ny jorddamm med utskov och luckor innehdllande ca 15 000 m3
fyllnadsmassor.Dammen Ar foérsedd med anordningar fér reglering
av mininivattenfldde. Fré4n magasinet leds vattnet i en kanal

och slidpps ned i tunneln.

Damningsgrans: +215,40
Sankningsgrins: - +210.57
Area: 0.63 km?
Magasin: 5 Mm3
Nederbdrdsomrade: - B4 km?



KYMMEN:

Kymmen som redan tidigare fungerat som magasin far en &Skad
reglering, framst di vintertid. I den del av sjon didr intaget
ti1i1ll kraftstationen ligger har vissa rensningar genomforts foér
att undvika strémningsfdrluster.

Damningsgrans: +194.82
Sommarsinkningsgrins: : ' +193.32
vintersankningsgréins: +187.82
Area: 13.5 km?
Magasin: 87.0 Mm3
Nederbdrdsomride: 140 km?

KRAFTSTATIONSINTAG OCH TILLOPPSTUNNEL:

Frin ett intag i Kymmen ledes drivvattnet ned till turbinen
genonm en forst horisontell och sedan lutande tilloppstunnel.
Tilloppstunneln kan avstangas med sdttar.

0 -1 917 m Sprdngd area 45 m2
1 917 - 2 562 m Spréangd area 55 m?
MASKINSTATION:

Magkinstationen, som omfattar utrymme fOr maskinsal, generator-
och turhinvdningar, kontrollrum mm, &r utsprangd i berget

ca 60 m under markytan. Maskinstationen nds genom en 320 m lang
tillfartstunnel med arean 25 m2.

TURBIN, GENERATOR OCH TRANSFORMATOR:

1 st vertikal pumpturbin av Francistyp

Turbineffekt: 56 000 kW
Pumpeffekt: 54 000 kW

1 st generator/motor: 60 000 kW
Varvtal: 250 r/min
Generatorspinning: 11 kV
UTLOPPSTUNNEL:

Utloppstunneln med lingden 590 m, spriangd area 45 m?, mynnar i
s8j6n Rottnen genom ett lodrdtt schakt med héjden 56 m och
diametern 7 m.



ROTTNEN:

Sidén Rottnen har samma damnings- och sénkningsgrénser som den
hade innan Kymmens kraftverksbygge dock med en ny begrinsning
gédllande hastigheten av sidéns reglering.

Denna begrinsning ger att nivan i sjbén ej far &dndras mer &an
0.6 m /vecka pad grund av pumpning av vatten i Kymmens krafiverk.

Damningsgrins: +106,03
Sénkningsgrians: +102.33
Area: 16 km2
Magasinsvolym: 58.2 Mm3
Nederhdérdsomride: 940 km?

10
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1 INTRODUKT ION

Denna datormodell skall kunna anviandas fér att simulera olika
driftsituationer. Man kan med hJjalp av denna modell snabbt,
enkelt och billigt ta reda pd vilka konsekvenser som fé&ljer av
ett visst beslut.

Om man betraktar modellen del fér del s& dr det inga svarigheter
i de berdkningar dataprogramet utfér, enkla rdrstrdmnings-
berakningar och area-volymfunktioner, men som fardig modell &r-
kraftverket med dess magasin och tunnlar en otroligt komplicerad
struktur.

En liten enstaka forandring ger stor paverkan pa hela strukturen
dva, "allt paverkar allt". Detta faktum gdr det mycket svart att
finna en entydigt optimal lésning, dva. att finna det driftsatt
som ger mest energl i utbhyte vid ett vissat specifikt liage.

I och med att allt paverkar allt s34 gidr det inte att sidga att
"denna lésningen Ar bh&st”, vigsa data halls konstanta under
berdkningarnas gang och nir sedan "en” optimal ldsning uppnatts
och dessa, férut konstanta, data &ndras s& &dr den uppnddda
léaningen helt pldtsligt inte optimal léngre. )

En lésning av detta problem skulle innebdra att man fick skapa
en stor snurra i programet diar ett obs! ett ingdngsvarde
ridknades upp varje varv och dir sedan resultatet £6r varje varv
Jédmfbérdes med tidigare resultat. Med zom i vart fall ca. 20
ingingsdata, varierande fran 0-70 m3/s3 resp. 0-80 m, och sonm
dessutom varierar i tiden inser man orimligheten i detta
forfaringasatt,

Det gdr naturligtvis att sjalv "prova” sig fram till vad som ér
bidst driftstaktik i en viss given situation, och det ar wval till
detta modellen &r tankt. Kan man da dessutom eliminera vissa
ingadngavirden, kanske genom prognoser, regleringar eller genom
erfarenhetsmissiga antaganden (gissningar), s& torde det ga
snabbt att genom manuell iteration (testnimg) finna en nog si
optimal lésning fér att med hjalp av denna kunna kéra
kraftverket s4 att maximal energiproduktion uppnés,



=2 OVERSIKTSBILD

Schematisk oOversiktsbild med de viktigaste tekniska data
fér kraftverket och dess vattenvagar.

(relevanta data Aterfinns dessutom for varje del under
rubriken "indata”)
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3 PROGRAMSTART

Programet startas upp enl.

¥ skriv VAB-ESS och tryck ENTER

#* datorn visar PASSWORLD , tryck ENTER

% skriv PRESTO och tryck ENTER

% datorn visar ANGE FIL/SEKRETESS

# skriv PS/ och tryck ENTER

% datorn visar ANVANDNING ENSAM EL. DELAD %
% tryck ENTER |

# skriv STEX och tryck ENTER



4 ITNDATA

Indata ges dels som nivder i sjdar da simuleringen startar dels
som uppdelade eller konstanta fldden ned i sjdarna av nederbord
eller av reglerbara tillfldéden. I de fall inflédet till en s8jo

ber&knas av programmet adderas detta till det givna automatiskt.

For att underlatta inmatningen av indata och uppdateringen =4
zker inmatningen i sk, "bilder” dar markdren flyttaz till olika
fortryckta falt. Varje siddan "bild” géller en s8J6 och i de olika
"falten” skrivs startnivan £6r sjén, infldéde till sjén och i
férekommande fall utfldode.

For att byta till nasta s8j6/bild flyttas markdren till faltet
"nidsta bild" och sdnds. Om nAgot skall dndras i bilden &Ar det
inte nddvandigt att skriva in alla data pad nytt utan det gir bra
att "hoppa"” till det falt d&ar andringen skall ske. PA samma sitt
glr det att hoppa mellan bilderna och andra tills dess man ar
néjd med sina indata. Hopp mellan olika "f&alt” sker med tab
tangenten.

Berakningen sker forst d4 markdren flyttas till rutan "beriakna”
och sé&nds.

Fér sjén/bilden Stora Gransjdn skall utflddet anges som uppdelat
fléde, kontinuerligt fléde eller genom att programmet ges till
uppgift att berdkna mest fordelaktiga flode, mer om detta under
Indata: Stora Gransjdn

Flodet genom kraftstationen ges av utflddet ur Kymmen (se indata
Kymmen) detta giller dock endast vid energigenerering, vid
pumpning ges flddet genom stationen medelst en funktion som
beror av vattennivaerna upp— och nedstréms kraftverket.

Om man under korning av programmet under— eller Sverstiger
sdnknings— resp. didmningsgridns s& talar programet om att s&
skett, ocks& for flodet genom kraftverket finns en liknande
kontrollfunktion. Om man &verskridit nagra grénser och fatt
medelande om detta 84 beridknar programmet automatiskt den méngd
vatten som mAste spillas for att vatten nivan ej skall
Sverskrida diamningsgransen. Den spillda vatten volymen kan sedan
utlasaa 1 utdata listan summerat tillsamans med styrt spill.

OBS! om man har &ndrat ingdngsdata i en bild s4 maste den
dndrade bilden sidndas genom att man trycker ENTER innan man
beordrar berakning.



4 . 1 ROTTNAN/"SEKALLPERGSSJ OGN

{Indata bild f£f6r Rottnan)

I - - Y - - .

SJO: ROTTNAN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NASTA SJ48:

DAMNINGSGRANS: 333.33 SANKNINGSGRANS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5

FRAN TILL INFLSDE SPILL UTFLOGDE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM n3/s m3/s m3/a m
666666 66 TrTITT 77 88 99 XXX, xx
000000 00 000000 00 00 00
0060000 00 000000 0O 00 Qo0

AVSLUTA: BERAKNA: NASTA BILD:

I bilden ovan skrivs alla indata i de markerade falten.
Kolumnerna "UTFLOGDE” och "VATTENYTA" &r reserverade for utdata,
undantaget forsta raden i "VATTENYTA” dar aktuell vattenyta wvid
simuleringstart anges.

#1 STARTDAT: Har skrivs det datum d& simuleringen skall
starta, datumet skrivs pa formen Ar,Manad,Dag
. (AAMMDD) .
*2 SLUTDAT: . Har skrivs det datum di simuleringen skall
: upphdra.

¥3 DAMNINGSGRANS: Har skrivs den aktuella damningsgréansen,
Vinterdamningsgring = 195,80
Sommardidmningsgrans = 195.60

#4 SANKNINGSGRANS: H&r skrivs den aktuella sankningsgrinsen,
: Vintersédnkningsgrins= 192.80
Sommarsankningsgrans= 194.80

%5 MINIMITAFPPN: Har anges den minimitappning som mdste ske
enl. vattendomen, minimitappningen ges som
ett konstant flode, antages konstant £6r hela
simuleringstiden, minimitappning =



%6 FRAN:

%7 TILL:

#8 INFLGODE:

*9 SPILL:

ROTTNAN:

Magasin:
Area:

Nederbordsa
omrade:

I detta fialt anges den tidpunkt fran vilken
ett vigst fldéde skall starta, ges pad formen

Ar ,MAnad,Dag samt Timme (AAMMDD TIM)
OBS. att datum och timme ligger pd olika tab
lagen.

I detta fdlt anges den tidpunkt dad ett visst
fléde upphdr{pd samma form som ovan).

OBS! Det gar ej att ha olika datum pa start
resp. slutdatum for ett visst fldde, dvs. .
varje rad representerar max ett dygn.

Det kan vara bra att pid férsta raden ange
tidsdifferensen, dva. varaktigheten fér det
forsta flodet, till en timma ty d4 uppdateras
ej atartnivaAn fér vattenytan.

Tidsrymden mellan fran:(...) och till:(...)
ar alltsad en tidsperiod (mindre &n ett dygn)
under vilken ett flode antas vara konstant,
antalet tidsperioder som man anger &r
obegransat men antalet fldéden som anges (och
didrmed indelningens finhet) beror pi hur
férvantad eller simulerad flédeskurva
approximeras med konstanta fléden.

Har anges dat infldde som sker i sidn under
den tidsperiod som angets ovan. Infldédet kan
ske antingen som direkt nederbdrd och
tillrinning eller/och som tillrinning i
vattendrag. '

Har anges hur mycket vatten som spills ur
resp. 8j6 under varje tidsperiod.

= 14 Mm3
= 4 Km2
= 461 Km2



4 .2 ROTTNEN

(Indata bild fér Rottnen)

SJ&: ROTTNEN STARTDAT: 111111  SLUTDAT: 222222 NASTA SJ0:

DAMNINGSGRANS: 333.33 SANKNINGSGRANS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5

FRAN TILL INFLOSDE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM m3/s m3/s m3/s m
666666 66 77777 77 88 99 10< XXX, xx
000000 00 000000 00 00 00 GO
000000 00 000000 00 00 00 00
AVSLUTA: BERAKNA: NASTA BILD:
#1 STARTDAT: Se bild Rottnan.
%2 SLUTDAT: Se bild Rottnan.

¥3 DAMNINGSGRANS: Damningsgrians 106.03

#4 SANKNINGSGRANS: Vintersiankningsgrians= 102,33
Sommarsiankningsgrins=

%5 MINIMITAPPN:  Minimitappning eJ aktuell.
*6 FRAN: Se bild Rottnan.
¥7 TILL: Se bild Rottinan.
¥8 INFLODE: Se hild Rottnan.
%9 SPILL: Se bild Rottnan.
%10 UTFLODE: Hir anges utflddet genom Rottna/Skarped for
varje tidaperiod.
ROTTNEN: Magasin: = 59.2 Mm3
Area: = 16.0 Km2
Nederbérds :
omrade; = 940 Km2



4 .3 KYMMEN

{Indata bild £ér Kymmen)

SJo6: KYMMEN STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NASTA SJo:

DAMNINGSGRANS: 333.33 SANKNINGSGRANS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDPD TIM - AAMMDD TIM m3/s m3/s n3/s m
666666 66 AN 88 9% XXX, xx
000000 00 000000 00 00 00
00000C 0O 000000 00 00 00
AVSLUTA: BERAKNA: NASTA BILD:
*1 STARTDAT: Se bild Rottnan.
*2 SLUTDAT: Se bild Rottnan.
¥3 DAMNINGSGRANS: DAmningsgrians = 194.82

*4 SANKNINGSGRANS: Vintersidnkningsgridns= 187,82
Sommarsankningsgrans= 193.32

#5 MINIMITAPEN: Minimitappning =
%6 FRAN: Se bild Rottnan.
%7 TILL: Se bild Rottnan.
#8 INFLOUDE: Se bild Rottnan.
*9 SPILL: Se bild Rottnan.
%10 UTFLGDE: Har anges utflddet genom kraftverket
"MAX 77 m3/s, MIN 40 m3/s, PUMPN. -1
KYMMEN: Magasin = 87 Mm3
Area = 13.5 Km2
Nederbdrds
omrAde = 140 Km2



4 . 4 GRANSJON
{Indata bild f&r Stora Gransjon)

SJ8: GRANSJON STARTDAT: 111111 SLUTDAT: 222222 NASTA SJO:

T T T L T T Ty o e ey T e e T T -]

DAMNINGSGRANS: 333.33 SANKNINGSGRANS: 444.44 MINIMITAPPN: 5.5
FRAN TILL " INFLODE SPILL. UTFLODE VATTENYTA

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM Mm3/s Mm3/s Mm3/s m

666666 66 777777 77 88 99 10 XXX, xx
000000 00 000000 00 00 6o
000000 00 000000 00 00 00
AVSLUTA: BERAKNA: NASTA BILD:
*1 STARTDAT: Se bild Rottnan.
¥2 SLUTDAT: " Se bild Rottnan.
¥3 DAMNINGSGRANS: Damningsgrans = 215.40
¥4 SANKNINGSGRANS: Sankningsgrins = 210.57
*¥5 MINIMITAPPN: Minimitappning =
%6 FRAN: Se bild Rottnan.
%7 TILL: Se bild Rottnan.
%8 INFLODE: Se bild Rottnan.
- %9 SPILL: Se bild Rottnan.
* 10 UTFLODE: Speciellt for Gransjon s& kan utflddet styras

ty flodet fréin Gransjdn styr flédet genom Sverledningstunneln.
Flédet frén Gransjdn anges antingen som kontinuerligt eller
uppdelat flode eller ocksad kan programet ges till uppgift att
berakna ett fldde. Om programet ges till uppgift att beridkna ett
fléde s& bygger denna beridkning pd att det Ar meat fordelaktigt
att hdlla vattenytan sd ndra dimningsgransen som mbjligt dvs. '
slappa s4d lite vatten som méljligt frdan Gransjodn ty di OGverfodrs
mest vatten, fran Rottnan till Kymmen, genom
éverledningstunneln,

10



Valet om man sjdlv skall ange utflédet ur Gransjdén eller om
programmet skall berakna det gdrs pAd pd bilden "UTGANGSDATA" son

dr den sista bilden som kommer upp.
Om man valjer att ange ett kontinuerligt fldde fér hela

simuleringstiden s3 skall detta angesg pa fdrsata raden.
For uppdelat fldde ges data pd raden f6r resp. tidsperiod.

GRANSJON: Magasin: = 5 Mm3

0.63 Km2

Area:

Nederbérds




UTGANGSDATA:  UTRAKN. GRANSJON (0,1,2) : 1

GENERE. PUMP- INFLOSDE wvarav fran
FRAN TILL ENERGI ENERGI KYMMEN GRANSJ PUMP ROTTNAN

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM GWH GWH Mm3 Mm3 Mm3 Mm3
222222 33 222222 44
000000 0O 0060000 0O
c00000 00 000000 00

R L 2 2t - e Rt e b R P ]

*1 UTRAKN. GRANSJON: I detta f&alt anges om man sjidlv vill ange
utflédet ur Gransjdén eller om programet
skall rakna ut det.

0: Programmet ridknar ut utflddet.
1: Angivet kontinuerligt flode.
2: Angivet uppdelat fldéde.

*2,3,4 FRAN, TILL: Hay anges inom vilka tidarymder man oOnskar
utskrift av resultatet, ex.vizs. kan man
minska tidsintervallet dA det &Ar snabba
forlopp eller da vattenytor bérjar ndrma
sig ddmningsgranser.

Ovriga kolumner &r reserverade fdér utdata och kan ej nAs fran
tangentbordet.

12



S UTDATA-ARESULTAT

D& markdren flyttats till fialtet "BERAKNA" och detta har sinds
54 sker beridkningen. Man kan d& f&lja berdkningarna och
delresulaten genom att bilden stannar upp dA skidrmen fyllias, fér
att f& ut nista del si far man trycka pd tangenthordet. -

Nar berdkningarna sker si& skrivs ocksa de medelandena ut som
talar om att man odver- eller under skridigt na&gra begrinsningar,
ocks4 tidpunkten fér detta skrivas ut,

Utdata &r bla, Aktuella nivder i alla sjdarna vid varje tid
Ackumelerade avbhoérdade vattenvolymer
Avbdrdad vattenvolym genom Sverledn.tunneln
Aktuell energiproduktion/férbrukning
Ackumelerad energiproduktion/férbrukning
Acktuell verkningsgrad i turbinen

% K K K K X

De viktigaste utdata finns sedan pa bilden "UTGANGSDATA" ,
nivAfdriandringarna i resp. s5j& finns pid sjidarnas bilder fdér
ingadngsdata.

Man behdver allt=sad inte plocka ut resultaten f&6r alla kérningar

utan det kan vara bra att prova sig fram till en bra kdrning och
sedan plocka ut den slutliga kdrningens data pi& skrivare.

13
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Bie 4 2(3)

EXKRAFT

Anropar EXKRAFT 1 el. 2 beroende pa typ av utridkning,
kontrollerar sen att nivadn ej understiger eller dverstiger
sankningsgrinserna resp. didmningsgrianserna

Anropar sedan EXKRAFT 3

Kontrollerar att nivderna haller sig incm sina grinser.
Om démningsgranserna ej skall &verskridas s4 fodras spilld
volym.

Gar sedan tillbaka till bild.
EXKRAFT 1

Beraknar ett konstant fl&de fran Gransjon under tiden startdatum
- slutdatum som bygger pa att inget vatten spills och att
slutnivan kommer sa& nidra dimningsgrédnsen gsom méjligt.

Ger allizsd ettt 54 litet erf. fléde som méjligt, detta leder till
att stérre mingd vatten kan komma till Kymmen fran Rottnan.

Ger totalt sett ett mindre infldde till Kymmen men kan kanske
férhindra att vatten spills fran Rottnan.

Tiilbaka till EXKRAFT

EXKRAFT 2

Konstant el. uppdelat fléde.

Berdknar ackumulerat utfléde och vattenytenivaerna.

Om niva d6verskrider damningsgrans, berdknas erf. spilld volym
for att nivan ej skall Sverskrida diamningsgrinsen.

Tillbaka till EXKRAFT

EXKRAFT 3

Snurra frdn slutdatum - startdatum, timme 1 - 24

Berdknar fléde fran Rottnan till Kymmen (timvirden).

(beror av fldde fran Gransjén som redan Ar beridknat)
Berdkningen sker mha Mannings formel. Reducerar fléde fran
Gransjon om aktuell nivA skillnad Rottnan - Kymmen och aktuellt
flédde fran Gransjon ger att en del av vattnet glr fel vag dvs.
upp mot Rottnan.

Anropar i varje steg EXKRAFT 4

Anropar efter slutfdrd snurra EXKRAFT 6

Tillbaka till EXKRAFT



ST 3(3)

EXKRAFT 4

Anropar EXENERGI

Beraknar nivafdridndringar i sjdarna, beridknar spilld volym onm
nivadn > damningsgrénsen (pss. som f6r Gransjén).

Beraknar ackumulerat fldde fran Rottnan till Kymmen.

Berdknar ackumulerat fléde genom kraftverket (Kymmen)
Beraknar ackumulerat infldde till Kymmen.

Skriver ut var 6 timme.
Aktuell nivA i Rottnan (m).
Tot. avbérdad volym till dverledningstunneln frin Rottnan {(Ma3).
Aktuell nivad i Kymmen (m).

Tot. avhdrdad volym via kraftverk (Mm3).

Tot. infléde till Kymmen (Mm3).

Aktuell niva i Rottnen {(m).

Aktuell generator effekt (MW).

Aktuell verkningsgrad 1 turbin (%).

Ackumulerad energiproduktion (MWh).

Ackumulerad energifédrbrukning (MWh), (vid pumpning).

Tillbaka till EXKRAFT 3

EXENERGI

Anropar antingen EXENERGI 1 eller 2 berocende pa storlek av
aktuellt utflide.

Om utfldédde ar negativi i indata beriknas fér aktuell niva
skillnad Kymmen - Rotten pumpad mangd.

Beraknar generatoreffekt f6r pumpning/energi generering

Tillbaka till EXKRAFT 4

EXENERGI 1
Berdkning av verkningsgrad

Tillbaka til]l EXENERGI

EXENERGI 2

Som EXENERGI 1

EXKRAFT 6

Beraknar magasinsféréhdringen i resp. 8j8 (Mm3).
Tillbhaka till EXKRAFT 3



R 2 1@2)
Proceim LISTW M &

100 PROGRAM EXKRAFT

110 LOKAL 'R'*1.

120 EXSJO='GRANSJON'

130 FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR
140 FOR TIMME=1,24 UTFOR
150 EXOVL=0 :

160 FORTSATT

170 FORTSATT

180 EXSJO='GRANSJON'

190 'GRANSJION'

200 OM(EXGRAN=0) UTFOR

210 Q2=5

220 ANROPA EXKRAFT1

230 'BERAKNAT KONTINUERLIGT FLODE=' Q2 ' M3/S'
240 'SLUTNIVA GRANSJON:' EXSLUT ' =' EXVY
250 R=

260 FORTSATT .
270 OM{EXGRAN<>0) ANROPA EXKRAFT2
280 FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR
290 FOR TIMME=1,24 UTFOR
300 OM(EXVY<EXHMIN) UTFOR
310 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS ' EXHMIN ' M MINSKA UTFLODE'
320 'UR GRANSJON'
330 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24
340 FORTSATT
350 FORTSATT
360 FORTSATT
t L]

370
380 OM(VSPILL<>0) UTFOR -
390 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I GRANSJON GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3'

400 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT'

410 FORTSATT

420 ' '

430 ANROPA EXKRAFT3

440 EXSJO="ROTTNAN'

450 FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

460 FOR TIMME=1,24 UTFOR

470 OM{EXVY<EXHMIN) UTFOR

480 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I ROTTNAN MINSKA INFLODET I'
490 'OVERLEDNINGS TUNNEL.'

500 DATUM=EXSLUT+l1 TIMME=24
510 FORTSATT
520 FORTSATT
530 FORTSATT
1 3

540 )
550 OM({VSPILL<>0) UTFOR
560 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I ROTTNAN, GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3’

570 'MINSKA UTFLODE FRAN GRANSJON OCH/ELLER TIDIGARELAGG TAPPNING'
580 'AV KYMMEN'

590 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT'

600 FORTSATT

610 ! !

620 EXSJ0='KYMMEN'

630 FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR



640 FOR TIMME=1,24 UTFOR Bic Ll 202)
650 OM(EXVY(EXHMIN) UTFOR

660 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I KYMMEN OKA INFLODET FRAN GRAN-'
670 'SJ6GN OCH/ELLER MINSKA TAPPNINGEN AV KYMMEN'

680 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24

690 FORTSATT

700 FORTSATT

710 FORTSATT

720 '
730 OM({VSPILL<>C) UTFOR
740 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I KYMMEN GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ° Mm3 '

750 'OKA UTFLODET OCH/ELLER MINSKA INFLODET FRAN GRANSJON'

760 'I DETTA SPILL AR EJ EV. STYRT SPILL INKLUDERAT'

770 FORTSATT

780 ' !

790 EXSJ0='ROTTNEN'

800 FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR

810 FOR TIMME=1,24 UTFOR

820 OM{EXVY<EXHMIN) UTFOR

830 'UNDERSTIGANDE AV SANKNINGSGRANS I ROTTNEN KA INFLODET FRAN'
840 'KYMMEN OCH ROTTNAN OCH/ELLER MINSKA TAPPNNGEN AV ROTTNEN'
850 DATUM=EXSLUT+1 TIMME=24

860 FORTSATT :

870 FORTSATT

880 FORTSATT

890 ' !

900 OM(VSPILLZ>0) UTFOR :
910 'OVERSTIGANDE AV DAMN.G I ROTTNEN GER SPILLD VOLYM=' VSPILL ' Mm3'
920 'OKA UTFLODET OCH/ELLER MINSKA INFLODET FRAN KYMMEN'

930 'I DETTA SPILL AR EJ EV, STYRT SPILL INKLUDERAT'

940 FORTSATT

950 R=



100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370

PROGRAM EXKRAFT1

LOKAL N,AG,H,A, 'R'%1 HM,Y

EXSJ0="'GRANSJON'

VSPILL=0

DATUM=EXSTART TIMME=1

H2=EXVY :

SNURRA: N=0 DATUM=EXSTART Y=0

TIMME=1 H2=EXVY

FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

FOR N=1,24 UTFOR

TIMME=N

EXQUT=Q2

OM(H2<=212.37) AG=630000

OM(H2>212.37) AG=630000+430000*%(H2-212.37)
H=0

H=( EXQIN-Q2-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AC
H2=H2+H .

OM(DATUM< >EXSTART OCH TIMME<>1l) EXVY=H2
FORTSATT

FORTSATT

Y=Y+Q2*3600/1000000

EXGVL=Y

A=H2-EXHMAX ‘

OM(A>0) UTFOR (©2=0Q2+1 HOPPA SNURRA TFORTSATT
OM (A<-0.2 OCH Q2>0) UTFOR 2=Q2-1 HOPPA SNURRA
EXQUT=Q2

EXVY=H2

RETUR

e e e B AT e 1 e by L e 1§ e i e e 0 e e R R 2 B e e S A i s

Rin 2 302)

FORTSATT



100

110

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460

PROGRAM EXKRAFT?2 .

LOKAL N,AG,H, 'R'*1,HM, AGM, Y, QS
VSPILL=0 ¥=0 .

EXSJ0="'GRANSJIUN!

DATUM=EXSTART

TIMME=1

H2=EXVY

OM( EXGRAN=1) Q2=EXQUT

FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

N=0

FOR N=1,24 UTFOR

TIMME=N

OM(EXGRAN=2) Q2=EXQUT

OM({ EXGRAN=1) EXQUT=Q2
OM(H2<=212.37) AG=630000
OM(H2>212.37) AG=630000+430000*(H2-212.37)
H=0

H=( EXQIN-Q2-EXMINQ~-EXSPILL)*3600/AG
H2=H2+H '

EXVY=H2

OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR
0S=EXQIN-EXMINQ-Q2~-EXSPILL
VSPILL=VSPILL+QS*3600/10000C0

EXVY, H2=EXHMAX

FORTSATT

¥Y=Y+Q2*3600/1000000

EXOVL=Y

OM{MOD(N, 6)=0) UTFOR

'"AKTUELL NIVA EFTER' TIMME ' TIM DAT:' DATUM
'TPOT AVB VOL EFTER' TIMME ' TIM DAT:' DATUM
L 1

OM(N=24) R=

FORTSATT

FORTSATT

FORTSATT

EXVY=H2

RETUR

EXVY
EXOVL

4(2)

' Mm3'
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100 PROGRAM EXKRAFT3
110 LOKAL B,C,D,E,F,G,I,N,Y,Z,A,'R'*1,P,X1,X2,X3,ML,M2,X4,%5
120 LOKAL DAT1,DAT2,DAT3,DAT4,DATS1,DATS2, DATS3, DATS4
130 M1=ROT(1000) ;MANNINGS TAL, SPRANGD TUNNEL
140 M2=65 ;MANNINGS TAL, BORRAD TUNNEL
150 B=390/{(ML**2%27%*2% (0 27*ROT(27))**(4/3))
160 C=4527/(M2%*2%x]H**2*] [ 125%%(4/3))
170 D=BO3/(ML**2%27%*2%((Q,27*ROT(27))**%(4/3))
180 E=3430/(M1**2%29%x%2% (0 27*ROT(29))**(4/3))
190 F=1/(29%%2%2%0 _81)
200 G=B+C+D+E+F
210 I=E+F
220 X1,%2,X3,X4,X5,EXP=0
230 EXSJO='ROTTNAN'
240 VSPILL=0 :
250 DATUM=EXSTART TIMME=1
260 H1=EXVY
270 DAT1=EXSTART DATSL=EXSLUT
. 280 EXsJ0='GRANSJON'

"* 290 DAT2=EXSTART DATS2=EXSLUT
300 EXSJ0='KYMMEN'
310 VSPILL=0 ~
320 DATUM=EXSTART TIMME=1
330 H3=EXVY
340 DAT3=EXSTART DATS3=EXSLUT
350 EXSJ0="ROTTNEN'
360 VSPILL=0
370 DATUM=EXSTART TIMME=1
380 H4=EXVY
390 DAT4=EXSTART DATS4=EXSLUT
400 Z=MAX{DATS1,DATS2,DATS3,DATS4)
410 Y=MIN(DAT1,DAT2,DAT3,DAT4)
420 FOR DATUM=Y,Z UTFOR
430 N=0
440 FOR N=1,24 UTFOR
450 TIMME=N
460 EX$J0='"ROTTNAN'
470 QINR=EXQIN
480 OM({DATUM-19000000<DAT1) QINR=0
490 OM({DATUM-1900000Q0>DATS1) QINR=0

500 EXS8J0='KYMMEN'

510 QINK=EXQIN QUTK=EXQUT

520 OM(DATUM-~19000C00<DAT3) QINK,QUTK=0

530 OM{DATUM-190000C0>DATS3) QINK,QUTK=0

540 EXSJO='ROTTNEN'

550 QUT=EXQUT QIN=EXQIN

560 OM(DATUM-19000000<DAT4) QIN,QUT=0

570 OM({DATUM=-19000000>DATS4) QIN,QUT=0

580 A=H1-H3

590 EXSJ0='GRANSJION'

600 OM({EXGRAN=2) Q2=EXQUT .
610 OM{DATUM~-19000000>=DAT2 OCH DATUM-19000000<=DATS2) UTFOR
620 OM(A<=0) Q1=0

630 FROTT: OM(A>Q) Ql=(-Q2*I/G)+ROT( (Q2*I/G)**2+(A/G-Q2*%*2%1/G) )



640 OM(Q1<0) UTFOR Bin 2 6012)
650 'FOR STORT FLODE FRAN GRANSJION FOR AKT NIVASKILLNAD ROTTNAN-KYMMEN. '
660 'UNDER TIDSPERIODEN' TIMME-1 ' -' TIMME ' TIM DAT:' DATUM
670 'DELAR AV FLODET GAR FEL VAG, UPP MOT ROTTNAN,

680 Q2=ROT(A/I)-0.001

690 'STORSTA TILLATNA UTFLODE FRAN GRANSJON TILL OVERLEDNINGSTUNNEL'
700 'FOR AKT NIVASKILLNAD=' Q2 ' M3/S'

710 'FLODE FRAN ROTTNAN BERAKNAS NU FOR DETTA FLODE FRAN GRANSJON'

720 R=

730 HOPPA FROTT

740 FORTSATT

750 ANNARS

760 QLl=ROT(A/G)

770 FORTSATT ‘

780 ANROPA EXKRAFT4({DATUM, TIMME, X1,X2,X3,X4,X5)

790 FORTSATT

800 FORTSATT

810 ANROPA EXKRAFTH

820 RETUR



2. 2 7(2)

100 PROGRAM EXKRAFTA4(DATUM, TIMME,X1,X2,X3,X4,X5)
110 LOKAL AR,BK,QS,H,'R'#1,MINL1,MIN2,6MIN3
120 ANRQPA EXENERGI(DATUM, TIMME)
130 OM(EXGENEFF>=0) UTFOR
140 X4=X4+EXGENEFF
150 ANNARS
160 X5=X5+ABS(EXGENEFF)
170 FORTSATT
180 EXENPROD=X4/1000
190 EXENPUMP=X5/1000
200 EXSJ0='ROTTNAN'
210 Qs=0
220 EXQUT=Q1
230 MIN1=EXMINQ+EXSPILL
240 OM(H1<=195) AR=1278000+427000%(H1-190)
250 OM(H1>195) AR=3413000+1510000*%(H1-195)
260 H=0 :
270 H=(QINR-Q1-EXMINQ-EXSPILL)*3600/AR
. 280 Hi=Hi+H

o 290 EXVY=H1
300 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR
310 QS=QINR-Q1-EXMINQ-EXSPILL
320 VSPILL=VSPILL+QS*3600/1000000
330 EXVY,H1l=EXHMAX
"340 FORTSATT
350 X1=X1+0Q1*3600/1000000
360 EXOVLT=X1
370 OM{QUTK>=0) X3=X3+QUTK*3600/1000000
380 EXQUTS=X3
390 OM(QUTK<0) UTFOR
400 X2=X2+(QINK+Q1+Q2+ABS(QUTK) )*3600/1000000
410 ANNARS
420 X2=X2+(QINK+Q1+02)*3600/1000000
430 FORTSATT
440 EXQIN1=X2
450 EXSJ0='KYMMEN'
460 Qs=0
470 OM(EXQUT<0) UTFOR '
480 EXP=E$P+ABS(EXQUT)*3600/1000000
490 FORTSATT

500 EXPUMP=EXP

510 MIN2=EXMINQ+EXSPILL

520 OM(H3<=190.0) AK=10630000+514000*{H3-187.82)
530 OM(H3>190.0 OCH H3<=192.3) AK=11750000+622000*(H3-190.0)
540 OM(H3»192.3) AK=13180000+377000*%(H3-192.3) -
550 H=0

560 H=(Ql+Q2+QINK-QUTK-EXMINQ-EXSPILL )*3600/AK
570 H3=H3+H

580 EXVY=H3

590 OM(EXVY>EXHMAX) UTFOR

600 0S=01+Q2+QINK-EXSPILL~EXMINQ-QUTK

610 VSPILL=VSPILL+QS*3600/1000000

620 EXVY,H3=EXHMAX

630 FORTSATT
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640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890

900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030

EXSJO='GRANSJION' Rie 2 802)

MIN3=EXMINQ+EXSPILL
EXSJO="ROTTNEN"
08=0

H=0"

H= ( QUTK+MINI+MINZ2+MIN3-QUT+QIN-EXSPILL-EXMINQ)}*3600/16000000

H4=H4+H
EXVY=H4 _
OM{ EXVY>EXHMAX) UTFOR

QS=QUTK+MIN1I+MIN2+MIN3-EXSPILL+QIN-QUT-EXMINQ
VSPILL=VSPILL+QS*3600/1000000

EXVY, H4=EXHMAX

FORTSATT

OM(MOD(TIMME, 6)=0) UTFOR

'DATUM ' DATUM ' TIMMA ' TIMME
EXSJ0="'ROTTNAN'

'"AKTUELL NIVA I ROTTNAN ' EXVY ' M!'

T T

'TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN=' EXOVLT
i L]

EXS5J0="'KYMMEN' _

'AKTUELL NIVA I KYMMEN ' EXVY ' M'

1 1

'TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK=' EXQUTS ' Mm3'
r 1)

'TOT INFLODE TILL KYMMEN=' EXQINI ' Mm3'

1 L}

EXSJO='ROTTNEN'

'"AKTUELL NIVA I ROTTNEN ' EXVY ' M’

L] ) L]

'AKTUELL GENERATOREFFEKT' EXGENEFF ' MW'
'"VERKNINGSGRAD ' EXGENNY ' %'

L ] )

'ACKUMELERAD ENERGIPROD' EXENPROD ' GWh'
] T

'ACKUMELERAD ENERGIFORBR ' EXENPUMP ' GWh'
1 1

R= ’

FORTSATT

RETUR

1 Mm3 1



100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

340

350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490

500
510
520
530
540
550
560
570
580

PROGRAM EXKRAFT6H

LOKAL X,Y,Z,V,U,'R'*1,Q,S8,T
X,Y,2,U,V,Q,8,T=0

EXSJO="ROTTNAN'

FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

FOR TIMME=1,24 UTFOR
X=X+EXQIN*3600/1000000
Y=Y+EXMINQ*3600/1000000
S=S+EXSPILL*3600/1000000

FORTSATT

FORTSATT

EXMAG=X~Y-VSPILL-EXOVLT-S
'"MAGASINSFORANDRING ROTTNAN =' EXMAG ' Mm3'
1 t

EXSJ0="'KYMMEN'

FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

FOR TIMME=1,24 UTFOR

OM{ EXQUT<0) U=U+ABS(EXQUT)*3600/1000000
V=V+( EXMINQ+EXSPILL)*3600/1000000
FORTSATT

FORTSATT

EXMAG=EXQIN1-EXQUTS-V-VSPILL
'MAGASINSFORANDRING KYMMEN =' EXMAG ' Mm3'
t 1]

X=0

EXSJ0="'GRANSJON'

FOR DATUM=EXSTART,EXSLUT UTFOR

FOR TIMME=1,24 UTFOR
X=X+EXQIN*3600/1000000
0=0+(EXSPILL+EXMINQ)}*3600/1000000
FORTSATT

FORTSATT

EXMAG=X-Q-EXOVL-VSPILL
'"MAGASINSFORANDRING GRANSJON =' EXMAG ' Mm3!
t 1

EXSJO="ROTTNEN'

X=0 :

FOR DATUM=EXSTART, EXSLUT UTFOR

FOR TIMME=1,24 UTFOR
X=X+EXQUT*3600/1000000

T=T+{ EXSPILL+EXMINQ)*3600,/1000000
Z=Z+EXQIN*3600/1000000

FORTSATT

FORTSATT

EXMAG=Z+Y+EXQUTS~-X-U-T~-VSPILL+Q+S+V
'MAGASINSFORANDRING ROTTNEN =!' EXMAG ' Mm3'
1 L] )

R=

RETUR

B 2 GQ012)



100

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
- 370
380

PROGRAM EXENERGI(DATUM, TIMME)

LOKAL Z,X,HN,NY,KORR,K, 'R'*1, PEFF

OM{QUTK<0) HOPPA EXPUMP

OM{QUTK=0) UTFOR

EXGENEFF=0 ‘EXGENNY=0

RETUR

FORTSATT

HN=H3-H4+3.0-0.09%QUTK

Z=HN-78 X=(QUTK~61)/2 KORR=1.0

OM(X<0) UTFOR

ANROPA EXENERGI2(X,Z,NY,K,KORR,DATUM, TIMME)
ANNARS

ANROPA EXENERGI1(X,Z,NY,K,KORR,DATUM, TIMME)
FORTSATT

OM{NY=82.4) HOPPA ACKEN

OM(NY=0) RETUR _
NY={({(Z-Y(K))/(Y(K+1)-Y(K)))*KORR+NY

ACKEN:

EXGENEFF=( QUTK*HN*(NY/100)*9,81%0.9865)/1000
EXGENNY=NY

RETUR

EXPUMP:

EXGENNY=0

HN=H3-H4

EXSJ0="KYMMEN'

EXQUT=-((-0.0062471* HN**2)+0,.95949%HN+17.274)
QUTK=EXQUT '

EXGENEFF=-{ (0.0062645%HN**2)~1,78755*HN+164.08)
RETUR

B 2 HDQZ)



100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

260~

270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410

PROGRAM EXENERGI1{X,Z,NY,K,KORR,DATUM, TIMME)
Y(1)=LN{X)*46.4482-89.726

OM(¥(1)>Z) UTFOR

'Q GENOM TURBIN >Q-MAX VID AKTUELL NIVASKILLNAD,'

'Q FOR TIDSPERIODEN TIM:' TIMME-1 '-' TIMME 'DAT:

NY, EXGENNY, EXGENEFF=0

HOPPA VGRAD

FORTSATT

NY=86 K=1
Y(2)=(X**2%0 40167 )-(X*2.7985)+1.18761
OM{Y(2)>Z) HOPPA VGRAD

NY=87 K=2

Y(3)=(X**%2*%0 ,3885)-X*%1.9749-0.8337
OM(Y(3)>Z) HOPPA VGRAD

NY=88 K=3
Y(4)=(X*%2*0,3151)-X*%0.8030-0.7348
OM(Y(4)>Z) HOPPA VGRAD

NY=89 K=4
Y(5)=(X**2%0.10755)+X*1.89465-4.68950
OM(Y(5)>Z) HOPPA VGRAD

NY=90 K=5
Y(6)=(X**%2%0.06478)+X*2.47753~1.46178
OM(Y(6)>Z) HOPPA VGRAD

NY=91 K=6
Y(7)=(X**2%0_.78395)+X*0.32305+5.24613
OM(Y(7)>Z) -HOPPA VGRAD

NY=92 K=7 KXORR=.4
Y(8)=(X*%2%1,184275)-X*0.18123+8.0162
OM(Y(8)>Z) HOPPA VGRAD

NY=92.4

RETUR

VGRAD: RETUR

Bl ()

' DATUM
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100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
- 240
T 250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420

PROGRAM EXENERGI2(X,Z,NY,K,KORR,DATUM, TIMME )
Y(10)=-4.706%X-43,53

OM(Y(10)>Z) UTFOR

'Q GENOM TURBIN <Q-MIN, ANGE NYTT Q FOR'

'"TIDSPERIODEN TIM:' TIMME-1 '-'" TIMME 'DAT:'

NY, EXGENNY, EXGENEFF=0

HOPPA VGRAD

FORTSATT

NY=82 K=10 KORR=2.0
Y(11)=-5.0%X-40.0

OM(Y(11)>Z) HOPPA VGRAD

NY=84 K=11

Y(12)=-5.0%X-32.5

OM(Y(12)>Z) HOPPA VGRAD

NY=86 K=12

Y(13)}=-5.46875%X-25.734

OM(Y(13)>Z) HOPPA VGRAD

NY=88 K=13

X=-X
Y{14)=(X**¥2%0.921028)-1.953048*X-0.172
OM(Y(1l4)>Z) HOPPA VGRAD

NY=90 K=14 KORR=1.0
Y{15)=(X**2%]1,292693)-1.78129%X+2,0257
OM(Y(15)>Z) HOPPA VGRAD

NY=81 K=15

Y(16)=(X*%2%2 _,77144)~-X*%1.0189+5.263
OM(Y(16)>Z) HOPPA VGRAD

NY=92 K=16 KORR=.4
Y(17)=(X**2%6,591905)-2. 67209*X+7 9951
OM{¥Y(17)>2) HOPPA VGRAD

NY=92.4

RETUR

VGRAD: RETUR

Bio 2

DATUM

12.012)



\ S 5 t(1a)
Kaenucaexempe.
$J0 : ROTTNAN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJ0
DAMNINGSGRANS : 195.80 SANKNINGSGRANS :  192.80 MIN.TAPPN,
FRAN TILL INFLODE  SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M
870107 1 870107 1 10 0 0 193.50
876107 2 870107 24 15 0 0 .00
870108 1 870108 24 15 0 0 .00
870110 1 870110 24 15 0 o .00

0 0 0 o]

AVSLUTA : BERAKNA NASTA BILD:
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R 3 1209)
sJO : ROTTNEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJ0O
DAMNINGSGRANS 106.03 SANKNINGSGRANS 102.33 MIN.TAPPN. .C
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/s M3/S M
870107 1 870107 1 5 0 0 104.00
870107 2 870107 12 8 0 30 .00
870107 13 870107 24 8 0 30 .00
870108 1 870108 24 8 - 0 g 30 .00
870109 1 870109 24 5 0 0 .00
870110 1 870110 24 5 0 0 .00

0 0 0 0
AVSLUTA BERAKNA NASTA BILD:
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STNG IR N(E)
sJ8 : KYMMEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA sJO
DAMNINGSGRANS : 194.82 SANKNINGSGRANS : 187.82 MIN.TAPPN. : .30
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/8 M3/8 M
870107 1 870107 1 5 0 60 192.00
870107 2 870107 12 5 0 60 .00
870107 . 13 B70107 24 10 0 -1 .00
870108 1 870108 12 10 0 60 .00
870108 13 870108 24 10 0 -1 .00
870109 1 870109 24 10 0 70 .00
870110 1 870110 24 5 0 60 .00

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD:
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B & A09)

8§30 : GRANSJON STARTDAT : 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA sJ0

DAMNINGSGRANS : 215.40 SANKNINGSGRANS : 210.57 MIN.TAPPN. : 5

FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA

AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/s . M3/8 M

870107 i 870107 1 5 0 3 213.00

870107 2 870107 24 5 0 0 .00

B70108 1 870108 24 6 O 0 .00

870109 1 870109 24 6 o - 0 .00

870110 1 870110 24 5 0 C .00

870111 1 870111 24 5_ 0 0 .00

870112 1 870112 24 5 0 0 .00

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA NASTA BILD:
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Bied  5(19)
UTGANGSDATA: UTRAKN. GRANSJON (0,1,2) : 1
GENERE. PUMP INFLODE varvav fran

FRAN ' _ TILL ENERGI ENERGI KYMMEN GRANSJ. PUMP ROTTNAN
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM GWH GWH Mm3 Mm3 Mm3 Mm3
870107 1 870107 6 .00 .00 .00 .00 .00 .00
870107 7 870107 12 .00 .00 .00 .00 .00 .00
870107 13 870107 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00
870108 1 870108 12 .00 .00 .00 .00 .00. .00
870108 13 870108 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00
870109 1 870109 12 .00 .00 .00 .00 .00 .00
870109 13 870109 24 © .00 .00 .00 .00 .00 .00
870110 1 870110 24 .00 .00 .00 .00 .00 .00

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA : FOREG BILD:



B & 6(ia)
SJ0 : ROTTNAN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO
DAMNINGSGRANS 195.80 SANKNINGSGRANS 192,80 MIN.TAPPN. 3
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/8 M
870107 1 870107 1 10 0 13 193.50
870107 2 870107 24 15 0 13 193.53
870108 1 870108 24 15 o] 12 193.58
870110 1 870110 24 15 * 0 13 193.25
0 0 0 0
AVSLUTA BEREKNA NASTA BILD:



B & 2(19)
gJ8 : ROTTNEN STARTDAT : 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA $JO
DAMNINGSGRANS 106.03 SANKNINGSGRANS : 102.33 MIN.TAPPN. : O
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLSDE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/8 M
870107 1 870107 1 5 0 0 104.01
870107 2 870107 12 8 0 30 104.11
870107 13 870107 24 8 0 30 103.91
870108 1 870108 24 8 0 30 ' 103.82
870109 1 870109 24 5 0 0 104.23
870110 1 870110 24 5 0 0 104.58

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA NASTA BILD:



B o &09)
8J89 : KYMMEN STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA SJO
DAMNINGSGRANS : 194.82 SANKNINGSGRANS :  187.82 MIN.TAPPN. : 3.
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/S M
870107 1 870107 1 5 0 60 191.99
870107 2 870107 12 5 0 60 191.87
870107 13 870107 24 10 0 -53 192.14
870108 1 870108 12 10 ° 0 60 192.02
870108 13 870108 24 10 0 -53 192.28
870109 1 870109 24 10 0 70 191.98
870110 1 870110 24 S 0 60 191.72

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA : NASTA BILD:
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B 3 94(19)
sJO : GRANSJON STARTDAT: 870107 SLUTDAT: 870110 NASTA 8JO .:
DAMNINGSGRANS : 215.40 SANKNINGSGRANS : 210.57 MIN.TAPPN. : .44
FRAN TILL INFLODE SPILL UTFLODE VATTENYTA
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM M3/S M3/S M3/8 M
870107 1 870107 1 5 0 3 213.01
870107 2 870107 24 5 0 3 213,15 -
870108 1 870108 24 6 0 3 213.37
870109 1 870109 24 6 0 3 213.57
870110 1 870110 24 5 0 3 213.69
870111 1 870111 24 5 0 0 .00
870112 1 870112 24 5 0 0 .00

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA NASTA BILD:



Bied  1e(9)
UTGANGSDATA: UTRAKN. GRANSJON (0,1,2) : 1
GENERE. PUMP_ INFLODE varvav fran
FRAN TILL ENERGI  ENERGI KYMMEN GRANSJ. PUMP ROYTNAN
AAMMDD TIM - AAMMDD TIM GWH GWH © Mm3 Mm3 Mm3 Mm3
870107 1 870107 6 .28 .00 .46 .06 .00 .29
870107 7 870107 12 .55 .00 .93 .13 .00 .59
870107 13 870107 24 .55 .66 4.38 .26 2.30 1.17
870108 1 870108 12 ' 1.10 .66 5.51 .39 2.30 1.73
870108 13 870108 24 1.10 1.33 8.93 .52 4,61 2.29
870109 1 870109 12 1.72 1.33 10.02 .65 4,61 2.82
870109 13 870109 24 2.34 1.33 11.10 .78 4.61 3.34
870110 1 870110 24 3.44 1.33 12.88 1.04 4.61 4.43

0 0 0 0

AVSLUTA : BERAKNA : FOREG BILD:



DATUM 18870107.0000 TIMMA

. AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.50 M

TOT AVB VOLYM TILL {V.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN=
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.94 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 1.296 Mm3
TOT INFLODE TILL KYMMEN= .46 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.06 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.8 MW
VERKNINGSGRAD 92.3 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD .28 GWh
ACKUMELERAD ENERGIFORBR .00 GWh
DATUM © 19870107.0000 TIMMA

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.51 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.,LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN=
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.87 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 2.592 Mm3
TOT INFLODE TILL KYMMEN= .93 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.11 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.7 MW
VERKNINGSGRAD 92.3 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD .55 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .00 GWh

Lt b S et i s R L e e e e e L L T e e e i - PN AP S Y SV S -

B 3

6.0000

.29 Mm3

12.0000

.59 Mm3

1{1a)



Ril3d 1249

DATUM 19870107.0000 TIMMA 18.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.52 M .

TOT AVB VOLYM TILL {V.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= .89 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.00 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 2.592 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 2.67 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.01 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.3 MW

VERKNINGSGRAD .0 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD .55 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .33 GWh

DATUM ©19870107.0000 TIMMA 24.0000

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.53 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN,TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.17 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192,14 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 2.592 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 4.38 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.91 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.2 MW

VERKNINGSGRAD .0 3
ACKUMELERAD ENERGIPROD .55 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh
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DATUM 19870108.0000 TIMMA © 6.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193,54 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.45 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.08 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 3.888-Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 4.94 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.96 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 46.0 MW
VERKNINGSGRAD 92.3 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD .83 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh

DATUM 19870108.0000 TIMMA 12.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.55 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 1.74 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.02 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 5.184 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 5.51 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.02 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.9 MW
VERKNINGSGRAD 92.3 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.10 GWh'

ACKUMELERAD ENERGIFORBR .66 GWh

13 (19)
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DATUM - 19870108.0000 TIMMA 18.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.56 M

TOT AVE VOLYM TILL (V.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.02 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.15 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 5.184 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 7.23 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.92 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.2 MW

VERKNINGSGRAD .0 %

ACKUMELERAD ' ENERGIPROD 1.10 GWh

ACKUMELERAD * ENERGIFGRBR .99 GWh

DATUM 19870108.0000 TIMMA - 24.0000

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.58 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 2.30 Mm3
AKTUELL NivA I KYMMEN 192.28 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 5.184 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 8.93 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.82 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT-55.0 MW
VERKNINGSGRAD .0 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.10 Gwh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh

Bl & w(9)



DATUM 19870109.0000 TIMMA
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.48 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.21 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK=

FRAN ROTTNAN=

6.696 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 9.48 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 103.92 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 52.0 MW
VERKNINGSGRAD 90.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.41 GWh
ACKUMELERAD ENERGIFUORBR 1.33 GWh
DATUM 19870109.0000 TIMMA

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.39 M
TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.13 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK=

FRAN ROTTNAN=

8.208 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 10.02 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.02 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.8 MW
VERKNINGSGRAD 90.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 1.72 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33

GWh

R B

6.0000

2.56 Mm3

12,0000

2.83 Mm3

1s(19)
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DATUM 19870109.0000 TIMMA 18.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.29 M :

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.09 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 192.06 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 9.720 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 10.56 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.12 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.7 MW
VERKNINGSGRAD 90.1 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.03 GuWh
ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh
DATUM 19870109.0000 TIMMA 24,0000

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.19 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.34 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.98 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 11.232 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 11.10 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.23 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 51.6 MW
VERKNINGSGRAD S0.1 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.34 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh



DATUM 19870110.0000 TIMMA - 6.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.21 M

TOT AVB VOLYM TILL (V.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.60 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.92 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 12.528 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 11.53 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.31 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.7 MW
VERKNINGSGRAD 92.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.62 GWh
ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh
DATUM . 19870110.0000 TIMMA 12.0000

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.23 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 3.87 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.85 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 13.824 Mm3

TOT .INFLODE TILL KYMMEN= 11.98 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.40 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.6 MW
VERKNINGSGRAD 92.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 2.89 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh



DATUM 19870110.0000 TIMMA 18.0000
AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.24 M

TOT AVB VOLYM TILL OV.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 4.15 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.78 M

TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK=  15.120 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= ©12.43 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104,49 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.5 MW
VERKNINGSGRAD 92.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 3,17 Gwh
ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWh
DATUM 19870110.0000 TIMMA " 24.0000

AKTUELL NIVA I ROTTNAN 193.25 M

TOT AVB VOLYM TILL év.LEDN.TUNNEL FRAN ROTTNAN= 4.44 Mm3
AKTUELL NIVA I KYMMEN 191.72 M

_TOT AVBORDAD VOLYM VIA KRAFTVERK= 16.416 Mm3

TOT INFLODE TILL KYMMEN= 12.89 Mm3

AKTUELL NIVA I ROTTNEN 104.58 M

AKTUELL GENERATOREFFEKT 45.4 MW
VERKNINGSGRAD 92.2 %

ACKUMELERAD ENERGIPROD 3.44 GWh

ACKUMELERAD ENERGIFORBR 1.33 GWH



MAGASINSFORANDRING ROTTNAN = -,67 Mm3
MAGASINSFORANDRING KYMMEN = -3.63 Mm3
MAGASINSFORANDRING GRANSJION = .73 Mm3

MAGASINSFORANDRING ROTTNEN = 9.31 Mm3

BRie & 1909)
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