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Sammanfattning

Denna kandidatuppsats heter “Effektivisera certifieringsprocessen i Miljobyggnad” och
undersoker hur certifieringsprocessen av byggprojekt kan effektiviseras. Forfattarna
bakom studien heter Marija Pavlovic och Josefin Xia. Examensarbetet dr skrivet vid
instituten for Arkitektur p4 Chalmers Tekniska Hogskola i ett samarbete med milj6- och
byggkonsultforetaget Kodeda Konsulter AB.

I dagsléget ser klimatforhallandena kritiska ut och byggbranschen ér en stor bidragande
faktor. Bdde FN och EU har satt upp miljomal for att uppnd ett hallbart samhille for att
forhindra en fortsatt averkan.

Det finns olika certifieringssystem for att stodja ett mer hallbart byggande men én
aterstdr mycket arbete for att forbattra och effektivisera systemen. Var studie fokuserar
pa certifieringssystemet Miljobyggnad. Certifieringssystemet dr framforallt inriktat pa
byggnader som &r beldgna i Sverige och dr ddrmed anpassad utefter de svenska
klimatforhéllandena.

Studien utreder mojligheten till att bespara tid fran processen for att klassa byggnaderna
efter Miljobyggnads krav utan att kompromissa med de kvalitéerna och krav som stélls.
Detta skulle innebéra stora positiva fordndringar i branschen da det inte blir en lika
tidskrdvande process och samtidigt leda till att resurserna kan utnyttjas dnnu effektivare.
Aktorerna kommer da att uppmuntras for att bygga fler miljocertifierade byggnader
eftersom de gynnas bade under och efter byggprojektet.

Fragestdllningen till studien &r saledes hur mgjligheterna ser ut kring en mer
effektiviserad certifieringsprocess for nyproducerade byggnader inom just
Miljobyggnad. Syftet dr att undersoka vidare kring detta och leda till studiens mél,
vilket &r att utforma en “ny checklista” dir punkter som kontrolleras vid verifieringen
redan undersoks vid slutbesiktningen.

Informationen som har anvénts till studien har vetenskapliga eller professionella
grunder for att kunna styrka trovirdigheten. Arbetet bestdr mycket av litteraturstudier
for att tdcka de teoretiska kunskaperna. Under tidens gang har intervjuer genomforts for
att undersoka hur den teoretiska aspekten fungerar i praktiken.

Slutsatsen till denna studie visar att mojligheterna for att effektivisera
certifieringsprocessen for nyproducerade byggnader inom Miljobyggnad ser positiva ut.
Den slutgiltiga produkten som studien dven resulterat till &r en ny checklista som kan
anvéndas redan vid slutbesiktning till certifieringsprocessen istéllet for att utforas som
dubbelarbete vid verifieringen.

Nyckelord: Byggbransch, Certifieringssystem, Miljobyggnad, Slutbesiktning,
Verifiering, Checklista.



Abstract

This bachelor thesis has been named " Increasing the efficiency in the certification
process for Miljobyggnad” and inspects how the certifications process in construction
can be improved. The authors behind the study are Marija Pavlovic and Josefin Xia.
The thesis is written at the department of Architecture at Chalmers University of
Technology in cooperation with environmental and construction consultancy Kodeda
Konsulter.

The impact of climate change is currently in a critical condition and a major contributor
to this is the construction industry. Both the UN and the EU are committed to achieve
the common goal of a sustainable society in order to prevent further damage.

There are different certification programs in the industry today that support more
sustainable ways to build greener constructions. However, there is still much work left
to improve the efficiency of the programs. This following study will examine the
certification program Miljobyggnad. It focuses on buildings that are located in Sweden
and the program is adapted to the Swedish climate conditions.

The study investigates the possibility to save enough time in a significant prospect from
the process to classify buildings by Miljobyggnads requirements without compromising
the quality and requirements. This could lead to endless of positive changes in the
industry since it will not necessary be as time consuming as before and may also even
lead to using resources more efficient. The stakeholders will be encouraged to build
more environmentally certified buildings since they gain more both during the project
but also after the construction project.

The main question of the study is to examine the possibility around a more efficient
certification process for newly constructed buildings that is adapted for Miljobyggnad.
The aim is to investigate far enough to lead to the finish product, which is to design a
"new checklist" that can be used sooner in the process such as final inspection, up to
two years before.

The information that has been used to this study has a scientific or professional
background to strength the credibility. The theoretical view is mainly consisted of
literature study work. Later on has the interviews been held to see how the theoretical
aspect appears in the practical reality.

The conclusion of this study shows that the opportunities to improve the efficiency to
the certification process for newly constructed buildings for Miljobyggnad are many.
The final product of the study also led to a new checklist that can be used already during
the final inspection of the certification process, instead of being conducted as at the
verification.

Keywords: Construction Industry, Certification, Miljobyggnad, Final inspection,
Verification, Checklist.
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Denna kandidatuppsats ér en avslutande del av den treariga utbildningen;
Afféarsutveckling och Entreprendrskap inom Byggsektorn och omfattar 180
hogskolepoédng.

Arbetet har pagétt under 2015/2016 vid institutionen Arkitektur pa Chalmers Tekniska
Hogskola och omfattar 15 hogskolepoing. Studien har gett oss manga tillfdllen att
tillampa kunskaper frén utbildningen, vilket har bidragit till att vi har férdjupat oss i
detta hogst aktuella omrade om att bygga hallbara byggnader mer tidseffektivt.

Vi tackar var handledare Liane Thuvander, Docent vid Chalmers Tekniska Hogskola,
som stdllt upp for oss och aktivt deltagit med handledning genom arbetets gang samt all
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vérdefulla verktyg som bearbetats for att astadkomma detta slutresultat.

Stort tack till Camilla Jenefeldt, Fredrik Skyldberg och alla deras kollegor fran foretaget
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som delats med har varit mycket ldrorikt att fa ta del av.

Vi vill dven tacka alla personer som intervjuats och som har bistdtt med mycket
vérdefull information som mojliggjort studien.
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1. Inledning

Forfattarna kommer utreda mojligheten till att effektivisera certifieringsprocessen for
Miljobyggnad, som sker efter byggnationen har varit i drift under en tvaarig period.
Detta for att faststélla om det gar att kontrollera nagra av kriterierna innan dessa tva ar
har gatt. Detta hérleder till att forfattarna har valt att utreda mojligheten att utforma en
sorts checklista som skall tilldimpas vid slutbesiktningen av byggnationen.

Varfor forfattarna har valt att utreda detta ar for att om studien visas vara mojlig skulle
det innebdra en stor resurs- och tidsbesparande for konsulterna som oftast utfor dessa
kontroller. Det &r tillika en bra grund att dokumentera tillgénglig information vid ratt
tillfélle, vilket skulle leda till en underldttande vidare utredning av fastigheten vid den
senare verifieringen.

1.1. Bakgrund

Miljo och hallbarhet har blivit en allt mer centraliserad utgangspunkt inom
byggbranschen. Den totala energiforsorjningen som forbrukades for uppvérmning och
elproduktion for byggnationerna under 2014 bidrog till 12% av Sveriges sammanlagda
vixthusgaser under det aret (Naturvéardsverket, 2015). Sverige har idag 16
miljokvalitetsmél som skall uppfyllas for att uppnd ett héllbart samhille. Dessa mél ar
reglerade av FN och &r en satsning for framtiden (Miljomalen, 2013). Bland dessa mél
finns en del faktorer som indirekt minskas vid tillimpning av hallbart, ekologiskt och
smart bygge. Nedan foljer en lista av ndgra av dessa faktorer som berdrs:

+ Begrénsad klimatpaverkan
e Frisk luft

«  Giftfri miljo

» Skyddande ozonskikt

« Siker strdlmiljo

* Grundvatten av god kvalitet
* God bebyggd milj6

En anvindning av miljoklassificerade system kommer att dra ner pa energibehovet som
byggnaderna idag forbrukar. Detta medfor en positiv verkan pa miljon och ddrmed en
minskad péverkan pa klimatet. Genom utnyttjandet av effektiva tillsdttningar av element
kan detta ocksa leda till en gynnsam energiminskning av byggnader i driftagandet
(Lillichorn, P. 2012).

Energiminskning dr en viktig frdga som EU satsar med omsorg p4 att genomdriva i
samtliga medlemslédnder. Bland annat definieras i EU direktivet "Energy Performance
of Buildings Directive” energieffektiviseringsstandard for bade nya och befintliga
byggnader. Detta har implementerats av den svenska regeringen och en
energiminskningsplan har formulerats. Energianvédndningen ska minskas med 20% for
alla byggnader och lokaler fram till ar 2020, for att direfter ar 2050 uppnd en minskning



pa 50% (Energimyndigheten, 2015). For att uppnd detta kan miljocertifieringar av
byggnationer ha en stor betydelse.

I branschen efterfragas allt fler foretag att bygga miljocertifierade byggnader. Dessa
skall séledes avspegla trycket pa marknaden men ocksa signalera att foretaget aktivt
arbetar med miljofragor. Trycket ifrdga skapar ett behov pa marknaden om att
upprétthdlla en god miljostandard av byggnationerna och erbjuda dess kunder denna
mdjlighet. Energibesparing ér en central utgdngspunkt i branschen. Ett resultat av
efterfragan &r uppkomsten av foreningen Swedish Green Councils (SGBC) som bland
annat samordnar miljocertifieringen av byggnader i Sverige. Enligt SGBC:s hemsida
framgar det att foreningen foljer de regler som framgér fran World Green Building
Council samt att detta har bland annat blivit en del av deras vardegrund. Dessa
formuleras och anpassas efter de rddande mdjligheter som rader i Sverige, vilket bidrar
till att dessa krav blir mer patagliga att brukas av trots att det rader stora
klimatskillnader (SGBC, 2014).

I dagslédget forekommer det olika miljocertifieringssystem. Bland dessa dr de mest
populédraste; Green Building, BREEAM, LEED samt Miljobyggnad. Dock ér alla dessa
certifieringssystem ldmpade for olika omraden, och alla dr anpassade och utformade for
att passa forutséttningarna i det land som de ar framtagna i. I Miljobyggnad genomfors
tvd stadier i denna process. Forst genomfors en prelimindr certifiering, dérefter
tillkommer en verifiering av certifieringen mellan ett till tva ar efter drifttagandet, dvs
en uppfoljning av byggnadens faktiska prestanda efter att den ar fardigbyggd.

1.2.Kodeda Konsulter

Foretaget som kontaktades for studiens genomforande var tjansteforetaget Kodeda
Konsulter. Foretaget arbetar huvudsakligen med konsultation med bredden inom bygg
och milj6 dér huvuddelen i deras koncept riktas in pa miljocertifieringar av
byggnationer inom den offentliga sektorn.

Kodeda Konsulter ér kvalitetscertifierade enligt ISO 9001 och miljocertifierade enligt
ISO 14001. Foretaget har goda kund-och personalrelationer. De har en genomgaende
process av tjansten till varje specifik kund. Arbetet som bedrivs ligger i enlighet med
miljokraven som framgér fran hemsidan svenskcertifiering (Svenskcertifiering, 2016).
Foretaget Kodeda Konsulter anvénder certifieringen som idag dr utformad fran SGBC,
Miljobyggnad.

1.3. Problemformulering

For att underlétta processen av verifieringsarbetet efter de tva aren bor en stor del av
denna kontroll kunna forberedas redan vid slutbesiktningen, dir en del av detta redan
kontrollerats. Detta &r ett av problemen som finns i branschen. Det skulle underlétta
certifieringsprocessen om det redan vid projekteringen uppkommer forberedande



funktioner som forenklar den senare verifieringen. Detta ska forhindra dubbelarbete vid
verifieringen som sker upp till tvéd ar senare.

Miljobyggnad fordrar vid en byggnations fardigstillande att det genomfors en
kontinuerlig kontroll, dir atskilliga kriterier skall uppfyllas. Bland dessa kvalitéer ingar
det att verifiera byggnaden ater efter tva r i driftagandet. Denna kontroll finns som en
avstdmning pé byggnationens konstruktion och om denna fortfarande tillgodoser de
krav som miljocertifieringen fordrar. Detta dr en process som omfattar mycket tid och
energi som kunnat brukas mer effektivt. Fragestdllningen som studien kommer att
besvara dr huruvida mgjligheterna ser ut kring en eventuell effektiviserad
certifieringsprocess for nyproducerade byggnader inom just Miljobyggnad. Vidare
kommer det undersdkas om hur det i sa fall skulle vara utformad.

1.4. Syfte och Mal

Syftet med studien att undersoka hur certifieringsprocessen kring anvéindandet av
Miljobyggnad kan effektiviseras.

Malet &r att, med relativt enkla medel, skapa en ny funktionell checklista for att kunna
visa pa hur det kan se ut och belysa kontrasterna till dagens utformning. Denna
omformade checklista kommer da att vara skapad till projekteringen och
slutbesiktningen som skall underlitta och effektivisera arbetet vid verifieringsprocessen.
Detta kommer generera till att dubbelarbete, 1 bdsta mdjliga mén, undvikas i
certifieringsprocessen. Fokus pa att knyta samman slutbesiktning och verifiering
nirmare varandra tidsméssigt.

For att summera ovanstdende ger det fragestéllningen: “Hur ser mgjligheten ut
angdende uppfoljningen kring Miljobyggnads certifieringsprocess av nybyggnationer
ut?”.

1.5.Avgransning

Studien har lagt fokus pa och har utgétt ifrdn Miljobyggnads checklista med 15
indikatorer. En ytterligare avgransning &r att rapporten enbart riktas mot nyproducerade
byggnader. Enligt SBGC (2014), definieras nyproducerade byggnader de byggnader
som varit i bruk i tva ar eller mindre och de kommer @ven denna studie att gora. Dérfor
utgdér SGBC:s checklistor for nyproduktion grunden for rapporten.



2. Metod

Arbetsprocessen och tillvigagangssittet har anpassats i forhallande till studiens syfte.
Processen har bestitt av stindiga informationsinsamlingar i olika former kring
miljocertifiering. Syftet med detta var att ge en djupare forstaelse och underlitta lésaren
att forstd sammanhangen i denna kandidatuppsats.

2.1. Kvalitativ studie

Den vetenskapliga undersokningsmetoden som har anvints till studien &r huvudsakligen
en kvalitativ studie. Detta menas att storre delen av informationen préglas av
informationsinsamlingar av olika former av litteraturer samt ingdende intervjuer dér
fragor har anpassats efter intervjupersonerna i forhallande till deras olika positioner och
huruvida de arbetar med miljocertifiering och vilka glapp som kan &verlappas mellan
slutbesiktning och verifiering. Dérifrén dras slutsatser utifrdn den information som har
bearbetats fram (Christensen, 2010).

Metodvalet berodde pa dess ldmplighet i forhallande till studiens upplagg.

\

——> Litteratursokning)

A\

Studier om de \

—> 15 »
indikatorerna - \
)| — A\
Utformningav — | S \
fragestdllning =~ — ] —>
. \\ —>
—> Intervju

———> Studiebesok )

Figur 1, Modell 6ver arbetsprocessen

2.1.1. Litteraturstudie

I borjan av arbetet genomfordes en litteraturstudie for att hamta in de grundldggande
kunskaperna om slutbesiktning, preliminér certifiering samt verifiering inom
miljobyggnad. Material i form av dokument, underlag fran bland annat hemsidor som
Swedish Green Building Council, energimyndigheten, BBR, samt omfattande sokningar
bland bibliotek runt om i Goteborg har undersokts. Den information som funnits i



biblioteken har varit litteratur av olika slag, vars huvudsyfte inriktas pé miljocertifiering
i allménhet. Ddr bland annat grundldggande information som funnits ar lyckade
miljocertifierade byggnader, dér det framgatt hur tillvdgagangssittet genomdrivits for
att fa en miljocertifiering.

2.1.2. Swedish Green Building Council

En stor del av informationen som anvénts har hdmtats frain SGBC:s hemsida for att
kunna fordjupa studierna om certifieringsprocessen och Miljobyggnad. Huvudfokus har
varit att fa den senaste upplagan av checklistorna for certifiering och verifiering.

2.2.Intervju

Tva personer som varit relevant samt relaterade till &mnet har kontaktats och intervjuats
i respektive kontor, for att finna ett bredare perspektiv kring studien samt starka
reliabiliteten. En av intervjupersonerna var Carin Borgelsson' fran Fastighetskontoret
Goteborgs Stad. Hennes yrkesroll dr att kommunicera med fastighetsédgaren/byggherren
och ser till att byggnaderna som ska byggas sker pd korrekt sétt inom miljdaspekten och
uppfyller det riktlinjer som bor fyllas. Vid intervjun beskrev hon hur teoretiska
kunskaperna om att bygga mer hallbart fungerade och hur det kunde omvandlas till
praktiska handlingar. Det gav en djupare grund om hur vil det fungerar i verkliga livet.

Vidare har Christina Carlsson” intervjuats for att fa inblick i kommande Miljobyggnad
3.0 som ersitter Miljobyggnad 2.2 ser ut och vilka hinder de har stétt p4. Hon jobbar
som projektledare och miljokonsult for Kodeda Konsulter, men har pé senaste tiden
dven medverkat i arbetet kring en forbéttring av Miljobyggnads 3.0.

Vid de olika intervjuerna i deras respektive kontor har olika fragor stillts i syfte for att
anpassas efter intervjupersonerna. Fordelarna dr stora d& personerna &r relaterade till
dmnet samt arbetar med detta pé olika sitt, former och plan. Denna flexibilitet 6ppnar
végar for ny forstaelse och ny kunskap for hur en forbattring vid slutbesiktning kan
finnas.

2.3. Studiebesok

Under studiens arbetsgang erbjods forfattarna, i ett samarbete med Kodeda, att besoka
en byggnad som har lokalanpassats till en kontorsbyggnad. Besoket handlade om en
generell slutbesiktning under ledning av Kodeda. Kunden Higab meddelades i god tid
om forfattarnas nérvaro innan besoket. Vistelsen varade i tvi timmar och gav en bra
inblick om hur en slutbesiktning brukar gé till. I samband med detta besok testades den
nya checklistan for att utreda huruvida den kunde appliceras i den praktiken. Detta
skulle styrka trovédrdigheten i den nya checklistan och samtidigt identifiera brister i den.

' Carin Borgelsson (Goteborgs Stad) intervjuad av forfattarna den 24 mars 2016
? Christina Carlsson (Kodeda Konsulter) intervjuad av forfattarna den 29 april 2016

5



2.4.Mote med handledarna

Under processens gang har méten med bade handledare fran Chalmers samt handledare
fran Kodeda Konsulter kontinuerligt genomforts. Huvudfokusen péd motena lag for det
mesta pa avstimningar om rapportens genomforande samt att tiden anvandes
produktivt.

2.5. Metodkritik

Denna del kommer att belysa brister i metodvalen samt 16sningar for att férhindra dess
uppkomst. Fokus kommer huvudsakligen ligga pé validiteten samt reliabiliteten 1
metodvalen.

Validitet dr en svar parameter att méta i en kvalitativ undersokning. Dess syfte &r att
pavisa hur vl genomfort undersdkningens slutprodukt har arbetats fram. Vidare till
reliabilitetens princip handlar det huvudsakligen om trovirdigheten i de svar som
studien har visat och huruvida de stimmer eller inte (Ejvegard, 2009). Detta menas att
ju fler av samma resultat som har pavisats, desto hogre reliabilitet blir det.

Trots de svarbeddmda parametrarna ansag utforandet av denna metod ha gett en relativt
hog validitet och reliabilitet. Det 4r med hjalp av vél utforda litteraturstudier samt
intervjuer med personer fran olika hall i branschen. Det bor dock belysas att
informationen fran litteraturerna kommer fran sekundérdata. Darfor har en stor del av
processen gétt ut pé att finna litteraturernas avsedda syfte. Sedan har det selektivt valts
fram huruvida informationen kunnat bidra till arbetet eller inte.

En ytterligare bidragande faktor till att stirka validiteten var att ticka den breda
kompetensen som finns om dmnet, och darfor tillimpades kalltriangulering. Denna
tillampning menas att informationen samlas in fran olika perspektiv eller att fakta
kommer frén olika kéllor (Williamson, 2002). Intervjupersonerna har kontaktats en tid
innan, dir en beskrivning av studien har belysts for att ge samma forutséttningar till
intervjuerna.

For att stirka reliabiliteten 1 denna studie har kéllorna till litteraturen granskats sa att det
ar aktorer 1 branschen som stir bakom dessa. Under intervjutillfdllena har anteckning
varit verktyget for att kunna granska informationen i efterhand. Intervjupersonerna har
sedan fatt ta del av uppsatsen for att mojliggora en eventuell dndring.

Det som &ven brister hos validiteten och reliabiliteten och som bor belysas dr det interna
perspektivet hos de bada parametrarna. Det ar viktigt att reflektera de slutsatser som har
dragits av forfattarna géllande &mnet med den kunskap de har haft for studien. En faktor
till att undvika felaktiga slutsatser ar att anvdnda kunskapen som framtagits av alla de
avslutade kurser av forfattarnas utbildning. I och med att denna kandidatuppsats har
skrivits 1 slutet av forfattarnas utbildning, finns det mycket fakta att anvénda. De
slutsatser som dras har ddrefter foljts upp av motiveringar som stirks med hjilp av
teorier, praktiska moment samt analyser.



Efter att ha sammanstillt all fakta, har detta resulterat till en ny checklista som blev
studiens slutprodukt. Denna uppgraderade checklistan har forbéttrats i syfte till att

forkorta tiden att miljoklassa en nyproducerad byggnad utan att kompromissa med de
hoga kvalitetskraven som stillts.



3. Litteratur och teori

I dagsléget sker ett omfattande arbete inom Miljobyggnad ddr Sweden Green Building
Council for narvarade forbéttrar och uppdaterar Miljobyggnad 2.2 som finns for att
végleda processen till att miljoklassa en specifik byggnad. Detta sker pd grund av att
systemet bade anpassas for ny miljéteknik som kommit till branschen samt alla politiska
beslut som har fattats. Bada aspekterna paverkar bygg- och fastighetsbranschen i stor
utstrickning. Denna kommer att kallas for Miljobyggnad 3.0°.

De utmérkande forédndringarna som kommer att ske, handlar till mestadels av
fordndringar 1 specifika indikatorer. Bland annat kommer indikatorerna om
energianviandningen och dokumentation av byggvaror ha strangare krav. Exempelvis
diskuteras det om huruvida materialen kan behdva vara svanenmirkta for att hoja
kraven pa miljomarkt material. For energidelen ska det anpassas och utformas battre sd
att kraven blir rimligare att né.

Det som denna studie kommer att bidra med &r information frén ett helt annat
perspektiv. Istdllet for att arbeta med att forbéttra varje specifik indikator, kommer
istéllet arbetssittet néir indikatorerna undersoks i byggnaden vara i huvudfokus. Studien
belyser ett annat sitt att arbeta for att anvdnda tiden pd ett sa effektivt och smart sitt
som mojligt utan att sénka varken kvalitet eller krav.

Tidigare forskning tyder pa att problemet med all tid som krévs finns redan och &r ett
belyst d&mne. Dér har olika aktorer frén olika delar i branschen forskat fram om hur det
skulle kunna se ut om formatet kring processen mellan den preliminira certifieringen
och verifieringen fordndrades. Det som dock har lagts fokus pa &r hur man fordelar
kontrollen av de olika indikatorerna for verifieringen och sprider ut dessa pé tiden
mellan preliminéra certifieringen och i slutet av verifieringen. Detta forutsatter att
besiktningsmannen, miljosamordnaren samt entreprendren aker tillbaka till byggnaden
ett flertal gdnger. I lingden forsvinner syftet med att spara tid och resurser trots att
effektiviteten okar.

Foljande studie angriper samma problem men pé ett annat sdtt och med annat méal. Den
kunskapsluckan som studien kommer att fylla dr hur den teoretiska aspekten kan
appliceras pé den praktiska verkligheten. De kriterier som den befintliga checklistan for
verifiering har, kommer att delas upp pé ett sitt sa att en ny checklista kommer ta form.
Dar kommer visa punkter redan undersokas vid slutbesiktningen och dér de resterande
punkter behaller sin ursprungliga plats som undersoks vid verifiering. Detta sker med
baktanken att punkterna fordelas sa att det inte bara ska vara mojligt utan dven lampligt.
Malet dr att gora det sé tidseffektivt och resursbesparande som mgjligt.

Anledningen till att denna studie behdvs ar det stora intresse som har funnits i
branschen redan innan studien existerade. Aktdrerna har angripit problemet pa olika sitt
men det har inte funnits en gemensam 16sning for detta. Studien kommer kunna ge en
fingervisning om hur detta gar att 16sa.



4. Miljocertifiering

Miljocertifieringssystem har idag blivit likt en trend inom byggindustrin. Det &r en del
av processen som foreligger vid ett uppfarande av en nyproducerad byggnad men som
dven dr tillimpligt vid en ombyggnation. Denna trend anvinds av foretagen for att bland
annat marknadsfora dess byggnader, for att utméirkas men dven i ndgon form vilja
energieffektivisera byggnaderna for minimera utslapp, vilket skall leda till en héllbar
utveckling i samhillet. Tva andra aspekter som miljocertifieringssystem framjar ar
minskat anvandning av farliga &mnen och att inomhusmiljon i byggnaderna blir sa bra
som mojligt for att kunna brukas till det tilltdnkta avseendet. (SGBC, 2015).

Detta kan saledes ha varit en reglering som politiker har reglerat och som myndigheter
vid senare skede utvecklat och etablerat miljocertifieringar kring. Det finns médngder
med olika miljocertifieringar som har etablerats pd marknaden. Alla har i den man som
varit mojligt utvecklats i olika ldnder med olika syften i dtanke. Négra kénda
certifieringar inom byggnadsbranschen &r; BREEAM, LEED, GREEN BUILDING och
Miljobyggnad. Dessa dr alla reglerade och inriktade pd olika miljdomréden.

41.BREEAM

Den brittiska certifieringen BREEAM (BRE Environmental Assessment Method),
grundades och utvecklades 1990 av byggforskningsgruppen BRE. Systemet var forst ut
med att utveckla en miljocertifiering for att forbéttra byggnader for ett hallbart
utvecklande av samhéllet. Systemet har etablerats i storre delen av Europa och ur ett
ekonomiskt perspektiv bidrar detta certifieringssystemet till en storre avkastning av det
investerade kapitalet (ROIC) i byggnader. Ett argument som BREEAM framhéver extra
ar att drift kostnaderna for byggnader som dr miljocertifierade enligt systemet, minskas
(reduced operational costs). Detta blir en av de framstadende faktorer som tilltalar
brukandet av systemet (BREEAM, 2016).

BREEAM iér det certifieringssystem som dr internationellt och begagnas mest ute i
vérlden. Systemet finns pa dver 200 000 byggnader och har tillika fodrat en certifiering
for stadsdelar, sd kallat BREEAM Communities. Systemet ér vildigt praktisk da den
anpassas efter radande klimat som finns i respektive land. I Sverige har SGBC
omfamnat detta system och utvecklat vidare certifieringen sa att den &r brukbar dven
under fOrutsdttningarna som raddes géillande Sverige. BREEAM omfattar flera olika
indikatorer, se figur 2 under kapitel 4, sammanstéllning. Detta medfor att systemet
brukas pé flera olika plan och syftar till bade langsiktiga fragor som sa vil kortsiktiga.
Detta bidrar till att suboptimeringar kan uppsta sa att miljoaspekten missas (Lilliehorn,
P.2012).



42.LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), dr likt BREEAM 1 dess
utformning av betygskriterier, se figur 2. Det som gor LEED till ett utmérkt och
urskiljande miljocertifieringssystem ér att den skapades och utvecklades i synnerhet till
att kunna tillampas for byggnader oavsett i vilket stadium den befinner sig i. Systemet
finns globalt och ar dérfor utformad att kunna brukas i olika konstellationer av
byggnationer. Detta bidrar till att LEED é&r battre att tillimpas i1 byggnader som sjukhus,
skolor med mera, vilket annars &r relativt komplicerade att genomfora en god
miljocertifiering pa.

De kriterierna som véarderas i LEED beddms enskilt och vdrderas med ett specifikt
poédng. Dessa podngen som respektive kriterier ger sammanstélls i slutet av processen
till ett betyg, antingen Certifierad, Silver, Guld eller Platina. Byggnader som &r
bedomda enligt systemet far en minskad energiomséttning och vattenférbrukning, vilket
bidrar till att byggnaden ifrdga avger en ldgre halt av vixthusgaser. Genom dessa
fordelar som fodras via tillimpningen av LEED systemet blir en f6ljd att kostnaden
reduceras, vilket dr frimjande for att byggnader i framtiden kommer fortsitta bruka
miljocertifieringssystem (USGBC, 2016).

4.3.GREEN BUILDING

GREEN BUILDING skiljs fran foregdende certifieringssystem i avseendet av bildandet
av systemet. Dess uppkomst formades 2005 som ett EU (Europeiska Unionen) - initiativ
till minskad energiforbrukning av byggnationer som inte var miljocertifierade. Detta
system utformades till ett program som kunde tillimpas for sdvil nyproducerade som
befintliga byggnationer. GREEN BUILDING pavisar att en byggnad skall ha genomfort
en effektivisering av energianvandningen via genomforandet av en minskning pa minst
25% fran tidigare virde. Denna minskning uppnds genom teknologiska forbéttringar av
tekniska installationer som finns i byggnaden. I dagsldget arbetar GREEN BUILDING
med att utvidga tillimpningen av positivt energihus, for en fortsatt energiminskning fran
byggnader (Green Building, 2016).

4.4.Miljoanpassat Byggande Goteborg

Det forekommer att en del foretag och kommuner har egna direktiv for utformning av
byggnader som skall uppréttas. Dér ibland har Goteborgs Stad ett program for bostéder
vid namn “Miljéanpassat Byggande Goteborg”. Detta program etablerades for att ge
tydliga riktlinjer for miljdanpassat byggande och tillimpas vid markanvisningar. Carin
Borgelsson fran Goteborgs Stad, har intervjuats och formedlat programmets utveckling
samt ambitionsnivan som skall goras géllande i Goteborg. Programmets ambitioner dr
att minska energiférbrukningen under en byggnads livstid och kvalitetssidkra materialen
som anvinds genomgéende i byggnadens konstruktion'.

10



4.5.Miljobyggnad

Sedan ar 2011 fick SGBC ansvaret 6ver Miljoklassificeringen Miljobyggnad som i
borjan gick under namnet “Miljoklassad byggnad” men omarbetades efter
overldmnandet och resulterade till bade ett nytt namn och nya manualer som skulle
foljas (SGBC, 2015). Det tidigare systemet utvecklades av byggbranschen och
hogskolor inom Bygg-BO dialogen, men i dagens system har dnnu flera hall fran
byggbranschen att varit med och konstruerat den, bland annat myndigheter, banker och
forsikringsbolag (NCC, 2016).

Dagens manualer har sedan dess utgétt frdn den forsta manualen “Miljoklassad byggnad
1.0”. Miljobyggnad ér ett miljoklassningssystem som &dr anpassad efter svenska
forhallanden och som sténdigt vidareutvecklas av Sweden Green Building Council.

Genom att ta del av Miljobyggnad och dess miljocertifieringssystem for nyproduktion
av byggnader bidrar det till ett 6kat miljotink och som i lingden ska resultera till ett
gronare samhille. Den bestdr av 15 olika indikationer som ger kinnedom om
byggnadens miljokvalitéer som podngsitts och virderas i de tre nividerna BRONS,
SILVER eller GULD inom de tre omradena energi, inomhusmiljo och material.

Under vissa omstandigheter kan byggnader uppna nivin KLASSAD som ér ldgre niva
dn BRONS, dédr man bedomt att den byggnaden inte lever upp till kraven efter
undersokningar. Dock accepteras inte denna indikatorniva for nyproducerade byggnader
som blivit registrerade efter 2.1 manualen eller senare och kommer ddrmed inte att
fordjupas mer i denna rapport.

De tre omrédena energi, inomhusmiljé och material &r lika mycket varda. Ett samre
betyg hos en av dem kan alltsd kompenseras upp med ett hogre betyg frdn en annan for
att kunna né de hogre klassningsnivaerna. For att fa en GULD-byggnad fér ingen av
indikatorerna fiatt BRONS och endast specifika indikatorer far uppnd SILVER. Samma
princip har applicerats for att uppnd slutklassningsnivan SILVER, dér endast vissa
indikatorer som uppnatt BRONS accepteras och beror pa vilka det ir.

Ett ytterligare krav kravs for en GULD-byggnad. Det krévs dven en enkdtundersdokning
som visar att minst 80 % av brukarnas upplevelse ar positiva till byggnaden (SGBC,
2014).

Det pagér en stindig forbattring av manualerna for Miljobyggnad. Detta sker for att
kunna anpassa sig efter ny teknik som kommit in i branschen och som kan effektivisera
arbetet. For ndrvarande formas Miljobyggnad 3.0. Dér forbattras indikatorer som bland
annat dokumentation av byggvaror och energianvindning’. Ett sitt att uppmuntra till
miljovénligare byggvaror dr att anvéinda det som dr Svanenmaérkt. Svanen ir ett
miljokrav som dr oberoende av typ 1-mirkning, vilket innebér att det &r Nordiska
Miljomirkningsndmnden, som dr en oberoende utomstdende organisation framstéller
kraven. Svanens kriterier fordrar till att stdlla krav pa hela produktens livscykel och dess
miljopdverkan (Svanen, 2016).
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4.6. Sammanstillning

Gemensamt med alla dessa miljocertifieringssystem ér att de har kriterier som behover
uppfyllas i olika grader. Detta menas att det finns olika indikatorer som behdver vara
uppfyllda men att det i vissa fall &ven kan foreligga att somliga indikatorer ar frivilliga.
De indikatorer som skall vara uppfyllda kréver att byggnaden motsvarar de kriterier som
indikatorerna fodrar. Detta genom att det inom dessa certifieringssystem finns olika
betyg eller podng som leder till att en byggnad kan bli som exempel miljoklassad till
GULD, enligt systemet Miljobyggnad. For att {4 just den stampeln krivs det att kraven
som de olika indikatorerna kriver for det system som valts dr uppfyllda (SGBC, 2015).

[~
IS k=
s/ & 3
$/8/ 8 8
¢S & w
o/ @ ~
Energi X | x| x X oo
Material x | x X s000
Innemiljo X | x| X s ......
Vatten X | x M l LJO
BYGGNAD
Forvaltning X | X
Byggavfall X X
Infrastruktur och X X
kommunikation
Ekologi och plats X X
Fororeningar X | X
Process och X | x
innovation

Figur 2, Omraden som respektive miljocertifieringssystemen behandlar

I fortsdttningen kommer endast miljocertifieringssystemet Miljobyggnad behandlas, da
detta system &r studiens fokuspunkt. Det &r dven det vanligaste systemet som anvénds i
Sverige, se figur 3.

Kolla nedanstiende figur, da denna aterspeglar de olika systemen som brukas i Sverige.

Antal registrerade och certifierade byggnader i Sverige
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Figur 3, Antal registrerade och certifierade byggnader i Sverige
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5. 15 indikatorer

Miljobyggnad gar enbart in pa omraden kring Energi, Innemiljo och Material, se figur
4. Dessa omraden har sedan delats in i ett antal aspekter for att underlétta en
betygssittning. Aspekterna delas sedan upp till 15 indikatorer for att ge konkreta och
métbara faktorer att bedoma.

De 15 indikatorerna skall f6ljas och uppfylla atminstone grundbetyget BRONS. For att
f4 certifieringen maste byggnaden folja upp betyget under projekteringen och
slutbesiktningen men dven vid verifieringen som sker tva r efter idrifttagandet
(Lillichorn, P. 2012).

I nedanstaende text presenteras de 15 indikatorerna, hur de beréknas och vilka krav som
stélls for att fa BRONS, SILVER eller GULD. For varje indikator presenteras ocksa
checklistorna som maste fyllas i vid ans6kan om att fa certifiering Miljobyggnad.

Nr  Indikator Aspekt Omréade
1 Energianvandning Energianvandning
2 Varmeeffektbehov .
Effektbehov Energi
3 Solvarmelast
4  Energislag Energislag
5 | Ljudmiljo Ljudmiljé
6 Radon
7 | Ventilationsstandard Luftkvalitet
8 Kvavedioxid
9  Fuktsakerhet Fukt Innemiljo
10 Termiskt klimat vinter
Termiskt klimat
1" Termiskt klimat sommar
12 | Dagsljus Dagsljus
13  Legionella Legionella
14 Dokumentation av byggvaror Dokumentation av byag-
varor
) T — Material
15 Utfasning av farliga amnen ﬁsmng Y Rt S
16 Sanering av farliga amnen Sanering av farliga amnen

Figur 4, Uppstillning av Miljobyggnads 15 indikatorer (SGBC, 2016)

5.1.0mréde Energi
Begreppet energi inom Miljobyggnad innefattar fyra indikatorer, Energianvdndning,

Virmeeffektbehov, Solvirmelast och Energislag. Alla dessa sammanstélls for att
resultera till ett betyg for omrédet. Vissa av indikatorerna utgér ifrdn BBR:s
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bestimmelser kring utférande av en nyproducerad byggnation. Med detta menas att
vissa indikatorers grunder for betyget BRONS finns redan utformade i lagstiftningen.

5.1.1. Energianvindning

Indikator 1 dr energin i byggnaderna som mits enligt BBR:s bestimmelser i enheten,
kWh/m?, Asemp, per ar. Enligt Boverket dr Ay “den invindiga arean for vdningsplan,
vindsplan och kdllarplan som virms till mer dn 10 °C i byggnaden”. Det dr den arliga
energiforbrukningen dividerat med antal kvadratmeter som motsvarar uppvarmningen
per kvadratmeter.

For att kunna berdkna den arliga energiférbrukningen for en nyproducerad byggnad har
BBR:s bestimmelser varit utgdngspunkten dér olika energikrav stills pé olika typer av
byggnader. Med detta menas att om det 4r en nyproducerad bostad sé ar det andra
energikrav som géller gentemot exempelvis en nyproducerad lagerlokal. Andra aspekter
som beaktas i energiberdkningen ir den energi som gar at vid uppvarmning,
komfortkyla, tappvarmvatten och fastighetsenergi (Boverket, 2015).

For att & betyget BRONS i Miljobyggnad méste energiférbrukning som ér tilldtet fran
BBR uppfyllas. For att fa SILVER giller det att ha < 75% eller mindre av
utgéngsforbrukningen och for att vidare kunna fa miljoklassningen GULD pé indikatorn
1 krévs det en reducering pa < 65% (SGBC, 2014).

5.1.2. Virmeeffektbehov

Denna indikator méts i W/m?, Aemp vid DVUT, som star for dimensionerande
vinterutetemperatur. Virmeeffektbehovet regleras av det geografiska laget dér
byggnaden ir beldget. Det geografiska laget i Sverige dr delat i tre zoner och dessa
kallas klimatzon I, II och III. Hér &r det ocksd BBR:s bestimmelser som ligger till grund
for certifieringskravet som stélls frén systemet.

Virmeeffektbehovet dr berdknat pé alla ytor i byggnaden dér temperaturen 10°C eller
hogre, och dr som 1 foregaende indikator reglerbar beroende pé vilken typ av byggnad
det ar. Vid bedomningen granskas det genom tva olika aspekter, om byggnaden ar
eldriven eller inte. De &r olika kriterier for respektive virmebehov och de har olika krav
for samma betyg (SGBC, 2014).

I nedanstdende figur 5 visas kraven for respektive betyg baserat pa virmedriften och
klimatzon.

Indikator 2 BRONS SILVER GULD
Ej el- El- Ej el- El- Ej el- El-
varmda varmda | varmda | varmda varmda varmda
Klimatzon | <84 56 <56 <42 <34 <28
Klimatzon Il <72 48 <48 < 36 <29 <24
Klimatzon Il <60 <40 <40 <30 <25 <20

Figur 5, Virmeeffektbehovet, kriterier for olika betyg (SGBC, 2014)
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5.1.3. Solvarmelast

Solvdrmelast berdknas genom virmeinsldpp som intriffar via fonsterytan. Denna last
beréiknas vid arets varmaste sisong och enheten W/m” giller.

Denna indikator beréknas pé tvé olika sétt. Metod 1 beréknas pd fonstren i vistelserum
som &r vertikalt placerade, vilket menas att fonstren dr arrangerade i1 antingen Oster eller
véster. For att denna berdkning skall kommas 1 bruk géller det att dessa vistelserum som
kalkyleras dr patagligt placerade riktade &t ett vaderstreck. Tillika for denna berékning
avses att den hogsta solstralningen &r ca 800 W/m®.

Den andra berdkningen bendmns som metod 2. Metoden ér baserad pa vistelserum vars
fonster dr placerade i Ost, vdst och sdder, da dessa exponeras for mest sol under de
varma ménaderna. Berdkningen ir tillika tillimplig for att brukas for vistelserum som
har fonster t tva viderstrick och har en nagot mindre hogsta solstrilning pa 560 W/m?.

Anvindningen av dessa tva modeller ger ett SVL virde som ar uttryckt i W/m.> SVL
vérdet gors gillande for att ge ett betyg for denna indikator. Beroende vilken byggnad
sa géller kravet for BRONS f6r bostad: < 38 och for lokal: <48. For betyget SILVER
giéller for bostad: < 29 och for lokal <43, och sist for betyget GULD krivs for bostad: <
18 och for lokal: <32 (SGBC, 2014).

5.1.4. Energislag

Energislag dr en sammanstéllning av den arliga energiférbrukningen i byggnaden dér
forbrukningen relateras till vilken killa som har anvénts. Dessa delas i denna fyra olika
kategorier, som alla reflekterar procentandelen av respektive anvénd killa.

For kategori 1 krdvs det att energin kommer frén fornyelsebara killor, dir géller att
energin dr fran solceller, vattenkraftverk, vindkraftverk men tillika fran industrins
spillvarme. Vidare géller for kategori 2 att energin &r fran biobransle frn industriverk
eller att byggnaden innehar en virmepanna som anvénder biobrénsle, samt att denna
panna ar miljoprovad. Kategori 3 géller inte for denna studie, da den tillimpas pé
befintliga byggnader. Kategori 4 motsvarar kapacitet som kommer fran bland annat
fossila branslen som kol, olja och naturgas. Dessa motsvarar i synnerhet kéllor for
energi som inte dr fornybara och bidrar till en kraftig fordndring av klimatet (SGBC,
2014).

Kraven for att klassificera och betygsétta denna indikator foljer av nedanstdende
illustration, se figur 6.
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Indikator 4 BRONS SILVER GULD
Bostader och > 50 % fran Miljo- | > 10 % fran Miljé- | > 20 % fran Miljé-
alla typer av lo- | kategoriemna 1, 2 kategori 1 och < 25 | kategori 1 och
kalbyggnader |och3 % fran Miljokate- < 20 % fran var-

gori 4

Alternativt: > 50 %
fran Miljokategori 2
och <25 % fran
Miljokategori 4

dera Miljokategori
3och4

Alternativt: > 50 %
fran Miljokategori 2
och <20 % fran
vardera Miljokate-
gori 3 och 4

Figur 6, Kriterier for respektive betyg baserat pa fordelningen av energikillorna som brukats i byggnaden.

(SGBC, 2014)

5.2.0mrade Innemiljo

Det andra omréadet upptar storre delen av Miljobyggnad. Nio indikatorer med fokus pa
kvalitén pd innemiljon. De flesta indikatorer for klassningen BRONS ir reglerade efter
bestammelser fran olika regelverks lagsta krav.

5.2.1. Ljudmiljo

Ljudmilj6 for nyproducerade byggnader har krav som stélls frdn SS 25267 géllande
bostéder eller SS 25268 som brukas vid lokaler. Dessa grundkrav &r i enlighet med att
byggnaden dverensstimmer med betyget BRONS.

Det som ingér i klassificeringen ljudmiljo ror installationer som finns 1 byggnaden,
stegljud- samt luftljudsisolering. Aven utomhusljud inkluderas, di denna bidrar till
byggnadens ljudmiljé (SGBC, 2014).

Nedan redovisas respektive betyg for denna indikator.
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Indikator 5 BRONS SILVER GULD

Bostader och | Ljudklass C pa de | Minst tva av de be- | Minst ljudklass B pa
lokalbyggna- | fyra bedomda démda ljudparamet- | alla de bedémda ljud-
der ljudparametrarna rarna i SS 25267 el- | parametrarna i SS
enligt SS 25267 ler SS 25268 ska 25267 eller SS

eller SS 25268. uppfylla ljudklass B | 25268.

eller hogre. Godkant enkatresultat

Ovriga bedémda till | eller egendeklaration
minst ljudklass C.

Figur 7, Kriterier for ljudmiljo i byggnaden (SGBC, 2014)

5.2.2. Radon

Mingden radon baseras pa byggnadens geografiska ldge. Radonhalten méts i enheten
Bg/m’, ur luftflddet i inomhusmiljéns priméra vistelserum.

For att kunna klassificera den nyproducerade byggnadens radonhalt behdvs det goda
forkunskaper kring omradet och lokaliseringen dir uppfarandet av byggnaden skall
uppforas, dé dessa virden kan ha en stor variation. Vid nybygge giller det att gora
primdra métningar vid platsen infor bygget, for att markradon &r oproportionerligt och
for att sidkerstélla vilka atgirder byggherren behdver gora for att uppfylla respektive
betygskriterier (SGBC, 2014).

Indikator 6 BRONS SILVER GULD
Bostader och lo- < 200 Bg/m?® <100 Bg/m?® < 50 Bg/m?
kalbyggnader

Figur 8, Betygskriterier for indikator 6 (SGBC, 2014)

5.2.3. Ventilationsstandard

Vid ventilationsstandard méts for bostdder forceringsfloden som &r baserat pa golvarean
1 priméira rum som vatrum, dir dessa virden dven baseras pa anvindningen och
eventuella tilligg som exempelvis tvittmaskiner. Dessa floden finns normalt i VVS-
ledningar och regleras for bostdder av BFS 1998:38. For lokaler baseras berdkningen for
indikator 7 gillande uteluftsflode i bygganden (SGBC, 2014).
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Indikator 7 BRONS SILVER GULD

Lokalbygg- | Uteluftsflode 27 BRONS + BRONS +
nader inklu- |l/s,pers + 0,35 .
sive for vard, I{s,ngolv eller en- ls\t‘;ﬁ)?\,a?:fﬁ?:n!:;vss:
:‘aer:;i ::la|e|IIer lzlgtor:g |AFS Moj"grﬁt :.'" fo;gjnng flode i vistelserum
o av ventiiationstiode | med varierande be-

motesrum, konferens- :

: lastning.
rum, samlingssalar el-
ler motsvarande med Ofta benamnt "VAV-
varierande belastning. | system”.

Ofta benamnt "CAV-sy- | Godkant enkatresul-
stem med mojlighet till | tat eller egendekla-
forcering i enstaka vis- | ration.

telserum”.

Manuell stymning ar ac-
cepterad.

Bostader Uteluftsflode 2 0,35 | Uteluftsflode 2 0,35 SILVER +

I/'s,m? golv. I/'s,m? golv Franluftsflode i bad-,
Méjlighet till forcering | dusch- eller tvéttrum
av frénluﬂSﬂOde i kOk en"gt BFS 1998:38.

enligt BFS 1998:38 - Godkant enkatresul-
tat eller egendekla-
ration.

Figur 9, Kriterier for ventilationsstandard (SGBC, 2014)

5.2.4. Kvaveoxid

Denna indikator miter halten av kvdvedioxiden inomhus som uppkommer fran den
fororenade uteluften av fordonstrafiken. Kvévedioxidhalt i inomhusluft mits i pg/m’.

Indikator 8 BRONS SILVER GULD
Bostader och > 40 pyg/m?® < 40 pyg/m? < 20 yg/m®
lokalbyggnader Alternativt
Byggnad utanfor tatort:
placerad >250 m fran vag
med > 10 000 for-
don/dygn

Figur 10, Betygskriterier for halt av kvivedioxid i inomhusluften vid nyproduktion (SGBC, 2014)

Halten méts genom att bland annat kartldgga nérheten till trafikerade végar. For att
kunna f2 en bittre bild kan det anvéindas kommunens eller lokala luftvardsforbundets
siffror da dessa stindigt uppdateras och rapporteras in kvévedioxidhalterna runt om det
nya bygget. Efter att ha genomgatt sddana unders6kningar kan det eventuellt behdva
dndra byggnadens placering for att f den tilltdnkta klassningen (SGBC, 2014).
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5.2.5. Fuktsikerhet

Med hjilp av en anpassad utformning, projektering, byggande samt forvaltande,
forhindrar denna indikator risken for framtida fukt- och vattenskador i byggnaden. Det
ar alltsa byggprocessen som beddms for denna indikator. Beroende pa vilken klass
byggnaden ir siktad pa att uppna, ska de utforas enligt specifika kriterier som figur 11
nedanfor illustrerar:

Indikator 9 BRONS SILVER GULD
Bostader och | Byggnaden ar fuktsa- BRONS + SILVER +
lokalbyggna- | kerhetsprojekterad och .

der yag utford e?w?%t BBR avsnitt Aktuella branschregler | En diplomerad fuktsak-

6:5, dvs. fuktkritiska
konstruktioner ar identi-
fierade och dokumente-
rade, kontrollplaner
finns och utférandet do-
kumenteras.

foljs for utférande av
vatrum.

Fuktsakerhetsprojekte-
ring enligt Bygga F eller
motsvarande.

Fuktmatningar i betong
utférs enligt RBK, dvs
Radet for ByggKompe-
tens.

kunnig (bestallarens ex-
pert) och en fuktsaker-
hetsansvarig (entrepre-
norens expert) ska vara
utsedda.

| smahus kravs att en
fuktsakerhetsansvarig
(entreprendrens expert)
ar utsedd.

Godkant enkatresultat
eller egendeklaration.

Figur 11, Betygskriterier for fuktsikerhet vid nyproduktion (SGBC, 2014)

Det forutsitts att entreprendrens bygghandlingar eller forfrdgningsunderlag redovisar
byggskedets fuktsikerhetsarbete (SGBC, 2014).

5.2.6. Termiskt klimat vinter

Denna indikator ska frimja ett bra termiskt inomhusklimat under vintertid. Det finns tvé
metoder som nyproducerade byggnader bedoms ifran, dér endast en behdver anvindas
vid kontroll. Den ena sker via en datorsimulering av inneklimat jimfort med PPD-krav
och giller vid nyproduktion vid bostdder och lokalbyggnader. PPD-krav stér for
“Predicted Percentage Dissatisfied” eller “faststéllande av betingelser for termisk
komfort” och miter antalet ménniskor som vid givna forutséttningar forvéntas bli
missndjda med inomhusklimatet. Nedan illustrerar figur 12 om var grénssnittet ligger

for respektive niva:
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Indikator 10 BRONS SILVER GULD

Bostader och | Termiskt klimat Termiskt klimat Termiskt klimat mot-
lokalbyggna- | motsvarande PPD | motsvarande PPD | svarande PPD <10 %
der <20 % <15 %

Godkant enkatresultat
eller egendeklaration.

Figur 12, Betygskriterier for bedomning av operativ temperatur utifrin PPD-index vid
nyproduktion (SGBC, 2014)

Ekvationen ger ett resultat nar PPD i betygskriterier ersitts med den operativa
temperaturen pa klddsel och fysisk aktivitet hos de som kommer vistas i byggnaden.
Sedan tas valda rum dir det genomf6rs en simulering for att se om betygskriterier
uppfylls. Enligt SGBC (2014), finns tabeller och diagram for att omvandla PPD till
operativ temperatur i standarden SS-EN ISO 7730:2006, Energi- och miljétekniska
foreningens R1 som en bilaga. Mélet dr dé att kontrollera den kritiska punkten for
storsta obekviamhet i byggnaden som oftast ligger en meter innanfor det storsta fonstrets
mittpunkt. Aktuell utformning, virmning, ventilation, internlaster samt byggnadens
tilltdnka ort vars dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT) bor tas hdnsyn till vid
simuleringen.

Den andra metoden dr en form av transmissionsfaktor i en forenklad version och géller
vid nyproduktion vid sméhus.

Indikator BRONS SILVER GULD

Smahus TF<0,4 TF<0,3 TF ej accepterad

Varmekalla under | Varmekalla under | Termiskt klimat mot-
fonster eller redo- | fonster eller redo- | gsyarande PPD < 10 %
visning av annat visning av annat .
skydd mot kallras, | skydd mot kallras, | Godkand egendekla-
dvs lufthastigheten | dvs lufthastigheten | ration.

<0,15 m/s <0,15 m/s

Figur 13, Betygskriterier med transmissionsfaktor, TF vid nyproduktion. (SGBC, 2014)

Hir berdknas fonstrets bristande isoleringsegenskaper som paverkar inomhusklimatets
kylreglering under vintertid. Férutom méangden fonsterarea (glasdel, karm och béage) per
rum, rdknas dven golvarean med ytan under mdbler samt U-virdet for fonsterglasets
mitt.

Denna metod dr som nidmnt en enklare version att berdkna med, men som innebéar en
risk for brister dd den inte tar med alla aspekter och kan leda till att 6nskad klass inte
uppnas. Om mélet r slutklassningen GULD bor denna indikator berdknas med den
forstnimnda metoden. For handels- samt lokalbyggnader far inomhusklimatet dess
betyg utifran det rum med sédmst resultat, dock kan betyget hdjas om det rum med storst
area har ett hogre betyg. For vardlokaler giller inte samma princip da sikerhet,
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sekretess, tillgdnglighet samt sdrskilda krav pa hygien och hilsa i manga fall férhindrar
eller blockerar mojligheter att nd en godtagbar klassning till en miljocertifiering. Istéllet
finns det en mojlighet att inte bedoma rummen av sérskilda krav med en motivering om
rummens anviandningsomraden och som bendmner skélen till beviljat undantag (SGBC,
2014).

5.2.7. Termiskt klimat sommar

Denna indikator ska frimja ett bra termiskt inomhusklimat under sommartid. Precis som
nér inomhusklimatet beddms under vintertid, giller detta dven for att bedoma
inomhusklimatet under sommartid. Det finns tva metoder som nyproducerade
byggnader bedoms ifran, dér endast en behdver anviandas vid kontroll. Den ena sker via
en datorsimulering av inneklimat jamfort med PPD-krav och géller vid nyproduktion
vid bostider och lokalbyggnader. Nedan finns en illustration som beskriver de olika
gransvérdena.

Indikator 11 BRONS SILVER GULD
Bostader och | Termiskt klimat Termiskt klimat mot- | Termiskt klimat mot-
lokalbyggna- | motsvarande PPD |svarande PPD <15 |svarande PPD <10
der <20% % %

Oppningsbara fons- | Oppningsbara fons- | Oppningsbara fons-

teri teri teri

* skolor som sak- |* skolor som sak- * skolor som saknar

nar komfortkyla nar komfortkyla komfortkyla
* bostader * bostader * bostader

Godkant enkatresul-
tat eller egendekla-
ration

Figur 14, Betygskriterier for bedomningen av operativ temperatur utifrin PPD-index vid nyproduktion.
(SGBC, 2014)

Ekvationen ger ett resultat nar PPD i betygskriterier ersitts med den operativa
temperaturen pa klddsel och fysisk aktivitet hos de som kommer vistas i byggnaden.
Sedan tas valda vistelserum dér det genomfors en simulering for att se om
betygskriterier uppfylls. Enligt SGBC, (2014) finns tabeller och diagram for att
omvandla PPD till operativ temperatur i standarden SS-EN ISO 7730:2006, Energi- och
miljotekniska foreningens R1 som en bilaga. Malet dr da att kontrollera den kritiska
punkten for storsta obekvémhet i byggnaden som oftast ligger en meter innanfor det
storsta fonstrets mittpunkt. Denna simulering ska ske nir véirmen eller den tillforda
kylan &r som storst.

Den andra metoden dr en form av solvirmefaktor i en forenklad version och géller vid
nyproduktion vid smahus, flerbostadshus samt skolor.
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Indikator 11 BRONS SILVER GULD
Smahus och SVF < 0,048 SVF < 0,036 SVF < 0,025
flarbosiadshis Oppningsbara Oppningsbara Oppningsbara fénster.

I fonsser. Godkant enkatresultat

eller egendeklaration.

Skolor SVF < 0,06 SVF < 0,054 -

Oppningsbara Oppningsbara

fonster. fonster.

Figur 15, Betygskriterier med solvirmefaktor, SVF vid nyproduktion (SGBC, 2014)

For handels- samt lokalbyggnader far inomhusklimatet sitt betyg utifrdn det rum med
sdmst resultat men betyget kan hojas om det rum med storst area har ett hdgre betyg.
For vérdlokaler géller inte samma princip dé sékerhet, sekretess, tillgédnglighet samt
sarskilda krav pa hygien och hilsa i manga fall forhindrar eller blockerar mojligheter att
nd en godtagbar klassning till en miljocertifiering. Istéllet finns det en mojlighet att inte
beddma rummen av sérskilda krav med en motivering om rummens
anviandningsomraden och som bendmner skélen till beviljat undantag.

Hir berdknas fonstrets bristande isoleringsegenskaper som paverkar inomhusklimatets
virmereglering under sommartid. Férutom méingden fonsterarea (fonster, dorrar och
glaspartier) per rum, rdknas dven golvarean med ytan under mobler samt sammanvégt
g-virde, alltsa for fonsterglas och solskydd. Denna metod dr som ndmnt en enklare
version att berdkna med, men som innebér en risk for brister da den inte tar med alla
aspekter och kan leda till att 6nskad klass inte uppnas (SGBC, 2014).

5.2.8. Dagsljus

Denna indikator ska frimja att byggnaden kan utnyttja dagsljus i basta mdjliga mén. Det
finns tre olika metoder som kan bedéma dagsljuskvalitén i nybyggnationen. Dessa
metoder bendmns som dagsljusfaktor, fornsterglasandel AF samt utblick.

Den forstndmnda metoden méter forhéllandet mellan ljusstyrkan utomhus och inomhus
en mulen dag. Didr rdknar man med parametrar som médngden glasarea, matpunkt,
golvarea, horisontavskdrmning, fonsterglasets ljustransmission och rumsytors
reflexionsformaga. Man kan dven anvinda metoden men berdkna den genom ett
simuleringsprogram. Da gar det dven att berdkna fram storleken pa glasets
ljustransmission, dven kallad LT. Enligt Svensk Standard 914201 berdknas
dagsljusfaktorn i en punkt som ligger 0,8 m dver golv, 1 m frdn morkaste sidovigg och
pa halva rumsdjupet. Andra aspekter som behover tas hinsyn till &r de omkringliggande
byggnader och utvindiga skuggade byggnadsdelar, fasta skarmar etc.
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Den andra metoden avgor dagsljuskvaliteten genom att bedoma fonsterglasareas
forhallande till rummets glasarea. Da berdknas fonsterglasarean och golvarean som ger
ett procentvirde for indikatorn.

Den tredje och sista metoden bedomer utblicksarean i form av golvets area i forhallande
till rummets totala golvarea. Hér dr kraven att det ska ga att kunna se bade horisontellt
och vertikalt inomhus. Sen ska dven finnas ett avstand pa 5 m mellan fonster och vigg
eller liknande. Takfonster kan ocksé rdknas med som en mojlighet for utblick. Det
forutsatter dock att den fasta inredningen inte skymmer.

For handels- samt lokalbyggnader far inomhusklimatet dess betyg utifrdn det rum med
samst resultat men betyget kan hdjas om det rum med storst area har ett hogre betyg.
For vérdlokaler géller inte samma princip dé sékerhet, sekretess, tillgédnglighet samt
sarskilda krav pa hygien och hilsa i manga fall forhindrar eller blockerar mojligheter att
nd en godtagbar klassning till en miljocertifiering. Istéllet finns det en mojlighet att inte
bedéma rummen av sirskilda krav med en motivering om rummens
anvindningsomriden och som bendmner skélen till beviljat undantag (SGBC, 2014).

5.2.9. Legionella

Denna indikator finns for att reducera risken for eventuell tillvéxt och spridning av
legionellabakterier i och fran tappvattensystem. Det som beddms i denna indikator dr de
atgdrder som byggnader har for att forhindra detta. Olika former av byggnader kraver
olika dtgérder. Hér skiljer det sig om byggnaden é&r flerbostadshus och lokalbyggnader
ifrdn smahus.
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Indikator 13 BRONS SILVER GULD
Flerbostads- | Temperatur pa stil- BRONS + SILVER +
hus och lokal- | lastdende tappvarm- C .
byggnader vatten i t ex beredare Rlskv:ardenng ge- Termometrar monte-
och ackumulatortan- | nomférs med avse- | ras pa utgaende
kar > 60°C ende pa tillvaxt och | varmvatten och pa
spridning av legion- | returen i varje vvc-
Gemensam rérled- ellai aldre- och krets
ning till flera dusch- | gruppboende, hotell, .
platser dar tempera- | sporthallar, simhallar, lnstn{ktloner ska fin-
turen &r hogst 38°C | vardlokal. Atgarder nas for regelbundna
ska inte vara langre | som minskar legion- kontroller av vve och
an 5 meter. ellarisken genomférs. ch-temperatur !
aldre- och gruppbo-
Handdukstorkar och | Legionellaskydd en- | ende, hotell, sporthal-
andra varmare ar inte | ligt "Branschregler lar, simhallar, vardlo-
kopplade pa vvc-led- | Saker Vatteninstallat- | kal och flerbostads-
ningen ion" hus
Proppade ledningar
ska vara sa korta att
temperaturen pa det
stillastadende vattnet
inte understiger
50°C.
Smahus - Temperaturen pa stil- | SILVER+
lastadende tappvarm- | Legionellaskydd en-
vatten i t ex beredare | ligt "Branschregler
och ackumulatortan- | Saker Vatteninstallat-
kar 260°C ion

Figur 16, Betygskriterier for legionellabakterier vid nyproduktion.

(SGBC, 2014)

Ett misslyckande att forhindra spridning av legionellabakterier skulle innebéra stor fara
for personer med nedsatt immunforsvar samt kan orsaka allvarlig lunginflammation.
Det som forsvarar en total eliminering av dessa bakterier &r att de redan finns naturligt i

vatten och véxer i bade kall- och varmvattensystem. De lever i temperaturer mellan 20-
50°C men trivs som bast i 37°C (SGBC, 2014).

5.3.0mrade Material

Det tredje och sista omréadet sitter fokus pé kvalitén pa de material som anvinds till
byggnaden och bestér av tva indikatorer. Kdrnan i detta omrdde 4r dokumentationen
kring utférandet och bearbetningen av materialen. Syftet dr att kunna g tillbaka till
dokumentationen for att ta reda pa information som annars hade glomts bort. Detta
besparar mycket tid och arbete vid tillfallen som vid verifieringen efter tva ar.
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5.3.1. Dokumentation av byggvaror

Denna indikator finns i syfte till att dokumentera alla byggvaror och byggnadsmaterial
som anvénds till bygget. Under byggnadsskedet ska en loggbok skapats och anvindas
som en dokumentation. Loggboken ska innehdlla byggvaror som anvénts till

grundkonstruktionen, stommen, yttervdggar, yttertak, och innerviggar.

byggvaror i produkt-
kategorier E, F, G, H,
LJ,K,L,M,Noch Z
enligt BSAB 96.

Loggboken ska minst
innehalla uppgifter
om typ av byggvara,
varunamn, tillverkare,
innehallsdeklaration
och artal fér dess
upprattande.

och administreras pa
féretagsniva hos fas-
tighetsagaren.

Indikator 14 BRONS SILVER GULD
Bostader och | En byggnadsrelate- BRONS+ SILVER+
lokalbyggna- | rad loggbok upprattas o g

der yes med iﬁ%maﬁgﬁ om |Loggboken ardigital | Loggboken innehaller

information om bygg-
varors ungefarliga
placering och mangd i
byggnaden.

Figur 17, Betygsgrinser for dokumentation av byggvaror vid nyproduktion (SGBC, 2014)

En forklaring till bokstidvernas betydelse fran betygskriterierna:

« E - Platsgjutna konstruktioner
« F - Murverk
* G - Konstruktioner av monteringsfardiga element

« H - Konstruktioner av langdformvaror

e [ - Skikt av termoisolervaror

« J - Skikt av byggpapp, titskiktsmatta, asfalt, duk, plastfilm, plan plat,

overlaggsplattor
« K - Skikt av skivor
« L - Puts, mélning, skyddsbeldggningar, impregneringar mm

e M - Skikt av beldggnings- och beklddnadsvaror

« N - Kompletteringar av sakvaror mm

e 7 - Konstruktioner av diverse méngd, form eller sakvaror

5.3.2. Utfasning av farliga imnen

Denna indikator syftar till att frimja anvéndning av byggvaror som inte innehaller
farliga amnen. Det som beddms ér forekomsten av dessa farliga &mnen som bendmns i
loggboken, se indikator 14. Miljobyggnad har valt att definiera farliga @mnen enligt
Kemikalieinspektionen som dr en myndighet vars ansvar dr kontrollen av kemikalier i
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Sverige och for miljokvalitetsmalet “Giftfri milj6”. Figur 17 nedan beskrivs kriterierna

for respektive niva:

Indikator 15

BRONS

SILVER

GULD

Bostader och
lokalbyggnader

Dokumentation sak-
nas

Utfasningsamnen
enligt KEMIs krite-
rier forekommer
endast i mindre om-
fattning hos loggbo-
kens byggvaror och
ar dokumenterade i
en avvikelselista.

Utfasningsamnen
enligt KEMIs krite-
rier forekommer inte
i de dokumenterade
byggvarorna i logg-
boken.

Figur 18, Betygsgrinser for utfasning av farliga &mnen vid nyproduktion (SGBC, 2014)

Alla byggvaror som har dokumenterats i loggboken enligt indikator 14 kategoriseras
sedan efter innehéllet av méngden utfasningsdmnen enligt KEMIs kriterier. De sorteras
efter alla bokstdverna som ndmndes i indikatorn ovan. En byggvara kan endast klassas
som fri fran utfasningsimnen om halten i den inte dverstiger halterna som visas i
appendix A (SGBC, 2014).

5.4. Kommentar

Alla bifogade kontroller giller vid ansdkan om preliminir certifiering och vad som ska
uppfyllas for att fa den godkénd av SGBC. Genomgéngen av dessa 15 indikationer ger
en klarhet till 1asaren om vilka krav som finns. Det ger d&ven en grund for ldsaren om

varfor och vad det 4r som den ursprungliga checklistan utgér fran. Efter varje indikator
medfoljer den ursprungliga checklistan.
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6. Certifieringsprocessen for Miljobyggnad

Miljocertifieringen Miljobyggnad har olika alternativ till destinationen av en lyckad
certifiering av en byggnation. [llustrationen nedan ger en 6verskadlig beskrivning till
hur en certifieringsprocess kan se ut i1 praktiken.

y. N
/' Projektering Verifiering
) - Granskning ~ C*rfiering  jnom tvaar

=Konsulterna » Reg - Ansdkan - =, - o B ‘
vigleder istrer h’ - preliminar nyproduktion
byggherren for — korrigering nyproduktion och
attuppnd dnskat och ombyggnad ombyggnad
betyg |

. Mlljobyggnad J

1

4 Y
Slutbesiktning

=En delav
certifieringsprocessen
som minimerar risker
for dubbelarbete vid
verifleringen

Figur 19, Illustration av Miljobyggnads certifieringsprocess.

Byggherren anlitar ofta ett konsultforetag for certifieringsprocessen.

Konsultbolag involveras sa tidigt som mdjligt i projekteringsprocessen, dock senast i
skedet innan registreringen. Detta for att byggherren skall fa konstellation av
konsulterna i planeringsstadiet, dér det dr enklast att reglera forutséttningarna for att
byggnaden skall uppfylla respektive krav som géller for betyget, som skall vara satt pa
byggnaden enligt systemet Miljobyggnad.

Konsultbolaget ger byggherren effektiv hjélp av specialister som dr kunniga inom
omrédet och som vet precis vad som skall uppnés. Genom att vara med vid
planritningarnas framstéllning, kan konsulterna se potentiella hinder och problem som
maéste 10sas. Konsulterna skall vigleda byggherren (bestédllaren) mot att uppfylla kraven
som de har sillt och som skall framga av kontraktet som skrivits pa av bada parterna.
Om det dr avtalat mellan parterna att det ska konstrueras en byggnad som skall uppna
betyget SILVER, enligt Miljobyggnad, skall entreprendren kunna utfora detta genom att
konsulterna har hjalpt till med att utfora projekteringen med byggherren. Om
Entreprendren inte genomfor det som stér i avtalet kan entreprendren goras skyldig for
kontraktsbrott och entreprenorsfel.

Konsulterna ansvarar for den preliminira certifieringen i samband med projekteringen.

Konsulterna dokumenterar och granskar kraven gentemot Miljobyggnad och gor en
bedomning om en komplettering skall ske.
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Slutbesiktningen generar till ett korrekt faststillande av bedomningen samt att den
tillika viktiga paneringen har héllits.

For att ge en dterkoppling till figur 19, samt att hanvisa till figur 20, registreras
byggnaden fOrst efter projekteringen har avslutats.

Formaliakontroll

vl |-

Granskning Rev- - Certifiering
ev-
T
kontroll

2 &r

3ar

2 4 1 2 1 2 1

antal veckor, 1 vecks » S arbetsdagar _

Sgbe, totalt max 3 veckor

Figur 20, Certifieringsprocessen for Miljobyggnad (SGBC, 2016).

Innan en byggnad kan granskas for en preliminér certifiering behdver den registreras in
1 SGBC:s hemsida. Diar medfdljer information om vad som kommer att undersokas vid
granskningen. Vid olika former av projektfragor som den byggnadsansvarige har, kan
de kostnadsfritt stélla tre frdgor och vid fler tillkommer en extra avgift.

Nér nybyggnationen/nybyggnationerna har registrerats behdver en ansokan skickas in.
Detta ska ske inom tre r efter registreringen. Det ska vara i form av ett dokument med
tydliga beskrivningar om och hur byggnaden uppfyller Miljobyggnads betygskriterier.
Denna del genomfors av konsultbolaget.

En opartisk granskare frin SGBC kontrollerar sa att ansdkan som har skickats in har rétt
information samt innefattar allt som behdvts och skickar tillbaka en bekriftelse inom tre
veckor. Om det saknas nigot eller har inkorrekta uppgifter, har den sokande en vecka pa
sig att korrigera felet for att inte mista sin ansdkan. Detta vill siga om det behdver
kompletteras skall konsulterna hjélpa byggherren, sé att denna pa bista séttet kan
atgdrda de felen som pétraffats. En ny bekriftelse kommer efter tre veckor. Det erbjuds
tidsforldngning mot en avgift och det dr endast de fallen dér fastighetsdgaren bedomer
att kompletteringarna inte hinner godkénnas i tid som en tidsforldngning kan erbjudas.
Tva revideringskontroller foljer med i avgiften men vid en tredje debiteras en ny avgift.
En fortsatt granskning blir inte ldngre aktuellt om kompletteringarna inte kommer inom
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den utsatta tidsramen och kriver en ny ansdkan for att starta igdng
granskningsprocessen igen.

En godkind ansdkan meddelas i form av ett preliminért certifikat samt en plakett for
den/de avsedda nybyggnation/nybyggnationerna till fastighetsédgaren. Det &r hdr som
konsulternas arbete &r “klart”, dock sa kvarstar verifieringen som sker tva ar efter
drifttagandet. Nir en verifiering skall ske kan det i vissa fall forekomma att en dispens
pa ett ar ges till den ansdkande. Detta for att det ibland kan vara svért att definiera nar
driften av byggnaden borjade. Vid sddana fall blir utgangspunkten istéllet fran dagen
dér det preliminéra certifieringscertifikatet delades ut.

Verifieringen finns huvudsakligen for att faststilla och kontrollera att certifikatet som
delats ut vid den preliminéra certifieringen fortfarande héller kraven. Alla uppgifter frén
prelimindrcertifikatet ska verifieras en géng till. Byggnader som har granskat och
godkénts samtidigt for preliminér certifiering, verifieras separat med egen plakett. Som
tidigare ndmnt &r detta den sista delen som konsulterna blir involverade. Det &dr d&ven hir
det forekommer mycket dubbelarbete som forfattarna vill undersdka mojligheten att
forenkla dokumentationen av all data som finns mer tillgéingligt under den preliminira
certifieringen.

Miljobyggnads certifiering har en giltighet pd maximalt 10 ér eller tills byggnaden
genomgar en mer omfattande ombyggnation. Certifikatet kan dven dterkallas vid
foljande forlopp:

+ Utebliven verifiering

+ Inkorrekta uppgifter i ansokningsunderlaget

» Det visar brister vid granskning av byggnad som inte uppfyller
Miljobyggnadskraven

Fastighetsdgaren har en mojlighet att, inom en ménad, dverklaga beslutet om en av
ovanstéende situationer skulle intrdffa. Vid ett dterkallat certifikat forutsétts det att
byggnaden inte fir marknadsforas som en certifierad byggnad. Plakett och intyg ska
returneras, annars utfirdas varningar till fastighetségaren. Byggnader med aterkallade
certifikat avpubliceras fran SGBC hemsida och publiceras istéllet pd en sérskild lista.

Varningarna kan utfiardas om det missténkts att felaktiga uppgifter har medvetet lamnats
in. En varning innebir bland annat att SGBC inte belonar byggnaden med framtida
certifikat under tiden d& den foregdende plaketten och intygen inte har returnerats
tillbaks. Det kan dven medfora utdkade granskningar av de eventuellt framtida
ansokningarna med en kostnad pa 10 000 kr. En varning star kvar i tre manader och
efter tre varningar forloras mdjligheten till att ansoka om en certifiering under ett &r.
Vid eventuellt medlemskap utesluts man under tv4 ar. Detta tillhor dock mer en
styrelsefrdga (SGBC, 2016).
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7. Resultat Slutbesiktning

7.1.Slutbesiktningsprocessen allmant

Granskningsprocessen som ndmns i kapitel 5 dr grundat pé att en besiktningsprocess
dger rum. Foljande beskrivning av hur en allmén besiktningsprocess ér och hur det
generellt sitt gar till vid en sadan.

Enligt besiktningsmannaboken 2013, pabdrjas en slutbesiktningsprocess vid
fardigstdllande av en byggnad. I forsta hand forutsitts att tiden for slutbesiktningen av
de juridiska handlingarna som sammanstdlldes i avtalets kontraktshandlingar héllits. I
detta avtal regleras och faststills ett slutdatum som kan komma att &ndras om
entreprendren hamnar i dr§jsmal med entreprenaden. Entreprendren har som dess
skyldighet att upprétthalla bestdllaren om tiden for fardigstéllande kommer regleras. Det
ar forst nar datumet har faststéllts som besiktningsmannens arbete paborjas.

For besiktningsmannen dr det av yttersta vikt att genomfora en grundlig kontroll som
omfattar hela entreprenaden. Om det i somliga fall skulle forekomma svérigheter eller
sakerhetsmissiga risker att granska och ge en utforlig bedomning av ndgot, skall detta
skrivas 1 besiktningsprotokollet. Till detta besiktningsprotokoll sammanfaller tillika en
bedomning frén besiktningsmannen om vad entreprendren anser hallas ansvarig for,
samt att besiktningsmannen dven dokumenterar i en separat bilaga vad bestéllaren anses
hélla entreprendren skyldig for felaktigheter som besiktningsmannen inte anser ar
entreprendrens fel.

Som f6ljer av Entreprenadbesiktning: BKKs handledning for besiktning enligt AB 04
och ABT 06. (2009), skall besiktningsmannen meddela om entreprenaden dr godkind
eller inte. Om entreprenaden inte dr godkénd skall denna avhjilpa felen och bestimma
ett nytt datum for slutbesiktning. I detta slutbesiktningsskede skall det tillika finnas
dokumenterade protokoll, samt intyg fran egenkontrollerna och provningarna
tillgéngliga for besiktningsmannen. Nér byggnationen dr godkind skall denna
overldmnas till bestéllaren eller kund.

7.2. Néarvarande vid slutbesiktning

Forfattarna deltog en undersdkning for en slutbesiktning den 10 maj 2016, i Garda,
Goteborg. Besiktningsmannen for byggnadsdelen var en konsult fran foretaget Kodeda
Konsulter AB, vilket mdjliggjorde deltagandet for forfattarna. Slutbesiktningen var av
en ombyggd lokal och var dessvirre inte en Miljobyggnad.

Forfattarna hade, innan besiktningen skedde, fatt tillgéng till ritningar, AF handlingar,
Rumsbeskrivning, samt Rambeskrivning. En brandskyddsbeskrivning saknades, och var
ndgot som den huvudansvarige besiktningsmannen kravde att fa tillgang till. Dock
visade det att hela byggnationen inte var fardigstélld, vilket gav upphov till att ett nytt
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datum bestdmdes for att besiktiga resterande delen av byggnationen som inte var fardigt
den 10 maj. Det skulle tillika vid den andra besiktningen bifogas
brandskyddsbeskrivningen.

Vid slutbesiktningen dokumenterades det av huvudansvarige besiktningsman, vilka som
var ndrvarande vid besiktningen, samt vilket foretag respektive representerade och vad
som respektive skulle kontrollera. Detta skulle enklare kunna urskilja
ansvarsfordelningen som rdder vid kontrollen. Det sammanfaller tillika av stor tyngd att
ritt dokument finns tillgéngliga for samtliga involverade, for att saledes kunna granska
om allt har f6ljts enligt handlingar och avtal, som rdder mellan parterna.

Vid vistelsen 1 lokalen som skall besiktigas, gir respektive kontrollant och inspekterar
dess omraden. Under tiden som lokalen besiktigas, kontrolleras detta kontinuerligt med
handlingar som skrivits.

De fel som stots pé dr bland annat estetiska fel, men tillika saker som avviker fran
handlingarna som gjorts. Dessa fel dokumenterar av entreprendren och bestillaren.
Entreprendren, samt dvriga involverade (el, VVS, ventilation med mera) har séledes en
tidsperiod att atgérda felen och redovisa dessa for huvudansvarig besiktningsman.
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8. En effektivare certifieringsprocess -ny checklista

I dagslédget finns det separata listor for certifiering och verifiering. Mycket av det som
skall granskas 1 verifieringen gér att kontrolleras redan vid certifieringsprocessen, dé det
dessutom finns en farsk kunskap om vad som har anvinds under byggnationens process.

Forfattarna har utformat en checklista som visar vilka indikatorer och uppgifter som gar
att kontrollera redan vid slutbesiktningen. Med detta menas att listan kommer tillimpas
vid slutbesiktningen for att underlitta verifieringen som gors tva ar efter byggnadens
fardigstdllande. Nedan kommer checklistan redovisas och diskuteras. Checklistan
baseras pd verifieringslistan. Den fardiga listan finns sammanstélld i Appendix B.

Listan kan emellertid inte appliceras om det inte finns ndgon som varit involverad vid
projekteringen av byggnationen. Dé det blir mycket omstidndligt for besiktningsmannen
att f6lja checklistan ovan. Dérfor foreslar forfattarna att vid en slutbesiktning dar
byggnaden skall utforas i enlighet till Miljobyggnad, att en person som ér certifierad
och som varit delaktig vid den preliminéra certifieringen, skall vara med
besiktningsmannen vid slutbesiktningen. Detta géller under resterande av kapitel 8.

Det gar att urskilja mellan vad som dr mojligt och vad som é&r lampligt att utfora i en
slutbesiktning. Ménga kriterier &r mojliga att forflyttas till tidigare skede, men eftersom
effektiviteten inte nddvéndigtvis paverkas, blir detta inte lika 1dmpligt. Kriterier som &r
inkluderade 1 forfattarnas checklista bedoms som ldmpliga att utfora vid
slutbesiktningen och beskrivs nedan.

8.1.0Omrade Energi

Genom att granska den nuvarande listan sker en bedomning om vad som kan goras
lattare i certifieringsprocessen. Omradet energi dr det omrddet som &r mest relaterat till
lagstiftningens bestimmelser, dvs. BBR och svensk standard, vilket sétter grunden for
de kraven som framgar i kriterierna, framst gillande betyget BRONS. Dagens
verifieringskrav framgér i illustrationer och dessa kommer forfattarna att diskutera vilka
indikatorer samt kriterier som gar att kontrolleras under slutbesiktningen. Kriterierna
som redan kan kontrolleras i en slutbesiktning har forfattarna markerat med farg.

8.1.1. Energianvindning

Energianviandning som visas i illustrationen nedan, visar vad som géller i verifieringens
utforande. Dessa kriterier dr svara att genomfora vid ett tidigare skede da samtliga
indikatorer kréver att byggnaden varit i drift under en tidsperiod. Detta eftersom
energianvindningen méts och kontrolleras mellan olika tidpunkter, for att konstatera att
byggnaden héller normen som har angivits i ansokningshandlingarna for sjilva
miljocertifikatet. Enligt angivelser som Miljobyggnad (2014) satt, hdvdas det att
métningarna skall utforas under ett ars tid och skall senast vara avslutad innan
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verifieringen skall genomforas. Detta leder sdledes till att inga av kriterierna kommer
kunna kontrolleras och utféras under slutbesiktningen.

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns mojlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansékningsformularet i BGO ar ifylida. Ouva | ONej
Ej rele- | Kontroll-
Ur bilaga 1 framgar féljande: {,:,: °|:m
1.1 |For Metod A: Godkand energideklaration baserad pa uppmatt energianvandning. O O
1.2 | For Metod B: Energistatistik redovisad som uppmatt specifik energianvandning. O O
For Metod A och B:
Energianvandning redovisad i bilaga 6verensstammer med den som redovisats i
1.3 p 0O O
formularet.
Energianvandningen omfattar en sammanhangande 12-manaders period fram till 2
14 o O O
ar efter idrifttagandet.
1.5 |Tidsperiod fér uppmatt energianvandning framgar. O O
16 Byggnaden delar varmekalla med andra och fordelningen av uppmatt varmeenergi ar 0O 0O
" | redovisad och motiverad.
Om verksamhetsel och fastighetsel mats pa samma matare ar fordelningen redovi-
1.7 . O O
sad och motiveras.
1.8 | Att bearbetad energistatistik i KWh/m?baseras pa Aswmp. O O
1.9 | Varmeanvéndningen &r normalarskorrigerad. O O
1.10 | Komfortkylmaskinens elanvandning &r uppraknad enligt BBR. O O
1.11 | Underlagen har en tydlig koppling till den aktuella byggnaden. O O
Fakturor fran energibolag om de utgér bevis pa redovisad energianvandning (enligt
1.12 O O
Metod B).
Om féardig byggnad inte dverensstammer med preliminar certifiering:
1.13 |Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbetyget. O O
1.14 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O
Kommentar:

Figur 21, Energianvindningens verifieringskriterier (SGBC, 2016).

8.1.2. Virmeeffektbehov

Virmeeffektbehovet regleras utefter fakta om kring materialanvéindningen, hur virmen
foljer luftflodet, hur virmen &r redovisad och vilka dtgarder som genomforts under
byggtiden. Kriterier som forfattarna bedomer ar mojliga att utfora vid
slutbesiktningsskedet redovisas nedan.

Under virmeeffektbehov gar foljande indikatorer att tas med i listan,

For metod B: Verifikat pa de indata vid den preliminéra certifieringen;
2.7 U-vidrden for yttervdggar, tak, fonster, kéllaryttervdaggar och grund. Visade t.ex. med
relationshandlingar, foto fran platsbesok, foljesedlar, orderbekriftelse eller

besiktningsutldtande.
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2.8 Viarmeatervinningstyp (ej métning av temperaturverkningsgrad) och luftfloden.
Visas t.ex. med injusteringsprotokoll eller OVK (om den redovisar uppmétta
luftfléden), relationshandlingar.

2.9 Beskrivning av de dtgirder som vidtogs under byggskedet {for att uppna lufttitheten.
Mitning ej nddvéndig for Miljobyggnad.

2.10 Koldbryggor, notera efter platsbesok eller enligt relationshandlingarna om det
tillkommit storre genomforing eller liknande som kan paverka storleken pa
koldbryggor.

2.11 Namn, foretag och kontaktuppgift till person som &r ansvarig for aberopade
relationshandlingars sakinnehall.

2.12 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende personer som verifierat U-virden,
koldbryggor, varmevéxlartyp och luftfloden genom besiktning. (Om luftfléden hdmtas
ur OVK behover inte verifierande person anges for det.)

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
bygagnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns majlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall tll aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformularet i BGO ar ifyllda. 0 Ja [ Nej
Ur bilaga framgar foljande: E{,:,::' K‘::;to Il-
For Metod A: Effektsignatur
2.1 | Effektsignatur baserad pa energistatistik. O O
2.3 | Varmeeffektbehovet vid DVUT &r markerat i effektsignaturen. O O
2.4 | Underlaget till effektsignaturen ar tydligt knutet till den aktuella byggnaden. O O
2.5 | Varmeeffektbehovet &r redovisat i fardig byggnads Aseme. O O
2.6 | Eventuell skillnad mellan inomhustemperatur (lufttemperatur) vid preliminarcertifie- O 0O
ringen och i fardig byggnad.
For Metod B: Verifikat pa de indata vid den prelimindra certifieringen
2.7 | U-varden for yttervaggar, tak, fonster, kallaryttervaggar och grund. Visade t ex med
relationshandlingar, foto fran platsbesdk , foljesedlar, orderbekraftelse eller besikt- O O
ningsutlatande.
2.8 | Varmeatervinningstyp (ej matning av temperaturverkningsgrad) och luftfioden. Vi-
sas t ex med injusteringsprotokoll eller OVK (om den redovisar uppmatta luftfio- O O
den), relationshandlingar.
2.9 | Beskrivning av de atgarder som vidtogs under byggskedet for att uppna lufttathet- 0O O
en. Matning ej nédvandig for Miljdbyggnad.
2.10 | Koldbryggor, notera efter platsbesdk eller enligt relationshandlingara om det till-
kommit stérre genomfdring eller liknande som kan paverka storieken pa koldbryg- O O
gor.
2.11 | Namn, foretag och kontaktuppgift till person som ar ansvarig for aberopade relat- 0 0
ionshandlingars sakinnehall
2.12 | Namn, féretag och kontaktuppgift pa& oberoende personer som verifierat U-varden,
koldbryggor, varmevaxlartyp och luftfloden genom besiktning. (Om luftfioden ham- O O
tas ur OVK behover inte verifierande person anges for det.)
Om féardig byggnad inte éverensstimmer med preliminar certifiering:
2.13 | Redovisning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety- O O
get.
2.14 | Ny eventuell redovisning féljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrollsformular) O O
Kommentar:

Figur 22, Virmeeffektbehovs indikatorer for verifiering, (SGBC, 2016).
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8.1.3. Solvarmelast

For solvarmelast finns en del indikatorer som kan inkluderas i listan for att dessa ér
konkreta och informationen finns létt tillhands vid en slutbesiktning. Foljande kriterier
ar mojliga att utfora vid en slutbesiktning.

Under solvirmelast gar foljande kriterier att inkludera i listan;

3.1 Verifikat pa kritiska rummens golvarea och fonsterarea.

3.2 Verifikat pa fonsters g-vérde i de kritiska rummen.

3.3 Verifikat pa solskydden i de kritiska rummen.

3.4 For bostédder dér inte solskydden &r pé plats; information for de boende om vilka
solskydd som behdvs, hur och vem som monterar dessa. (beror pa manual och
registreringsdatum).

3.5 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvarig for aberopande relationshandlingars
sakinnehall.

3.6 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i
byggnadens kritiska rum.

I enlighet med foregdende indikator kan kriterierna kontrolleras om det finns en person
som kan hur granskningen skall ga till men som ocksa har varit delaktig vid den
prelimindra certifieringen. For solvirmelast bedomer forfattarna att det ar lampligt att
utfora kriterierna som foljer av listan.

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nér redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns maojlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformularet i BGO é&r ifyllda. O Ja O Nej
Ur bilaga 3 framgar foljande: E{I ;‘;.'t‘ Kontrollerat
3.1 | Verifikat pa kritiska rummens golvarea och fonsterarea. O O
3.2 | Verifikat pa fonsters g-varde i de kritiska rummen. O O
3.3 | Verifikat pa solskydden i de kritiska rummen. O O
3.4 | For bostader dar inte solskydden ar pa plats; information for de boende om vilka
solskydd som behévs, hur och vem som monterar dessa. (beror pa manual och re- O O
gistreringsdatum).
3.5 | Namn, féretag och kontaktuppgift till ansvariga for aberopade relationshandlingars O 0O
sakinnehall.
3.6 | Namn, foéretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i O O
byggnadens kritiska rum.
Om fardig byggnad inte éverensstammer med preliminar certifiering:
3.7 |Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety- 0O O
get.
3.8 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O
Kommentar:

Figur 23, Solvirmelasts verifieringslista, (SGBC, 2016).
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8.1.4. Energislag

For energislag dr majoriteten av indikatorerna en kontroll pa uppgifter som finns
dokumenterat i den preliminéra certifieringen. Detta syftar pa att det &r mojligt att
kontrollera dessa vid en slutbesiktning.

Féljande kriterier gar att inkluderas i listan;

4.1 Avtal, faktura eller motsvarande som visar att miljo-eller ursprungsmarkt elenergi
enligt den preliminéra certifieringen har levererats.

4.2 Avtal eller faktura eller motsvarande som visar att miljo-eller ursprungsmérkt
fjdrrvarme enligt den preliminéra certifieringen har levererats.

4.3 Hyresgidstavtal dér det framgar att hyresgéster (verksamhet eller boende) forbundit
sig att teckna miljo- eller ursprungsmarkt energi. Enskilda avtal som respektive
hyresgést tecknat redovisas inte om ett Gvergripande hyresgistavtal finns.

4.4 Solceller och solfangare verifierade med foto frin platsbesok eller med
relationshandlingar.

Dock sd dr fragan om ldmplighet storre for denna indikator. For bade kriterier 4.1 och
4.2, gér dessa att utfora om det forekommer att parterna skrivit ett tvadrsavtal eller ett
intyg som stdrker att parten tanker vélja miljomérkt uppvarmning (fjarrvirme) och el.
Vidare for 4.3 giller det att det finns ett hyresgéstavtal vid en slutbesiktning. For att
uppfylla detta kriterium kan det lampligtvis finnas ett fardigt skrivet standardavtal som
styrker att hyresgésten forbundit sig att teckna miljo-eller ursprungsmérkt energi. Detta
for att det skall vara littare for bestillaren av byggnaden att uppfylla kriteriet, tillika om
alla hyresavtal inte dr paskrivna och/eller inte finns. 4.4 gér att kontrollera pa plats nér
byggnaden ar fardigstélld.

Detta foljer till att dessa kriterier &r ldmpliga att utforas vid en slutbesiktning i den méan
som ovanstdende stycke behandlar har uppfyllts/finns vid slutbesiktningen.
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Egenkontroll
Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns majlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.
Alla falt i ansokningsformuléret i BGO ér ifylida. O Ja [J Nej
. Ej Kontroll-
Ur bilaga 4 framgar féljande: relevant lerat
4.1 | Avtal, faktura eller motsvarande som visar att miljo- eller ursprungsmarkt elenergi O O
enligt den preliminadra certifieringen har levererats.
4.2 | Avtal eller faktura eller motsvarande som visar att miljo- eller ursprungsmarkt fjarr- 0 0O
varme enligt den preliminara certifieringen har levererats.
4.3 | Hyresgéastavtal dar det framgar att hyresgaster (verksamhet eller boende) forbundit
sig att teckna miljo- eller ursprungsmarkt energi. Enskilda avtal som respektive hy- O O
resgast tecknat redovisas inte om ett 6vergripande hyresgastavtal finns.
4.4 |Solceller och solfangare verifierade med foto fran platsbesok eller med relations- O O
handlingar
Om férdig byggnad inte éverensstimmer med prelimindr certifiering:
4.5 |Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbetyget. O O
4.6 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O
Kommentar:

Figur 24 Energislag verifieringsindikatorer (SGBC, 2016)

8.2.0mrade Innemiljo

Forutsittningarna for en god inomhusmilj6 speglas i att brukaren skall trivas enligt
regler som foreligger i BBR, men som ocksé finns for miljocertifieringssystemet
Miljobyggnad. Detta har forfattarna beaktat och beddmt om vad som kommer kunna
inkluderas i listan som gors utefter mojlighet och lamplighet.

8.2.1. Ljudmiljo

Ljudmilj6é bedoms efter att byggnaden har varit i bruk eftersom det forst da dr mdjligt
att kunna faststdlla om byggnaden haller kraven som &r satta. I [judmiljo foreligger det
vissa kriterier som kréver att en enkdtundersékning ar gjord for att kunna utgéra som
underlag. Inredningen &r en annan aspekt att tinka pé dé det padverkar métningarna for
ljudmiljo. Detta blir alltsa mest optimalt att méta ljudmiljon efter att inredningen for den
tilltdnka verksamheten 1 byggnaden &r pa plats. Detta dr ndgot som inte kommer vara
mdjligt att gora forrén vid verifieringen och kommer dérfor inte inkluderas 1 listan. For
de kriterier som kan inkluderas i listan, foreligger det dokumentation och bestimmelser
finns vid den preliminéra certifieringen om vad som géller och om vem som skall utfora
olika delar vid verifieringen. Detta for att underlétta arbetet vid verifieringen och for att
en del arbete skall vara mojlig att goras vid en slutbesiktning.

Mojligen hade kriteriet 5.3 “Ljudsakskunnigs CV” kunnat handlas fram, men det ar inte
lampligt att kontrollera detta kriterium, da det inte &r sdkert att samma person utfor
verifieringen tva ar efter. Mgjligheten att inkludera fler kriterier 1 listan &r inte
genomfOrbart. Som tidigare ndmnt méste byggnaden varit i bruk for att kunna utfora de
resterande kriterier som finns for denna indikator.
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Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nér redovisningen inte erfordras for ansdkan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns mdjlighet att Iamna en kommentar, hanvisa i s& fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformularet i BGO ar ifylida.

OJa

O Nej

Ur bilaga 5 framgar féljande:

|

5.1

Ljudsakkunnigs utlatande om ljudklass for de fyra bedémda ljudparametrarna.

5.2

Namn, féretag och kontaktuppgifter pa ljudsakkunnig som medverkat vid verifiering-
en

5.3

Ljudsakkunnigs CV.

5.4

Namn och kontaktuppgift pa representant for brukarna som deltagit vid verifieringen

5.5

Verifieringssatt; besiktning eller matning.

5.6

De bedémda rummens area ar 20 % av Awemp, per ljudparameter (for verifiering med
besiktning).

57

De bedémda rummens area ar 5 % av Awemp 0ch minst 3 utrymmen (for verifiering
med matning).

5.8

Bedomda rum ar markerade pa relationsplanritning.

5.9

Motivering (kortfattad) till val av rum som beddmts (galler verifiering med besiktning).

5.10

Rapport fran enkatundersokning (GULD pa indikatorn i flerbostadshus och lokal-
byggnad)

5.1

Enkatperiod; datum da enkat lamnas ut och hamtas in (GULD pa indikatorn i flerbo-
stadshus och lokalbyggnad).

5.12

Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och andel som svarat mycket bra, bra el ac-
ceptabel om ljudmiljon. (GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lokalbyggnad).

5.13

Undertecknad egendeklaration vad avser ljudmiljon. (GULD pa indikatorn i smahus).

oo o0 o0 0oOo o0 ooo oo

Om fardig byggnad inte 6verensstammer med preliminar certifiering:

5.14

Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety-
get.

0

5.15

Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular)

o) o DDDDDDDDDDDDD;!!

O

Kommentar:

Figur 25, Ljudmiljés verifieringsindikatorer, (SGBC, 2016).

8.2.2. Radon

Mgjligheten av att inkludera kriterier som géller for radon inte kan finnas listan som

gors, dé det foreligger svarigheter att kunna utfora dessa i slutbesiktningen, da

méitningar av radonet maste tas under ett tidsintervall. Métningen som gors for radonet

skall goras i vistelserum och under uppvarmningssasongen.
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Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for din ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns mojlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansdkningsformuléret i BGO ér ifylida. O Ja O Nej

Ur bilaga 6 framgar féljande: reIeEJant Kontrollerat

6.1 | Analysprotokoll fran laboratorium med redovisning av uppmatta radonhalter i inom- O O
husluften.

6.2 | Namn, foretag och kontaktuppgift till person som utfért radonmatning. a O

6.3 | Métperiod (] O

6.4 Aptal matpunkter och dess placering pa relationsplanritning dar rummens anvand- 0 0
ning framgar.

6.5 | Vistelserummet med hogst métvarde ar markerat pa en planritning. O O

6.6 | Om annat én hbg.sta radonhalten anvands for bedomning: Eventuella komplette- O O
rande matningar i lokalbyggnad.

Om fardig byggnad inte 6verensstimmer med preliminér certifiering:

6.7 Betskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety- 0O 0O
get.

6.8 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O

Kommentar:

Figur 26, Radons verifieringsindikatorer (SGBC, 2016)

8.2.3. Ventilationsstandard

For ventilationsstandard foreligger det for de flesta kriterier att olika métningar gors for
att kontrollera luftens flode foljt av att den person som bedomer dessa ér angiven. Vissa
kriterier kréver att en enkdtunders6kning har gjorts, vilket hanvisas till tidigare
indikatorer dir samma beddmning har gjort géllande denna aspekt.

Under denna indikator finns det &ven en uppdelning mellan bostidder och lokaler. Nedan
foljer en lista pd vad som dr mojligt att inkludera 1 listan.

Ventilationsstandard kommer foljande indikatorer att kunna tas med i listan:

For bostader:

7.1 Uppmiitt uteluftflode fordelat pa Aemp.

7.2 Undertecknat utldtande fran ventilationskunnig oberoende person eller utdrag ur
relationshandlingar som visar att forcering eller motsvarande sker enligt BFS 1998:38 1
kok.

7.3 Undertecknat utldtande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandlingar
som visar att forcering eller motsvarande sker enligt BFS 1998:38 i bad-, dusch- eller
tvattrum.

For lokalbygenader:

7.4 Uppmiitt uteluftflode 1 I/s, person (for BRONS, SILVER och GULD).

7.5 Motivering till det antal personer som ligger till grund for berdkning av hygieniskt
luftfléde 1 I/s, person, ovan (for BRONS, SILVER och GULD).
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7.7 Undertecknat utladtande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandling som
verifierar att ventilationsflodet kan forceras i rum med varierande belastning (for
SILVER).

7.8 Undertecknat utldtande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandling att
ventilationsflodet regleras automatiskt i rum med varierande belastning (for GULD).

For bade lokalbyggnader och bostider:

7.9 Namn, foretag och kontaktuppgift pa ventilationskunnig oberoende person som
medverkat vid besiktning.

7.10 Protokoll och intyg fran godkédnd OVK (fér BRONS, SILVER och GULD).
7.11 Ventilationskunnigs CV

Lampligheten att kunna kontrollera dessa kriterier vid en slutbesiktning foljer av att det
finns bestimmelser kring vem som skall vara med och vara ventilationskunnig. Detta
for att denna skall kunna vara delaktig i slutbesiktningen for att kunna sékerstélla att
ventilationen i den nybyggda byggnationen foljer de angivna bestimmelserna som
fattats. Med detta foljer att det dr lampligt att kunna utfora de kriterier som foljer av
listan.
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Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns majlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansékningsformularet i BGO ér ifylida.

OJa

O Nej

Ur bilaga 7 framgar féljande:

Ej rele-
vant

Kontrollerat

For bostédder:

71

Uppmitt uteluftfiéde fordelat pa Aceme (for BRONS, SILVER och GULD).

O

O

7.2

Undertecknat utlatande fran ventilationskunnig oberoende person eller utdrag ur
laﬂmshandlhgaraomﬁsaraﬁforeerhgelornmideshumm1m

i kok. (for SILVER och GULD).

O

7.3

Undertecknat utlatande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandlingar
som visar att forcering eller motsvarande sker enligt BFS 1998:38 i bad-, dusch- el-
ler tvattrum. (for GULD).

For lokalbyggnader:

7.4

Uppmatt uteluftfidde i I/s,person (fér BRONS, SILVER och GULD).

7.5

Motivering till det antal personer som ligger till grund for berakning av hygieniskt luft-
fléde i I/s,person, ovan (for BRONS, SILVER och GULD).

76

Uppmatt ventilationsfléde dar verksamheten staller krav pa hygieniskt luftflode uto-
ver personbelastningen (fér BRONS, SILVER och GULD).

7.7

Undertecknat utlatande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandling som
verifierar att ventilationsflodet kan forceras i rum med varierande belastning (for
SILVER).

7.8

Undertecknat utlatande fran ventilationskunnig eller utdrag ur relationshandling att
ventilationsflodet regleras automatiskt i rum med varierande belastning (fér GULD).

For bade lokalbyggnader och bostider:

7.8

Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvarig for &beropade relationshandlingamas
sakinnehall.

79

Namn, foretag och kontaktuppgift pa ventilationskunnig oberoende person som
medverkat vid besiktning.

7.10

Protokoll och intyg fran godkand OVK (fér BRONS, SILVER och GULD).

7.1

Ventilationskunnigs CV

7.12

Rapport fran enkatundersokning (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus och lokal-
byggnad)

7.13

Enkatperiod; datum da enkat lamnas ut och hamtas in (for GULD pa indikatorn fler-
bostadshus och lokalbyggnad).

o|o|ooflo|o

Oo|o|oogolo|o

7.14

Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och andel som svarat mycket bra, bra el
acceptabel om luftkvaliteten. (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lokal-
byggnad).

O

O

7.15

Undertecknad egendeklaration vad avser luftkvaliteten. (for GULD pa indikatorn i
smahus).

Om férdig byggnad inte 6verensstimmer med preliminar certifiering:

7.16

Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dessas konsekvenser pa indikatorbe-
tyget.

7.17

Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrollsformular)

Kommentar:

Figur 27, Ventilationsstandards verifieringsindikatorer (SGBC, 2016)

For kvivedioxid maste métningar genomforas under en tidsperiod dir

8.2.4. Kvivedioxid

kvévedioxidhalten dr hogst och vid byggnadens fardigstdllande. Detta medfor att

kriterierna inte gar att genomforas vid ett tidigare tillfdlle &n vid verifieringen.
Eventuellt skulle métningarna kunna genomforas i slutbesiktningen om denna

sammanfaller under ritt tidsperiod.
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Om det nu dr fallet gar samtliga kriterier att kontrollera vid slutbesiktningen;

8.2 Namn, foretag och kontaktuppgift till person som utfort matningen.
8.4 Antal métpunkter och dess placering pa en planritning (relationsritning).
8.5 Kortfattad motivering till val av rum for métning.

Dock kan lampligheten diskuteras for dessa kriterier. Det kan finnas att det inte dr helt
lampligt att utfora dessa kriterier pa grund av att det kan vara fel tidsperiod da
byggnaden ir fardigstélld. Forfattarna bedomer att det gar att utfora men att det inte &r
lampligt d& de andra kriterier som finns vid en verifiering inte gér att géras inom
tidsintervallet som géller vid en slutbesiktning. Detta medfor att kvdvedioxid inte
kommer att inkluderas 1 listan.

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns mojlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansékningsformuléret i BGO ér ifyllda. OJa [ Nej

Ej rele-

Ur bilaga 8 framgar féljande: vant |Kontrollerat

8.1 | Analysprotokoll fran laboratorium med uppmétta kvavedioxidhalter inomhus. O O

8.2 Namn, féretag och kontaktuppgift till person som utfort matningen.

8.3 | Matperiod och motivering av denna.

8.4 Antal matpunkter och dess placering pa en planritning (relationsritning).

oo|oo
O|0|0|0

8.5 Kortfattad motivering till val av rum for matning.

Om fardig byggnad inte 6verensstimmer med prelimindr certifiering:

O
(W]

8.6 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och konsekvenser pa indikatorbetyget.

()

8.7 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrollsformular). O

Kommentar:

Figur 28, Kvivedioxids verifieringsindikatorer (SGBC, 2016)

8.2.5. Fuktsikerhet

Manga kriterier under fuktsékerhet kommer kunna inkluderas i listan. De kriterier som
innefattar att en enkdtundersokning skall vara gjord kommer inte kunna vara med 1
listan. Denna indikator krdver mycket arbete 1 borjan av processen vilket leder till att
mycket kan genomforas vid slutbesiktningen.

Féljande kriterier som kommer vara med i listan:

For BRONS, SILVER och GULD giller:

9.1 Fuktsédkerhetsbeskrivning eller motsvarande dokument.

9.2 Dokumentation som visar att fuktrisker beaktades vid projektering.

9.3 Dokumentation enligt fuktsdkerhets- eller kontrollplan (t ex fuktrondsprotokoll,
arbetsberedningar etc.)

9.4 Projektets fuktplan.

9.6 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvariga for dberopade

relationshandlingarnas sakinnehall.
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9.7 Undertecknat utldtande som sammanfattar fuktsékerhetsarbetet under projektering,
byggande och drift. (Metod B)

9.8 Undertecknat utlatande &r kompletterat med styrkande av centrala dokument fran
fuktsdkerhetsarbetet. (Metod B)

9.9 Namn pa diplomerad fuktsakkunnig. (Metod B)

For SILVER och GULD giller:

9.10 CV som styrker att fuktsakkunning dr diplomerad. (Metod B)

9.11 Intyg pa att branschregler foljts for vatrum - GVK, BKR, MVK, Siker
Vatteninstallation.

9.12 Dokumentation foljer ByggaF.

9.13 Namn pé och mitprotokoll frin RBK-kontrollant.

9.14 Namn pa Fuktsakkunnig (diplomerad for Metod B)

9.15 CV som styrker fuktsakkunnigs kompetens (For Guld)

For GULD géller:

9.16 Namn pé fuktsdkerhetsansvarig under produktion.

9.17 Namn pa diplomerad fuktsakskunnig under projekteringen och produktion.
9.18 CV som styrker att fuktsakkunnig &r diplomerad.

Viktigt for att fa fram korrekt information av byggnadens vélbefinnande gillande
fuktsdkerheten kan det krévas att en diplomerad person genomfor beddmningen. Det dr
ocksa mycket viktigt att kontrollera kort efter installation av alla rér som kan ténkas
orsaka fuktskador for att kunna forhindra att de smé skadorna innan det blir stora
problem som inte uppticktes i tid. Forfattarna bedomer att det ar ldmpligt att genomfora
dessa kriterier vid slutbesiktningen, men med tyngd pa att det méste vara en diplomerad
person som utfor kontrollen. Detta for att sdkerheten dr vésentlig for denna indikator.
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Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns maojlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansékningsformuléret i BGO &r ifyllda.

Ova

O Nej

Ur bilaga 9 framgar foljande:

Ej rele-
vant

Kontroll-
lerat

For BRONS, SILVER och GULD framgar av bilagan:

9.1

Fuktsékerhetsbeskrivning eller motsvarande dokument.

9.2

Dokumentation som visar att fuktrisker beaktades vid projektering.

9.3

Dokumentation enligt fuktsdkerhets- eller kontrollplan (t ex fuktrondsprotokoll, ar-
betsberedningar etc).

9.4

Projektets fuktplan.

9.5

Om brukare eller driftansvarig papekar att det finns har funnits fukt- och vattenskador
ska det finnas en skadeutredning och redovisat hur problemen atgardas.

9.6

N : och kontaktu till for relationshandlingarnas
S:I::'nfbfﬁag n ppgift till ansvariga foér aberopade

9.7

Undertecknat utidtande som sammanfattar fuktsakerhetsarbetet under projektering,
byggande och drift. (Metod B)

9.8

Undertecknat utidtande ar kompletterat med styrkande av centrala dokument fran
fuktsékerhetsarbetet. (Metod B)

9.9

Namn p4 diplomerad fuktsakkunnig (Metod B).

9.10

CV som styrker att fuktsakkunnig &r diplomerad. (Metod B).

oo 0| 0|00 00|00

oo o | 0|0 |0 0lo|o|o

For Si

LVER och GULD framgar av bilagan:

9.1

Intyg pa att branschregler foljts for vatrum — GVK, BKR, MVK, Saker Vatteninstallat-
ion

9.12

Dokumentation féljer ByggaF.

9.13

Namn pa och matprotokoll fran RBK-kontrollant.

9.14

Namn pa fuktsakkunnig (diplomerad for Metod B).

9.15

CV som styrker fuktsakkunnigs kompetens (fér GULD)

ooolo] o

ooolo| o

For GULD framgar av bilagan:

9.16

Namn pa fuktsakerhetsansvarig under produktion

9.17

Namn pa diplomerad fuktsakkunnig under projektering och produktion

9.18

CV som styrker att fuktsakkunnig ar diplomerad.

9.19

Rapport fran enkatundersokning vad avser fuktfragan (for GULD pa indikatorn i fler-
bostadshus och lokalbyggnader).

9.20

Enkatperiod; datum d& enkéat lamnas ut och hamtas in (for GULD pa indikatorn i fler-
bostadshus och lokalbyggnader).

9.21

Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och enkatsvar (for GULD pa indikatorn i fler-
bostadshus och lokalbyggnader).

9.22

Undertecknad egendeklaration vad avser fukt (for GULD p4 indikatorn i smahus).

Ooo|o|o|oono

O o|o|o|oolo

Om férdig byggnad inte 6verensstaimmer med preliminér certifiering:

9.23

Beskrivning av avvikelsernas omfattning och konsekvenser pa indikatorbetyget.

O

9.24

Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrollsformulér)

oo

O

Kommentar:

Figur 29, Fuktsikerhetens verifieringsindikatorer (SGBC, 2016)
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8.2.6. Termiskt klimat vinter

Manga av kriterierna som undersoks i denna indikator kommer vara mojliga att
kontrolleras eftersom byggnaden redan finns pd plats. En anpassning till vad det &r for
uteklimat nir den dokumentationen sker dr viktigt, dé det ar kylan utifran som péverkar
slutresultatet.

Det férekommer dven hér att en enkdtundersokning skall genomforas men det kommer
bortses vid skapandet av listan.

Féljande kriterier kan inkluderas i listan:

10.1 Verifikat pé kritiska rummets golvarea och fonsterarea.

10.2 Verifikat pé fonstrets U-vérde i de kritiska rummen.

10.3 Verifikat pd uppviarmning i de kritiska rummen.

10.4 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvariga for aberopande
relationshandlingarnas sakinnehall.

10.5 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i
byggnadens kritiska rum.

Denna indikator &r starkt kopplat till den enskilde individens upplevelse for vistelsen 1
huset. Det kan darfor vara svart att f4 en korrekt uppfattning av byggnaden med hjalp av
program pé datorn samt formler. Detta dr anledningen till att en enkédtundersékning
delas ut vid verifiering, for att kontrollera att byggnaden haller méttet.
Enkétundersokningen géller enbart om byggnaden skall certifieras med betyget GULD.
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Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nér redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av

byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns mdjlighet att ldmna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformularet i BGO é&r ifyllda. O Ja [ Nej

. T . Ej rele-

Ur bilaga 10 framgar féljande: vant | Kontrollerat

10.1 | Verifikat pa kritiska rummens golvarea och fonsterarea. O O

10.2 | Verifikat pa fonsters U-vérde i de kritiska rummen. O O

10.3 | Verifikat pa uppvarmning i de kritiska rummen. O O

10.4 | Namn, féretag och kontaktuppgift till ansvariga for &beropade relationshandlingar- 0O 0
nas sakinnehall.

10.5 | Namn, féretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i O 0O
byggnadens kritiska rum.

10.6 | Rapport fran enkatundersokning (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lokal- 0O 0O
byggnad).

10.7 | Enkatperiod; datum da enkat ldamnas ut och hamtas in (for GULD pa indikatorn i O O
flerbostadshus eller lokalbyggnad)

10.8 | Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och andel som svarat mycket bra, bra el
acceptabel om komfort vintertid. (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lo- (| O
kalbyggnad).

10.9 | Undertecknad egendeklaration vad avser komfort vintertid. (for GULD p4 indikatorn i O O
smahus).

Om fardig byggnad inte 6verensstammer med prelimindr certifiering:

10.10 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety- O O
get.

10.11 | Ny eventuell redovisning fdljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O

Kommentar:

Figur 30, Verifieringsindikatorer for termisk klimat vinter (SGBC, 2016)

8.2.7. Termiskt klimat sommar

Precis som vid val av tidpunkt for att fa korrekt resultat av termiskt vinterklimat sa
giller det dven att vilja ritt tidpunkt for denna indikator. Aven hér paverkar uteklimatet
viarmeregleringen och upplevelsen av byggnaden.

Féljande kriterier kan inkluderas i listan:

11.1 Verifikat pé kritiska rummets golvarea och fonsterarea.

11.2 Verifikat pé fonstrets U-vérde i de kritiska rummen.

11.3 Verifikat pé solskydd i de kritiska rummen.

11.4 Verifikat pad komfortkylsystem i det kritiska rummet.

11.5 For bostider dér inte solskydden dr monterade; information for de boende om vilka
solskydd som behdvs, hur och vem som monterar dessa (beror p4 manual och
registreringsdatum)

11.6 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvariga for &beropande
relationshandlingarnas sakinnehall.

11.7 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i
byggnadens kritiska rum.

Forfattarna bedomer att kriterierna som har angivits kan genomforas vid
slutbesiktningen och &r lampliga for detta. For termiskt klimat sommar fungerar denna
indikator precis som termiskt klimat vinter. Den enskilde individens upplevelse for
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vistelsen i1 huset 4r mycket viktigt. Det kan darfor vara svart att fa en korrekt
uppfattning av byggnaden med hjilp av program pa datorn samt formler. Av denna
anledning bor en enkédtundersokning delas ut vid verifiering, géller dock enbart for
byggnader som vill ha betyget GULD.

kontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nédr redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av

byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns méjlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformuléret i BGO ér ifyllida. OJa O Nej

. o2t . Ej rele-
Ur bilaga 11 framgar féljande: vant | Kontrollerat
11.1 | Verifikat pa kritiska rummens golvarea och fonsterarea O O
11.2 | Verifikat pa fonsters g-vérde i de kritiska rummen. O O
11.3 | Verifikat pa solskydd i de kritiska rummen. O O
11.4 | Verifikat pa komfortkylsystem i de kritiska rummen. O O
11.5 | For bostéder dar inte solskydden ar monterade; information for de boende om vilka
solskydd som behévs, hur och vem som monterar dessa. (beror p& manual och re- O O
gistreringsdatum).

11.6 | Namn, féretag och kontaktuppagift till ansvariga for &beropade relationshandlingar- 0O 0
nas sakinnehall.

11.7 | Namn, féretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i O O
byggnadens kritiska rum.

11.8 | Rapport fran enkatundersokning (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lo- O 0
kalbyggnad).

11.9 | Enkatperiod; datum da enkat lamnas ut och hamtas in (for GULD pa indikatorn i O O
flerbostadshus eller lokalbyggnad)

11.10 | Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och andel som svarat mycket bra, bra el

acceptabel om komfort sommartid. (fér GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller a O
lokalbyggnad).

11.11 | Undertecknad egendeklaration vad avser komfort sommartid. (for GULD pa indika- O O

torn i smahus)

Om fardig byggnad inte dverensstammer med preliminar certifiering:

11.12 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbety- 0O 0O

get.

11.13 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O

Kommentar:

Figur 31, Verifieringsindikatorer for termisk klimat sommar (SGBC, 2016)

8.2.8. Dagsljus

Dagsljus har en del kriterier som gar att inkludera i listan som framstélls. Dock kommer
de kriterier som innefattar en grund i enkédtundersokningen, inte kunna utgora en del av
listan d& denna intriffar efter byggnadens fardigstéllande. Det dr pa grund av att
tidsperioden &r for kort fran att bygga fardigt byggnaden till att 4 in personer att vistas
tillrackligt lange for att ge en rittvis bild om hur upplevelsen ar i byggnaden.

Féljande kriterier kan inkluderas i listan:

12.1 Verifikat pé kritiska rummens golvarea och fonsterarea.
12.2 Verifikat pé fonsters LT-vérde i de kritiska rummen.
12.3 Verifikat pd avskdrmningar i kritiska rummen.
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12.4 Namn, foretag och kontaktuppgift till personer som dr ansvariga for a&beropande
relationshandlingarnas sakinnehall.

12.5 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i
byggnadens kritiska rum.

Foljande kriterier i listan gér att utfora vid slutbesiktningen och beddéms vara lampliga
att kontrolleras vid den tiden. Dock ar dessa kriterier starkt kopplade till vadret under
kontrollen si kan det ge en felaktig bild pa hur det egentligen upplevs. Aven om det
finns program och formler som kan rikna ut korrekt information kan &ndé ge en fel bild.
Har bor dirfor en enkdtundersdkning delas ut, men detta géller for byggnader som vill
uppné betyget GULD.

Egenkontroll
Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for din ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns méjlighet att ldmna en kommentar, hanvisa i s& fall till aktuell rad.
Alla falt i ansokningsformularet i BGO ar ifyllda. OJa O Nej
. - . Ej rele- | Kontroll-
Ur bilaga 12 framgar féljande: A lerat
12.1 | Verifikat pa kritiska rummens golvarea och fonsterarea. O O
12.2 | Verifikat pa fénsters LT-vérde i de kritiska rummen. O O
12.3 | Verifikat p& avskarmningar i de kritiska rummen. O O
12.4 | Namn, foretag och kontaktuppagift till personer som ar ansvariga for aberopade relat- 0O 0O
ionshandlingarnas sakinnehall.
12.5 | Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort besiktning i O O
byggnadens kritiska rum.
12.6 | Rapport fran enkétundersdkning (for GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lokal- O O
byggnad).
12.7 | Enkatperiod; datum da enkét lamnas ut och hdmtas in (for GULD pa indikatomn i fler-
O O
bostadshus eller lokalbyggnad)
12.8 | Antal besvarade enkater, svarsfrekvens och andel som svarat mycket bra, bra el ac- O O
ceptabel om dagsljus, (fér GULD pa indikatorn i flerbostadshus eller lokalbyggnad).
12.8 | Undertecknad egendeklaration vad avser dagsljus. (for GULD pa indikatorn i sma- O 0O
hus)
Om fardig byggnad inte dverensstammer med preliminar certifiering:
12.10 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och dess konsekvenser pa indikatorbetyget. O O
12.11 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O
Kommentar:

Figur 32, Verifieringsindikatorer for dagsljus (SGBC, 2016)

8.2.9. Legionella

De legionella kriterier som finns vid en verifiering har svérigheter att kunna tillampas
vid ett tidigare skede. Detta &r pd grund av att stickproven behdver vara regelbundet
aterkommande under en langre period for att mojliggdra en jamforelse. Darfor kommer
inget av kriterierna for denna indikator kunna inkluderas i listan som forfattarna
sammanstéller.
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Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pé typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns majlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformularet i BGO é&r ifylida. O Ja [ Nej

Ur bilaga 13 framgar foljande: E{f :"t" Kontrolierat

13.1 I[\tyg om legionellaskydd enligt "Sakert vatteninstallation”; (ersatter annan verifiering 0O 0O
for BRONS).

13.2 | Matprotokoll som visar att temperaturer ar uppfyllda enligt BRONS. O O

13.3 | Instruktioner fér regelbundna kontroller enligt kriterierna fér GULD. O O

13.4 | Undertecknat utlatande fran vs-kunnig. O O

13.5 | CV fér vs-kunnig person. O O

13.6 | Temperaturgivare enligt kriterierna for GULD. O O

13.7 | Namn, f§retag och kontaktuppgift till ansvariga for aberopade relationshandlingar- O O
nas sakinnehall.

Om féardig byggnad inte éverensstimmer med preliminér certifiering:

13.8 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och konsekvenser pa indikatorbetyget. O O

13.9 [Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrollsformular) O O

Kommentar:

Figur 33, Verifieringsindikatorer for Legionella bakterier (SGBC, 2016)

8.3.0Omrade Material

Material dr en aspekt som i manga fall avgdr en byggnads bestindighet. Hanteras det pa
fel sitt kan det orsaka problem for de som vistas i byggnaden under lidngre perioder. Det
ar darfor viktigt att veta vilka egenskaper man vill ha hos materialen som anvénds.
Tillskillnad frdn de andra omréden, kan nedanstdende indikatorer behandlas i tidigare
skeenden dn vad de gor i dagens lédge.

8.3.1. Dokumentation av byggvaror

Byggvaror som anvédnds till byggnaden ska idag dokumenteras i en sa kallad loggbok.
All information som finns dér kontrolleras inte igen forrdn vid verifieringen som kan
droja upp till tvé ar efter den preliminéra certifieringen. Eftersom byggvarorna inte
dndras av den aspekten att de kommer bytas ut under tva &r om det inte har skett nagot
oplanerat sd kan loggboken kontrolleras i tidigare skeenden som redan vid
slutbesiktningen.

Féljande kriterier kan inkluderas i listan:

14.1 Forteckning (innehallsforteckning) av de byggvaror som anvénts och med
information enligt aktuellt betygskriterium.

Detta kriterium tillhoér de mest ldmpliga delarna att genomfora. Materialen ér bestdndig
och kommer inte att fordndras under den utsatta tidsperioden. Det som gor det mindre
lampligt blir de enskilda fallen ddr byggnaden innehar material vars bestdndighet kan
ifrdgasittas, dvs. material som kan innehalla giftiga &mnen. Detta kan vara svart att
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kontrollera vid slutbesiktningen, da en mer omfattande undersékning kravs. En annan
aspekt att ta hansyn till r att det vid slutbesiktningen finns en fullstindig loggbok, da
byggnaden ir fardigstélld. P4 sa sitt dr det fordelaktigt att dverldmna hela loggboken till
miljosamordnaren (certifieringspersonen) istéllet for att endast ge
innehallsforteckningen som det &r for narvarande. Av denna motivering &r slutsatsen att
kriteriet 14.1 omdefinieras fran “Forteckning (innehallsforteckning) av de byggvaror
som anvénts och med information enligt aktuellt betygskriterium” till “Fullstindig
loggbok av de byggvaror som anvints och med information enligt aktuellt
betygskriterium” i den nya checklistan.

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nér redovisningen inte erfordras for ansdkan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns méjlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformuléret i BGO ér ifyllda. OJa O Nej
" . Ej rele-
Ur bilaga 14 framgar féljande: vant | Kontrollerat
14.1 | Forteckning (innehallsforteckning) av de byggvaror som anvants och med informat- 0O 0O
ion enligt aktuellt betygskriterium.
14.2 | Loggboken innehaller byggvaror som tilkommit efter den preliminara certifieringen,
dvs under byggskedet och efter att byggnaden tagits i bruk. Kan framga av datering O O
i loggboken.
14.3 | Loggboken administreras pa foretagsniva hos fastighetsagaren O O
14.4 | Undertecknat, daterat, utlatande fran oberoende person som verifierat loggboken O O
och dess anvandning.
Om fardig byggnad inte 6verensstammer med preliminar certifiering:
14.5 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och konsekvenser pa indikatorbetyget. O O
14.6 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) O O

Kommentar:

Figur 34, Verifieringsindikatorer for dokumentation av byggvaror (SGBC, 2016)

8.3.2. Utfasning av farliga imnen

I dagens ldge kontrolleras loggboken sé att informationen stimmer dverens med
byggnaden samt att halterna i byggvarorna inte overstiger den utsatta grinsen for
klassningen. Detta kontrolleras dock forst vid verifieringen, vilket inte &r optimalt. Den
ménskliga faktorn kan vara anledning till att information gloms bort och darmed bidra
till att arbetet kompliceras nér det ska kontrolleras igen efter tva ar vid verifieringen.
Istéllet hade denna indikator kunnat undersdkas under tidigare skeende an vid
verifieringen. Under utfasning av farliga &mnen kommer foljande indikatorer kunna
inkluderas.

Féljande kriterier kan inkluderas i listan:

15.1 Loggbokens innehéllsforteckning som visar bedomning av byggvaror med
avseende pa utfasningsdmnen under byggskedet och under forvaltningen.
15.2 Hantering av avvikande byggvaror.
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Dessa kriterier bedomer forfattarna kan kontrolleras vid slutbesiktningen. Dock &r
denna indikator likt den 14:e indikatorn i det avseendet dér det géller att ha en relevant
tidperiod att méta de farliga &mnenas paverkan pa det vistande personerna samt dess
omgivning. Vissa byggnader kan ha inbyggda material vars &mnen ligger i riskzonen.
Vid dessa ldgen géller det att situationsanpassa kriterierna, ndgot som Miljobyggnad har
brister pa. Dérav bedomer forfattarna att det kan vara mindre lampligt att utfora dessa
under slutbesiktningen.

Egenkontroll

Varje rad nedan ska ha ett kryss. "Ej relevant” kryssas i nar redovisningen inte erfordras for ansokan - det kan bero pa typ av
byggnad eller verksamhet. Sist i tabellen finns méjlighet att lamna en kommentar, hanvisa i sa fall till aktuell rad.

Alla falt i ansokningsformuléaret i BGO ér ifyllda. OJa [ Nej
. o ge . E] rele-
Ur bilaga 15 framgar féljande: vant | Kontrollerat
15.1 | Loggbokens innehallsforteckning som visar bedémning av byggvaror med avseende O O
pa utfasningsamnen under byggskedet och under forvaltningen.
15.2 | Hantering av avvikande byggvaror. O O

15.3 | Undertecknat utlatande fran person som stickprovsmassigt verifierat att byggvaror

bedomts och att loggboken anvants enligt aktuellt betygskriterium. - t
Om fardig byggnad inte 6verensstammer med prelimindr certifiering:
15.4 | Beskrivning av avvikelsernas omfattning och konsekvenser pa indikatorbetyget. O O
15.5 | Ny eventuell redovisning foljer MB:s anvisningar (relevant egenkontrolisformular) ] O

Kommentar:

Figur 35, Verifieringsindikatorer for utfasnings av farliga imnen (SGBC, 2016)
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9. Diskussion

Forfattarnas ambition har under denna studie varit att forma en checklista som
effektiviserar verifieringsprocessen i Miljobyggnad och framforallt underléttar
konsulternas arbete. Forfattarna har genomfort en omfattande kontroll for respektive
indikator for det befintliga systemet, har en del kritik till Miljobyggnads indikatorer
lyfts fram i denna diskussion. Forfattarna har under studien kommit till insikt att det
foreligger mojligheter for en del atgérder samt forbattringar for Miljobyggnad, dir det
framforallt géller att géra Miljobyggnad strikt och justerad, for att minska risker for fel.

I dagsldget pagér det en forbattring och utveckling av systemet Miljobyggnad.
Forfattarna har intervjuat Christina Carlsson, som bdde jobbar pd Kodeda Konsulter
men som dven dr med och utvecklar en ny version av Miljobyggnad, Miljobyggnad 3.0
som kommer lanseras under aret 2016. Christina har bidragit med en del tankar till hur
Miljobyggnad kommer att utvecklas men formedlade att inget var faststdllt. Forfattarna
har d4ven genom en intervju med Carin Borgelsson fran Goteborgs Stad, fitt virdefull
information kring vilka brister det befintliga systemet idag innehar.

Forfattarna har dérav valt att presentera nigra av de indikatorerna som de finner &r
lampliga att vidareutveckla for bade ett rimligt antagande, tillika vilka krav som kan och
bor goras strangare.

Forbittra indikatorer som dokumentation av byggvaror och energianvéndning.
Strangare krav pa byggvarors material, till exempel, genom att materialets val skall vara
i enlighet med miljokraven som organisationen Svanen stéller pa dessa. Svanens
kriterier fordrar till att stilla krav pa hela produktens livscykel och dess miljopaverkan.
Genom att gora striktare materialkrav bidrar dven detta till svéarigheter for byggherren,
dé det krdvs en del resurser under forsta omgéangen dé systemet skall anvidndas och
formas. Detta utvecklas och blir enklare allteftersom, samtidigt som det gynnar miljon 1
slutindan genom att optimera ateranvandningen av materialen som har tillimpats i
byggnaden.

Energianvindning dr en annan indikator som har utvecklingspotential i att sldppa efter
kravet pa att fjdrrvdarmens ursprung skall vara beslutsgrundande for betyget. For vissa
omréaden kan det vara svért att uppfylla betyget GULD, dé bland annat for staden
Goteborg finns ett politiskt grundat beslutat att stadens fjarrvirme skall utvinnas fran
brinda sopor. Det kan ténkas vara nagot frustrerande for bestillaren att exempelvis inte
kunna uppfylla GULD i energianvéndningen just for att fjirrvirmen for Goteborg ar
redan forbestdmt 1 dess ursprung.

Indikatorer som har liknande svarigheter dr dagsljus och solvirmelast, dér det for
dagsljuset finns vissa bebyggelser dér det foreligger stora svarigheter att uppfylla
kraven som stills. Detta skulle kunna vara verksamheter som kréver speciell
planldsning av fastigheten, tillexempel ett sjukhus dér sjukvarden kréver att en del
utrymmen skall sakna ljus for att olika metoder skall kunna brukas.
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Vidare skall dagsljuset kombinerat med indikatorn solvarmelast, fordra till att det bland
annat skall finnas en balansgéng mellan dessa for att uppnéd en harmoni mellan
ljusinslépp och virmebelastning. Detta kan skapa problematik for bebyggelser vars
design inkluderar en hel del glasfasader. Dock, gar det att 16sa problemen som uppstar
men det kriver en del forskning.

Det gar tillika att finna svarigheter i métningen av radon och kvivedioxid. Mitningen
av just dessa indikatorer dr nagot som diskuteras att dessa skulle mgjligtvis uteslutas
fran Miljobyggnads indikatorer. Det dr en svarighet att under projekteringen planera in
material som forhindrar radon frén att trdngas in i byggnaden och for kvévedioxid att
under projekteringen placera strategiskt pd byggnaden dér uteluften skall stromma in,
exempelvis mot byggnadens innegard.

Forfattarna har dven diskuterat enkdtundersokningen som betyget GULD fodrar som ett
krav. Enkéten &r tdnkt att fungera som ett bevis for de som brukar byggnaden och skall

formedla till byggherren om det foreligger nagra visentliga fel med fastigheten och om
sa vore fallet skall dessa dtgidrdas snarast.

Vid intervjun med bdde Carlsson och Borgelsson diskuterades det om huruvida denna
enkét gav en rittvis beddmning av byggnationen, da det i vissa fall kan vara sé att de
som &dr hyresgéaster ger en felaktig bedomning i form av att de tar ut dess missndje pé
byggnationen. Dock &r detta séllan fallet och att det oftast fungerar som det ar ténkt.
Detta har gett positiva resultat ddr man atgéardat missar dér de som inte vistas ofta i
byggnaden inte mirker men som kan skapa vantrivsel i ldangden for brukarna.
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10. Slutsatser

Denna rapport har fokuserat pa att underlatta miljocertifieringssystemet Miljobyggnad.
Detta for att 6ppna upp mdjligheten for konsulter som hjdlper byggbolagen med att
bruka systemet att, pa ett enklare sitt, genomfora en uppfoljning av systemet.

Séaledes fodrar forfattarnas resultat till att det blir enklare for konsulterna att samla in
ritt data vid rétt tillfalle. Detta har varit underlaget for forfattarna att kunna formulera
en checklista som skall tillimpas vid slutbesiktningen, for att uppna den forbittring som
studiens syfte fodrar.

Forfattarna har kommit fram till att checklistans indikatorer dr mdjliga att genomforas
men som den relaterade texten 1 kapitel 8 omfattar till respektive indikator, &r det for
vissa kriterier inget som forfattarna anses vara ldmpligt att kontrollera vid en
slutbesiktning. Det framgar tillika att minga kriterier kriver att en person som varit
delaktig vid projekteringen av byggnaden &r dven delaktig vid slutbesiktningen.

Forfattarna gjorde en jaimforelse mellan om det gick att bruka checklistan som
sammanstélls vid slutbesiktningen, och kom &terigen fram till att for att listan skall
kunna brukas i de fallen dér en person varit delaktig vid byggnadens projektering. Detta
for att kunskapen till byggnadens konstruktion och bestimmelser beslutades vid
projekteringen.

Det ér tillika av liknande karaktér att personen som dr med besiktningsmannen ar
certifierad av Miljobyggnad. Detta medfor att personen ifrdga forutsétts inneha
kunskaper och vara utbildad till miljosamordnare. Vi rekommenderar dérav att
checklistan utfors i den mén som det &r mojligt vid slutbesiktningen, men att som
tidigare ndmnt att besiktningsmannen har hjilp av en miljdsamordnare som kan utfora
detta.
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Appendix A

Egenskap

Riskfras

Haltgrans

Cancerframkallande
(kategori 1 och 2)

R45 Kan ge cancer

R49 Kan ge cancer vid in-
andning

0,1 % enligt KIFS 2005:7
for cancerframkallande
(kategori 1 och 2)

Mutagent (kategori
1 och 2)

R46 Kan ge arftliga gene-
tiska skador

0,1 % enligt KIFS 2005:7
féor mutagent (kategori 1
och 2)

Reproduktionstox-
iskt (kategori 1 och
2)

R60 Kan ge nedsatt fort-
plantningsformaga

R61 Kan ge fosterskador

0,5 % enligt KIFS 2005:7
for reproduktionstoxiskt
(kategori 1 och 2)

Hormonstorande

Se tekniska radets svar

Se tekniska radets svar

Kadmium och kad-

Sarskilt farliga metaller; for

0,01 % enligt BVD3, bygg-

miumféreningar kriterier se www.kemi.se varudeklarationer
Kvicksilver och Sarskilt farliga metaller; for | 0,1% enligt BVD3, bygg-
kvicksilverfor- kriterier se www.kemi.se varudeklarationer. Galler

eningar samt bly
och blyféreningar

inte lysror, lagenergilam-
por eller glédlampor.

PBT/ vPvB - Persi-
stenta, Bioackumu-
lerande, Tox-
iska/mycket Persi-
stenta, mycket bio-
ackumulerande

For kriterier se
www.kemi.se

0,1% i enlighet med krite-
rier for BASTA

Ozonstérande am-
nen

R 59 Farligt for ozonskiktet

0,1% enligt KIFS 2005:7




Appendix B

’ Checklista for Slutbesiktning

Omradet Energi

1 Energianviandning

2 Varmeeffektbehov
For metod B: Verifikat pd de indata vid den prelimindra certifieringen;

2.7 U-varden for yttervaggar, tak, fonster, kallaryttervaggar och grund.

Visade t.ex. med relationshandlingar, foto frin plats besok, foljesedlar,
orderbekraftelse eller besiktningsutlitande

2.8 Virmedtervinningstyp (ej matning av temperaturverkningsgrad) och
luftfloden. Visas t.ex. med injusteringsprotokoll eller OVK (om den redovisar
uppmiitta luftfloden), relationshandlingar.

2.9 Beskrivning av de dtgarder som vidtogs under byggskedet for att upppna
lufttatheten. Matning ej nodvandig for Miljobyggnad.

2.10 Koldbryggor, notera efter platsbesok eller enligt relationshandlingarna om det
tillkommit storre genomforing eller liknande som kan pdverka storleken pa
koldbryggor.

2.11 Namn, foretag och kontaktuppgift till person som ar ansvarig for dberopade
relationshandlingars sakinnehdll.

2.12 Namn, foretag och kontaktuppgift pd oberoende personer som verifierat U-
viirden, koldbryggor, varmevixlartyp och luftfloden genom besiktning. (Om
luftfloden himtas ur OVK behdver inte verifierade person anges for det.)

3 Solvdarmelast

3.1  Verifikat pi kritiska rummens golvarea och fonsterarea.

3.2 Verifikat pd fonsters g-virde i de kritiska rummen.

3.3 Verifikat pd solskydden i de kritiska rummen.

3.4 For bostider dar inte solskydden ar pa plats; information for de boeden om vilka
solskydd som behovs, hur och vem som monterar dessa. (beror pd manual och
registreringsdatum).

3.5 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvarig for dberopande

‘ relationshandlingars sakinnehall.

3.6 Namn, foretag och kontaktuppgift pa oberoende person som genomfort

besiktning i byggnadens kritiska rum.

4 Energislag

4.1  Avtal, faktura eller motsvarande som visar att miljo-eller ursprungsmarkt
elenergi enligt den preliminara certifieringen har levererats.

4.2  Avtal eller faktura eller motsvarande som visar att miljo-eller ursprungsmarkt
fiarrvarme enligt den preliminara certifieringen har levererats.

4.3  Hyresgastavtal dar det framgar att hyresgaster (verksamhet eller boende)
forbundit sig att teckna miljo- eller ursprungsmarkt energi. Enskilda avtal som
respektive hyresgast tecknat redovisas inte om ett overgripande hyresgastavtal
finns.

4.4 Solceller och solfangare verifierade med foto frin platsbesok eller med
relationshandlingar.




=)}

7.1
7.2

7.3

7.4
7.5

7.7

7.8

7.9

7.10
7.11

9.1
9.2
9.3

9.4
9.6

9.7

9.8

9.9
9.10

9.11

Omradet innemiljo
Ljudmiljo
Radon

Ventilationsstandard

For bostdder

Uppmatt uteluftflode fordelat pd Atemp.

Undertecknat utldtande fran ventilationskunnig oberoende person eller utdrag
ur relationshandlingar som visar att forcering eller motsvarande sker enligt
BFS 1998:38 i kok.

Undertecknat utlitande fran ventilationskunnig eller utdrag ur
relationshandlingar som visar att forcering eller motsvarande sker enligt BFS
1998:38 i bad-, dusch- eller tvattrum.

For lokalbyggnader:

Uppmatt uteluftflode i1/s, person (for BRONS, SILVER och GULD).

Motivering till det antal personer som ligger till grund for berakning av
hygieniskt luftfléde i1/s, person, ovan (for BRONS, SILVER och GULD).
Undertecknat utldtande frin ventilationskunnig eller utdrag ur
relationshandling som verifierar att ventilationsflodet kan forceras i rum med
varierande belastning (for SILVER).

Undertecknat utlitande frin ventilationskunnig eller utdrag ur
relationshandling att ventilationsflodet regleras automatiskt | rum med
varierande belastning (for GULD).

For bdde lokalbyggnader och bostdder:

Namn, foretag och kontaktuppgift pd ventilationskunnig oberoende person som
medverkat vid besiktning.

Protokoll och intyg fran godkianns OVK (for BRONS, SILVER och GULD).
Ventilationskunnig CV

Kvavedioxid

Fuktsidkerhet

For BRONS, SILVER och GULD framgdr av bilagan:
Fuktsikerhetsbeskrivning eller motsvarande dokument.
Dokumentation som visar att fuktrisker beaktades vid projektering,
Dokumentation enligt fuktsakerhets- eller kontrollplan (tex.
fuktrondsprotokoll, arbetsberedningar etc.)

Projektets fuktplan

Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvarig for dberopande
relationshandlingarnas sakinnehall.

Undertecknat utldtande som sammanfattar fuktsakerhetsarbetet under
projektering, byggande och drift.(Metod B)

Undertecknat utldtande ar kompletterat med styrkande av centrala dokument
fran fuktsakerhetsarbetet. (Metod B)

Namn pa diplomerad fuktsakkunnig. (Metod B)

CV som styrker att fuktsakkunnig dr diplomerad. (Metod B)

For SILVER och GULD framgdr av bilagan:

Intyg pa att branschregler foljts for vatrum - GVK, BKR, MVK, Saker
Vatteninstallation.



9.12
9.13
9.14

Dokumentation foljer ByggaF.
Namn pd och matprotokoll frin RBK-kontrollant
Namn pa fuktsakkunnig (diplomerad for Metod B).

9.15

9.16
9.17

CV som styrker fuktsakkunnigs kompetens (for GULD).

For GULD framgdr av bilagan:

Namn pa fuktsiakerhetsansvarig under produktion.

Namn pa diplomerad fuktsakskunnig under projekteringen och produktion.

9.18 CV som styrker att fuktsakskunnig ar diplomerad.

10 Termiskt klimat vinter

10.1  Verifikat pa kritiska rummets golvarea och fonsterarea.

10.2 Verifikat pd fonsters U-virde i den kritiska rummen.

10.3 Verifikat pd uppvarmning i den kritiska rummen.

104 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvarig for dberopande
relationshandlingarnas sakinnehall.

10.5 Namn, foretag och kontaktuppgift pd oberoende person som genomfort
besiktning i byggnadens kritiska rum.

11 Termiskt klimat sommar

11.1  Verifikat pd kritiska rummets golvarea och fonsterarea.

11.2  Verifikat pd fonstrets U-varde i de kritiska rummen.

11.3 Verifikat pd solskydd i de kritiska rummen.

114 Verifikat pd solskydd i de kritiska rummen.

11.5 For bostider dar inte solskydden ar monterade; information for de boende om
vilka solskydd som behovs, hur och vem som monterar dessa (beror pd manual
och registreringsdatum).

11.6 Namn, foretag och kontaktuppgift till ansvariga for dberopande
relationshandlingarnas sakinnehall.

11.7 Namn, foretag och kontaktuppgift p oberoende person som genomfort
besiktning i byggnadens kritiska rum.

12 Dagsljus

12.1 Verifikat pd kritiska rummens golvarea och fonsterarea.

12.2 Verifikat pd fonsters LT-virde i de kritiska rummen.

12.3  Verifikat pd avskarmningar i kritiska rummen.

124 Namn, foretag och kontaktuppgift till personer som ar ansvarig for dberopande
relationshandlingarnas sakinnehall.

12.5 Namn, foretag och kontaktuppgift pd oberoende person som genomfort
besiktning i byggnadens kritiska rum.

13 Legionella
Omrade Material

14  Dokumentation av byggvaror

14.1 Fullstandig loggbok av de byggvaror som anvants och med information enligt
aktuellt betygskriterium.

15 Utfasning av farliga amnen

15.1 Loggbokens innehallsforteckning som visar bedomning av byggvaror med
avseende pa utfasningsamnen under byggskedet och under forvaltningen.

15.2 Hantering av avvikande byggvaror.



