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SAMMANFATTNING

Byggbranschen star infér en stor utmaning, namligen att stalla om mot ett
miljomassigt-, ekonomiskt- och socialt hallbart byggande. | takt med att
medvetenheten kring de utmaningar som finns 6kar i samhéllet, forstarks
hallbarhetstrenden vilket okar pressen pa omstéllning aven inom byggbranschen. For
att mota de utmaningar som finns har vi identifierat aterbruk av byggnadsmaterial och
komponenter inom byggbranschen som en del i 16sningen for ett hallbart byggande.

Examensarbetet handlar om aterbruk kopplat till social hallbarhet inom
byggbranschen. Arbetet har utforts som en projektbaserad studie med ett objekt,
tillhandahallet av AF-gruppen, for att pavisa aterbrukspotentialen for olika
byggnadsmaterial och komponenter. Aterbrukspotentialen har bedémts utifrén tre
indikatorer: klimatavtryck, demonterbarhet och halsopaverkan.

Syftet med arbetet ar att belysa aterbrukspotentialen for olika byggnadsmaterial och
komponenter samt koppla aterbruksprocessen till social hallbarhet genom
implementering av konceptet Social Urban Mining. Vidare syftar rapporten éven till
att undersoka hur framtidens aterbruk kan utvecklas for att gynna ett storskaligt
aterbruk. Arbetet baseras pa kunskap som hamtats genom metoder sa som
litteraturstudier, intervjuer, platsbesék samt deltagande vid natverkstraff samt
projektmdten.

Resultatet av arbetet visar att det finns potential for aterbruk samt en trend som gar
mot ett Okat aterbruk. Mojligheterna till aterbruk inom byggbranschen &r stora da det
bidrar till besparing av resurser, kan medféra marknadsmassiga fordelar samt gynnar
den sociala hallbarheten. Det finns strukturella, sociala och ekonomiska hinder att
Overkomma, exempelvis; uppbyggnaden av linjara konsumtionsmaonster, attityden till
aterbruk samt kortsiktiga investeringar. | framtiden kréavs ytterligare studier inom
aterbruk gallande exempelvis berdkning av ekonomisk och klimatbesparande
potential.

Nyckelord: Cirkulért byggande, Resurseffektivitet, Social Urban Mining, Aterbruk
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ABSTRACT

The construction industry is facing a major challenge, to increase an environmentally,
economically and socially sustainable construction. As awareness of the challenges
that exist increases in the society, the sustainability trend strengthens, which increases
the pressure for change also in the construction industry. To meet the challenges that
exist, we have identified reuse of building materials and components in the
construction industry as part of the solution for sustainable construction.

The exam thesis is about reuse connected to social sustainability in the construction
industry. The thesis has been made as a project-based study, provided by AF-gruppen,
to demonstrate the reuse potential for various building materials and components. The
reuse potential has been evaluated based on three indicators: climate footprint,
demountability and health impact.

The purpose of the thesis is to highlight the reuse potential for various building
materials and components and to connect the reuse process to social sustainability by
implementing the concept Social Urban Mining. Furthermore, the report also aims to
examine how the future reuse process can be developed in order to benefit large-scale
reuse. The work is based on knowledge gained through methods such as literature
studies, interviews, site visits and participation in network meetings and project
meetings.

The results of the report show that there is potential for reuse and a trend towards
increased reuse. There is great potential for reuse within the construction industry as it
contributes to resource efficiency, can bring benefits on the market and contributes to
social sustainability. There are structural, social and economic barriers to overcome,
for example; the structure of linear consumption, the attitude towards reuse and short-
term investments. In the future, further studies about reuse will be required regarding,
for example, calculation of economic and climate-saving potential.

Key words: Circular construction, Reuse, Resource efficiency, Social Urban Mining
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Forord

Examensarbete utgor det avslutande momentet for vara studier pa
hdgskoleingenjorsprogrammet inom samhallsbyggnadsteknik vid Chalmers Tekniska
Hogskola. Arbetets omfattning motsvarar 15 hogskolepoéng och har utforts under
lasperiod 3 och 4 under varterminen 2022.

Vi vill rikta ett stort tack till AF-gruppen for att vi fick skriva vart arbete hos er och de
mojligheter det har gett oss i vart arbete. Vi vill dven tacka de personer som stallt upp
pa intervjuer som har hjélpt oss framat i arbetet och gett oss olika perspektiv.

Slutligen vill vi dven tacka var handledare Linn Axmalm Sundqwist som bidragit med
vardefulla insikter och varit tillganglig for att bolla idéer och tankar under arbetets
gang. Vi vill dven tacka till var examinator Liane Thuvander fran avdelningen
arkitekturens teori och metod pa Chalmers Tekniska Hogskola.

Goteborg maj 2022
Elin Arvidsson
Elin Johansson Stagnebo
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1 Introduktion

Hallbar utveckling &r ett begrepp som under de senaste aren fatt ett allt storre
inflytande i politiken, i samhéllet och for individen. | FN-rapporten Var gemensamma
framtid, aven kdnd som Brundtlandrapporten (WCED, 1987), framfors den idag
vanligaste definitionen av hallbar utveckling som fick internationell spridning 1987 i
samband med FN:s varldskommission for miljo och utveckling som lyder:

“Hallbar utveckling &r en utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att
aventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstélla sina behov.”
(WCED, 1987).

Hallbar utveckling innefattar de tre dimensionerna: miljoméssig-, social- och
ekonomisk hallbarhet. Eftersom dessa samspelar och stodjer varandra forvantas de
tillsammans skapa en hallbar utveckling. For att kunna gora en forandring mot ett
hallbart samhélle finns handlingsplanen Agenda 2030, vilken Sverige har antagit, som
innefattar de Globala hallbarhetsmalen (Regeringen, 2021).

Parisavtalet, som &r ett globalt klimatavtal, tradde i kraft 2016 och har till syfte att
begransa den globala temperaturokningen under 2 grader, helst 1,5 grader jamfor med
forindustriell tid for att mildra klimatforandringarnas effekter genom att minska
utslappen av véxthusgaser (Naturvardsverket, u.a.,a). For att uppna de Globala
hallbarhetsmalen samt Parisavtalet behéver aven byggbranschen bidra till
omstallningen mot ett hallbart samhalle dar aterbruk av byggnadsmaterial,
komponenter och hela byggnader kan vara en del av omstéllningen.

Europeiska unionen (EU) har tagit fram ett avfallsdirektiv, vilken Sverige antagit som
avfallsférordning, som anger att minst 70% av bygg- och rivningsavfallet ska sorteras
och materialatervinnas senast till ar 2020 (Regeringen, 2019). Vid uppférande av nya
byggnader kréavs fran och med den 1 januari 2022 en klimatdeklaration for att
redovisa vilken klimatpaverkan den nya byggnaden vantas ha under byggskedet. Idag
finns inga gransvarden satta for hur stor klimatpaverkan en byggnad far ha men
gransvarden vantas inforas ar 2027 (Boverket, 2020).

Aterbruk skapar cirkulara materialfléden vilket ar av yttersta vikt for att uppnd méalen
om ett hallbart samhalle och minska byggnaders klimatpaverkan. Rapporten avser
undersoka potential for aterbruk i ett nybyggnadsprojekt, som foregas av en rivning,
samt analysera vilka sociala varden aterbruk kan skapa. Vidare kommer dven
aterbruksprocessen att analyseras utifran dagslaget for att identifiera de hinder som
finns och mojligheter for att skapa en hallbar aterbruksprocess i framtiden.

1.1 Bakgrund

Byggbranschen star infor en stor omstéallning vad galler miljopaverkan och aterbruk ar
en vag for att minska branschens miljopaverkan. Genom att arbeta mer med cirkuléara
floden av byggnadsmaterial och komponenter kan resurser nyttjas mer effektivt och
avfallet minskas. Aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter &r utifrén
avfallstrappan ett klimateffektivt satt att hantera byggnadsavfall. Idag tas framférallt
hansyn till de ekonomiska- och miljomassiga hallbarhetsaspekterna inom



byggbranschen, men det kravs ett utdkat arbete gallande den sociala
hallbarhetsaspekten. Aterbruk har potential att bidra aven till den sociala dimensionen
genom konceptet Social Urban Mining.

1.1.1 Byggbranschens miljopaverkan

For att fa kunskap om byggbranschens miljopaverkan mater Boverket, Sveriges
myndighet for samhéllsplanering, byggande och boende, upp ett antal
miljoindikatorer som tacker in den mest betydande miljopaverkan fran sektorn (se
fig.1). Dessa miljoindikatorer utgar ifran de nationella miljokvalitetsmalen och data
som maéts upp anvands for att folja upp miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.
Miljoindikatorerna visar sektorns miljopaverkan utifran ett livscykelperspektiv. Det
innebdr att samtliga skeden i en byggnads livscykel tas med — produktionsskede,
byggnadsskede, forvaltning och rivning (Boverket, 2021b).

Vaxthusgaser Energianvandning Avfall

B

Figur 1. Byggsektorns miljépdverkan 2019 inom ett urval av de miljdéindikatorer
som mdts upp av Boverket, (avfall mdts vartannat dr, 2018). Modifierad bild frdn
Boverket.se (2021).

Den miljéindikator som arbetet kommer att fokusera pa ar avfall, som &r den
miljoindikator dar byggsektorn har som stérst miljopaverkan. Inom byggsektorn
uppkom det under 2018 totalt 12,4 miljoner ton bygg- och rivningsavfall varav 0,6
miljoner ton farligt avfall. Byggsektorn stod darmed for 35% av Sveriges totala
genererade avfall. Under 2018 atervanns 52% av det genererade bygg- och
rivningsavfallet (se fig.2) men stora fléden av bygg- och rivningsavfall, dar
atervinningen antas vara hogre an sa, ingar dock inte i statistiken (Boverket, 2021a).

Uppkommet farligt
avfall

R— B

Figur 2. Bygg- och rivningsavfall som uppkommit i byggsektorn 2018, modifierad
bild frdn Boverket.se (2021).

Avfall Materialatervinning

For att kunna na de nationella miljokvalitetsmalen God bebyggd miljé och Giftfri
miljé maste bygg- och rivningsavfallet i byggsektorn minska samt sakra hanteringen
kring farligt byggnadsmaterial. | plan och bygglagen (PBL) 10 kap. 6 § (SFS
2010:900) finns det krav pa hantering av avfall och den 1 augusti 2020 &ndrades



reglerna kring avfall sa att kontrollplanen inte langre bara omfattar rivningsavfall utan
aven avfall fran andra byggatgarder samt byggprodukter som kan ateranvéandas
(Boverket, 2021a).

1.1.2 Cirkulara materialfléden och aterbruk i byggbranschen

For att minska branschens klimatpaverkan gallande avfall kréavs atgarder. | den har
rapporten kommer aterbruk utredas som majlighet for att minska méangden avfall och
pa sa vis minska branschens klimatpaverkan samt bidra till cirkulara floden av
byggnadsmaterial och komponenter. Att aterbruka byggnadsmaterial och —
komponenter & mer klimateffektivt &n andra metoder for behandling av avfall sett ur
den sa kallade avfallstrappans perspektiv (se fig.3), dar minimering av avfall har storst
effekt och deponering av avfall har storst negativ klimatpaverkan
(Naturskyddsforeningen.se, 2021).

Figur 3. Avfallstrappan, modifierad bild frdn Naturskyddsféreningen.se (2021).

Avfallstrappan, eller avfallshierarkin, pavisar klimatpaverkan av olika atgarder
gallande avfall. Genom forflyttning uppat i hierarkin minskas alltsa klimatpaverkan
fran avfall, vilket innebér att aterbruk av materiel har storre klimatforbattrande nytta
an exempelvis atervinning. Avfallshierarkin regleras genom miljobalken 15 kap. 10 §
som en bestammelse om skyldighet att de vidta avfallsférebyggande atgarder som
skyddar miljo och manniskors hélsa pa lampligt satt (SFS 1998:808).

Avfallstrappan kan dven beskrivas utifran linjara- och cirkulara materialfléden (se
fig.4 och fig.5). Hogre upp i trappan adapteras en ékad cirkularitet da det bygger pa
ett livscykelperspektiv och saledes gynnas av atervinning och aterbruk. De samre
alternativen langre ner i trappan, energiutvinning samt deponi, kan beskrivas utifran
ett linjart forhallningssatt dar material anses vara forbrukade efter en viss tid.
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Figur 4. Visualisering av cirkuldr ekonomi, modifierad bild frdn
Naturskyddsféreningen.se (2021).

Tillverkning Anvandning

Figur 5. Visualisering av linjdr ekonomi, modifierad bild frdn
Naturskyddsforeningen.se (2021).

Byggbranschen har i dagslaget ett utbrett linjart forhallningssatt gallande byggnader
och dess material samt komponenter déar byggavfall idag framst sorteras for
atervinning samt energiutvinning och i viss man aven deponi (Byggforetagen, 2021). |
miljobalken 1 kap. 1 § andra stycket framgar att miljobalken ska tillampas sa att
hushallning av resurser framjas for att uppna ett kretslopp (SFS 1998:808). For att
uppna klimatmalen, samt de krav som stalls fran politiken och samhallet, kravs en
omstallning mot 6kad cirkularitet géllande byggnadsmaterial- och komponenter.
Genom att ta ett kliv upp i avfallshierarkin kan byggbranschen minska sin
klimatpéaverkan och pa sa sétt bidra till ett klimatneutralt byggande.

Idag finns ett antal problem som hindrar aterbruk av byggnadsmaterial och
komponenter, exempelvis; mellanlagring av material, rekonditionering,
nedmonteringsmajligheter, certifieringar, bristande dokumentation etc. For 16sa dessa
problem kréavs en mer anpassad marknad for aterbruk samt nya forhallningssatt inom
branschen. Vidare behover aterbruk industrialiseras och det behdvs aktorer pa
marknaden som specialiserar sig inom omradet.



1.1.3 Social hallbarhet - En del av aterbruk

Social hallbarhet &r en av tre aspekter i den traditionella tolkningen av hallbarhet som
inkluderar miljomassig-, ekonomisk- och social hallbarhet, samt &r en del av de
Globala hallbarhetsmalen och Agenda 2030 (Regeringen, 2021). Idag &r social
hallbarhet den aspekt som tas minst hansyn till inom byggbranschen, vilket till stor
del beror pa att sociala varden &r svara att méata, att det finns vissa politiska
spanningar kring sociala aspekter samt att det ar svart att uppna konkreta varden. Ett
satt att konkretisera social hallbarhet ar genom sa kallade socioekonomiska variabler
for att beskriva olika sociala grupper. Statistiska centralbyran delar in Sveriges
befolkning i socioekonomiska grupper baserat pa stallning pa arbetsmarknaden;
foretagare, tjansteman, arbetare, icke forvarvsarbetare samt langtidsarbetsldsa
(Boverket, 2010). Genom att skapa arbetstillfallen och sysselsattning for grupper som
star utanfor arbetsmarknaden dkas den sociala hallbarheten samt inkluderingen i
samhéllet. Vidare bidrar 6kad sysselsattning &ven till jamnare fordelning av
ekonomiska resurser mellan olika grupper vilket kan minska de ekonomiska klyftorna
grupper emellan.

Byggbranschen behover utoka sitt hallbarhetsarbete géllande den sociala aspekten for
att uppna Agenda 2030. For att astadkomma en 6kad social hallbarhet inom
byggbranschen &r en 6kad satsning pa aterbruk av byggnadskomponenter en viktig
del. Genom aterbruk kan sysselsattning skapas genom nya aktorer vilket pa sa vis
bidrar till social hallbarhet samtidigt som aterbruk daven medfor stora miljomassiga
fordelar gallande resursférbrukning samt avfallshantering. For att lyckas med denna
omstallning krévs ett andrat forhallningssatt till aterbruk, en industrialiserad
aterbruksprocess samt nya typer av aktorer pa aterbruksmarknaden.

Social Urban Mining (Baukarussell, 2020) ar ett koncept som bygger pa cirkular
ekonomi dar bade resursbesparing och socialt engagemang ar centralt. Genom att i
dekonstruktionsfasen av en byggnad lata det operativa arbetet ske med hjélp av lokala
aktorer skapas mojlighet till sysselséttning for manniskor som star langt ifran
arbetsmarknaden sasom langtidsarbetslosa och éldre. Genom att sedan sélja aterbrukat
material till privata kunder och kommersiella aktérer kan intakterna fran férsaljningen
finansiera den operativa verksamheten. Aterbruk av byggnadsmaterial och
komponenter innefattar saval en miljomassig-, ekonomisk- och social
héllbarhetsaspekt (se fig.6). Social Urban Mining majliggor socialt vardeskapande,
skapar intakter fran forsaljning av aterbrukat material samt effektiv resurshantering.
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Figur 6. Social Urban Mining kopplas till sdvdl social- som ekonomisk- och
miljomdssig hdllbarhet.

Konceptet att integrera sociala verksamheter i den operativa verksamheten &r etablerat
av BauKarussell, en aktor som ar verksam inom omradet sedan 2016 i Osterrike.
Utbyte av erfarenhet och expertis som skapats i projekten i Osterrike kan mojliggora
en bredare tillampning av Social urban mining i lander med liknande forutsattningar
sasom Sverige (BauKarussell, 2020). Eftersom byggbranschen i Sverige, liksom
Osterrike, star infor en utmaning vad galler 6vergangen fran linjara till cirkulara
materialfloden ar konceptet hogst aktuellt att dverfora till Sverige. Social Urban
Mining kan vara en av manga cirkuléra I6sningar som kravs for att na de globala
malen i Agenda 2030.

1.1.4 Utmaningar med aterbruk i projekt

Aterbruksprojekt saknar idag standardiserade processer vilket medfér att det kravs
extra hansyn i projektet for att astadkomma ett lyckat aterbruk. For att lyckas i ett
aterbruksprojekt behdver fragan tas upp tidigt i projekteringsfasen samt utformas pa
ett tydligt satt gallande vad som ska aterbrukas och hur det ska anvandas (Ahlm et al.,
2019). Det krévs aven en noggrann inventering i ett tidigt skede samt noggrann
dokumentering av byggnadsmaterial och komponenter. Att aterbruka
byggnadsmaterial och komponenter kraver idag ofta mer tid och ekonomiska resurser
i projekteringsfasen men har stor nytta géllande skérpta miljomal for nybyggnation.
En erfarenhet kring aterbruk vad galler forandrade kostnader &r att i vissa projekt har
aterbruk visat sig kunna leda till minskade projektkostnader som helhet (Andersson et
al., 2021a).

De hinder som finns gallande aterbruk idag ar framforallt av strukturell, social och
ekonomisk karaktar. Det finns ett antal flaskhalsar i processen sasom aktorer pa
marknaden, mojlighet till mellanlagring och samverkan mellan projekt (Andersson et
al., 2021b). Utdver dessa hinder finns &ven juridiska- och garantifragor att behandla



samt en malkonflikt mellan majligheten att miljocertifiera nybyggnationsprojekt och
mojlighet att anvanda aterbrukat material i projektet. Géllande mojligheten till
aterbruk av olika byggnadsmaterial och komponenter ligger svarigheten i att kunna
styrka dokumentationen om vad som byggs in i ett nybyggnadsprojekt. For aterbrukat
material saknas ofta produktbeskrivningar samt dokumentation vilket gor det svart att
sékerstélla att produkterna uppfyller de krav som finns idag.

1.1.5 Projekt i Boras - Nya bostéder och gamla verksamheter

Idag star det en byggnad fran 1974 pa fastigheten, Gisseberget 1, belagen i Boras i
omradet Kristineberg (se fig. 7). Byggnaden bestar av en betongstomme och fasad av
korrugerad plat och tra (se fig.8). Fastigheten har forvarvats av AF-gruppen, som
sitter som bestéllare, for att rivas och ge plats at tre punkthus och ett lamellhus.
Byggnaden har genom aren inhyst flertalet olika verksamheter sasom simhall och
butik. Idag inhyser byggnaden fyra verksamheter; gym pa entréplan, spa och
fritidsgard pa plan 1 samt bibliotek, motesplats for dldre samt 6ppen forskola pa plan
2. Boras kommun har ett koncept, Motesplats, som gar ut pa samverkan mellan fyra
olika verksamheter; fritidsgard, 6ppenforskola, bibliotek och motesplats for aldre.
Konceptet ska bevaras och ges utrymmen &ven i den nya byggnaden.
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Figur 8. Byggnaden pd fastigheten Gisseberget 1 i Bords som den ser ut idag (egen
bild).

Motesplats Kristineberg kommer att bevaras och vara belaget pa entréplan i
lamellhuset placerat mot vagen. Pa ovanstaende plan i lamellhuset blir det bostader,
aven punkthusen kommer bli bostadshus. | bottenplan under punkthusen och
innegarden kommer det att bli parkeringshus samt miljérum. Fastigheten kommer fa
en okad exploateringsgrad samt fa ett nytt anvandningsomrade i och med de nya
bostaderna. De offentliga verksamheterna kommer ligga i ndra anslutning till
bostaderna vilket medfor ett storre flode av manniskor i omradet.

Som en del i var metod kommer en inventering att genomforas for att skapa en
uppfattning om vilka byggnadsmaterial och komponenter som kan aterbrukas utifran
tillgangliga guider och checklistor for inventering. Nar mojlighet till aterbruk studeras
i den gamla byggnaden kommer fokus att ligga pa byggnadskomponenter som kan
anvandas i de gemensamma utrymmena. Detta for att lagenheterna emellan inte ska
variera i standard samt att byggnaden blir enhetlig. Inom ett projekt, sdsom i Boras
dar bade rivning och nybyggnad kommer ske, finns det stérre mojlighet att lyckas
gora aterbruk kostnadseffektivt da inkops- och leveranskostnader kan undvikas
samtidigt som inte tid behover laggas pa att soka efter aterbrukat material pa
marknaden (Andersson et al., 2021a).

1.2 Problemformulering

Boverkets miljoindikatorer visar bland annat att byggbranschen idag star for en stor
del av Sveriges totala avfall vilket innebar stor miljopaverkan. For att minska avfallet
bor arbetet for att na de tva Gvre stegen i avfallstrappan bli bredare tillampat i
byggbranschen. Det som hindrar omstallningen till ett mer etablerat aterbruksarbete
idag ar framforallt strukturella, sociala och ekonomiska aspekter. Byggbranschen har
hittills framforallt arbetat med miljomassig- och ekonomisk hallbarhet, men
branschen har potential att bidra till den sociala hallbarheten i en storre utstrackning
an idag.



1.2.1 Syfte

Syftet med arbetet ar att identifiera byggnadskomponenter som kan aterbrukas i
projekt i Boras, samt identifiera byggnadskomponenter och material som generellt ar
lampliga att aterbruk. Vidare ar syftet att undersoka hur aterbruksprocessen av
byggnadskomponenter kan bidra till social hallbarhet samt hitta losningar pa de
begransningarna som idag finns i aterbruksprocessen.

For att besvara fragorna anvands byggnaden i Boras som utgangspunkt i var
undersokning och inventering av olika byggnadsmaterial och komponenter. | samrad
med AF-gruppen har vi fatt tillgang och mojlighet att besoka och undersoka
byggnaden i Boras, vilket skapat goda forutsattningar for arbetet.

1.2.2 Fragestallningar

o Hur kan aterbruksprocessen av byggnadskomponenter skapa varde och bidra
till social hallbarhet?

o Vilka begransningar finns idag gallande aterbruksprocessen av
byggnadskomponenter och hur kan dessa l6sas?

o Hur kan aterbruksprocessens ingaende steg hanteras i ett projekt?

o Vilka byggnadskomponenter a&r mdjliga att aterbruka i projektet i Boras?

1.2.3 Avgransningar

Arbetet kommer inte ta hansyn till specifika fragor géllande ansvar eller juridiska
krav. Denna avgransning gors eftersom vi i forsta hand ar ingenjorer och inte har
tillracklig juridisk kunskap for att reda ut sadana fragestallningar.

Det ekonomiska perspektivet kommer enbart behandlas 6vergripande till forman for
social- och miljomassig hallbarhet och vi kommer inte genomféra ingaende kalkyler
for kostnader. Bakomliggande orsak till denna avgransning &r att foretag i regel sjélva
har ett stort egenintresse i ekonomi och darmed &r benagna att titta pa den ekonomiska
aspekten sjélva.

Spill vid nyproduktion kommer att bortses fran da vi studerar ett rivningsobjekt och vi
fokuserar pa miljopaverkan gallande aterbruk. Avgransningen gors for att enbart
fokusera pa aterbruk av befintliga resurser i objektet som studerats.

Fokus for rapporten ligger pa inbyggnad av aterbrukade byggnadsmaterial och
komponenter i nybyggnadsprojekt och avser inte utreda potentialen for aterbruk vid
exempelvis ombyggnad, tillbyggnad, renovering eller underhall.

Det skede av livscykeln hos ett byggnadsmaterial eller en komponent som vi valt att
se till ar fran det att tanken om aterbruk uppstar i ett projekt tills det att



byggnadsmaterialet eller komponenten byggs in pa nytt. Darmed bortses fran
forvaltningsfasen och eventuellt aterbruk vid underhall och ombyggnation.

Materielmangder kommer inte tas hansyn till under inventeringen, eftersom arbetet
syftar till att identifiera de byggnadsmaterial och komponenter som lampar sig for
aterbruk. Avgransningen gors for att belysa flertalet byggnadsmaterial och
komponenters potential till aterbruk istallet for att fokusera pa materielmangder och
maximal klimatnytta.

Vi ar medvetna om att digitalisering, genom exempelvis BIM, inom byggbranschen &r
ett kraftfullt verktyg for dokumentation och hantering av information gallande inbyggt
material. | denna rapport kommer vi inte undersoka specifika funktioner i BIM
gallande dokumentation i aterbruksprocessen.

1.2.4 Malgrupp

Examensarbetet amnar lyfta fragan kring aterbruk av byggnadsmaterial och
komponenter inom byggbranschen och riktas darmed mot berérda aktdrer. Rapporten
adresseras framst till AF-gruppen, men &ven till andra aktGrer inom byggbranschen
samt till studenter och personer med intresse inom samhéllsbyggnad och miljéfragor.

1.3 Metod

Metoden har utformats for att pa béasta satt kunna besvara fragestéllningarna for
arbetet och for att kunna genomfora en djup analys inom omradet. Arbetet bygger pa
litteraturstudier, intervjuer, platsbesok, projektmdten samt en natverkstraff. Nedan
beskrivs de ingdende momenten i metoden samt en diskussion kring hur utformningen
av metoden hade kunnat forbattras.

1.3.1 Litteraturstudier

Information inom omradet har inhamtats fran olika litteraturkéllor sa som
myndigheter, organisationer, tidskrifter, vetenskapliga artiklar och foretag. Olika
typer av kallor och utgivare har anvants for att bygga upp en bred kunskap inom
omradet och ta in information fran olika discipliner och fa olika perspektiv. Sokningar
har gjorts genom Google och Scopus for att hitta relevanta kallor utifran vara
fragestallningar genom att identifiera nyckelord som: aterbruk, aterbruksprocessen,
upcycling, social urban mining, cirkulart byggande och avfallstrappan.

1.3.2 Intervjuer

Intervju ar en metod som syftar till att kunna stélla relevanta fragor, utformade utifran
fragestallningarna, till en respondent med relevant kunskap inom det specifika
omradet. Semi-strukturerade intervjuer genomférdes med flera olika aktérer inom
branschen (Tabell 1) for att bidra med kunskap och erfarenheter inom aterbruk och
aterbruksprocessen i byggbranschen. Fore det att intervjuerna genomfardes skickades
fragorna till respondenterna sa att dessa hade tid pa sig att forbereda sig. De stéllda
fragorna till respektive respondent aterfinns i appendix. Vid utformning av
intervjufragorna anvandes ett neutralt och 6ppet sprak for att inte leda respondenten i
nagondera riktningen.
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Urvalet av intervjupersoner har baserats utifran vara fragestallningar och den riktning
arbetet syftar till att undersoka. Intervjupersonerna har valts utifran deras olika
kompetenser och roller inom byggbranschen for att skapa en bred bild med flera
infallsvinklar av hur arbetet géllande aterbruk ser ut idag och kan utvecklas i

framtiden.

Tabell 1. Sammanstdllning av respondenter som medverkat.

Intervju | Roll Foretag/ Datum for Intervjuform
person Organisation | intervju
P1 Hallbarhetschef AF-gruppen 2022-02-10 | Paplats
p2 Miljoansvarig Harnosands 2022-02-22 | Digital
Byggreturer
AB
P3 Processledare Business 2022-02-22 | Paplats
hallbarhet Region
Goteborg
P4 Specialist inom Sweco 2022-03-22 | Digital
cirkuldr ekonomi
P5 Miljostrateg Molndals Stad | 2022-03-28 | Pa plats

Innan intervjun startade stallde vi fragan om vi fick tillatelse att spela in intervjun
innan den startade och fick ett godkannande fran samtliga respondenter. Detta var till
stor hjalp i det fortsatta arbetet med att sammanstélla intervjuerna. | arbetet har
intervjuerna behandlats anonymt da namngivning av intervjuobjekt inte tillfor nagot
mer utan enbart vilken roll intervjuobjektet har och vilken typ av foretag de tillhor.
Under varje intervju stalles ocksa bakgrundsfragor angaende respondentens
erfarenheter och kompetenser, for att styrka trovardigheten i respondentens
uttalanden. Vi & medvetna om att det finns en risk for att samtalen under intervjuerna
omedvetet kan ha styrts i nagon riktning baserat pa de fragor vi velat fa svar pa.

Utover intervjuerna har vi aven haft informella samtal med var handledare pa AF-
gruppen. Samtalen har framférallt handlat om bollning av idéer, input om projektet i
Boras samt om erfarenhetsbhaserad kunskap hos handledaren.

1.3.3 Platsbesok med inventering

| ett tidigt skede gjordes ett platsbesok med en praktisk inventering pa den relevanta
fastigheten for att tidigt bilda en uppfattning av byggnaden. Vid besoket blev vi forst
visade runt byggnaden men fick sedan genomftra inventeringen pa egen hand.
Inventeringen genomférdes av oss med grund i befintliga inventeringsguider,
exempelvis Byggaterbruksguiden av IVL Svenska Miljoinstitutet och Avfall Sverige,
som vi last i forvag och valt att basera inventeringen pa. Under inventeringen gjordes
en okular besiktning bade ut- och invandigt av byggnaden som dokumenterades med
fotografier. Under platsbesoket fokuserades inventeringen pa de delar som till synes
var i bra skick samt tycktes ha praktisk mojlighet for aterbruk. Platsbesoket varade i
en och en halv timme vilket réckte for att skapa en uppfattning om vilka
byggnadsmaterial och komponenter som skulle kunna aterbrukas. Fran platsbesoket
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och inventeringen erholls fotografier, anteckningar samt 6kad k&nnedom om den
undersokta byggnaden.

1.3.4 Projektmote

Vi nérvarade vid ett projektmote mellan bestéllare (AF-gruppen) och arkitekt dar den
nya byggnadens utformning diskuterades och visualiserades genom en modell i ett
tidigt skede. Vi satt med pa motet som observatorer och genom att narvara vid
projektmotet tidigt i processen sa kunde en uppfattning bildas angaende projektet och
stadiet som det befinner sig samt vad som ska ske framdver. Projektmotet varade i en
timme och under motets gang fordes anteckningar.

Vid ett projektmote mellan Betonmast, AF-gruppen samt VVS, akustik, arkitekt, el
och konstruktdr gavs majlighet att studera samverkan mellan olika discipliner i ett
projekt. Narvaron vid projektmotet skapade en djupare forstaelse om
projekteringsprocessen och samarbetet mellan olika discipliner vilket &r av relevans
for arbetet. Motet varade i ungeféar en och en halv timme och dokumenterades med
analoga anteckningar. Var roll under motet var att iaktta och lyssna pa vad som sades.

1.3.5 Natverkstraff

Aterbruk Vst &r ett natverk av aktérer som arbetar med &terbruk sésom NCC, Sweco,
Business Region Goteborg och Reclaimed. Natverkstraffen med Aterbruk Vist gav
mojlighet att stélla fragor till, och lyssna pa, manniskor som arbetar med
aterbruksfragan i Vastra Gotalandsregionen. Var roll var framst att observera och
lyssna som inbjuda géster, vilket dokumenterades i utforliga anteckningar som gett
viktiga bidrag till arbetet. Natverkstraffen var ett larorikt moment som visade pa de
olika perspektiven av fragan da talare foretradde olika foretag och organisationer.

1.3.6 Analys

Genom litteraturstudier, intervjuer, inventering med platsbesok, projektméten och en
natverkstraff har vi erhallit djupare kunskap samt flera olika perspektiv pa
aterbruksfragan inom byggbranschen. Materialet som sammanstallts fran de ingaende
delarna i metoden har lagt grunden for det fordjupade arbetet och gett oss mojlighet
att dra egna slutsatser samt utveckla resonemang kring viktiga delar i
aterbruksprocessen. Exempelvis har metoden medfort att aterbrukspotentialen for
olika byggnadsmaterial och komponenter efter inventering kunnat identifieras utifran
tre aspekter — klimatavtryck, demonterbarhet och hélsopaverkan.

1.3.7 Metoddiskussion

Under tiden som arbetet med fragestallningarna fortskrider introduceras ny kunskap.
Information som inte fanns vid utformning av intervjufragorna i borjan av arbetet
kommer fram som gor att fragorna till respondenterna skulle se annorlunda ut. D&
arbetet gors under en begransad tid och intervjuer ska hinna sammanstallas behéver
dessa goras i borjan av processen och tiden finns inte till att gora ytterligare intervjuer
i ett senare skede. Urvalet av personer som intervjuats har begransats av svarigheter
att fa personer att stalla upp pa en intervju da detta kraver tid samt svarigheter att fa
kontakt. Genom exempelvis en intervju med Boras kommun hade vi kunnat fa svar pa
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fragor om hur logistiken hade kunnat I6sas lokalt for projektet, vilket hade kunnat
gynna vidare resonemang betraffande fragan.

Infor platsbesdket borde vi haft en mer utférlig lista med byggnadsmaterial och
komponenter att studera pé plats. A andra sidan skulle det vara svért att géra mer
noggranna forberedelser eftersom vi inte hade sa stor kunskap om bygganden och
befann oss i ett tidigt skede. Ett andra platsbesok hade varit dnskvért for att besvara
nya fragor som dykt upp allt eftersom arbetet fortlopt.

2 Aterbruksprocessen idag

Idag saknas en vélutvecklad aterbruksprocess inom byggbranschen vilket medfor att
det finns luckor i processen som behover fyllas for att astadkomma ett storskaligt
aterbruk. De steg i aterbruksprocessen som anses kréava storst anpassning for ett
storskaligt aterbruk ar féljande; inventering, design och projektering av ny byggnad,
demontering av befintlig byggnad, upcycling, mellanlagring och aterinbyggnad (se
fig.9).

Demontering Upcycling

Design &
Projektering

Aterbruksprocessen | mellniagring

Inventering Aterinbyggnad

Figur 9. De ingaende delarna for en cirkular aterbruksprocess.

Det forsta steget i aterbruksprocessen ar inventering dar aterbrukspotentialen hos det
inbyggda materialet utreds utifran dokumentation vad géller tekniska egenskaper,
demonteringsmojligheter samt materialets innehall. Efter inventeringen kommer
design och projektering, da tas ritningar och skisser fram for att konkretisera projektet
och mal satts upp utifran de krav och riktlinjer som finns. Nésta steg i
aterbruksprocessen ar demontering, dar byggnadsmaterial och komponenter som ska
aterbrukas monteras ned. Till skillnad fran konventionell rivning kravs hansyn och
forsiktighet vid demontering for att undvika skador pa byggnadsmaterial och
komponenter. Dérefter kommer upcycling som innebdr att aterbrukat material
genomgar en foradlingsprocess for att fa ett hogre bruksvérde och kunna uppfylla
dagens krav pa byggnadsmaterial och komponenter. Efter att upcycling har skett
behovs ofta mellanlagring av byggnadsmaterial och komponenter i
aterbruksprocessen innan det kan byggas in pa nytt igen. Mellanlagring ar viktigt
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eftersom det ofta uppstar tidsluckor fran det att materialet har demonterats och
upcyclats till dess att det ska byggas in igen. Sist i aterbruksprocessen byggs det
aterbrukade materialet in i nya projekt och far darmed ett nytt syfte.

Alla de ingaende momenten behover fungera val for att astadkomma ett effektivt
aterbruk vilket innebér att de maste anpassas till aterbruk av byggnadsmaterial och
komponenter inom byggbranschen. Aterbruket Kikas &r en aktér i &terbruksprocessen
som idag erbjuder upcycling och mellanlagring for foretag. Idag finns ett mal att inom
kommande ar aterbruka 50% av det material som lamnas in, vilket motsvarar cirka 4
000 ton per ar (MdlIndals stad, 2022). Utifran den aterbruksprocess och de aktorer som
finns idag ar ett mal om att aterbruka 50% av det avfall som uppstar vid rivning ett
realistiskt mal for enskilda aktorer pa marknaden.

2.1 Inventering

En inventering av befintligt byggnadsmaterial och komponenter i ett rivnings- eller
ombyggnadsprojekt gors for att skapa en uppfattning om vad som kan aterbrukas i ett
nytt projekt. Inventeringen ska fokusera pa aterbrukspotentialen utifran vilket skick
byggnadsmaterialet och komponenterna ar i (Goteborgs stad, 2020). Bestallare eller
fastighetsagare bor gora inventeringen i ett tidigt skede for att skapa en uppfattning
om aterbrukspotentialen i projektet. Dokumentationen fran inventeringen bor
innehalla bild samt tillganglig information om produkten, for att beskriva de varden
som finns i projektet. De inventerade objektens varde berdknas som ekonomiskt varde
samt potentiell klimatnytta vid framtida aterbruk (Franker et al., 2021).

I samband med inventeringen behdver byggnadsmaterial och komponenter &ven
kontrolleras géllande innehall av kemikalier eller miljofarliga amnen
(Naturvardsverket, u.d.,b). I Byggaterbruksguiden fran IVL Svenska Miljéinstitutet
och Avfall Sverige sammanstalls en lista pa olika komponenter och byggnadsmaterial
och deras potential for aterbruk utifran farligt innehall (2021).

Utifran resultatet i inventeringen kan byggnadsmaterial och komponenter delas upp i
olika kategorier och laggas in i planen for material- eller avfallshantering alternativt
aterbruksplanen (Naturvardsverket, u.a.,b). Pa sa vis skapas en 6verblick i projektet
och mojliggor det praktiska aterbruksarbetet under demonteringen samt underlattar
planering for mellanlagring av aterbrukat byggnadsmaterial och komponenter.

Materialinventeringen kan sorteras i olika nivaer utifran skick for att pa sa vis
prioritera olika byggnadsmaterial och komponenter (Goteborgs stad, 2020). Exempel
pa olika nivaer av aterbrukspotential kan vara:

1. Mojlig att aterbruka direkt efter demontering.

2. Moijlig att aterbruka efter upcycling.

Genom inventering kan byggnadsmaterial och material kvantifieras och pa sa vis
lattare sattas i ett sammanhang under designfasen for det nya projektet. Inventeringen
bor goras under forstudiefasen (se fig.10) for att skapa underlag for aterbruk i
projekteringsfasen. Projekteringen gallande aterbruk underlattas genom att ha tydligt
uppsatta mal kring aterbruk i projektet samt tydliga riktlinjer om vad som ska
aterbrukas och i vilken utstrackning. Inventeringen ar viktigt for det fortsatta
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aterbruksarbetet i projektet samt for att skapa tydliga avgransningar och mal i
projektet.

Figur 10. Overgripande faser i byggprocessen.

2.2 Design och projektering

Projekteringsfasen dr viktigt for att kartlagga projektet och specificera mal som ska
uppfyllas i projektet. Det ar viktigt att materialinventeringen far spela en stor roll dven
i design och projekteringsfasen, dar underlag fran forstudien sammanstalls, for att
kunna skapa ett cirkulart byggande. Syftet med projekteringen &r att ge kunder och
fastighetsagare information kring det kommande arbetet. | design och
projekteringsfasen konkretiseras projektet i form av ritningar och skisser, aven risker
analyseras vad galler exempelvis uppférande och rivning, halsa och foérvaltning av
byggnaden. Genom en val utformad design och projektering anpassad efter aterbruk
kan aterbruket goras effektivt och inom de ekonomiska ramarna.

I det initiala skedet av projekteringsprocessen genomfors en forstudie dar en
programhandling tas fram for att bestdmma projektets omfattning och dess
avgransningar. | programhandlingen konkretiseras de dvergripande malen for
projektet dar hansyn tas till de krav och riktlinjer som finns. Darefter kommer
systemskedet i projekteringsprocessen dér systemhandlingar tas fram for att beskriva
byggnadens utformning och de tekniska systemen, samt fastlagga projektets miljéplan
och arbetsmiljoplan. I denna fas &r, utdver bestéllaren, bland annat
installationsprojektdrer, miljokonsult, konstruktdr och arkitekter involverade.
Systemhandlingarna ligger sedan till grund for den kostnadskalkyl som gdrs for
systemvalen bade i byggprocessen och i driftsfasen. Vid totalentreprenad upphandlas
vanligen entreprendren pa systemhandlingarna. Systemhandlingarna ligger dven som
grund for bygglovsansokan. Efter att systemhandlingarna &r fardiga paborjas
detaljprojekteringen, vilket &r den mest omfattande delen i projekteringsprocessen,
dar slutliga ritningar och beskrivningar tas fram som kommer utgéra projektets
bygghandlingar (Projektledning, 2021).

Under projekteringsprocessen okar preciseringen av projektet vilket innebdr att ju
langre projekteringen har kommit desto mer fixerat blir projektet och att genomfora
forandringar blir allt svarare (Projektledning, 2021). Det ar darfor av stor vikt att fran
borjan planera for eventuella forandringar som kan uppsta till foljd av aterbruk langre
fram i processen. Under en projekteringsprocess kommer det ske forandringar och
uppdateringar under tiden, darfor ar det viktigt att inte tappa betydelsefulla fragor pa
vagen.

Designprocessen ér till stor del beroende av huruvida den utgar fran befintligt material
eller om materialet i ett senare skede ska anpassas efter design. Att anpassa
projekteringen utifran befintligt material som identifierats under en inventering
innebér lasta parametrar i designfasen. Beroende pa om designen genomfors innan
aterbrukat material lokaliserats eller ej foljer vissa svarigheter. I designfasen kan det
vara svart att uppskatta exakta kvantiteter av tillgangligt aterbrukat material om
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designen genomfors forst for att sedan lokalisera aterbrukat material som ska
anvandas. Om designen istallet utgar fran befintligt aterbrukat material kan
svarigheter uppsta vad galler lasta parametrar hos det aterbrukade materialet.

2.3 Demontering

Demontering &r idag ett osakert moment i aterbruksprocessen da skicket pa inbyggda
byggnadsmaterial och komponenter ar osékert och behdver kontrolleras. Separering
av olika byggnadsmaterial och komponenter vid demontering kan variera i svarighet
da olika monteringslosningar har olika demonterbarhet. Det &r viktigt med en varsam
demontering for att kunna ta produkterna till vara, for att sedan kunna anvénda dem
pa nytt. Vid demontering behdver de byggnadsmaterial och komponenter som ska
aterbrukas specificeras tydligt i uppdragsbeskrivningen for att underlatta arbetet for
demonteringsentreprendren (Goteborgs stad, 2020).

Demontering &r idag inte ett etablerat tillvagagangssétt for rivningsforetag utan det ar
fortsatt konventionell rivning som dominerar vid rivningsprojekt, men demontering ar
en metod som blir allt vanligare nar aterbruksfraga vaxer. Demontering ar en metod
som anvands idag for att skilja och sortera olika byggnadsmaterial fran varandra.
Sorteringens framsta syfte ar att underlatta materialatervinning, men kan aven
anvandas for aterbruk. Vid demontering sorteras material vanligtvis utifran foljande
kategorier (Naturvardsverket, u.a.,b):

Tra

Glas

Plast

Gips

Metall

Farligt avfall

Brénnbart avfall

Avfall under producentansvar
Betong, tegel, klinker eller sten

Demonteringen underlattas av att materialen & sammanfogade pa ett sadant sétt att de
latt kan separeras. ldag ar det enkelt att sortera ut exempelvis tegel och
konstruktionsvirke sasom bjalkar samt dérrar, fonsterkarmar och badrumsporslin for
aterbruk och ateranvandning (Naturvardsverket, u.a.,b).

2.4 Upcycling

Idag stalls hoga krav pa material och produkter vid nyproduktion vilket innebér att
aterbrukat material behéver genomga en upcyclingprocess for att uppna kraven.
Upcycling ar en foradlingsprocess som kan innebéra rengdring och rekonditionering
men ibland &ven bearbetning pa andra satt for att byggnadsmaterial och kompontenter
ska na upp till dagens krav och fylla sin funktion &ven i framtiden. Upcycling &r en
langsiktigt hallbar kalla till ramaterial, tillskilland fran atervinning av material. Vid
upprepad atervinning forsamras materialets renhet och till slut blir det till avfall. Det
innebar att atervinning inte minskar avfallsmangderna i langden och darmed inte
heller uttaget av ramaterial utan bara skjuter problemet pa framtiden (Rockfon, 2016).
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Genom upcycling kan restmaterial och produkter bli till nya material och produkter
med ett hogre anskaffningsvarde. Pa sa vis kan en byggnad fa ett mindre
klimatavtryck i form av koldioxidutslapp, jamfort med att anvanda nytt material, da
energi- och resursforbrukningen vid materialtillverkning och transporter minimeras
genom upcycling (Lendager, u. &.). Materialet och produkterna som upcyclas kan
sedan antingen fylla en liknande funktion som tidigare eller fa nya
anvandningsomraden. Genom att se potentialen i avfall och ge material och produkter
nytt liv kan dessa hallas i ett konstant kretslopp.

Ett hinder géllande upcycling av byggnadsmaterial och komponenter idag &r att det
saknas storskaliga aktorer inom upcycling pa marknaden. Stora byggforetag sasom
Skanska har stérre mojlighet att driva upcyclingprocessen sjalva mellan egna projekt
(Skanska, 2018). Mindre foretag som saknar majlighet att bedriva upcycling pa egen
hand begransas i sitt aterbruksarbete.

2.5 Mellanlagring

Mellanlagring &r en viktig del i aterbruksprocessen eftersom det sallan gar att anvanda
aterbrukat material fran ett projekt direkt i ett nytt projekt. En orsak ar att det kan
uppsta en tidslucka mellan demontering och byggfasen i det nya projektet (Andersson
et al., 2021b). Ytterligare en orsak &r att det kan behévas stérre méngder av ett
byggnadsmaterial i det nya projektet &n vad som erhalls vid den enskilda
demonteringen vilket innebdr att ytterligare mangder behover eftersokas infor
byggnation av det nya projektet. En tredje orsak ar att demonterat material ofta kraver
upcycling innan det kan byggas in i ett nytt projekt, vilket medfor ytterligare steg i
aterbruksprocessen.

Behovet av mellanlagring for aterbrukat material innebér att just-in-time principen &r
svar att applicera i aterbruksprojekt. Just-in-time principen innebar att
byggnadsmaterialet ska levereras till bygget precis da det behdvs i byggprocessen.
Detta &r ett effektivt sétt att bygga pa och minimerar behovet av lagring (Chef, 2008).
For att lyckas med ett storskaligt aterbruk behéver fragan om mellanlagring losas och
just-in-time principen behéver frangas.

Idag ar mellanlagring en flaskhals i aterbruksprocessen eftersom det ar fa aktérer som
erbjuder mellanlagring av aterbrukat material pa marknaden (Andersson et al.,
2021a). Det saknas dven samverkan kring mellanlagring mellan foretag, men &ven
mellan néringsliv och kommuner. En av de storsta orsakerna till detta &r att
byggbranschen bygger pa just-in-time principen och linjara materialfléden, men for
cirkuldra materialfloden saknas &nnu storskaliga lésningar.

2.6 Aterinbyggnad

Vid inbyggnation av aterbrukat material kravs idag dokumentation for att styrka det
inbyggda materialets innehall. Sadan information saknas ofta vilket medfor att
aterbruksprojekt riskerar att ga miste om exempelvis vardefulla miljocertifieringar.
Det finns idag en malkonflikt mellan aterbruk och miljocertifieringar vilket kan
hindra aterbruksprojekt. Kraven pa byggnadsmaterial och komponenter ar hoga och
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aterbrukade produkter kan ha svarigheter att na upp till dessa vilket hindrar
aterinbyggnad.

Ett av kraven som ska uppfyllas vid nybyggnation géller energihushallning, som
sammanstalls i Boverkets byggregler tabell 9:2a (BFS 2011:6). Kraven berér bland
annat klimatskarmens genomsnittliga varmegenomgangskoefficient, energiprestanda
samt genomsnittligt luftldckage vid 50 Pa tryckskillnad (BFS 2011:6). Det finns
vidare krav pa ett byggnadsverks tekniska egenskaper i 8 kap. 4 § forsta stycket 3
PBL (2010:900) som fastslar krav pa skydd med hansyn till hygien, halsa och miljén.
En byggnad ar komplex och bestar av manga olika ingaende delar, som ska uppfylla
manga olika krav med hansyn till byggnadens tekniska funktion, dess syfte samt
miljo.

Vid uppréttande av nya byggnader kan loggbok foras for att dokumentera vilka
produkter som byggs in, enligt hallbarhetschefen pa AF-gruppen (P1). Boverket har,
pa uppdrag av regeringen, utrett vilka regler som ska galla for dokumentation vid
upprattande av nya byggnader. | utredningen fran 2018 foreslar Boverket att krav pa
loggbok ska inféras for uppréttande av byggnadsverk med en bruttoarea storre an
1000 kvadratmeter. | loggboken fors information in géllande bland annat
byggproduktens artikelnummer, sdkerhetsdatablad, mangd och placering. Loggboken
upprattas av byggherren och dverlamnas till &garen av byggnadsverket som sedan
ansvarar for att halla loggboken uppdaterad under byggnadens livslangd. Genom att
kontinuerligt uppdatera logghboken skapas en béttre dversikt om vilka resurser som
finns i en byggnad. Dokumentation gallande det inbyggda materialet kan anvandas
under forvaltning, vid sanering samt vid demontering.

Det finns idag osékerheter kring hur mycket material som kommer finnas tillgangligt
vid aterinbyggnation, da det tidigare i aterbruksprocessen kan uppsta eller
framkomma ovéntade skador pa materialet samt innehall av halsofarliga @amnen.
Planering och mangdning av aterbrukat material ar komplexa frdgor som innefattar
stora risker for byggherren. Det finns ocksa svarigheter att fa tag i det material som
behdvs, vid en specifik tidpunkt, eftersom marknaden bestar av ett fatal aktorer och
annu inte ar anpassad for storskaliga aterbruksprojekt.

3 Social Urban Mining

Social Urban Mining ar ett koncept som syftar till att koppla social hallbarhet till
aterbruksprocessen och resurseffektivitet inom byggbranschen. Den bakomliggande
tanken for Social Urban Mining &r att generera sociala varden genom att skapa
arbetstillfallen i aterbruksprocessen, vilket pa sikt kan bidra till sankt arbetsloshet
samt skapa en meningsfull tillvaro for fler ménniskor (BauKarussell, 2020). Praktiskt
handlar Social Urban Mining om att skapa enkla arbetstillfallen kring aterbruk for att
skapa sysselsattning samt I6nsamhet i aterbruksprocessen.

Aterbruksmarknaden inom byggsektorn har stor potential att kunna implementera
konceptet Social Urban Mining for att i forsta hand skapa ekonomisk vinning samt
uppfylla de miljomassiga krav som stalls pa nyproduktion. Till f6ljd av Social Urban
Mining skapas sociala varden, vilket ar en hallbarhetsdimension som byggbranschen
idag ofta har svart att adressera, som &r av stor vikt for samhallet. Social Urban
Mining &r en I6sning som framjar omstéllningen mot en cirkuldar ekonomi med
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cirkuldra materialfléden inom byggbranschen. Genom att implementera cirkuléra
processer och affarsmodeller sdsom Social Urban Mining kan byggbranschen
snabbare stalla om till cirkular ekonomi.

Cirkular ekonomi syftar till att behalla material och komponenters nytta och varde i sa
hog utstrackning som mojligt genom att frikoppla ekonomisk tillvaxt fran
resursforbrukning (Hart et al., 2019). Genom cirkul&r ekonomi kan
ramaterialutvinningen minskas, da material och komponenters nytta och varde
bibehalls. Den linjara resursforbrukningsmodellen som anvénds idag grundas i tanken
om ett flode gallande tillverkning-anvéndning-avfall. Anvéndningsfasen &r idag ofta
kort i forhallande till materialens livslangd. Linjar resursforbrukning ar djupt
forankrad i dagens ekonomiska system och utgor ett hinder fér implementering av en
cirkular modell for resursforbrukning.

Implementeringen av cirkuléra ekonomiska modeller & mer komplex inom
byggbranschen &n for framtagning av enskilda produkter eftersom en byggnad ar
sammansatt av manga olika produkter, material och komponenter med olika
livscykler som kan éndras och anpassas 6ver tid. Modeller for cirkuldr ekonomi inom
byggbranschen har dnnu inte natt en bredare tillampning utover specifika
komponenter som ar latta att ta bort och som behover bytas ut frekvent sdsom
belysning och mattplattor (Rose & Stegemann, 2018). Aterbruk av byggnadsmaterial
och komponenter ar viktigt for att astadkomma cirkular ekonomi inom
byggbranschen.

Aterbruk och cirkular ekonomi bidrar primért till ekonomisk och miljomassig
héllbarhet inom byggbranschen. For att uppna samtliga dimensioner av hallbarhet
kravs aven social hallbarhet. Konceptet Social Urban Mining kan implementeras for
att framja cirkular ekonomi samt sociala vérden i aterbruksprocessen. For att lyckas i
aterbruksprocessen kravs en valfungerande upcycling och mellanlagring av
byggnadsmaterial och komponenter. P4 marknaden saknas idag storskaliga aktorer
inom upcycling och mellanlagring vilket innebér att det finns stor potential for
utveckling av marknaden samt nyetablering av metoder och processer.

4 Projektstudie Boras

For att undersdka potentialen till aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter i ett
konkret projekt genomfordes en materialinventering for byggnaden pa Gisseberget 1
(se introduktion) for tegel, badrumsporslin, ventilationskanaler, limtrabalkar,
belysning, gardinskenor, korrugerad plat, fonsterpartier, trappa, klinker, plastmatta,
gummimatta, innertaksplattor och innerdérrar.

4.1 Stomme

Stommen &r effektiv att aterbruka ur ett miljoperspektiv da det innebar stora
besparingar av koldioxidutslapp. Byggnaden pa Gisseberget 1 har stora skador pa
stommen, bland annat vittrad betong och synlig armering (se fig.11), vilket innebar att
det i det har projektet inte lampar sig att aterbruka stommen. Vid skador pa stommen
ar det svart att sakerstalla dess barighet och att den uppfyller de krav som finns
gallande hallfasthet. Stommens kvarvarande livslangd anses darfor vara for kort for
att den ska aterbrukas som stomme.
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Figur 11. Skador pd betongstommen med synlig armering.

Betongen kan aterbrukas genom att krossas och anvandas till ballast i ny betong och
da kréavs provtagning av betongen. For att det ska var mgjligt att aterbruka betongen
pa det har sattet maste betongelementen sagas i mindre bitar for enklare hantering och
armeringen behover separeras fran betongen vilket gor demonteringen tids- och
energikravande (Goteborgs stad et al., 2021). Ytterligare ett anvandningsomrade kan
vara att skdra ut partier av stomme och bjélklag for att teranvanda som bottenplatta
for exempelvis cykelhus eller miljostationer.

Betongens halsopaverkan varierar utifran olika tidsperioder och da byggnaden ar fran
1974 kan det inte uteslutas att det ar blabetong i stommen. Under 1960- och 1970-
talet var anvandning av blabetong vanligt i stommar och bjalklag och tillverkningen
av blabetong férbjods 1975 (IVL Svenska Miljoinstitutet & Avfall Sverige, 2021).
Blabetong innehaller uran som avger gammastralning och radongas och for att kunna
aterbruka betongen i byggnaden pa Gisseberget 1 behdver stralningsvardena matas
med en gammamatare for att sakerstalla att det inte ar blabetong.

4.2 Tegel

Byggnadens fasad och innervéaggar pa bottenplan bestod till stor del av tegel (se
fig.12) vilket ar ett material som generellt lampar sig val for aterbruk. Tegelsten har
stor aterbrukspotential tack vare lang livslangd och hdg kvalitet. Det som begréansar
teglets aterbrukspotential ar vilken typ av fogmassa som finns i anslutning till
tegelstenen. Fram till 1976 anvandes en mjuk fogmassa som kan innehalla PCB och
asbest vilket ar &mnen med stor negativ héalsopaverkan. Problemen gallande
fogmassan forekommer framforallt kring fonster- och dorrpartier dar fogmassan kan
ha anvants. Eftersom byggnaden ar fran 1974 bor skyddsatgarder, sasom
andningsskydd, vidtas vid demontering for att minska risken for inandning av skadligt
damm (IVL Svenska Milj6institutet & Avfall Sverige, 2021).
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Figur 12. Fasad samt innervéggar av tegel pa bottenplan i fint skick.

Tegel &r i sig sjalvt inte halsovadligt och det &r dessutom effektivt att demontera samt
bidrar till ett mindre klimatavtryck genom aterbruk. For aterbruk av tegel kravs endast
att murbruket knackas bort fran stenarna, de kan sedan staplas pa en pall for att sedan
anvandas i nasta projekt. Darmed anses tegel ha stor aterbrukspotential i projektet
trots att viss hansyn behdver tas till de halsorisker som finns kopplade till eventuell
fogmassa.

4.3 Badrumsporslin

Under inventeringen av byggnaden pa Gisseberget 1 identifierades badrumsporslin i
form av WC-stolar och tvéttstall (se fig. 13) som konstateras att dessa var i fint skick.
Da porslinet har en mycket lang livslangd (Goteborgs stad et al., 2021) kan dessa
aterbrukas. For att kunna aterbruka WC-stolar, kravs rétt demontering samt att WC-
stolen ej far sta torr for lange da packningar kan torka. Det finns risk att fog- och
tatningsmassor mellan WC-stol och golv innehaller asbest om dessa ar fran aren 1930
till 1976 (IVL Svenska Miljoinstitutet & Avfall Sverige, 2021). Aven fogmassan som
anvands vid installation av blandaren riskerar under aren 1956 till 1973 innehalla
PCB. I byggnaden anses badrumsporslinet vara bytt senare an sa vilket gor att risken
for asbest i fog- och tatningsmassor anses vara liten. Vid aterinbyggnad av tvattstall
och WC-stol bor dessa, om de ej a&r moderna, justeras till mer snalspolande for att
sénka vattenforbrukningen och energianvandningen (Goéteborgs stad et al., 2021).

Figur 13. WC-stolar och handfat i fint skick.

4.4 Ventilationskanaler

Inventeringen visade att det finns ventilationskanaler i bygganden som genom en
okuldr undersokning sag ut att vara i bra skick (se fig. 14). Ventilationskanaler &r
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fordelaktiga att aterbruka da de har en lang livslangd och &r enkla att demontera.
Aterbruk av ventilationskanaler ar dven miljomassigt fordelaktigt eftersom det leder
till stora energibesparingar samt mindre koldioxidutsl&app jamfort med nyproducerade
ventilationskanaler. Vid transport av kanalerna behdver &ndarna tappas till och sedan
behover kanalerna rengdras och kapas till lampliga langder. For byggnader fran 1960-
och 1970-talet behdver en miljoinventering goras for att sékerstélla att det inte
forekommer asbest fran isolering (Goteborgs stad et al., 2021).

Figur 14. Ventilationskanaler i olika utféranden och dimensioner.

4.5 Limtrabalkar

Pa Gversta plan i byggnaden fanns limtrabalkar i stora dimensioner som bérverk i
taket (se fig.15). Genom en okuldr undersokning konstaterades att de sag ut att vara i
fint skick utan synliga skador, men for aterbruk kravs aven fukt- och mogelkontroll
(Géteborgs stad et al., 2021). Balkarna var malade, troligen med brandskyddsfarg
eller annan lasyrfarg, vilket paverkar aterbrukspotentialen i viss utstrackning.
Brandskyddsfarg kan innehalla halsovadliga kemikalier vilket bor tas i beaktning vid
eventuell slipning eftersom andningsskydd da bor anvandas for att undvika inandning
av farliga &mnen. Limtrabalkarna ar méjliga att aterbruka och har positiv
klimatpéaverkan samt ar relativt enkla att demontera. Stora limtrabalkar kan med
fordel langdanpassas och pa sa vis enkelt anvandas i nya projekt. For att anvanda
limtrabalkarna i barande syfte kravs kontroll av hallfasthet och dimensionering for att
sékerstélla att de uppfyller stéllda krav.

Figur 15. Synliga limtrabalkar i biblioteket.
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4.6 Gardinskenor och belysning

Vid inventeringen upptécktes gardinskenor samt belysningsarmaturer (se fig.16) som
fanns vara i gott skick. Gardinskenor kan enkelt demonteras och sattas upp pa nytt
och kraver dessutom lite yta for mellanlagring. Det finns heller inga halsorisker eller
negativ klimatpaverkan kopplat till aterbruk av gardinskenor.

Belysningsarmaturer har aven de stor aterbrukspotential med det finns en risk
betraffande dldre armaturer som kan innehalla miljofarliga och halsovadliga metaller
(IVL Svenska Miljoinstitutet & Avfall Sverige, 2021). Vid aterbruk av
belysningsarmaturer behover de kontrolleras for att sakerstélla att de klarar
belysningskraven for nybyggnation enligt BBR.

Figur 16. Synliga limtrabalkar i biblioteket.

4.7 Korrugerad plat

Vid den okulara besiktningen sag platen val bevarad ut (se fig. 17) och ingen synlig
rost upptacktes. Om lang livslangd aterstar finns det god ekonomi och besparingar
kan goras i form koldioxidutslapp da klimatpaverkan ar Iag under driftsfasen
(Goteborgs stad et al., 2021). Skruvat montage gor att demonteringen av platen gar
enkelt och snabbt. Platen i sig medfor inte ndgra hélsorisker men ashest kan
forekomma i form av belaggningar, malning och lim. Plat som monterats mellan aren
1930- och 1980-talet intill isolering och tatningsmassor kan innehalla asbest och extra
sakerhetsatgarder bor vidtas vid bearbetning av materialet (IVL Svenska
Miljoinstitutet & Avfall Sverige, 2021).

Figljr 17. vKorrugerad plat utomhus samt perforerad plat inomhus.
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4.8 Fonsterpartier

| byggnaden fanns saval invandiga som utvandiga fonsterpartier (se fig.18) som kan
medfor stor klimatnytta vid aterbruk. Fonster har generellt relativt goda
forutsattningar for aterbruk eftersom de &r demonterbara och kan bidra till ett lagre
klimatavtryck da de har en lang livslangd (Goteborgs stad et al., 2021).

Figur 18. Byggnaden har flertalet storre fonsterpartier bade utvandigt och invandigt.

Invéandiga glaspartier har fa funktionskrav och har inte heller nagra belaggningar, till
skillnad fran utvandiga fonster. Det stélls darmed hogre krav pa utvandiga fonster
vilket gor dem mer tekniskt komplexa da de utgor en del av klimatskalet. Tekniken
vad galler utvandiga glas gar snabbt framat och krav som stélls idag i from av
exempelvis U-vérde forsvarar aterbruk da aldre fonster inte klarar kraven. .Ur
energisynpunkt ar det osékert om aterbrukade fonster uppfyller de energikrav som
stélls i BBR vid nybyggnation eftersom fonsterna utgor en viktig del av byggnadens
klimatskal. Det finns exempel pa upcycling av fonster dar tva isolerglas satts samman
for att fonstret ska fa ett lagre U-varde och darmed kunna aterbrukas (Goteborgs stad
et al., 2021). Daremot bor inte isolerglasfonster producerade mellan aren 1940 - 1982
aterbrukas eftersom risken &r stor att fonsterkittet fran denna tid innehaller asbest eller
att fonsterrutan innehaller PCB (VL Svenska Miljoinstitutet och Avfall Sverige,
2021).

4.9 Trappa

Spiraltrappan (se fig.19) var i till synes gott skick och har aven stor
aterbrukspotential. Trappan ar infast med bultar i 6vre och undre bjélklag samt
forankrad i vaggen och dr séledes enkel att demontera. Aterbruk av trappan har dven
stor klimatbesparande potential med lagt klimatavtryck vid aterbruk (Goteborgs stad
et al., 2021). Stal har en energikravande produktion och genom aterbruk av
stalkomponenter kan stora klimat- och energibesparingar goras.
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Figur 19. Spiraltrappa i gott skick.

Det finns inte nagon direkt halsorisk kopplad till aterbruk av trappan i sig, men vid
aterbruk bor den palimmade plastmattan pa trappstegen undersokas. Den palimmade
plastmattan antas vara fran tiden da byggnaden uppfdordes och risken &r da stor att den
innehaller farliga &mnen sdsom PCB, asbest samt tungmetaller sasom bly och
kadmium (IVL Svenska Miljoinstitutet och Avfall Sverige, 2021). Dessa &mnen var
vanliga i plastmattor fram till 1983, om det visas att mattan &r senare tillkommen
minskas risken markant eftersom flera av de farliga &mnena da forbjods. En aspekt
som avgor aterbruksmajligheten for trappan ar dess dimensioner. Eftersom de maste
stdamma overens med forutsattningarna som ges vid aterinbyggnad da majligheten att
andra trappans utférande bedéms vara sma.

4.10 Golvmaterial

Vid inventeringen upptécktes flertalet olika golvbeldggningar i byggnaden (se fig. 20)
av olika material, farg, form och karaktar. Aterbrukspotentialen skiljer sig mellan
olika golvmaterial och var och ett behdver darfor undersokas enskilt.
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Klinker har en teoretiskt stor aterbrukspotential eftersom aterbruk av klinker ger ett
lagt klimatavtryck, det &r enkelt att stapla och forvara samt saknar kanda halsorisker.
Vid aterbruk av klinker behover fast- och fogmassa undersokas eftersom de kan
innehalla asbest fram till 1976 samt klorparaffiner fram till 2013 (IVL Svenska
Miljoinstitutet och Avfall Sverige, 2021). Den praktiska aterbrukspotentialen &r enligt
miljoansvarig pa Harndsands Byggreturer AB (P2) lag eftersom risken &r stor att
plattorna spricker vid demontering. Pa grund av demonteringssvarigheter ar det svart
att fa ut stora kvantiteter av aterbrukat klinker vilket hindrar ett storskaligt aterbruk.

Eftersom plastmattan ar limmad ar den ej mojlig att demontera och aterbruka. Vid
demontering anvands vanligtvis en maskin som strimlar mattan i sma obrukbara delar.
Det finns daremot goda mojligheter att atervinna plastmattor tillverkade efter 2011
inom ett system i golvbranschen som kallas GBR Golvatervinning (Goteborgs stad et
al., 2021). Nar det galler halsopaverkan kan plastmattor tillverkade mellan 1983-2012
innehalla klorparaffiner, ftalater och SSCP och dérmed finns det en risk att
plastmattan i byggnaden kan innehalla dessa halsofarliga amnen (IVL Svenska
Miljoinstitutet och Avfall Sverige, 2021).

Nar det galler golvmattan av gummi i byggnaden var den inte limmad vilket gor att
demonteringen &r enkel. Det ar ocksa positivt ur den aspekten att det inte finns nagot
lim som kan innehalla halsofarliga &amnen. Daremot behdver slitaget pd gummimattan
utvarderas och om den kvarvarande livslangden ér tillracklig for att den ska
aterbrukas.

4.11 Innertaksplattor

Innertaksplattor ar enkla att demontera men hanteringen av dessa kraver forsiktighet
for att undvika skador (Géteborgs stad et al., 2021). Vad galler skicket pa
innertaksplattorna sag dessa fina ut (se fig. 21) och bor ha en 1ang kvarvarande
livslangd. Takabsorbenter &r en produkttyp som vid aterbruk bidrar till stora
minskningar av klimatutslapp. | fallstudier inom &terbruk av interior har det tydligt
visat sig att aterbruk av dessa produkter ar battre ur miljosynpunkt an nyproducerade
produkter (Gerhardsson et al., 2018). Antigen kan dessa aterinstalleras som innertak
men det kan ocksa finnas andra anvandningsomraden som exempelvis
vaggbekladnad.

Figur 21. Innertaksplattor i fint skick pa évre plan.
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Materialet i innertaksplattorna ar troligen stenull som ar inklatt med glasfiberfilt,
enligt jamforelse med liknande produkter pa marknaden. Under innertaksplattorna
fanns vitmalad korrugerad plat som i enlighet med kapitel 4.7 anses ha stor
aterbrukspotential enligt analyserade indikatorer.

4.12 Innerdorrar

Innerddrrar har stor aterbrukspotential enligt de kriterier som identifierats for att
avgora aterbrukspotential. Innerddrrarna sag ut att vara i fint skick (se fig. 22) och ar
enkla att demontera samt medfor ett positivt klimatavtryck vid aterbruk jamfort med
en liknande nyproducerad produkt. Vidare har inte heller nagra halsorisker kunnat
kopplas till aterbruk av innerdorrar, vilket gor dem attraktiva att aterbruka. En annan
positiv aspekt avseende aterbruk av innerdorrar ar att de ar enkla att stapla och forvara
da de ar platta och likformiga. Innerdorrar har generellt standardiserade matt och ar
saledes enkla att anvanda vid exempelvis renovering och nyproduktion.

Figur 22. Innerdorr i fintik.

4.13 Utvardering av aterbrukspotentialen

De byggnadsmaterial och komponenter som identifierades under inventeringen
utvarderades utifran foljande tre indikatorer for att avgora aterbrukspotentialen:

Mats i koldioxidekvivalenter som &r en sammanvégning av
utslapp av olika véxthusgaser. Darmed beskriver klimatavtrycket
hur stor paverkan ett byggnadsmaterial eller en komponent har
under sin livstid vad galler koldioxidekvivalenter. Nar det kommer
till installationsprodukter tas hansyn till klimatavtryck i
driftsfasen (Goteborgs stad et al., 2021).

Mojligheten for aterbruk av enskilda byggnadsmaterial och
komponenter styrs till stor del av dess demonteringsméjligheter.
Demonterbarheten avgors av mojligheten att montera

ner byggnadsmaterial och komponenter utan stora komplikationer
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eller risk for att produkterna gar sénder eller skadas i samband
med demonteringen (Goteborgs stad et al., 2021).

Avser innehall av farliga kemikalier och &mnen som kan vara
hélsovadliga eller ha annan negativ inverkan (IVL Svenska
Miljoinstitutet & Avfall Sverige, 2021). Denna indikator &r viktig
for att kunna sakerstalla en god arbetsmiljo och séker hantering av
befintligt byggnadsmaterial.

Inventeringen baserades pa Byggaterbruksguiden som sammanstllts av IVL Svenska
Miljoinstitutet och Avfall Sverige (2021) och Checklista potential for aterbruk
utgiven av Goteborgs stad, Bengt Dahlgren och White arkitekter (2021). Potentialen
for aterbruk av de olika produkterna beskrivs i Tabell 2, som utgar fran tre aspekter —
klimatavtryck, demonterbarhet och hélsopaverkan.

Tabell 2. Aterbrukspotential fér byggnadsmaterial och komponenter efter inventering
av byggnaden pa Gisseberget 1.

Material/Komponent

Klimatavtryck
[CO2e]

Demonterbarhet

Héalsopaverkan

Tegel

Badrumsporslin

Ventilationskanaler

Limtrabalkar

Belysning

Gardinskenor

Korrugerad plat

Fonsterpartier

Trappa

Klinker

Plastmatta

Gummimatta gym

Innertaksplattor

Innerddrrar

Tabellforklaring:

Stor aterbrukspotential utifran lagt klimatavtryck, hog demonterbarhet

samt lag risk for innehall av halsofarliga amnen.

Mattlig aterbrukspotential utifran medelhdgt klimatavtryck, medelhdg
demonterbarhet samt mattlig risk for innehall av hélsofarliga amnen.

Liten aterbrukspotential utifran hogt klimatavtryck, lag demonterbarhet
samt hog risk for innehall av hélsofarliga amnen.
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5 Resultat fran arbetet

| foljande kapitel redogors resultatet av arbetet i form av framtida potential och
I6sningar som kunnat identifieras. Resultatet delas in i olika kategorier for att
askadliggora komplexiteten av aterbruk inom byggbranschen samt synliggéra
potentialen ur olika aspekter.

5.1 Aterbruksprocessen i framtiden

For att astadkomma ett effektivt och mer omfattande aterbruk inom byggbranschen i
framtiden kréavs en anpassad aterbruksprocess och en storskalig marknad med nya
aktorer. ldag har det visat sig majligt att aterbruka cirka 50% av det avfall som
uppstar vid rivning enligt en specialist inom cirkular ekonomi (P4). For att 6ka
andelen aterbrukat material behGver processen utvecklas. Den framtida
aterbruksprocessen kommer ha samma struktur som dagens aterbruksprocess och
saledes besta av; inventering, design och projektering, demontering, upcycling,
mellanlagring och aterinbyggnad. De olika faserna i aterbruksprocessen éverlappar
varandra i tid (se fig.23) och kréver hansyn till varandra for att fungera optimalt.

| INVENTERING

‘ PROJEKTERING OCH DESIGN

| DEMONTERING

UPCYCLING

‘ MELLANLAGRING

\ ATERINBYGGNAD

Figur 23. Schematiskt tidsschema av hur de olika faserna relaterar till varandra.

Det som skiljer dagens och framtidens aterbruksprocess ar séttet att hantera de
ingdende momenten samt att man i framtiden behover fylla de luckor som idag finns
inom exempelvis inventering, upcycling och mojlighet till aterinbyggnad. For att
astadkomma en forbattrad aterbruksprocess kravs atgarder sasom dndrade regler och
lagar gallande inbyggt material samt aterbruksanpassade miljocertifieringar och krav
p& dokumentation. Overgripande kan ségas att det som tidigare setts som avfall fran
rivningsobjekt behdver omvarderas som resurser med nyttjandepotential.

5.1.1 Inventering

Byggnadens alder ar avgorande for sparbarheten av inbyggda material och
komponenter. Enligt hallbarhetschefen pa AF-gruppen (P1) &r ett problem géllande
aterbruk bristande dokumentation av aterbrukat byggnadsmaterial eftersom det
medfor svarigheter att sékerstalla att det inbyggda materialet uppfyller dagens krav.
Sparbarhet ar dven viktigt for att kunna erhalla olika miljocertifieringar sdsom
Miljobyggnad och Svanen. Idag finns en malkonflikt mellan aterbruk och moéjlighet
till miljocertifieringar eftersom aterbrukat material kan sakna dokumentation. For att
I6sa denna konflikt krdvs &ndringar i dagens certifieringssystem och kravstéllning vid
nybyggnation som &r anpassade till aterbruk. A andra sidan &r kravstallning vid
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nybyggnation viktig vad géller att sakerstalla att det inbyggda materialet ar fritt fran
miljo- och halsofarliga @&mnen som i sin tur skulle kunna hindra aterbruk i framtiden.

Inventeringen pavisar aterbrukspotentialen

Tidigare har krav endast stéllts pa redovisning géllande hantering av farligt avfall vid
rivning men sedan ar 2020 finns det krav i PBL pa att &ven en materialinventering ska
genomforas innan rivning. Inventeringen ska identifiera byggnadsmaterial och
komponenter som kan aterbrukas och pa sa vis ge goda forutsattningar for aterbruk.
Daremot finns det inget krav pa att materialet ska tas om hand pa det sétt som
materialinventeringen sager vilket kan leda till att aterbruk inte prioriteras.

For att kunna erhalla en miljocertifiering tillsammans med aterbruk behover
inventeringen fokuseras pa de byggnadsmaterial och komponenter vars innehall kan
styrkas med dokumentation. Da kan de byggnadsmaterial och komponenter som har
storst potential att uppfylla kraven for en miljocertifiering identifieras under
inventeringen och deras skick utvérderas. Under de senaste decennierna har
dokumentation av inbyggt material blivit mer omfattande vilket lagger grunden for ett
mer effektivt aterbruk i framtiden.

Det &r viktigt att tydliggora omfattningen av inventeringen samt formulera tydliga
avgransningar. Exempelvis kan inventeringen avgransas till att identifiera de
byggnadsmaterial och komponenter med storst ekonomisk eller klimatbesparande
potential. Genom att identifiera ekonomiska varden samt den klimatnytta som kan
uppnas genom aterbruk skapas aven drivkraft for ett genomférande. Omfattningen av
inventeringen bor klargdras tidigt for att gora det lattare att urskilja intressanta delar
och definiera aterbruket i projektet. Vidare kravs aven en plan for material- och
avfallshantering samt en aterbruksplan i projektet. Inventeringen &r viktig for att i ett
tidigt skede i byggprocessen planera for aterbruk samt identifiera de byggnadsmaterial
och komponenter med storst potential for aterbruk (Franker et al., 2021).

Inventeringskriterier: Demonterbarhet, klimatavtryck och héalsopaverkan

For att underlatta inventeringen behdvs en omfattande sammanstallning av vilka
aspekter som behéver tas hansyn till vid en inventering for att avgora
aterbrukspotentialen. Exempel pa kriterier att ta hansyn till vid inventering ar
demonterbarhet, klimatavtryck och halsopaverkan. Den som genomfor
materialinventeringen behdver besitta ratt kunskap och vara insatt i
aterbruksprocessen. Ett satt att sakerstélla att inventeringen gors pa ett korrekt sétt ar
att ta in en aterbrukskonsult med ratt kunskap och erfarenhet fran tidigare projekt. For
att underlatta dokumentationen och forbéattra dversikten av inventeringen bor ett
digitalt system implementeras. Genom en digitaliserad inventering kan den enkelt
foljas upp och ligga till grund for fortsatt projekteringsarbete.

5.1.2 Design och Projektering

Det ar betydelsefullt att tidigt i projekteringen involvera en byggaktér och genomfoéra
workshops for att identifiera eventuella hinder och l6sningar for aterbruk genom en
tidig dialog. Vid upphandling av projektérer och entreprenorer ska det tydligt framga
vad som ska aterbrukas. Det kravs aven tydlighet géallande aterbrukets centrala roll i
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design av projektet med stéllda krav pa vad som ska aterbrukas i den nya byggnaden.
Vidare behover krav stallas pa samarbete mellan entreprenor och ansvarig for
aterbruk samt hur lagring mellan demontering och aterinbyggnad ska ske.

Bestallaren har en avgoérande roll da forutsattningarna och kraven att arbeta med
aterbruk behdver komma hérifran da det ar bestallaren som betalar.

| kontraktet kan bestéllaren stélla krav pa aterbruk genom att exempelvis ange en
specifik andel, eller specifika byggnadsmaterial och komponenter, som ska aterbrukas
i ett projekt. I upphandlingen ska sedan ansvar for garantier pa aterbrukade produkter
tydliggoras. Bestallaren har darmed en viktig roll for att driva pa aterbruksprojekt
men for att mojliggora aterbruk i storre skala kravs ekonomiska incitament eller
marknadsmaéssiga fordelar (White arkitekter AB, 2018).

En miljokonsult spelar en viktig roll i projekteringsgruppen och bér vara en tydlig
ledare i aterbruksfragan. Miljokonsulten kan formulera kravstallningar for 6vriga
projektorer men det &r upp till varje enskild projektor att ansvara for att uppfylla de
krav som stélls galande aterbruk i projektet. Som stod i aterbruksfragan kan en
aterbrukskonsult upphandlas som en projektor for att bidra med kunskap om aterbruk
till dvriga projektorer under framtagande av systemhandlingar.

Vid projektering idag bor ingjutna system undvikas for att i framtiden underlétta
demontering och majliggora aterbruk. Ett exempel pa hur ingjutna system kan
undvikas dar att tra systemen i skalvaggar istéllet for att gjuta in dem. Vidare behover
projekteringen dven lamna utrymme for eventuella osékerheter gallande tillgang pa
aterbrukat material langre fram i byggprocessen (Goteborgs stad, 2020, s.32). Om det
finns en etablerad aterbruksmarknad kan osakerheten gallande materialtillgangen
minskas vilket ar positivt for projekteringsfasen.

For att kunna tillvarata sa stor del som mojligt av materialet i byggnaden bor
demonteringen ske samtidigt som upphandlingsskedet da det kan drdja innan
entreprendrer ar bundna till projektet och byggarbetet pabérjas. Bygg- och
rivningshandlingar bor vara fardigstallda innan demonteringen pabdrijas. | projektet ar
det viktigt att planera for att de olika typerna av handlingar bor vara klara samtidigt
(White arkitekter AB, 2018). Detta for att veta vad som ska hdnda med respektive
byggnadsmaterial eller komponent samt hur en dessa ska tas om hand vid
demontering. Denna losning kan dock vara svar att tillampa i praktiken da
framtagning av handlingar som eventuellt inte kommer anvéandas inte kan forsvaras
ekonomiskt.

5.1.3 Demontering

Demontering &r en viktig del i aterbruksprocessen eftersom det ar i denna fas som
byggnadsmaterial och komponenter tas till vara vilket skapar forutsattningarna for
aterinbyggnation. For att sakerstalla att byggnadsmaterial och komponenter tas om
hand pa ett korrekt sétt vid demontering bor projekteringsfasen vara relativt langt
gangen. Helst bor design och projektering vara klar vid paborjan av demontering for
att kunna tillgodose de kvaliteter och varden som finns i en byggnad.
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Regelbundna platsbesok ar viktigt for att kunna genomfora kvalitetskontroller av
byggnadsmaterial och komponenter och utvardera demonteringsmojligheterna. Det ar
darfor av betydelse att tid fran projekteringsfasen flyttas till senare delar av processen
for att kunna ta fram I6sningar som ar anpassade efter projektet vad géller
demontering (White arkitekter AB, 2018). Demontering kréver en anpassad tidsplan
och ryms inte i ett standardiserat rivningsforlopp. VVarsam demontering ar mer
tidskravande &n en konventionell rivning, enligt miljéansvarig pa Harngsands
Byggreturer, vilket aven medfor en hogre kostnad. For att mojliggora aterbruk av
byggnadsmaterial och komponenter fran demontering i stérre utstrackning behovs nya
tillvagagangssatt da arbetskraft idag ar dyrt i forhallande till materialkostnader (Rose
& Stegemann, 2018). Aterbruk kraver stérre ekonomiska resurser vid demontering
och for att na lonsamhet i aterbruksprocessen behéver besparingar kunna géras i andra
skeden av projektet.

Aterbrukscontainrar for ett enklare aterbruk

Avfallshanteringen pa en byggarbetsplats ar idag utformad for selektiv rivning dar
materialatervinning ar huvudfokus och material sorteras i olika containrar utifran
olika fraktioner sasom plast, tra, glas, brannbart, metall etc. For att byggnadsmaterial
och komponenter ska tas om hand pa ett korrekt satt vid demonteringen gav
hallbarhetschefen pa AF-gruppen (P1) ett forslag pa att det behdvs en
“terbrukscontainer” som material varsamt kan stéllas in i. Aterbruksméjligheten
behdver finnas pa plats vid demonteringen for att férenkla aterbruket. Att placera
demonterade produkter i en “aterbrukscontainer” &r inte mer tidskrdvande jamfort
med att de slangs i en annan container. Enligt miljéansvarig pa Harngsands
Byggreturer AB (P2) skulle det inte vara problematiskt att implementera en
aterbrukscontainer sa lange det ar tydligt fran bestéllaren vilka material och produkter
som ska demonteras for aterbruk.

5.1.4 Upcycling

| framtiden vantas behovet av upcycling av byggnadsmaterial och komponenter 6ka
till foljd av okat aterbruk inom branschen. Behovsokningen medfor att marknaden for
upcyling behover utékas med fler aktérer och manniskor som arbetar och specialiserar
sig inom omradet. For att ticka det 6kade behovet av aktorer inom upcycling behovs
mer arbetskraft pad marknaden. Enligt en specialist inom cirkular ekonomi pa Sweco
(P4) kommer upcycling vara en del i aterbruksprocessen som kan bidra till att skapa
manga nya arbetstillfallen.

Upcycling ar en viktig del i aterbruksprocessen och innebar att mindre material och
produkter behéver produceras och konsumeras globalt. I projekt har det visat sig att
upcycling inte bara sparar resurser och genererar miljovinster, utan ocksa kan vara
ekonomiskt I6nsamt (Lendager, u. .). Det &r av stor vikt att miljofragorna inkluderas
tidigt i processen for att undvika att kostnaderna blir for stora (Skanska, 2018).

Genom upcycling kan aterbruket okas vilket medfor att uttaget av jungfruliga resurser
kan minskas vilket skulle medféra stor global klimatnytta. Den storsta vinsten av
upcycling fas nar ateranvandningen av material och produkter sker lokalt (Lendager,
u. &.). Darfor ar det av stor vikt att etablerade aktorer inom upcycling har stor lokal
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tackning for att undvika langa transporter av byggnadsmaterial och komponenter i
samband med upcycling.

Skala upp upcyclingprocessen genom 6kad samverkan mellan aktérer i branschen

Det finns en etablerade metoder for upcycling redan idag men i framtiden behover
arbetet skalas upp och bli en etablerad del av byggsektorn for att pa sa vis driva
aterbruket framat. Ett satt att skala upp upcyclingprocessen ar genom utokad
samverkan mellan byggforetag och foretag inom upcycling. Genom forbéttrad
kommunikation och samordning mellan olika aktorer skapas ett 6kat utbyte av
kunskap och erfarenheter inom omradet som medfor utvecklade tillvagagangssatt
inom upcycling.

5.1.5 Mellanlagring

Mellanlagring &r en viktig del i aterbruksprocessen eftersom byggnadsmaterial och
komponenter séllan kan aterbrukas direkt efter demontering och upcycling. Tidigare
har mellanlagring av byggnadsmaterial och komponenter ansetts vara en flaskhals i
processen vilket till stor del har berott pa bristande samverkan mellan olika foretag
inom branschen samt avsaknad av foregangsexempel. Mellanlagringsfragan har
primart l6sts internt da det har saknats allménna strategier och aktérer som
specialiserat sig inom fragan. | dagslaget ar det framst kommuner som erbjuder
tjanster inom mellanlagring, vilket ar viktigt eftersom kommuner ofta kan agera
ledsagare for privata foretag att folja efter. Ett exempel & Mdélndals stad som genom
projektet Aterbruket Kikas visat pA marknadspotentialen géllande aterbruk av
byggnadsmaterial och komponenter (Mdlndals stad, 2022). Vidare krévs dven utokad
samverkan mellan olika projekt och foretag.

| dagslaget finns det outnyttjade mellanlagringsplatser pa Aterbruket Kikés (P5).
Detta beror bland annat pa att foretag, som efterfragat platser for mellanlagring, inte
raknat med komplexiteten vad géller transporter av materialet enligt miljostrateg pa
MolIndals stad (P5). Vad géller transporter kan Mdlndals stad inte hjélpa till da de
varken kan hamta material utanfor kommunen samt inte skota transporter at
foretagens vagnar. Darmed behdver en extern aktor anvandas for transporter till och
fran mellanlagringsplatsen vilket innebar en 6kad kostnad for foretagen. Aven om
platserna idag inte nyttjas till fullo &r det viktigt att de finns for att det i framtiden ska
finnas potentiella lagringsplatser for aterbruksprojekt. Fragan om cirkular ekonomi
och aterbruk har enligt miljostrateg pa Mélndals stad (P5) Okat i betydelse och
lagstiftningen har flyttat fram i avfallsfragan vilket skapar incitament for att
tillhandahalla 16sningar som gynnar aterbruk.

Genom de mojligheter som Madlndal stad ger gallande mellanlagring genom
Aterbruket Kikas behdver foretag inte sjalva dga ett lager utan kan hyra plats for
mellanlagring. Satsningen fran Molndals stad gor mellanlagring tillgangligt for alla
foretag pa marknaden, oavsett skala pa aterbruk. Att hyra plats innebar dven att
foretag kan anpassa och effektivisera sin lagerhallning da de inte behover betala for
outnyttjad yta utan enbart betalar per pall. M6jligheten att hyra plats for mellanlagring
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lokalt ar viktigt for att undvika langa och kostsamma transporter som aven genererar
stora utslapp av véxthusgaser. For att 16sa mellanlagringsfragan lokalt kravs
samverkan mellan naringsliv och kommun samt fler initiativ liknande Aterbruket
Kikas.

En I6sning for lokal mellanlagring i anslutning till byggplatsen ar att kommunen, eller
annan markagare, hyr ut mark fér mellanlagring av en aterbrukscontainer. Denna
l6sning kan vara enklare att tillampa och innebar enklare samordning pa plats. En
aterbrukscontainer lampar sig for oorganiskt material sa som tegel, plat och
badrumsporslin. For lokal mellanlagring av organiskt material sasom tra eller material
som ar kansliga for kalla och fuktiga klimat kravs en uppvarmd lagerlokal med
mojlighet att hyra plats.

5.1.6 Aterinbyggnad

Vid aterinbyggnad av byggnadsmaterial och komponenter styr den tillgangliga
dokumentationen till stor del vad som kan aterbrukas. | miljébalken 15 kap 9a §
framgar att avfall upphor att vara avfall om foremalet uppfyller krav i lag och annan
forfattning samt att foremalet inte leder till negativa konsekvenser for manniskors
halsa eller miljon (SFS 1998:808). Om dokumentation saknas fér en byggnadsdel kan
testning av dess tekniska egenskaper genomfdras, men denna metod ar dyr och
tidskravande.

Loggbok for dokumentation av inbyggt material

Loggboken ar ett verktyg som kan anvandas vid uppréattande av nya byggnader och
som framjar aterbruk och ser till att materialet som cirkulerar inte innehaller
halsofarliga amnen. Anvandandet av loggbok idag ar viktigt for framtida aterbruk
samt skapar ett branschgemensamt satt att fora dokumentation av inbyggt material.
Det har funnits ett forslag pa lagkrav om att fora loggbok men detta har inte blivit
verklighet.

Aterinbyggnad av aterbrukat byggnadsmaterial och komponenter kraver att
produkternas innehall kan styrkas genom dokumentation. Hallbarhetschefen pa AF-
gruppen (P1) menar att det kravs kvalificerade riskbedomningar av aterbrukade
produkter for att mojliggora aterinbyggnad. Genom en riskbedomning kan produkten
sakras och bedomas utifran exempelvis risker kopplade till halsan och innehall av
farliga dmnen. Riskerna kopplat till aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter
behover utvarderas for att undvika aterinbyggand av produkter som kan innehalla
halsovadliga @amnen. Riskbedémningen kan dven anvandas for att identifiera
byggnadsmaterial och komponenter med lag risk for farligt innehall som darmed kan
lampa sig sarskilt for aterbruk.

Produkter som innertaksplattor och ventilationskanaler tycks ha stor potential for
aterinbyggnad ur ett aterbruksperspektiv saval som ur ett arbetsmiljoperspektiv.
Under natverkstraffen med Aterbruk Vst framholls fordelar med aterbruk av vissa
produkter betraffande risker koppade till arbetsmiljo. Det har bland annat visat sig att
nya produkter utséndrar hogre halter av olika kemikalier &n vad aterbrukade
produkter gor. Aterbruk av somliga byggnadsmaterial och komponenter kan alltsa

34



bidra till en mer halsosam arbetsmiljo vid aterinbyggnad &n motsvarande nya
produkter. __
Overkomma mentala hinder for att framja aterbruk

Betraffande aterinbyggnad av aterbrukat byggnadsmaterial och komponenter finns
aven mentala aspekter att utvardera. Enligt en specialist inom cirkular ekonomi pa
Sweco (P4) handlar de mentala aspekterna bland annat om entreprendrers syn pa
aterbrukat material som krangligt samt kunders benéagenhet att betala for redan
anvanda produkter. For att 6verkomma mentala hinder och forestéliningar om vad
aterbruk innebar kravs konkretisering gallande klimatbesparingspotential och mer
information om aterbruk inom byggsektorn. Vidare behover aven aterbrukade
produkter synliggoras for kunden for att motivera valet av dessa och visa att kvalitet
gar att uppna aven genom aterbruk.

Hallbarhetschefen pa AF-gruppen (P1) uppgav att det &r viktigt att tydliggora
klimatbesparingen med aterbruk for kunden for att pa sa vis motivera och profiliera
aterbruksfragan. Konkret kan klimatbesparingen tydliggoras genom att exempelvis
mata besparingen av koldioxidutslapp och jamfora den med antal flygresor eller
manniskors ariga koldioxidutslapp. Genom att konkretisera klimatbesparingen som
kan uppnas genom aterbruk pa ett satt som ar enkelt for manniskor att relatera till, kan
efterfragan och medvetenheten okas.

For att lyckas med aterinbyggnad av aterbrukat byggnadsmaterial och komponenter
under byggfasen kravs éven en storre marknad med etablerade aktérer inom
demontering, upcycling och mellanlagring. Det &r viktigt for att sakerstélla att
produkterna finns att tillgd nar det ar dags for aterinbyggnad. Eftersom entreprendrer
och bestéllare sjélva ofta har svart att exempelvis mellanlagra produkter ar det viktigt
med en storskalig marknad for att erhalla effektiva resursfléden och pa sa vis
underlatta aterinbyggnad genom att sékerstalla tillgang.

5.2 Ekonomi i aterbruksprocessen

Ekonomi &r en forutséttning for allt byggande och séa dven for aterbruk. Alla projekt
styrs i stor utstrackning av ekonomi och &r saledes en viktig aspekt for projekt i
allmanhet och for aterbruksprojekt i synnerhet. Aterbruksprojekt har ett rykte om att
vara dyra och svara att fa god ekonomi i, vilket kan vara fallet om det saknas god
projektering och anpassade forhallningssétt i projektet. Idag bli aterbruksprojekt i
olika omfattning allt vanligare och aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter
spas en ljus framtid i takt med att resursmedvetenheten okar i samhéllet och genom
skarpta lagar och regler. Ekonomi &r en viktig drivkraft for ett 6kat aterbruk. Genom
att visa att det gar att ga med vinst i aterbruksprojekt genom en forbattrad process
samt fa privata aktorer att vaga satsa pa de marknadsandelar som finns inom
aterbrukssektorn kan grunden for ett industriellt aterbruk laggas.

5.2.1 Strukturella forandringar

Aterbruk behdver goras lénsamt for att 6ka intresset och driva pé en forandring i den
konventionella byggprocessen. For att gora aterbruk I6nsamt kravs bland annat
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ekonomiska incitament som gynnar aterbruk och cirkularitet. Enligt en miljostrateg pa
Molndals stad (P5) skapas incitament for att arbeta med aterbruk genom dagens
stigande priser for jungfruliga resurser samt genom kostnader for utslappsrétter.
Okande kostnader for anvandning av nya resurser kommer pa sikt innebara en
omstallning dar befintliga resurser kommer spela en allt viktigare roll for att halla
nere materialkostnaderna samt klara av att uppfylla de klimatkrav som stélls pa
nybyggnation fran BBR, EU och i olika miljocertifieringssystem.

Byggbranschen, och samhaéllet i stort, bygger idag pa linjar ekonomi som syftar till
risktagande och fokus pa kortsiktiga vinster i projekt. Den linjara ekonomin ar inte
anpassad for aterbruk eller ett cirkulart tank utan for “slit-och-slang-samhéllet”, enligt
miljostrateg pa Molndals stad (P5). For att astadkomma ett storskaligt aterbruk
behdver samhallet och byggbranschen éverga till cirkular ekonomi, dér resurser
vardesétts utifran ett cirkulart perspektiv.

Idag gors framforallt kortsiktiga investeringar dér investerare forvéntar sig en viss
vinst inom en viss tid. Kortsiktiga investeringar i den form de gors idag ar inte
hallbara ur ett langre perspektiv. Genom dndrade investeringsmonster och ekonomiskt
fokus kan mer langsiktigt hallbara investeringar goras. Ett exempel pa sadana
investeringar ar sa kallad impact investing, som ar en investeringsform som bygger pa
att placeringen ska bidra till en samhallsnytta. Impact investing syftar exempelvis till
att framja positiva effekter pa miljo och sociala faktorer, samtidigt som en ekonomisk
avkastning genereras (Kvint, 2019). Foretag som arbetar med investeringar inom
sociala fragor har visat sig kunna dvertraffa traditionella foretag i form av I6nsamhet
och stabilitet (Morgan Stanley, 2015). Genom impact investing skulle
resurseffektivitet och socialt ansvarstagande gynnas inom byggbranschen.

5.2.2 En marknad med framtidsutsikter

Aterbruksmarkanden erbjuder goda framtidsutsikter for nya aktorer att etablera
verksamhet inom omradet. | intervjuer med hallbarhetschef (P1), processledare inom
héllbarhet (P3) och miljostrateg (P5) har samtliga utryckt att det finns
marknadsandelar att ta inom marknaden for aterbruk. Genom etablering av nya
aktorer pa marknaden skapas nya arbetstillfallen samt maojlighet for foretag att
specialisera sig och gora ekonomisk vinst i aterbruksprocessen. Marknadsandelarna
oppnar upp for nya aktorer som ar villiga att satsa pd verksamhet inom omradet.
Samverkan mellan olika akttrer inom byggbranschen ar en viktig del for att 6ppna
upp marknaden och gdra den mer tillganglig. Genom samverkan kan kontakter lattare
knytas och darmed bidra till 6kad kunskap om aterbruksmarkanden vilket pa sikt kan
gynna efterfragan.

Idag finns mentala hinder kopplade till aterbruk i form av en installning till att
aterbrukade produkter skulle vara samre eller dyrare, enligt en specialist inom cirkular
ekonomi (P4). Genom att efterlikna paketeringen av nyproducerade produkter kan
trovardigheten och uppfattningen om ekonomiskt varde for aterbrukade produkter
starkas. Att starka det ekonomiska vardet for aterbrukade produkter ékar
autenticiteten vilket kan bidra till att synen pa aterbrukade produkter &ndras fran skrap
till resurs.
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For att lyckas franga dagens linjara materialfloden behover marknaden for cirkulara
materialfloden identifiera vad som attraherar kunder i dagens linjara materialfloden
for att vara konkurrenskraftig. Enligt en miljostrateg pa Molndals stad (P5) har
rengdring och emballering av byggnadsmaterial och komponenter identifierats som
viktigt for att gora aterbrukade produkter attraktiva pa marknaden. Emballering av
aterbrukade produkter bidrar ocksa till att undvika skador vid hantering och transport.
Genom att arbeta med efterlikning av dagens linjara materialfloden, exempelvis
genom paketering, kan installningen till aterbrukade produkter férandras och mentala
hinder dverkommas.

5.3 Social hallbarhet genom Social Urban Mining

Byggbranschen bedriver idag framférallt ekonomiskt och miljomaéssigt
hallbarhetsarbete. For att uppfylla alla dimensioner av hallbarhet, samt fler av FN:s
klimatmal i agenda 2030, behdver branschen éven arbeta mer med sociala fragor
kopplade till de utmaningar som finns géllande bland annat arbetsldshet och
integration i samhallet. Genom aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter
Oppnas en ny marknad upp med nya arbetstillfallen vilket har stor potential for 6kad
social hallbarhet. For att ta till vara pa denna majlighet behéver nya koncept
introduceras for att skapa ekonomisk baring och praktisk moéjlighet till ett storskaligt
aterbruk.

Social Urban Mining &r ett koncept som kan appliceras som verksamhetsidé for nya
aktorer pa marknaden. Genom att skapa enkla arbeten i form av nedmontering,
materialrengoring och bearbetning sa kan arbetsmajlighet ges till personer som idag
star langt fran arbetsmarknaden (BauKarussell, 2020). En ¢kad efterfragan av
aterbrukade produkter inom byggbranschen kommer leda till 6kad efterfragan av
arbetskraft, vilket medfor att konceptet Social Urban Mining kan implementeras och
darigenom generera sociala varden kopplat till framférallt demonterings- och
upcyclingprocessen.

| ett tidigt skede, Steg 1, av implementering av Social Urban Mining kan konceptet
appliceras i kommunens befintliga avfalls- och atervinningscentraler (se fig.24). En
borjan till forandring ar att nyttja befintliga anldggningar och bedriva verksamhet
inom aterbruk dar enkla jobb skapas genom upcycling. Materialet som upcyclas i
kommunens atervinningscentraler kommer, i Steg 1, fran kommunens rivnings- och
ombyggnadsprojekt. Efter upcycling kan materialet sedan antingen byggas in pa nytt i
kommunens fastigheter eller séljas vidare till foretag. | Steg 1 kan kommunen som
aktor ga fore och visar potentialen i att skapa enkla arbetstillfallen inom upcycling
och redesign, ett exempel pa hur verksamhet inom upcycling kan bedrivas ar
Aterbruket Kikas. Enligt en miljdstrateg pd Mélndals stad (P5) &r det viktigt att
kommunen, som utgdr en stor del av Sveriges BNP, tar forsta steget i en forandring
och visar vagen for privata aktorer.
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SOCIAL MILIOMASSIG EKONOMISK

ARBETSTRANING sysselsattning UPCYCLING AV INTERNA PROJEKT
DAGLIG VERKSAMHET MATERIAL FORSALINING

KOMMUN ATERBRUKSCENTRAL KOMMUN

Material fran rivnings- och
ombyggnadsprojekt

Figur 24. Steg 1: Implementering av aterbruk i befintliga verksamheter.

Genom kommunens arbete kan privata aktorer folja efter och vaga satsa pa
verksamhet inom aterbruk om de ser att det finns ekonomisk potential i det arbete
kommunen bedriver. Som tidigare namnts, anser saval en kommunal miljostrateg (P5)
som en hallbarhetschef pa ett foretag (P1) samt en processledare inom hallbarhet (P3)
att det finns marknadsandelar att ta inom aterbruksprocessen och da framforallt inom
demontering och upcycling. Redan idag finns ett antal aktérer inom bland annat
upcycling men det saknas samverkan mellan féretag inom branschen och deras arbete
har darmed svart att uppna ett mer storskaligt aterbruk inom byggbranschen.

Ett potentiellt uppléagg i ett senare skede, Steg 2, ar att genom Social Urban Mining
skapa arbetstillfallen for arbetsl0sa eller personer inom daglig verksamhet for
kommuner, dar verksamheten kan bedrivas av privata aktorer (se fig.25). Privata
aktorer har ett mal om att bedriva ekonomiskt I6nsam verksamhet och kommuner har
ett mal om att sitta manniskor i sysselsattning. Samverkan mellan dessa mal medfor
en majlighet for privata foretag att erhalla arbetskraft samtidigt som kommunen far
fler platser for arbetstraning och daglig verksamhet. Genom ett okat aterbruk kommer
privata aktorer kunna etablera sig med egna aterbruksanlaggningar vilket kommer
skapa nya arbetstillfallen och majlighet att integrera social hallbarhet med
kommersiell verksamhet.

SOCIAL MILIOMASSIG EKONOMISK
ARBETSTRANING UPCYCLING AV L
Is3 ing
KOMMUN ATERBRUKSCENTRAL BESTALLARE/ BESTALLARE/

’ ENTREPRENOR ENTREPRENOR

Material frén rivnings- och
ombyggnadsprojekt

Figur 25. Steg 2: Samverkan mellan kommun och néringsliv skapar social hallbarhet.

5.4 Mojliga komponenter att aterbruka i projektet

Utifran projektstudien i Boras har en utvardering av byggnadsmaterial och
komponenter gjorts utifran indikatorerna klimatavtryck, halsopaverkan och
demonterbarhet. Resultatet av denna utvérdering visar att féljande byggnadsmaterial
och komponenter lampar sig bést for aterbruk i projektet efter en sammanvégning av
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de tre indikatorerna. De material som listas nedan baseras pa Tabell 2 och dessa hade
max en gul markering pa nagon av indikatorerna:
o Tegel
e Badrumsporslin
e Ventilationskanaler
e Belysning
Gardinskenor
Korrugerad plat
Trappa
Gummimatta
Innertaksplattor
Innerdérrar

Listan ovan utgar fran byggnadsmaterial och komponenters egenskaper och kvalitéer i
bedémningen om lamplighet vad galler aterbruk. Om byggnadsmaterial och
komponenters syfte i framtiden tas hénsyn till som ytterligare en indikator kan detta
paverka lampligheten for aterbruk. Vid nybyggnation & symmetri och jamlik standard
I utrymmen som bostéder grundldggande. Darfor kan det i ett initialt skede av arbete
med aterbruk vara intressant att se till hur aterbrukat material kan anvandas i
gemensamma utrymmen vilket kan vara mer allmant accepterat.

Ovanstaende byggnadsmaterial och komponenter anses ha stor aterbrukspotential i
projektet. For att sedan kunna anvanda dem i det nya projektet kravs en handlingsplan
och ett syfte for aterinbyggnad av produkterna. Under intervjun med
héllbarhetschefen for AF-gruppen Sverige (P1) diskuterades maéjligheter till aterbruk i
projektet. FOretaget ser att potentialen att aterbruka identifierade produkter ar storst i
de gemensamma och offentliga lokalerna i projektet sdsom; bibliotek, fritidsgard,
miljostation, innergard samt i tvattstugor. Nedan listas forslag pa hur produkterna kan
aterbrukas i projektet pa Gisseberget 1:

e Teglet kan exempelvis anvéandas for att bygga innervéggar i
verksamhetslokalerna eller for att mura upp nya miljostationer.

e Badrumsporslinet kan aterinstalleras pd WC tillhérande offentliga
verksamheter i byggnaden.

o Ventilationskanaler kan aterinstalleras i byggnaderna dar kanaler kan placeras
och anpassas efter ny dimensionering.

e Korrugerad plat kan anvandas som exempelvis vaggbekladnad eller innertak i
tvattstugor, parkeringshus eller miljostation. Den kan dven anvéndas till
blomsterlador pa innergarden.

e Innertaksplattorna fran den befintliga bygganden kan aterbrukas i de nya
lokalerna for bibliotek och fritidsgard.

e Innerddrrar med dagens standardiserade matt kan ateranvéandas i gemensamma
utrymmen med samma funktion som tidigare.

5.5 Logistiklosningar for aterbruk i projektet

Logistik ar en viktig fraga inom aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter
eftersom det kraver resurser och planering. Logistikfragan bor 16sas lokalt for att
skapa flexibla logistiklésningar samt framja samarbete mellan kommun och

39



naringsliv. Genom lokala logistiklosningar kan dven langa transporter undvikas, vilket
ar positivt ur ett miljomassigt saval som ekonomiskt perspektiv. Vidare bidrar lokala
l6sningar till 6kad sysselsattning och omsattning i det berérda omradet samt innebar
att resurser kan nyttjas nara sitt ursprung vilket kan bidra till kulturhistoriska varden
och social hallbarhet.

| projektet i Boras kan logistiken losas lokalt genom samverkan mellan Boras
kommun, andra lokala aktorer och byggherrar. Samverkan kan resultera i potentiella
I6sningar sa som:
e Kommunen eller andra lokala aktorer kan erbjuda foretaget en plats att stélla
aterbrukscontainrar
e Inhysning av aterbrukat material i befintliga lagerlokaler i narhet till
byggarbetsplatsen

6 Diskussion

Aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter har visats ha stor potential gallande
social, ekonomisk och miljomassig hallbarhet inom byggbranschen. Idag finns tydliga
trender kopplade till hallbarhet och miljomedvetenhet. Dessa trender paverkar alla
delar av samhallet och s& dven byggbranschen. Vi ser att det finns en vilja bland olika
aktorer inom byggbranschen att stilla om och bli mer hallbara i takt med att kunderna
i storre utstrackning efterfragar hallbart producerade byggnader.

Byggbranschen star infor ett flertal utmaningar for att i framtiden astadkomma ett
storskaligt aterbruk. De hinder som genomsyrar aterbruksprocessen handlar
framforallt om att 6verga fran linjara floden till cirkulara floden samt manniskors
installning och vardering av aterbrukade produkter. Dagens samhélle gynnar inte ett
cirkulart forhallningssatt utan &r i stor utstrackning anpassat efter linjar forbrukning
av resurser. For att etablera ett storskaligt aterbruk inom byggbranschen behover
dagens principer omvarderas och marknaden behdver anpassas.

6.1 Losningar i aterbruksprocessen

Systemet idag ar uppbyggt utifran en linjar resursforbrukning dar nyproducerade
varor utgér normen och anses mer vardefulla &n aterbrukade produkter. Detta
tankesétt skapar utmaningar gallande sociala vérderingar kopplat till aterbrukade
produkter. Dessa varderingar kommer fran det “slit-och-slang” samhélle vi har levt i
de senaste 50 aren som omformat oss och vara vérderingar kopplade till jordens
resurser. FOr att andra synen pa aterbrukade produkter ar framstallningen av
produkten viktig. Genom att hdrma dagens framstéllning av varor i form av
paketering och butiksstrukturer kan aterbrukade produkter goras attraktiva pa
marknaden. Ett annat sétt att gora aterbrukade produkter attraktiva ar att synliggora
klimatbesparingen som aterbruk innebéar jamfort med nyproducerad vara.

Allt fler byggnader miljocertifieras i omstéllningen mot ett mer hallbart byggande.
Kraven som idag stalls for att erhalla en miljocertifiering utgar fran att det ar
nyproducerade byggnadsmaterial och komponenter som ska byggas in. For att
aterbrukat material ska vara attraktivt att bygga in pa nytt behover krav pa
dokumentation vid miljocertifieringar ses Over for att ta i beaktan de miljovinster som
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aterbruket erbjuder. Befintligt byggnadsmaterial och komponenter behéver ses som
framtida resurser i stallet for avfall, vilket kan astadkommas genom andrade
certifieringskrav. En kvalificerad riskbedémning kan vara ett satt att sékerstalla
aterbrukade produkters funktion och innehall for framtida bruk istallet for de harda
krav pa dokumentation som stalls idag.

Vid byggnation finns aven lagar och regler, bland annat i BBR och PBL, som stéller
krav pa byggnadens utférande och funktion. Nagot vi ser som problematiskt for
aterbruk inom byggbranschen ar de harda tekniska egenskapskrav som finns gallande
exempelvis energiférbrukning. Dessa krav gynnar anvandningen av nyproducerade
produkter, sasom fonster, da kraven har skarpts i takt med att den tekniska
utvecklingen av produkterna gatt framat. Lagar och regler behéver ses éver och
anpassas for att gynna cirkulédra fléden snarare an nyproducerade varor med en hig
teknisk prestanda.

6.2 Applicering i projekt

Genom att flytta oss uppat i avfallstrappan och ga fran materialatervinning, som &r det
huvudsakliga fokuset i projekt idag, och prioritera aterbruk kan storre
klimatbesparingar goras. | framtiden bor aterbruk vara det forsta steget att ta hansyn
till i projekt, om det sedan visar sig att materialet eller komponenterna inte uppfyller
dagens krav eller innehaller skadliga kemikalier sa blir istallet nasta steg att utreda
mojligheter till materialatervinning.

For att lyckas med aterbruk i projekt behdver materialinventeringen genomforas i ett
tidigt skede samt behéver den avgransas till ett fatal viktiga aspekter vad galler
aterbrukspotentialen. Utifran tillganglig dokumentation kan inventeringen avgransas
till specifika byggnadsmaterial och komponenter som ar lampliga for aterbruk. Under
projekteringen i aterbruksprocessen ar en tidig dialog, samt tydlighet vad galler
aterbruk i designsskedet centralt for en lyckad projektering. Vidare behover
byggnadsmaterial och komponenter, som inte ska anvéndas internt, tillgangliggoras
for att en mer utbredd marknad med aterbrukat material ska etableras. Pa s vis
underlattas projektering och inkdp da mindre tid behdver laggas pa att lokalisera
aterbrukade produkter. Vid upphandling av projektorer och entreprendrer ar
kravstallning vad galler aterbruk samt upphandling av aktorer med kunskap inom
aterbruk av stor vikt for att lyckas med aterbruk i projekt.

I demonteringsfasen &r regelbundna platsbesok viktiga for att kunna utvérdera
demonteringsmojligheterna. For att lyckas med aterbruk vid demontering behéver
ocksa avfallshanteringen pa en byggarbetsplats forandras och anpassas utifran
aterbruk genom implementering av aterbrukscontainrar. Nar det galler upcycling i
aterbruksprocessen bor denna del involveras i ett tidigt stadie for att kostnaderna ska
hallas nere samt bor upcycling ske lokalt for att minska transporterna och na den
storsta miljonyttan. Mellanlagringen i aterbruksprocessen kraver kommunikation och
samverkan med lokala aktdrer for att hitta lampliga l6sningar.
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6.3 En social dimension av aterbruk

Social hallbarhet har tidigare asidosatts inom byggbranschen men vi menar att ett 6kat
aterbruk kan skapa sociala varden, saval som resurseffektivitet, och darigenom bidra
till social hallbarhet i samhallet. | aterbruksprocessen ser vi potential for 6kad social
hallbarhet inom framforallt upcyclingprocessen da den medfor flertalet arbetstillfallen
som kan fyllas av manniskor i arbetsloshet eller i behov av daglig verksamhet. |
rapporten har vi introducerat konceptet Social Urban Mining som en konceptuell
l6sning for social hallbarhet inom aterbruksprocessen. Genom Social Urban Mining
vill vi visa pa att det finns mojlighet att bedriva ett ekonomiskt Ionsamt aterbruk
samtidigt som sociala varden kan erhallas. Under intervjuerna har vi insett att det
finns en marknad inom éterbruk med outnyttjade andelar. Vi anser darfor att
etablering av verksamheter som bedriver Social Urban Mining kan vara ett satt att ta
marknadsandelar i ansprak samtidigt som en lénsam aterbruksprocess kan erhallas.

6.4 FOrslag for framtiden

Med projektet i Boras som utgangspunkt har vi kunnat utvardera och dra slutsatser om
aterbrukspotentialen hos olika byggnadsmaterial och komponenter. Genom
utvarderingen har vi kunnat identifiera ett antal material och komponenter som lampar
sig sarskilt for aterbruk savél i projektet som i framtida aterbruksprojekt. | vart arbete
har vi genomfort en inventering av projektet i Boras och darefter analyserat olika
byggnadsmaterial och komponenter utefter deras aterbrukspotential. Vid
inventeringen ar det viktigt att tydliggdra omfattningen samt vilka kriterier som
behover uppfyllas. Enligt oss ar det av stor vikt att férenkla inventeringen genom att
fokusera pa ett fatal byggnadsmaterial och komponenter som visats ha stor
aterbrukspotential enligt de utvarderade kriterierna. Genom att skapa forutsattningar
for att kunna genomfora en enkel och generell inventering for olika byggnadstyper
kan troskeln for att arbeta med aterbruk i projekt minskas eftersom kunskapen kan
inhamtas utifran.

De produkter som vi anser ha stor potential samt aterfinns i de flesta byggnader, vilket
gynnar storskalighet, ar:

Tegel
Badrumsporslin
Ventilationskanaler
Belysningsarmaturer
Innertak

Plat

Innerdorrar

Stomme

Tanken bakom att enbart fokusera pa ett fatal vanligt férekommande
byggnadsmaterial och komponenter, med stor aterbrukspotential, &r att forenkla
implementeringen av aterbruk i projekt. Genom att skapa en allméangiltig och
overgripande utgangspunkt for aterbruk i projekt hoppas vi kunna bidra till ett okat
aterbruk idag och lagga grunden for ett storskaligt aterbruk i framtiden.
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En fordel med att fokusera pa ett fatal byggnadsmaterial och komponenter skapas ett
enklare och mer handlingskraftigt verktyg som kan appliceras pa de flesta
byggnadstyperna. Listan ovan kan anvandas av de flesta foretagen i byggbranschen
vilket gynnar ett 6kat arbete med aterbruk och saledes en omstallning mot mer
cirkulara floden. Nar det géller vilka byggnadsmaterial och komponenter som kan
aterbrukas ar forutsattningarna unika for varje byggnad. Det ar darfor ocksa viktigt att
se till vilka mangder som finns och fokusera pa de byggnadsmaterial och
komponenter som aterfinns i storst omfattning vilket ger storst klimatbesparing.

En nackdel med att utga fran ett fatal byggnadsmaterial och komponenter i
handlingsplanen for aterbruk i ett projekt ar att aterbrukets klimatnytta begransas och
inte ndr sin fulla potential. A andra sidan &r det i ett tidigt skede viktigare att f& ut
budskapet och gora aterbrukssteget lattare att ta dn att maximera aterbrukets
klimatnytta. Klimatnyttan med aterbruk &r storre an att enbart anvanda nyproducerade
produkter i ett projekt oavsett skala pa aterbruket. Enligt oss &r det viktigaste idag att
lagga grunden for ett framtida storskaligt aterbruk, vilket maste foregas av mindre
exempel och en jamn implementering i branschen for att sla igenom.

For att aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter ska kunna genomfaras
behdver kunskapen gallande aterbruk 6ka i byggbranschen. Ratt kompetens behdver
finnas pa ratt plats for att dstadkomma hogkvalitativa och framgangsrika
aterbruksprojekt. Kompetensen kan tillforas i projekt genom att anlita en
aterbrukskonsult samt nyttja lardomar fran tidigare projekt och anpassa aterbruket
utifran befintliga aterbruksguider och checklistor. Ett annat satt att 6ka sin kunskap
om aterbruk i byggbranschen &r att ansluta sig till natverk och métesplatser for utbyte
av kunskap och erfarenheter gallande aterbruk.

De senaste 50 arens “slit-och-sldng” samhiélle har gjort att kunskapen om aterbruk
fallit i glomska och var vardering av resurser har forskjutits. Byggbranschen ar idag
linjar och bygger pa linjar resursforbrukning vilket till stor del kan forklaras av det
linjara paradigm som genomsyrat hela samhallet. Vi har genom intervjuer forstatt att
aterbruk under de senaste fem aren har blivit en allt storre fraga. Intresset for fragan
har Okat i takt med att miljdmedvetenheten i samhéllet har 6kat och att manniskor har
borjat inse att resurser &r dndliga. Aterbruk spelar redan idag en viktig roll i den
minskade resursférbrukningen som kréavs i omstallningen mot ett cirkulart och
hallbart samhélle, en roll som kommer bli allt mer betydande framdver.

6.5 Kritisk reflektion

Arbetet fokuserar pa en évergripande niva gallande aterbruksprocessen och olika
aspekter kopplade till den. Det medfor att arbetet inte gor nagon djupdykning inom
nagon specifik del av processen utan belyser helhetsbilden och komplexiteten i
samverkan mellan olika delar i processen. Omfattningen av arbetet &r av sadan
karaktér att eventuell djupdykning i olika detaljer inte skulle vara tidsméssigt
genomforbart och inte heller skulle ge arbetet det helhetsperspektiv vi efterstravar.

Metoden kunde utvecklats med fler intervjuer, exempelvis med ytterligare aktorer

med andra rollen dn de som intervjuats. Genom exempelvis en intervju med en
arkitekt hade vi kunnat fa 6kad forstaelse for hur aterbruk paverkar designfasen.
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Vidare hade vi dven kunnat studera tidigare aterbruksprojekt mer djupgaende och
eventuellt gora platsbesdk samt intervjua personer som varit involverade i dessa typer
av projekt.

Vi har forsokt ta kontakt med fler aktérer men inte kommit vidare, dessutom behdver
vi nagonstans begréansa antalet intervjupersoner for att bibehalla en hog kvalitativ niva
dar vi hinner analysera intervjuns innehall. Det urval som gjorts betraffande antalet
intervjupersoner baseras pa deras olika kompetenser och att vi anser vara
fragestallningar besvarade genom de fragor vi kunnat stalla.

7 Slutsats

Rapporten har lett fram till ett antal slutsatser kopplade till aterbruk och
aterbruksprocessen. Nar det géller implementeringen av aterbruk i ett projekt finns det
ett flertal faktorer att ta hansyn till. For att summera vart arbete har vi kommit fram
till ndgra viktiga punkter som bor beaktas vid aterbruksprojekt. Nedan listas de
punkter vi anser &r av sarskilt stor betydelse for ett lyckat aterbruk:

Inventeringen pavisar aterbrukspotentialen

Utga fran inventeringskriterier exempelvis demonterbarhet, klimatavtryck &
halsopaverkan

Bestallaren staller kraven for aterbruk
Anvand aterbrukscontainrar for ett enklare aterbruk

Skala upp upcyclingprocessen genom 6kad samverkan mellan aktorer i
branschen

Effektivt aterbruk genom anpassad mellanlagring

Etablera loggbok for dokumentation av inbyggt material

Overkomma mentala hinder for att framja aterbruk

Etablera storskalig marknad for att sékerstalla tillgangen pa material

Aterbruk inom byggbranschen &r en intressant fraga som kommer bli allt viktigare i
framtiden. I vart arbete har vi 6ppnat upp for méjligheten att implementera Social
Urban Mining i aterbruksprocessen for att dstadkomma ckad social hallbarhet inom
byggbranschen. Fortsatta studier av social hallbarhet kopplat till aterbruk &r av stort
intresse och nyckeln till att uppna samtliga dimensioner av hallbar utveckling. Vi tror
att kopplingen till social hallbarhet kan bidra till att 16sa fragan kring ett storskaligt
aterbruk. Fragan &r intressant att utforska vidare eftersom det idag finns relativt lite
information inom omradet samtidigt som vi ser en stor potential i framtiden.
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Sammanfattningsvis kan ségas att aterbruksprocessen ar komplex och kraver
samverkan mellan olika aktorer. Under arbetets gang har vi insett att
aterbruksprocessen ar forenlig med dagens byggprocess men att det finns strukturella,
ekonomiska och sociala hinder som begransar implementeringen av aterbruk inom
byggbranschen. For att verkomma dessa behover krav skérpas, viljan bland foretag
Oka samt medvetenheten hos individen 6ka. Enligt oss ar en av de viktigaste
faktorerna for ett 6kat aterbruk inom byggbranschen att forandra ekonomiska
strukturer samt varderingar i grunden. Aterbruket halls idag tillbaka av djupt rotade
linjara konsumtionsmonster i samhéallet som behover krossas for att den cirkulara
varlden ska kunna blomstra. Slutligen ser vi idag trender, inom saval samhéllet som i
byggbranschen, som tyder pa ett okat intresse for aterbruk och fragor kopplade till
miljo och hallbarhet. Vi tror att aterbruk ar framtiden — det gamla ar det nya.
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9 Appendix

Fragor som stallts till samtliga intervjupersoner

Hur ser din bakgrund ut?
Hur lange har du arbetat pa foretaget?
Hur lange har du arbetat med miljofragor?

Fragor till enskilda intervjupersoner

Hallbarhetschef (P1)

Hur hanterar Ni hallbarhetsfragor idag? Vilka forutsattningar har ni idag?
Svarigheter?

Hur ser Ni pa att anvanda aterbrukat material i nya projekt?
Har Ni arbetat med aterbruk i tidigare projekt?

Vilka drivkrafter finns bakom aterbruk; foretagets vinning, politiskt, lagar och
regler, samhaéllskrav, certifieringar etc?

Vilka utmaningar finns med aterbruk av byggnadsmaterial och komponenter
idag?

Vilka byggnadskomponenter ser Ni som speciellt intressanta att aterbruka,
med avseende pa miljopaverkan och ekonomi?

Vilka miljécertifieringar kan man uppna genom aterbruk och vilken hansyn tas
idag till aterbrukade produkter i certifieringssystemet?

Vilka forandringar i certifieringssystemet kravs for att géra aterbruk effektivt?

Hur kan region, kommun och stad samverka med naringslivet for att framja
aterbruk inom byggbranschen?

Miljoansvarig (P2)

Hur ser rivningsarbetet ut idag och hur stor andel av rivningsmaterialet gar i
dagslaget till aterbruk?

Vilka material/byggnadskomponenter lampar sig bast for aterbruk; utifran
exempelvis nedmonteringsmojligheter, ekonomi och de standarder som finns
idag?

Hur hanterar Ni materialskador gallande aterbruk vid exempelvis fuktskador,
kemikalier och asbest?
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e Hur stor andel av materialet kan inte aterbrukas som det &r? (Hur stor del
kréver exempelvis rengdring, restaurering, rekonstruktion etc.)

e Hur fungerar kedjan fran rivning till att aterbrukat material byggs in pa nytt
idag med avseende pa; aktorer, marknad, logistik, lagring etc.?

e Hur kan denna process forbéttras i framtiden, vilka férandringar maste goras
for att gora det Ionsamt att aterbruka?

Processledare Hallbarhet (P3)

e Pavilka satt kan Business Region Goteborg bidra till en 6kad grad av aterbruk
i byggprojekt?

e Hur ser samverkan ut mellan Business Region Goteborg och néringslivet ut
idag vad géller aterbruk?

e Hur ser Ni pa att aterbruka material utifran social hallbarhet (arbetsmiljo,
interaktion mellan manniskor, valmaende etc.)?

e Hur ser Ni pa mojligheterna att genom aterbruk av byggnadskomponenter
bidra till en 6kad sysselsattningsgrad i samhéllet?

e Ar éterbruk av byggnadsmaterial ndgot Ni vill satsa pé i storre skala ur ett
socialt hallbarhetsperspektiv?

e Om det inte finns mojlighet att skapa sysselsattning inom omradet idag, vad
skulle kravas for att gora det mojligt?

Specialist inom cirkular ekonomi (P4)
e Vilka begransningar finns gallande aterbruk idag?
e Vad kravs for att etablera ett storskaligt aterbruk?

e Hur kan aterbruk goras lattillgangligt och forenklas? (stallt mot hur krav,
certifieringar etc. &r utformade idag)

e Vilka forandringar behover goras och vilka krav behdver stallas i dagens
projektering for att aterbruk ska vara genomforbart?

o Hur ser mojligheten till upcycling av byggnadsmaterial och komponenter ut
idag och hur kan det goras tillgangligt for mindre aktorer? (ex. Skanska, stor
aktor, mojlighet att gora det sjalv men inte samma forutsattningar for mindre
aktorer)
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o Aterinbyggnad av aterbrukat material - hinder och férdelar? (dokumentation,
certifieringar, osékert utbud etc.)

Miljostrateg (P5)

e Vad gor Aterbruket Kikas? Till vilken kundgrupp riktar ni er och vilka tjanster
erbjuder ni?

e Hur ser samverkan mellan MélIndals stad och byggforetag ut idag och hur kan
relationen utvecklas i framtiden?

e Vad har Aterbruket Kikas for roll gallande &terbruk i regionen idag och vilken
utvecklingspotential finns? (ex.

o Hur ser mojligheten till upcycling av byggnadsmaterial och komponenter ut
idag?

e Om ni erbjuder upcycling idag, vilken aktor utfor arbetet? Finns det mojlighet
att skapa enkla arbeten inom omradet?

e Vilka losningar pa mellanlagring erbjuder ni och hur stor &r efterfragan idag?

o Vilka potentiella I6sningar ser du for ett storskaligt aterbruk inom
byggbranschen i framtiden?
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