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Forord

Forst av allt hade jag velat tacka alla involverade i detta examensarbete. Det &r
genom er vigledning och feedback som detta arbete blev mojligt.

Massimo Panarotto fran Chalmers tekniska hogskola for att ha varit en hjalpsam
och bra examinator som bidragit med bade kunskap och hans tid.

Lars Falt med andra fran Volvo Cars som hjédlpt med anvindbara tankesitt och
diskussioner som hela tiden gjort det méjligt for arbetet att foras framat. Produkt-
utveckling gors bast i grupp och utan all hjalp hade detta arbete inte varit mojligt.

Ovrigt tack till familj och vinner som hjélpt till med diskussioner och att se moj-
ligheter fran nya vinklar som bidragit till ett mer komplett arbete och rapport.






Sammanfattning

Malet med detta projekt ar att fa insikt i utvecklandet av hur ett uppfallbart bord i
en sjalvkorande bil kan bli designad och konstruerad. Utférandet bestod utav delar
fran produktutvecklingsprocessen baserat pa forbéattring av redan existerande kon-
cept eller anpassning till kundbehov. Data samlades in och sammanstélldes utifran
en enkét som skickades ut till 6ver hundra produktutvecklare. Med hjélp utav detta
skrevs en kundbehovslista ihop som sedan kom att ligga till grund nar kravspecifi-
kationen skapas. Med hjélp utav problemformuleringen skapas en funktionsstrutur
i form av ett funktionstrad for att dela upp pa problemen som behéver besvaras.
Losningar fas genom brainstorming samt konkurrentanalys som blev nésta steg i
processen. Datan samlas ihop och tillsammans med brainstorming illustreras al-
la 16sningar till funktionerna i en morfologisk matris. Den morfologiska matrisen
anvandes sedan for att skapa tolv konceptforslag pa det uppfillbara bordet. Kon-
ceptforslagen gjordes med olika rekommendationer pa vart i bilens interiér de kan
fiastas. En utviarderingsmatris konstruerades baserat pa stabilitet, flexibilitet, anvan-
darvéanlighet bland andra. Alla de tolv koncepten fick saledes ett totalbetyg i poang
och de bast lampade koncepten valdes ut genom diskussion med foretaget. En design
pa bordets faste i armstrukturen med syfte att bidra med 6nskade krav och behov
genomfordes. Det ar dnnu inte helt bestdmt hur interiéren kommer se ut i framtidens
sjalvkorande bilar. Darigenom diskuterades att eftersom det endast skilde ett fatal
poang mellan manga av konceptet fran elimineringsmatrisen sa kan olika koncept
valjas som mest relevanta beroende pa vad malet &r med bordet samt vart man vill
att det skall fastas i bilen. Koncepten har &ven potential att kunna vidareutvecklas
till att kunna implementeras i vanliga bilar of sdkerhetskraven skulle tillata det.
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Abstract

The aim of this study is to obtain insight as to how the development of a foldable
table in autonomous cars can be designed and constructed. Moreover, it includes the
aspects of product development based on the underlying flaws of existing product
or change in customer needs. In order to collect suggestions a customer survey was
sent out to over hundred of product developers and the data was collected and
put together accordingly in a matrix. Based on the customer survey a requirement
specification was made. A representation of the product divided in functions was
concluded in a function tree. With the use of an analysis of the current competitors
and their similar products in the area together with brainstorming, all the solutions
to the functions was collected in a morphological matrix. The morphological matrix
was used to create twelve different, mostly innovative concepts. The concepts was
made with various suggestions as to where they could be attached in the cars interior.
An evaluation matrix was constructed based on aspects such as stability, flexibility,
simplicity to use amongst others. All the twelve concepts were given a final score
in which the most fitting concepts was picked out in discussion together with the
company. A design of the part that would attach to the table in order to obtain
desired requirements and needs was made. It has not yet been decided exactly how
the interior in the future of autonomous car should look. Therefore it was concluded
that since the difference in total points of most of the concepts were just by a
few points, that different concepts could be chosen depending on the aim of the
development in the future and also in which part i the interior the aim is to put
the table. Also, the concepts could with easily be used in regular cars if the safety
regulations would allow it.

Nyckelord: AD-bil, Produktutveckling, Funktionsstruktur, Konceptforslag, Konkur-
rentanalys, Kravspecifikation, Morfologisk matris, Konceptutvirdering
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1

Inledning

Det har kapitlet ar en inledning till examensarbetet och ger en kort beskrivning
av Volvo Personvagnar som ar foretaget dér examensarbetet utfors. Kapitlet bestar
dessutom utav syfte, avgransningar samt precisering av fragestéllningen. Examensar-
betet gors genom Chalmers Tekniska Hogskola i samarbete med Volvo Personvagnar
AB.

1.1 Bakgrund

I bakgrunden inkluderas en grund till produktutveckling som &ar det 6vergripan-
de omradet for projektet, en kort beskrivning av foretag Volvo Personvagnar, en
inledning till begreppet sjalvkérande bilar samt kopplingen till hur detta projekt
uppkom.

1.1.1 Produktutveckling

Hos manga foretag ar den ekonomiska framgangen direkt kopplat till foretagets for-
maga att identifiera kundbehov och sedan skapa produkter som tillfredsstéller dessa
till s& lag kostnad som mojligt. Produktutveckling borjar med en idé och slutar
med en fysisk produkt genom att félja en utvald metodik. For att uppna en fram-
gangsrik produktutveckling kravs att faktorerna produktkvalitet, produktkostnad,
utvecklingstid, utvecklingskostnad samt utvecklingskapacitet behandlas vl (Ulrich
& Eppinger, 2014). Utmaningar som produktutvecklare ofta stélls infor ar trade-offs,
detaljer, dynamik, ekonomi samt tidspress (Ulrich & Eppinger, 2014).

1.1.2 Volvo Personvagnar AB

Volvo Personvagnar AB eller engelskans Volvo Car Group ar en svensk biltillverkare
sedan 1927. T talsprak brukar man vanligtvis anvinda namnet Volvo Cars. Idag
finns Volvo Cars som biltillverkare och ska inte forvixlas med Volvo Group som &r
tillverkare av bussar, lastbilar, anlaggningsmaskiner med mera (Volvo, 2019). Volvo
Personvagnar har sedan 1999 varit sald till forst Ford Motor Company och blev 2010
kopt av Geely vilka dger Volvo Personvagnar dn idag (Ny Teknik, 2019). Volvo Cars
har sin tillverkning av bilfordon i Sverige, Belgien Kina samt fran 2019 &ven i USA.
Volvo Cars ar virldskdnda inom bilindustrin och ett foretaget som sténdigt blickar
framat. I dagsldget stravar alltfler foretag efter att utveckla sina produktion och
tillverkning genom ny teknologi och automation. Ett av malen for framtiden ar att
Volvo Cars vill kunna utveckla bilar som ar sjalvkorande.
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1.1.3 Sjalvkorande bilar

Termen som anvands for sjalvkorande bilar dr autonomous drive, forkortat AD. Vad
kommer man som bilférare dgna sig at nar fokus kan slappas fran mandvrering av
fordonet? Man kommer kanske ta upp sin laptop och bérja kolla sina mail, eller sa
kommer man kanske borja ta med sin frukost och ata den i bilen pa vagen till arbetet.
Med sjalvkorande bilar sa uppkommer manga nya utmaningar och behov som inte
varit mojliga innan. En av dessa utmaningar fér Volvo blir darfor att kunna ta fram
koncept for att inkludera ett bord som man tror kommer va lésningen pa en del
behov som kan uppkomma. Man pratar pa Volvos ergonomi och marknadsavdelning
om tre olika kategorier som sjilvkorande bilar medfér som kommer leda till olika
typer av behov pa bordet. Den forsta ar vardagliga sysslor och inkluderar allt fran
att personerna i bilen skall kunna halla sig till personliga saker som att sminka
sig till att personen i bilen skall kunna dta/drick. Den andra ar kategorin arbete
som innebér att aven foraren skall kunna adgna sig at saker som att anvinda sin
dator for att till exempel kolla sin mejl, halla konferensméten, prata i telefon eller
skriva/lasa. Den tredje dr underhéallning och kan innebéra allt fran att kolla pa film
pa sin surfplatta till att lyssna pa musik, lasa bocker, eller surfa pa sin laptop.

1.2 Syfte

Syftet med projektet ar att ta fram koncept for ett bord som skall kunna implemen-
teras i saval fram- som baksétet av ett bilfordon. Detta skall ske genom att delvis
benchmarka redan existerande 16sningar och dessutom hitta nya losningar till pro-
blemformuleringarna som férknippas med detta omrade. Vid slutfort uppdrag skall
en eller ett par koncept blivit framtagna som méjliga l6sningar till problemformule-
ringen.

1.3 Avgransningar

Vid framtagningsprocessen ér krav och 6nskemal inriktade mot slutanvindaren och
vad denne onskar ér vad som vidarearbetats med. Intressenter som miljo, tillverk-
ning, material och kostnad kommer ej att prioriteras i detta arbete. Detta da upp-
draget med arbetet ar att komma upp med innovativa losningar for foretaget att
kunna vidareutveckla i senare stadie om sa dnskas. Ansvaret for den storsta delen av
optimeringen ligger saledes till foretagets forfogande att forma enligt 6nskat tillvaga-
gangssatt efter att detta arbete har blivit fardigstallt. Arbetet forvantas presenteras
i form av olika koncept som illustreras genom onskat verktyg/programvara sa som
till exempel computer-aided design.

Projektet kommer ej avgransas av sikerhetsaspekter som normalt sett behover tas
till airbags eller liknande. Tanken ar att koncepten skall kunna implementeras i
framtidens bilar da aven kraven pa sdkerheten blivit uppdaterade. Detta gor att
mojligheterna for projektets losningar och idéer ar véldigt fria da restriktioner fran
sikerhet och lagkrav ej ligger som prioritet.
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I dagslaget vet man inte exakt hur de kommande sjalvkorande bilarna kommer vara
designade i interioren. Man pratar till exempel om losningar dér alla bilens séten
skall kunna roteras mot varandra och moten/konferenser skall kunna hallas i bilen. I
projektet grundar sig darfor konceptforslagen som skapas pa att interiéren kommer
liknas med de bilar som existerar i dag i forhoppning om att koncepten skall kunna
appliceras i en sjalvkorande bil utan att nagra storre omkonstruktioner skall kravas.

I projektet kommer inte utforlig design hur fastet mellan bordet eventuella arm
kommer féstas i sjdlva interioren. Istéllet laggs fokus pa design av armstrukturen,
sjalva bordet samt designforslag pa fastet av dessa tva sinsemellan.

1.4 Precisering av fragestallningen

Vilka liknande redan existerande 16sningar finns det pa marknaden idag? Det-
ta kan inkludera andra fordon &n bilar, till exempel bussar, tag, flygplan, batar
med mera.

Hur skall bordet formas och vilka egenskaper skall den ha?

Hur bor armstrukturen vara utformad (ifall en sddan bor finnas)?

Vart skall bordet fastas i bilen?
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Teori

Hér sker beskrivning av tidigare formulerade vetenskap inom det relevanta omra-
det till rapporten. Kapitlet ar till for att ldsaren skall fa en forstaelse for omradet
produktutveckling samt modellering med hjalp av computed-aided design.

2.1 Produktutvecklingsprocessen

En produktutvecklingsprocess kannetecknas utav skapandet, design och marknads-
forandet av en produkt genom olika sekvenser (Ulrich & Eppinger, 2014). De olika
stegen illustreras i figur 2.1.

! .| Testning och | Produktions-

‘ o Koncept- | Utveckling pa
‘ “|vidareutveckling . upptakt

" utveckling 4 systemniva

Y

Planering Detaljutveckling

Figur 2.1: [llustrering av stegen i produktutvecklingsprocessen (Ulrich Eppinger
s.45).

Planeringsfasen, som kan beskrivas som fas 0 i produktutvecklingsprocessen ar det
forsta steget som behandlas, Projektets planeringsfas forviantas generera arbetets
uppdragsbeskrivning. [ detta arbete ges uppdragsbeskrivningen av féretaget fran
borjan och denna fas kommer déarfor inte att behandlas nagot ytterligare. Stor del
av projektets gang kommer beroras av efter som bendmns konceptutveckling. I det-
ta steg identifieras behov, koncept genereras och utvéirderas varefter en eller flera
koncept véljs vidare till vidareutveckling. Steget konceptutveckling kan i sin tur
delas upp i sju olika steg, se figur 2.2. De tva sistkommande stegen i produktut-
vecklingsprocessen ar "testning och vidareutveckling” samt ”produktionsupptakt”
och ligger bada utanfor detta projekts ramar. Detta arbete begrinsas saledes till
att ta fram flertalet konceptforslag och illustrera detta for foretaget pa bésta satt.
Vidareutveckling av konceptforslagen ligger till foretagets forfogande.

i Uppratta Generera vala Testa Uppratia Planera efter-
Identifiera > malspeci- > produki- > produkt- > produk- .| sluigiltiga _;foljande stegi
kundbehoy B o = _ i g - | specifi- utvecklings-

fikationer koncept koncept koncept Kationer processen

Figur 2.2: Uppdelning av stegen i konceptutvecklinsprocessen (Ulrich Eppinger
5.48).
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Varav de sju stegen i konceptutvecklingsprocessen sa kommer detta projekt innefatta
de fyra forsta, ndmligen att identifiera kundbehov, uppratthalla malspecifikationer,
generera produktkoncept samt vélja produktkoncept.

2.1.1 Identifiera kundbehov

Ett av produktutvecklingens syften ar att tillfredsstalla kundens behov. Darmed
bor varje produktutvecklare ha i atanke vikten av gott informationsflode fran slu-
tanvandaren (Ulrich & Eppinger, 2014). Ett gott informationsflode &r essentiellt for
att sikerstilla att trade-offs gor pa ett korrekt satt, att innovativa losningar inte
upptécks eller att existerande behov aldrig uppfylls. Ett kéint tillvigagangssatt for
att identifiera kundbehov ér genom att samla in radata fran kund, tolka radata, or-
ganisera behov, faststélla betydelsen av behoven och sist reflektera 6ver resultaten
och processen (Ulrich & Eppinger, 2014).

Med produktutveckling som tillfredsstéller kundbehoven vél sa blir foljderna att
kunden kan tanka sig att betala med for produkten vilket ger 6kade intédkter och
da mer ekonomisk tillvixt for foretaget. Tillfredsstéillda kundbehov kan dessutom
leda till kundlojalitet samt leda till god uppfattning om varumérket i fraga, vilket
indirekt genererar intdkter for verksamheten (Christian Ax & Kullvén, 2015).

2.1.2 Uppriatta malspecifikationer

Néar kundbehoven &r identifierade sa behéver malvéarden bestammer utifran vad som
kan anses bli framgangsrikt for slutprodukten pa marknaden. Alla specifikationer
kan inte alltid faststéllas i detta stadie utan en del kan bero pa detaljerna i det
slutkoncept som véljs. Men generellt kan detta steg utforas genom att forst skapa
en lista med egenskaper som man vill att slutprodukten skall uppfylla. Efter det-
ta samlas information in fran konkurrenter och liknande produkter dar man kan
benchmarka och pa sa siatt kan bestdmma vad som &r relevanta malviarden for ens
egna produkt for att den skall kunna vara konkurrenskraftig pa marknaden. Forst
nar detta ar sammanstéllt brukar man ga vidare till att generera produktkoncept.
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2.1.3 Generera produktkoncept

Enligt Ulrich & Eppinger (2014) kan konceptgenereringsmetoden beskrivas genom
fem steg. Dessa illustreras i figur 2.3.

1. Klargora problemet

« Firstasise

* Medoryining av problem

» Fokus pa kritiska
delproblem.

w Delproblem

¥ v
2. S0ka externt 3. S0ka internt
+ Spetsanvandare * Individuellt
= Experter « Grupp
« Patent
« Litteratur
+ Benchmarking

Befintliga koncept l Mya koncept
¥

4, Utforska systematiskt

+ Klassifikationstrad

» Konceptkombinations-

tahell

y Integrerade losningar

5. Reflektera dver los-
ningarna och processen
» Konstruldiv aterkoppling

Figur 2.3: Konceptgenerering i fem steg (Ulrich Eppinger s.170).

For att uppna astadkomma en lyckad konceptgenereringsfas anvinds moment som
uppdragsbeskrivning, kundbehovslista och produktspecifikationer. Problem delas
upp i delproblem vilket gor det lattare att hitta losningar till var och en for sig.
Soka externt innebér att se till redan befintliga koncept genom att till exempel
benchmarka eller leta patent. Soka individuellt innebér att man hittar egna 16sning
och pa sa sitt genererar nya koncept. Allt fran de interna och externa sékningarna
samlas ihop och definieras som losningar till delproblemen som beskrivits sedan in-
nan. I slutdndan fors diskussioner och reflektioner angaende det man beslutat dér
man kan bestimma om det finns andra vigar att ta samt ifall alla losningar till
delproblemen undersokt fullsténdigt.

2.1.4 Valja produktkoncept

Nér man ska gora sitt val av produktkoncept finns det flertalet faktorer att ta
hénsyn till. Men brukar borjar med att salla bort koncept, till exempel genom en
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2. Teori

konceptvalsmatris som baserar sig pa poangsattning och att man sallar de koncept
som inte far tillrackligt manga podng. Hér kan man aven besluta att vissa koncept
kan kombineras eller modifieras for att uppna onskat resultat. Ett koncept kanske
presterar valdigt bra inom alla omraden men har en egenskap som gor den usel i
ett perspektiv, da kanske man valjer att forsoker modifiera den daliga egenskapen
for att man vill att koncepten skall kunna anvindas vidare i produktutvecklingens-
processen. Nar eventuell forbattring och modifiering av koncepten gjorts kan det
beslutas vilken/vilka koncept som é&r att foredra. Nar resultatet bestdmt kan det
vara lage att reflektera over om allt gick som forviantat eller om man hade velat
korrigera nagot steg for att uppna annorlunda perspektiv som kanske i sin tur leder
till ett mer attraktivt resultat.

2.2 Computer-aided design

Inom produktutveckling har det alltid funnits ett stort behov av att kunna mala
upp och illustrera produkter. Innan den digitala eran med datorer kom sa fick man
rita upp allt for hand och anvéinda sig utav skisser. Numera anvinder man sig av
computer-aided design (CAD) vilket ar ett program som kan anvindas for att skapa
ritningar och 3D-bilder inom konstruktion. Det finns ett antal programvaror som
anvander sig av CAD. Bilderna i detta arbete ar skapade genom Autodesk Inventor
Professional 2018.



3

Metod

Metoderna som kommer att anvindas &r till for att utforma och specificera hur
arbetet kommer laggas upp. Metoderna som &ar beskrivna i detta kapitel ar en sam-
manstallning av tillvigagangssétt fran bockerna om produktutveckling (Ulrich &
Eppinger, 2014) och (Johannesson, Persson & Pettersson, 2013) samt generella rikt-
linjer som onskas fran foretagets perspektiv. En ¢versikt av metoderna illustreras i
figur 3.1.

Problem- Kund- Krav-
formulering undersokning specifikation
Funktions- Konkurrent- Merfologisk
struktur analys matris
K 025;;%%?8\;8 a Utvarderings- Design av
med CAD matris bordsfaste

Figur 3.1: Oversikt av alla stegen i kapitlet metod.

3.1 Problemformulering

Pa Volvo har man sedan ldnge stravat efter mojligheten att implementera bord i
deras bilar. Man har &n sa ldnge endast kunnat gora det i Volvos S90 Executive. Det
som bland annat forsvarar processen ar lagkrav och sdkerhetsrisken det kan medfora
i kombination med airbags. Tanken dr dock att med AD-bilar sa skall detta kunna bli
verklighet. Detta projekt grundar sig saledes i att se till olika problemformuleringar
géllande implementationen och utvecklandet av ett bord, i sa vél framséite som
baksédte. Storsta utmaningen som projektet stalls infor &r hur bordet skall fallas
upp/ned samt vart bordet bor fastas i interidren. Andra utmaningar blir att hitta
en passande form pa bordet med tillhorande egenskaper.



3. Metod

3.2 Kundundersokning

Det ér viktigt att se till vad kunden har for 6nskemal pa ett bord for att kunna rikta
sitt arbete till anvindaren da det ar ett av perspektiven som i slutdndan kommer
kunna avgora om arbetet kan ses som lyckat. For att identifiera vilka kundbehov som
kan finnas sa skapades en enkédt med fragor som involverar egenskaper som Onskas
av bordet samt vad anvandaren har for avsikt att anvanda bordet till. Enkéten
skickades ut till en grupp pa over hundra produktutvecklare fran Volvo Cars att
svara pa. Resultatet sammanstélldes och utifran de mest relevanta behoven skapades
en kundbehovslista, se 4.1. Fordelen med kundbehovslistan i detta fall ar att den ar
framtagen genom datainsamlingen fran produktutvecklare sjélva vilket ar en hogt
relevant malgrupp inom omradet. Nackdelen blir att undersokningen endast samlar
in data fran en viss grupp i samhéllet nédr man istallet brukar stréva efter att ha
bred variation av malgrupper inkluderade i sin undersokning for att tillfredsstéalla
sa manga olika sorters behov som mojligt.

3.3 Kravspecifikation

En kravspecifikation formades baserat pa slutanviandaren och saledes kundbehovs-
listan. I kravspecifikationen definieras kundbehoven och beskrivs som kriterier for
efterkommande konceptforslag att uppfylla. Dessutom anges malvarden vilka bordet
forvantas uppfylla for man skall kunna saga att konceptet uppnatt kravet. Rangord-
ning mellan kriterierna beroende pa deras vikt, K = krav for de viktigaste kriterierna
och O = ¢nskemal fér de mindre viktiga. Kravspecifikationen illustreras i tabell 4.2.

3.4 Funktionsstruktur

Funktionsstruktur av produkten beskriver vilka egenskaper som produkten forvan-
tas leva upp till. Detta beskrivs i detta arbete med fordel av ett funktionstrad da
systemet i fraga inte tydligt omvandlar nagonting. Ett annat forslag ar att anvan-
da sig av en flodesmodell ifall systemet ar lattare definieras av delfunktioner som
passerar i kronologisk ordning genom denna. Funktionsstradet illustreras i figur 4.2.

3.5 Konkurrentanalys

I projektet utfors en konkurrentanalys i syfte att se hitta och hédmta inspiration
fran redan befintliga koncept, Detta inkluderar andra biltillverkare men dven andra
fordon én bilar, till exempel husvagnar, lastbilar, batar med mera. Produkterna pre-
senteras, illustreras med en eller flera bilder och varje produkt/koncept avslutas med
en produktanalys som bestar utav positiva egenskaper samt forbéattringsomraden. I
konkurrentanalysen finner vi &ven Volvos egna 16sning som de implementerat i deras
S90 Executive.
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3.6 Morfologisk matris

Niésta steg blir att sammanstélla delfunktioner och dellosningsalternativ i en morfo-
logisk matris. Detta ar ett steg for att rada upp olika lésningar till de problem och
krav som produkten méaste uppfylla och sedan anvinda denna for att kunna bortse
fran sdmre losningar. Den morfologiska matrisen blir pa sa satt ett hjialpmedel till
konceptgenereringen.

3.7 Generera produktkoncept

I konceptgenereringen presenteras konceptforslag som valts ut som lésningar till
delproblemen. Manga av koncepten ar tankt att vara innovativa och skiljer sig saledes
helt at, men det finns &ven en del koncept som ar varianter av varandra och valts att
anvandas for att utvirdera vilken variant som ar bést. I konceptgenerering valdes
totalt tolv koncept ut och det ar dessa tolv som kapitlet kommer beskriva. Figur
4.12 ger en o6versikt pa alla konceptforslagen. Till méanga av forslagen skulle man
med enkelhet kunna légga till egenskaper som en mugghallare antingen inbyggd i
bordet eller som en extern som fasts pa sidan av bordet eller i armstrukturen.

3.8 Valja produktkoncept

Med de genererade koncepten och tillhérande beskrivningar sa genomfordes en ut-
varderingsmatris matris med relevanta kriterier och data som bestamdes gemensamt
genom samtal med representanter fran Volvo Cars. Varje kriterium véarderas i vikt
fran 1-5 vilken sedan multipliceras med respektive varde och adderas sedan ihop for
att fa ett slutgiltligt resultat. Utifran resultatet for respektive koncept sa rangordnas
dessa och de béasta koncepten véljs ut. Utviarderingsmatrisen illustreras i tabell 5.1.

3.9 Detaljutveckling

I steget om detaljutveckling skapas en design och forslag pa konstruktion for ett
faste som komma att sitta mellan bord och armstrukturen. Fastet har som mal att
astadkomma rorlighet i form av rotation men aven for att kunna vinkla bordet.
Fastets design och funktion illustreras i figurerna 4.30 och 4.31.
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Resultat

I kapitlet resultat presenteras vad som de olika stegen fran metoddelen resulterat i.
For tydlighetens skull illustreras dven en 6verskadlig bild av hur de steg som utforts
binder ihop till de olika stegen fran teoridelen, se figur 4.1.

41 42 4.3 4.4 45 446
. Uppratta Generera Vilja 3
Identifiera : : i -
andoehoy [ Melsect (s EMSER. s produk sl podue 00l
fikationer L koncept koncept a

Kundbehovslista Kravspecification "ﬂ - '1 Utvarderingsmatris r ‘ |
3 e — E I 3
i oo | F : =

Figur 4.1: Figur som illustrerar hur de olika metoderna som anvénts knyter samman
till teorin.

Teorin fran Ulrich Eppinger foljdes genom att skapa en kundbehovslista (se tabell
4.1) utifran data som samlats in fran enkéten. Detta for att identifiera kundbe-
hov. Upprattandet av malspecifikationer skedde genom kravspecifikationen (se ta-
bell 4.2). Analys av malmarknaden genomfordes genom att gora en konkurrentanalys
(se avsnitt 4.3) och genereringen av produktkoncept illustreras med hjilp utav CAD
i avsnitt 4.4. Utvarderingsmatrisen redovisas i avsnitt 4.5 och detaljutvecklingen i
avsnitt 4.6.

4.1 Identifiera kundbehov

En marknadsundersokning utfordes genom att en enkat skickades ut till en storre
grupp produktutvecklare pa Volvo dar alla fick mojlighet att beskriva vilka egenska-
per de onskade pa ett uppféillbart bord. Egenskaperna sammanstélldes i en kund-
behovslista, se tabell 4.1.
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Tabell 4.1: Kundbehovslista utifran énskemal sammanstallda fran kundundersok-
ningen.

Kundbehov till uppfillbart bord
Mugg-/kaffehéllare

USB-port for att kunna ladda mobil
Sminkspegel /anvindarvanligt for sminkprylar
Uppfallbar skdrm fran bordet

Att varje person i bilen har sitt eget bord
Léaslampa

Kunna stéalla handvéaska pa

Bekvam att luta armen mot som stod
Antingen hog friktion eller kant som skyddar
foremal fran att glida av bordet.

10. | Latt att rengora

11. | Flexibelt, kunna vinkla/skjuta fram och tillbaka

© PN S T W) =

Vissa av kundbehoven visade sig vara innovativa och kom att implementeras i ett
antal koncept medan andra inte var lika latta att realisera. Att kunna stélla en
handvéska pa bordet kan till exempel inte rdknas till de mest essentiella behoven
som satts pa bordet, daremot ar det viktigt att bordet har god formaga att tala
belastning i vertikalled.

4.2 Uppratta malspecifikationer

En kravspecifikation anvinds for att kunna specifisera inom vilka ramar konceptur-
virderingen skall ske inom. Detta ar viktigt for att se till att alla perspektiv som
behovs tas hédnsyn till har blivit prioriterade. Kravspecifikationen utformades med
hjalp utav kundbehovslistan fran tabell 4.1. Dérifran kan man vidare utforma sin
kravspecifikation och sedan dven lagga till andra krav fran foretaget samt formulera
egna krav/onskemal som kan anses relevanta. Kravspecifikationens utforming sked-
de utav att ta hansyn till intressenten slutanvandare och standarder som kommer
dartill. Kundbehoven beskrevs som kriterier och ett malvirde till varje kriterium
angavs. Onskemdlen rangordnas for att i slutindan kunna prioritera konceptlos-
ningar som innehaller de 6nskemal som anses vara viktigast. Kravspecifikationen
illustreras i tabell 4.2.

14



4. Resultat

Tabell 4.2: Kravspecifikation baserad utifran kundbehoven.

Intressent Kriterier Malvérde Krav/Onskemal
Tala belastning sa att litet barn skall
1.Slutanvandare }(unna ?ta pa (}et utan att brott uppstir Tala krafter av 300 N i vertikal riktning nedat. | K
i materialet fran varken bordet, axeln
eller fiastet daremellan.
Fallskydd for att forsvara for foremal .
com layp top /ipad glider av. Upphojd kant av minst 20 mm. K
Glidmotstandsplatta for att oka friktion
mellan bordet och féremal som Friktionstal - TBD av Volvo 01
stélls ovanpa.
Mugghallare inom en armliangds Néarmare an 50 cm mellan dir personens arm o1
avstand. forvintas vara och mugghallaren.
Integrerad USB-port i bordet. Minst 1 st 02
Vinkla bordet horisontellt 0-90 grader samt
Flexibilitet for bordet. kunna skjuta fram 50 mm och bak 50mm, K
totalt intervall 100 mm mellan ytterldgena.
Bordet skall vara litt att rengora. T.ex. genom en l6stagbar friktionsmatta. 02
Integrerad sminkspegel i bordet. 03
Bordet skall kunna implementeras i K
sa vil bak- som framsétet.
Integrerad laslampa i bordet 03
2.Standarder Armlingds avstand Runt 50 cm (reach demand) K
Fr— - =
Volvos standard pa diameter for mugghallare ?ﬁi;?ejjgi?:tlelf ?;;;Jf;ﬁ::lﬁgj d) K

Kravspecifikationen angavs med malvéirde att rikta sig mot. Manga av dessa virden
kan komma att bli korrigerade utav foretaget nar de tar hdnsyn och raknar pa de
olika kriterierna vilket inte gors i denna rapport.

Funktionsstruktur

Anviandningen av funktionsstruktur skedde for att kunna dela upp huvudproblemet
i delproblem. Funktionsstrukturen illustreras med hjilp utav en funktionstrad i figur
4.2.

M&jliggora for en person att fardas i en bil
och samtidigt kunna utféra andra sysslor

Filla
uppined bordet

Tillhandahalla
tilirickligt med utrymme for laptop
och/eller mat och dryck

Skydda
foremal som stills pa bordet
fran att glida av

Figur 4.2: Funktionstrad for ett uppféllbart bord

Resultatet blev de tre delproblemen att: "tillhandahalla tillrackligt med utrymme for
laptop och/eller mat och dryck” vilket framst géller for laptopen da den tenderar
att ta upp mest plats av de ndmnda, "skydda foreméal som stélls pa bordet fran
att glida av” vilket behovs for att motverka bilens acceleration- /retardationer samt
"falla upp/ned bordet” vilket inkluderar allt fran att bordet anvands till att det falls
ihop/plockas ned.
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4.3 Analys av liknande produkter pa marknaden

Volvo S90 Excellence

I Volvos egna losning hittar vi ett bord med en mjuk platta ovan och undertill.
Armstrukturen ger dessutom en véaldigt stabil struktur for bordet att motsta krafter
utan att deformeras. Bordet &r fist i bilens tunnelkonsol diar den har en reserverad
yta som bordet kan féllas in i ndr den inte anvinds. Bordets farg matchar interioren
véaldigt bra i 6vrigt och finns dven i fargen svart. For bild pa precis hur konceptet
ser ut och fungerar i verkligheten se kélla (Volvo Car Corporation, 2016).

Figur 4.3: Bilden illustreras det uppfillbara bordet i en Volvo S90 Excellence.

Produktanalys:

Positiva egenskaper

o Stabil armstruktur.

o Medforde en exklusiv kénsla.

« Falls upp/ned pa ett smidigt, utrymmessnalt och anvindarvanligt sétt.
Forbattringspotential

o Bordet kunde ej roteras eller vinklas.

o Foremal som stélls pa har inte mycket till hinder fran att glida av vid inbroms-

ning eller acceleration.
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4.3.1 Mercedes-Maybach S600

Mercedes har ett uppféllbart bord i sin modell Mercedes-Maybach S600 som visas i
figur 4.4. Bordet armstruktur fésts i bilens tunnelkonsol och d&ven denna kan fallas
i en reserverad yta nar den inte anvands. Bordet ar uppdelad i tva delar vilket gor
att den tar lite plats nér den falls ihop. For ytterligare demonstrering av produkten
vanligen se kalla (Drivers Magazine, 2016).

Figur 4.4: Uppfillbart bord i en Mercedes-Maybach S600.

Produktanalys:

Positiva egenskaper

o Stabil armstruktur.

o Tvadelat bord vilket sparar utrymmen nér den falls ihop.
Forbattringspotential’

o Bordet kan ej roteras eller vinklas.

o Skaran i mitten ger bordet en mer kinsla av enkelhet.

17



4. Resultat

BMW 740e

Fran BMWs modell 740e hittar vi ett uppféllbart bord med en flexibel armstruktur
som medfor att bordet kan roteras. Bordet kan &ven skjutas in och ut i sidled. Den
falls in i tunnelkonsolen for att spara utrymme och har ett mjukt tilligg pa bordets
ovansida. Mer information finns under kélla (Professional Driver, u. a.).

Figur 4.5: Illustration av ett uppféllbart bord fran en BMW 740e.

Figur 4.6: Figur som visar formen pa armstrukturen.
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Produktanalys:

Positiva egenskaper

« Bordet kan roteras samt skjutas i sidled till 6nskad position.

o Utrymmessnal vid ihopféllning.

o Medfor en exklusiv kansla da fiargerna matchar interidren valdigt bra.
'Forbattringspotential

o Bordet kan ej vinklas.

o Produkten har inte mycket till skydd for objekt som stélls pa fran att falla av.

2017 Porsche Panamera 4 E-Hybrid

Porsches 16sning pa ett uppféllbart bord ar nast intill snarlik med Mercedes 16sning
med nagra olikheter. Bordet &r tvadelat men skaran gar fran fram till bak istéllet
fran vinster till hoger som den gor i Mercedes produkt. Aven denna fills in och
placeras i tunnelkonsolen i reserverat utrymme (Haymarket Media Group, 2016).

Figur 4.7: Uppfallbart bord i en 2017 Porsche Panamera 4 E-Hybrid.

Produktanalys

Positiva egenskaper:
o Stabil armstruktur.
o Tvadelat bord vilket gor att den tar lite plats nar den falls ned.
Forbattringspotential:
o Bordet kan ej vinklas eller roteras.
e Det erbjuds inga egenskaper som medfor fallskydd mot foremal som stélls pa.
o Estetiskt tillfredsstiallande men samtidigt sa kunde bordet becha farg bytas
mot nagot som matchar interiéren béttre.
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Uppfillbart bord

Denna produkt ar en demonstration av hur ett bord skulle kunna designas for att
latt kunna fallas upp och ned samt ha god flexibilitet. Losningen ar pa manga séatt lik
den man kan hitta i manga flygplan i dag. Den félls upp och ned genom armstédet
vid sidan av stolen. Bordet ar véldigt slim och armstrukturen ar simpel men effektiv.
Se figur 4.8 for demonstrering hur bordet ar konstruerat. Inspiration till konceptet
ar hamtat fran (Jmlage, u. a.).

Figur 4.8: Illustrering 6ver hur konceptet ser ut i uppfélld position samt hur den
falls ihop.

Produktanalys

Positiva egenskaper:

o Da bordet ar valdigt slim sa tar det inte mycket plats och kan latt forvaras pa
en liten yta nar den falls ihop.

o Armstrukturen upplevs som véldigt simpel och billig. Om den &r hallbar nog
for kraven hos biltillverkare sa kan den vara en bra och billig l6sning som kan
vara vard att testa vidare.

o Bordet armstruktur tillater att den kan rotera, vilket manga andra produkter
inte har kunnat.

Forbattringspotential:

» Bordet kan ej vinklas eller skjutas fram och tillbaka.

o Helhetsintrycket ar valdigt simpelt och ger inte direkt en kansla av exklusivitet.
Ifall liknande produkt skulle komma att anviandas behover antagligen en del
arbete ga at till att &ndra pa detta.
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Batar

En annan bransch dér vi hittar uppfallbara bord dr inom batindustrin dven fast
dessa ar av mycket storre storlek én vad som kan anses relevant i en bil. I figur 4.9
finner vi en 16sning fran "Finnmaster T8”.

[N

Figur 4.9: Fallbart bord i en Finnmaster TS.

I figur 4.10 hittar vi en annan 16sning som ar fran en Nimbus T11. Man kan se att
aven i batar ar det vanligt med tvadelade bord. I batar ser vi dock mycket oftare
att det finns kanter eller liknande runt om bordet for att forhindra féremal fran att
glida av. Detta hittades inte pa samma satt i 16sningarna fran biltillverkarna.

Figur 4.10: Féallbart bord i en Nimbus T11.
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Husvagn

Vad géller husvagnar och husbilar sa har det ldnge varit populart med uppféllbara
och utrymmessnala bord da man jobbar pa mindre yta och vill att det skall upplevas
som rymligt inuti. Efter att ha varit och kollat pa en del olika losningar sa visas
i figur 4.11 ett av borden som hade principer som var vanligt forekommande for
borden. Armstrukturen dr delad och béjbar vilket gor att bordet kan fallas uppat
mot viggen. Strukturen ér stabil med fastpunkter i bada dndarna. Man kan latt
se likheter mellan hur armstrukturen faster i varandra och kan rotera jamfort med
armstrukturen fran produkterna som utvecklats av Mercedes och Porsche. Sjalva
bordet ar fran husvagnsmodellen ”Adria Sonic Axess 700 SC”.

Figur 4.11: Figuren visar det uppfallbara bordet snett underifran i en husvagn av
modellen Adria Sonic Axess 700 SC.
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4.4 Generera produktkoncept

4.4.1 Morfologisk matris

Nésta steg blir att sammanstélla delfunktioner och dellésningsalternativ i en mor-
fologisk matris. Detta ér ett steg for att rada upp olika l6sningar till de problem
och krav som produkten maste uppfylla och sedan anvidnda denna for att kunna
bortse fran sdmre lésningar. Den morfologiska matrisen blir pa sa sitt ett hjélpme-
del till konceptutvarderingen. I tabell 4.1 illustreras dellosningalternativen som &r
framtagna genom brainstorming samt redan utvecklade koncept som finns ute pa
marknaden idag.

Tabell 4.1: Morfologisk matris med delfunktioner respektive dell6snings-
alternativ.

Delfunktion Dellgsningsalternativ

2. Skydda foremal

3. Falla upp/ned bord
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4.4.2 Konceptforslag

Figur 4.12: Overblick utav alla tolv konceptforslagen.

Koncept 1 - Flexibel

Med fokus pa innovativitet samt hansyn till att kunna motsvara kraven for flexibilitet
sa skapades koncept ett. Koncept har en armstruktur som kan justeras med tva
spannen sa att onskad position kan uppnas. Den ar liten och smidig vilket gor att
den har potential att kunna monteras in pa flertalet stéllen i interiéren om sa 6nskas
och ér saledes vildigt utrymmessnal. Ovrigt ir tanken att bordet skall kunna vinklas
sa att en surfplatta kan liggas pa och sa siatt underldtta for anvindaren att kunna
se pa film med mera. Bordet har en smal kant runt om for att forhindra att saker
glider av och en tjockare kant framtill som gor att en laptop eller liknande inte glider
av ifall bordet vinklas mot anvandaren. Figur 4.13 visar bordet samt armstrukturen
och pilarna illustrerar att bordet kan rotera runt armstrukturen.

Figur 4.13: Vanstra bilden illustrerar bordet i utfillt ldge och den hogra bilden
nar bordet roterat éver tunnelkonsolen och inte anvinds.

Koncept 2 - Roterbar arm

Koncept tva skapades som ett alternativ till att kunna ha en justerbar arm och
samtidigt uppna god stabilitet. Armen monteras vid sidan av tunnelkonsolen och i
ihopfallt 1ladge kan den till exempel agera som ett lock till facket som normalt sett
brukar ligga dar. Rotationsmojligheterna i sidled medfor att koncept tva dven skulle
kunna monteras vid mittpartierna av bilen och da kunna rotera ut till bade personen
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till véanster eller till hoger utan att de behover ha en separat bord var for sig. Figur
4.14 visar en position som bordet skulle kunna ha vid anviandning samt hur bordet
ar tankt att forvaras i ihopféllt lage 6ver tunnelkonsolen.

Figur 4.14: Illustrering pa hur det kan se ut nar bordet anvands.

Koncept 3 - Vikbar

Detta koncept ar gjord som ett utrymmessnalt alternativ med fastpunkt i golvet
intill satet eller vid tunnelkonsolen. En 6verblick av konceptet ges i figur 4.15. Arm-
strukturen medfor aven att det ar mojligt att vinkla bordet for att kunna lagga till
exempel en surfplatta pa bordet utan att den faller av medan bilen kor.

Figur 4.15: Illutration av koncept tre i utfilld position.

Armstrukturen gor att bordet félls ut genom att man forst drar upp i handtaget
och sedan féller ut bordet som finns inuti armen, se figur 4.16.
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Figur 4.16: Illustration av koncept tre som visar hur bordet félls in i armen.

Koncept 4 - Tvadelad

Koncept fyra ér ett koncept som ar utformat med inspiration fran konkurrentana-
lysen. Den har en tvadelad bordsstruktur med respektive friktionsplattor. Att den
kan fillas ned helt i en reserverad yta inuti tunnelkonsolen innebér att den &r vél-
digt utrymmessnal. Vidare dr konceptet en stabil 16sning som inte kommer ha nagra
problem att kunna motsta krafter fran av en laptop eller dylikt. Figur 4.17 visar
bordets position vid anviandning. Bordet kan monteras pa bada sidor av tunnelkon-
solen vilket gor att man enkelt kan implementera ett bord for bade passgerar- och
forarsidan.

Figur 4.17: Figuren visar koncept fyra i uppfélld position.

Konceptet ar anvindarvanligt och gar enkelt att fialla ned genom att bordshalvorna
viks ithop och armen félls ihop i tunnelkonsolen, se figur 4.18.
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Figur 4.18: Figuren visar hur bordet félls ned i tunnelkonsolen i tre steg.

Koncept 5 - Tvavagsstabil

Detta koncept grundar sig att man vill astadkomma god stabilitet i bordet. Detta
astadkoms genom att man ger det stod i bada éndarna. Utdver armstrukturen som
haller bordet uppe sa skjuts den dessutom in i en springa i bildorren for att hallas
stabilt. Armstrukturen falls upp/ned pa liknande sétt som for koncept fyra. Stabi-
liteten i bada dandarna gor att bordet haller dels for laptop men éven att anvandas
som armstod och/eller luta sig dver. Figur 4.19 visar hur tanken ar att bordet skall
stodjas i bada dndarna. Detta leder dock till att mojligheterna for flexibilitet i form
av rotation och vinkling tas bort.

Figur 4.19: Illustration hur bordet ar menat att fastas i dorren.
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Koncept 6 - Dorrstod

Koncept sex grundar sig i att hitta ett innovativt satt att kunna ha ett bord som
inte tar nagon extra plats nér den inte anvinds. Bordets armstruktur medfoér att
bordet kan justeras i sidled till énskad position. Déarav ar tanken att bordet skall
kunna féllas in till armstodet och dérigenom fungera som en forlangning av dérrens
armstodet nér bordet inte anvénds, se figur 4.20.

Figur 4.20: Bilden illustrerar hur bordet ser ut i uppféllt/ihopféllt lage.

Koncept 7 - Multifunktion

Koncept sju ar ett koncept som ér menat att kunna fasta pa tva olika stéllen i bilens
interior, baktill i sdtet och i ratten. Bordet skall kunna féstas pa och ta av manuellt.
I konceptet kan man hitta egenskaper som till exempel mugghallare, kant for att
kunna hélla surfplattor samt usb-port. Figur 4.21 illustrerar bordet som koncept och
figur 4.22 visar hur bordet kan fastas i satet framfor.

Figur 4.21: Figur som visar hur bordet &r menat att anvandas i uppvikt position.
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Figur 4.22: Figur som illustrerar hur bordet kan féstas i ratten med tva fasten
upptill.

Koncept 8 - Rattkoncept

Koncept atta baseras pa ett lostagbart bord som gar att fasta i ratten. Den fors
pa underifran och fasts med ett spanne i mitten. Konceptet ar endast tdnkt att
anviandas nér bilen star stilla. Trots detta medfor konceptet potential vid langre
korstrackor nédr mat och drickpauser kan vara nodvandiga med mera. Bordet ar
aven valdigt utrymmessnalt nar den inte anvinds da tanken ar att den skall kunna
forvaras i till exempel handskfacket och tar pa sa sétt inte upp nagon extra plats i
interioren.

Figur 4.23: Illustrering av bordet nar den ar fast i ratten.
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Koncept 9 - Handskfack matta

Koncept nio ar ett koncept som baserar sig pa mojligheten att ha en framdragbart
bord fran ovanfér handskfacket. Om applicerbart ar detta ett véldigt effektivt sétt
att ha ett bord i bilen som ej tar plats nar den inte anvinds. Tanken ar att bords-
plattan bestar utav ett material som kan rullas ihop till en rulle nar bordet trycks
inat sa att man inte behoéver bygga in hela bordet pa langden i instrumentpanelen.
Armarna pa sidorna som ar tdnkta som stod bestar utav fyra delar som kan tryckas
in i varandra liknande teleskopskenor for att inte ta sa mycket plats inne i instru-
mentpanelen. Figur 4.24 visar bordet i utfallt lage och figur 4.25 visar bordet néar
de trycks in i instrumentpanelen och tillslut nir locket dras ner ovanifran.

Figur 4.24: Illustration av handskfacket med utdragbart bord.

Figur 4.25: Bilden illustrerar bordet nér den fors in i instrumentpanelen och nar
locket ar neddraget.
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Koncept 10 - Handskfack platta

Koncept tio ar en variant pa koncept nio med skillnad att den har en fast platta
som bord. Denna ar alltsa ett stabilare koncept dn koncept nio. Den stora nackdelen
med denna variant ar att nar den falls in sa krédver den mycket mer utrymme inne i
instrumentpanelen. Figur 4.26 visar hur bordet ar tiankt att anvandas i utféllt lage.

Figur 4.26: Illustration av handskfacket med utdragbart bord.

Koncept 11 - Korset

Koncept elva ér ett konceptforslag frimst menat for laptops eller surfplattor. An-
darna ar utdragbara och kan saledes justeras till onskad storlek for att kunna passa
manga olika storlekar pa surfplattor som méjligt. Fordelen med konceptet ar att den
kan féstas i instrumentpanelen och pa sa sétt inte vara i vagen for airbags. Koncep-
tet hade darfor med stor sannolikhet kunnat vara laglig att anvinda i en "vanlig”
bil redan idag.

Figur 4.27: Figuren visar hur sjalva produkten ar menad att halla surfplattan.
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Koncept 12 - Sidklammor

Koncept tolv ar ett konceptforslag som baserar sig pa koncept elva med skillnad att
den har ett bord med en kant nedtill som skyddar foremal fran att glida av. Den
har liknande koncept elva ett spanne pa vardera sida for att halla fast ett objekt i
sidled. Spénnerna ovanifran anses har 6verflodigt och inkluderas dérfor ej. Tanken
med konceptet ar att sjilva bordet inte skall vara alltfor stort och saledes inte ta sé
mycket plats men anda vara tillrackligt tillsammans med spdnnena pa sidorna for
att kunna stabilisera en laptop som stélls ovanpa. Konceptet dr tankt att fastas i
frémre delen av tunnelkonsolen. Illustrering av konceptet kan ses i figur 4.28.

Figur 4.28: Bilden visar en 6verblick hur bordet ser ut.
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4.5 Valja produktkoncept

4.5.1 Utvarderingsmatris

Tabell 5.1: Utvirderingsmatris for de tolv konceptforslagen.

Lésning
Kriterium {vikt)

Stabilitet 5 32 (4| 3|45 3 3 (43 (4]3 |4

Justerbart - vinkla,
rotera & skjuta fram 3 s|al4a|3|2|2|2|2]|2|2]|2]4
och tillbaka

Fallskydd for foremal
som stélls pa fran att 4 4 (4433|243 |3|3|4]3
glida av

Kan anvandas medan
bilen ari rorelse

Packningseffektivii
nedfallt I5ge

Inga stérande oljud 3 5 3 3 |4(alala|lala]lalal3?3

Kan anvandas av mer
an en person

Anvandarvinlig
I4tt att falla upp/ned

Totalt: 105118110 | 109|109 (104111 | 98 (112|107 94 | 102
Rangordning: 8|14 |5 |59 |3 | 11|27 ]|12|10

Utifran matrisen kan det utlisas att tre koncept som fick hogst antal podng ar
koncept nummer tva pa 118 podng. Sedan ar det ett litet hopp ner till 2:an och mellan
konceptet som rankas 2:a och till ranking 7 i matrisen sa skiljer det endast 5 poang.
Véardesattningen fran matrisen ar viktig men nar det endast skiljer ett fatal podng
mellan forslagen sa drevs fragan vidare till foretaget vilka konceptforslag de ansag
vara mest attraktiva och realiserbara. De konceptforslag som rankats bast utifran
utvarderingsmatrisen samt valts ut med hjalp av representanter fran foretaget var
konceptforslag 2, 4 och 9 och illustreras i figur 4.29.
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Figur 4.29: Bild som sammanstéller de utvalda koncepten 2, 4 och 9.

4.6 Detaljkonstruktion

I projektet designades ett fiste med syfte att kunna sitta mellan bordet och armen.

4.6.1 Design utav faste mellan bord och arm

Fastet skapades genom brainstorming 6ver hur man kan gora ett faste som mojliggor
bade rotation som gor att féstet kan rotera samt att bordet skall kunna vinklas.
Losningen som faststélldes visas i figur 4.30. Armstrukturen fists undertill fastet
genom en cylindrisk form som haller armen pa plats och mojliggor rotation. Fastet
delas upp i hélften och monteras ihop tillsammans med armen. Detta fiaste kan dock
inte appliceras pa koncept som till exempel koncept 7-10 da de koncepten inte har
det traditionella utformandet av ett bord och armstruktur som fastet ar menat for.

Armen fdsts undertill

Figur 4.30: Bilden illustrerar designen av fastet och hur det ar tankt att den skall
fiastas i bada dndarna.

I fastet finns det en integrerad knapp som kan dras ut till tva ldgen utover den
normala positionen nér bordet dr horisontellt. Drar man ut knappen till forsta laget
sa kan bordet vinklas upp till 20 grader och dras knappen hela vagen ut sa ger det
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mojlighet for bordet att kunna vinklas upp till 35 grader. Detta illustreras i figur
4.31.

Figur 4.31: Bild pa delen i bordet som skall monteras med féstet.
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Slutsats

I slutsatsen fors en diskussion om resultatet, allmin diskussion om projektet och
lairdomar utifrdn skrivarens asikter. Ovriga kommentarer samt rekommendationer
for vidareutveckling ges.

5.1 Analys av vinnande koncept

Tabell 8.1: Tabellen ar ett utdrag fran utvarderingsmatrisen for de vinnande kon-
ceptforslagen 2, 4 och 9.

Losning
Kriterium {vikt)

Stabilitet 5 34|32 )4]|5 3 3|43 | 4|3 |4

Justerbart - vinkla,
rotera & skjuta fram 3 5|4 |4a|(3|2(2]2|2]|2|2(3]|a
och tillbaka

Fallskydd for foremal
som stélls pa fran att 4 4 (4 (4|3 |3]|2|4|3[3]|3]|4]3
glida av

Kan anvandas medan
bilen arirdrelse

Packningseffektivti
nedfillt I5ge

Inga stérande oljud 3 5 3 3ila|4|l4a]l4a|alala]|a 3

Kan anvandas av mer
an en person

Anvandarvanlig
15tt att falla upp/ned

Totalt: 105|118 110109109 (104|111 | 98 |112|107| 94 |102
Rangordning: g1 |45 |5|9 |3 |12 |7 |[12]10
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Utifran tabell 8.1 kan det utlasas att koncept tva generellt sett hade en véldigt hogt
och jamnt betyg med de flesta varderingar pa minst betyg 4 av 5 mojliga. Koncept
fyra och nio holl ocksa ett jamnt och stabilt betyg i de flesta kriterier. De kom bada
hogt upp pa rankingen da de kriterier de presterade sdmre pa stdmde 6verens med
de som hade minst vikt och vise versa.

Fler koncept én tre kunde valts da det endast skilde ett fatal podng mellan kon-
ceptet i topp och néstan hela vigen ner. Dock véljs endast de tre koncepten som
foretaget anser mest attraktiva ut som vinnare. Detta for att helhetsintrycket i detta
fall ar viktigare én ett fatal podng och att det finns fler krav och aspekter att ta
hansyn till i slutdndan dn vad detta projekt innefattar.

I fragan om ifall koncepten som valts ut uppfyller alla krav sa far manga slutsatser
dras genom uppskattning da prototyper ej har skapats eller hallfastheten analyse-
rats. Detta géller da framst for kravet att bordet skall klara av en viss kraft utan
att deformeras. Uppskattningsvis sa bor samtliga utvalda koncept klara av en kraft
av 300 Newton da mycket av fokuset med konceptgenereringen har varit att astad-
komma en stabil armstruktur. Samtliga koncept har d&ven nagon form av fallskydd.
Koncept tva och fyra i form av implementering av glidmotstandsplattor pa bordet.
Koncept nio i form av en kant nedtill. Flexibiliteten kan diskuteras pa sa sétt att det
finns mojlighet att konstruera koncept tva och fyra tillsammans med det designade
fastet som gjordes i detaljutvecklingen vilket hade givit de bada koncepten en god
flexibilitet rotationsmassigt samt mojligheter till att vinkla bordet. Flexibiliteten for
koncept nio ar begrinsad men da konceptets helhet anses sa pass bra i andra syften
sa ar detta nagot man har 6verseende med i denna fraga. Liknande argumentation
for koncept nio kan dven ges i fragan om bordet kan implementeras i savél bak- som
framsétet pa bilen. For koncept tva och fyra sa kan koncepten implementeras i bilen
mittparti bada i bak- och framséatet. Detta &r kommer givetvis att bero pa hur av
interioren i AD-bilen kommer att se ut men med atanke hur packningseffektiva de
bada koncepten ar sa bor en lampliga yta for bordet att kunna hittas i de flesta fall
for bada koncepten.

Fran kapitlet om konkurrentanalys sa kan man se att de koncept pa ett uppfall-
bart bord i bil idag inte skiljer sig lika mycket at som koncepten skiljer sig mellan
varandra i detta arbete. De fills ndstan utan undantag in i en reserverad yta i mitt-
konsolen och sitter fast i en arm som bestar utav tva storre delar och kan féllas ned
till 90 grader. Detta dr med stor sannolikhet ingen slump och vi kan se det pa att
koncept 4, som var valdigt lik den "standardiserade” 16sningen bland biltillverkarna,
rankades hogt dven i detta arbete som var riktad mer at det innovativa hallet &n at
det lagméssiga. Det ar av en anledning som dessa redan existerande koncept liknar
varandra sa mycket och antagligen kommer det vara sa i "vanliga” bilar ett tag tills
dess att ny teknologi kommer eller lagar andras kring sdkerhetsaspekterna av till
exempel airbags.

Detta projekt ér ett av en mangd arbeten som kommer méjliggéra en verklighet
och framtid med sjalvkorande bilar. Sjalvkorande bilar kommer i sin tur bidra till
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minskade utslapp och en mer miljévanlig framtid. De miljoméssiga kraven och éven
behoven fran anvindaren okar hela tiden i takt med att folk blir mer och mer upp-
lysta. Mer krav satts hela tiden pa bilar och deras utslapp som &ar en av bovarna till
att varldens medeltemperatur hojs.

Sjalvkorande bilar kan dven att komma att bli en 16sning pa dagens trafikkaos i
storstader som okar med urbaniseringen. Ifall man kan utveckla sjalvkorande bilar
som fungerar som taxibilar dar individer kan samaka mer och inte alla behdver ha
en separat bil for sig sjalv sa kommer kderna att minska och saledes dven utslappen.

5.2 Rekommendationer till vidareutveckling

Eftersom sa manga konceptforslag likvardiga poang enligt utvirderingsmatrisen sa
kommer antagligen konceptet som véljs i slutdndan att bestammas utav vart i inte-
rioren man vill fista bordet eftersom detta inte ar beslutat i nuldget. Vart bordet
véljs att fistas i interioren kan &ven skilja sig at fran olika bilar. S& bara for att
koncept 2, 4 och 9 héar valdes som de béasta 1osningarna sa behover det inte alls vara
fallet i manga situationer.

I projektet undersoks inte mojligheten att man istillet for att ha ett bord att stéil-
la sin laptop pa kan ha en integrerad skdrm nagonstans i interidren som man kan
koppla upp sin egen laptop till. Detta, vilket mojligtvis skulle kunna bli en 16sning
i framtidens bilar, beror pa att uppdraget i fraga var att ta fram ett bord med
mojlighet att gora flertalet vardagssysslor vid. Men idéen att ha ett ndgot mindre
konstruerat bord och att man kan koppla upp sin egen datorn kan vara nagot att
fundera vidare pa om detta projekt arbetas vidare med.

Manga av koncepten skulle mycket val kunna passa utmarkt sa vél "vanliga” bilar
som sjalvkorande bilar. En rekommendation kan darfor vara att se till mojligheten
att implementera dessa konceptforslag i till exempel nasta versionen av en Volvo
X(C90 da den har en rymlig interior.

I projektet tas ingen hansyn till materialval och kostnadskalkylering vid utvéirdering
av koncepten vilket ar tva viktiga aspekter att ta hansyn till skulle koncepten foras
vidare. Det inte heller nagon hansyn till hallfasthetsprinciper da detta inte framkom
som nagon prioritet att arbeta med i detta skede av produktutvecklingsprocessen.
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Ritningar

I bilagorna presenteras ritningarna till konceptforslag 1-12. De mest essentiella mat-
ten dr utritade som rekommenaderade matt men i stort sett alla matt kan justeras
utifran 6nskad storlek da inget detaljerat arbete kring sjalva storleken har utforts i
detta arbete. Alla matt utritade ar i millimeter.
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Figur A.1: Ritning med foreslagna matt for koncept ett.



A. Ritningar

Ritning 2

Figur A.2: Ritning med foreslagna matt for koncept tva.
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Ritning 3

Figur A.3: Ritning med foreslagna matt for koncept tre.
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A. Ritningar

Ritning 4
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Ritning 6
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A. Ritningar
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Figur A.8: Ritning med foreslagna matt for koncept atta.
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Figur A.9: Ritning med foreslagna matt for koncept nio.



A. Ritningar

Ritning 10
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Figur A.10: Ritning med foreslagna matt for koncept tio
Ritning 11
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Figur A.11: Ritning med foéreslagna matt for koncept elva.
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A. Ritningar
Ritning 12
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Figur A.12: Ritning med foéreslagna matt for koncept tolv.
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