Analys av ny utformningsidé for
cirkulationsplatser: Hasselcirkeln

Examensarbete inom hogskoleingenjorsprogrammet Samhallsbyggnadsteknik

ALICIA LIDSTROM
NILS KARLSSON

INSTITUTIONEN FOR ARKITEKTUR OCH SAMHALLSBYGGNADSTEKNIK
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Goteborg, Sverige 2022
www.chalmers.se



EXAMENSARBETE ACEX20

Analys av ny utformningside for cirkulationsplatser:
Hasselcirkeln
Examensarbete inom hogskoleingenjorsprogrammet
Samhallsbyggnadsteknik

ALICIA LIDSTROM
NILS KARLSSON

Institutionen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Goteborg, 2022



Analys av ny utformningsidé for cirkulationsplatser: Hasselcirkeln
Examensarbete inom hogskoleingenjorsprogrammet
Samhallsbyggnadsteknik

ALICIA LIDSTROM

NILS KARLSSON

© ALICIA LIDSTROM, 2022

© NILS KARLSSON, 2022

Handledare: Sebastian Hasselblom

Examinator: Mats Karlsson

Examensarbete ACEX20

Institutionen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik
Chalmers tekniska hégskola 2022

Institutionen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik
Chalmers tekniska hégskola

412 96 Goteborg

Telefon: 031-772 10 00

Omslag: Hlustration av Hasselcirkeln (S. Hasselblom, personlig kommunikation, 2 maj
2022).



Analys av ny utformningsidé for cirkulationsplatser: Hasselcirkeln

Examensarbete inom hogskoleingenjorsprogrammet
Samhallsbyggnadsteknik

ALICIA LIDSTROM
NILS KARLSSON

Institutionen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik
Chalmers tekniska hogskola

SAMMANFATTNING

Syftet med det har examensarbetet &r att analysera en ny typ av utformningside for
Sveriges cirkulationsplatser idag, Hasselcirkeln, som ar framtagen av trafikanalytikern
Sebastian Hasselblom. Cirkulationsplatser ar idag sékrare &n vanliga korsningar men
det finns fortfarande brister och stor utvecklingspotential gallande sakerhet och
framkomlighet. Utformningen av Hasselcirkeln skiljer sig fran de vanliga
cirkulationerna i Sverige idag da syftet ar att forare inte ska behova byta fil i
cirkulationen med undantag vid en U-svéng. Vid en U-svéng ska forarna anvanda sig
av ett turbinmalat korfalt vilket ger foraren en séker vanstersvang i trafiken da de inte
behover ta hansyn till trafik i vanster korfélt som i de nuvarande cirkulationsplatserna
da de vavs in i korfaltet. Osakerhet vid infart och utfart i tvafiliga cirkulationsplatser
minskar da det endast finns ett korfalt att valja vid in- och utfart i Hasselcirkeln. Detta
bidrar till en minskning av konfliktpunkter i cirkulationen med ungefar 36% samt en
forvantad kapacitetsokning med ungefar 22%. | det har examensarbetet diskuteras
aven utformningen och om hur féraren paverkas av omstallning till Hasselcirkeln.
Metoden vi anvant bestar av analyser i simuleringsprogram och dronarfilmer pa
befintliga cirkulationsplatser, litteraturstudier samt diskussion med Sebastian
Hasselblom.

Da det inte finns en implementerad Hasselcirkel att analysera ar resultaten teoretiska
men de visar att Hasselcirkeln &r en mycket gynnsam uppgradering av de redan
befintliga cirkulationsplatserna géllande sékerhet och kapacitet i trafiken.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to analyze a new type of design idea for Sweden's
roundabouts today, the Hasselcirkel, which was developed by traffic analyst Sebastian
Hasselblom. Roundabouts today are safer than ordinary intersections, but there are
still shortcomings and great development potential regarding safety and accessibility.
The design of the Hasselcirkel differs from the usual roundabouts in Sweden today as
the purpose is that drivers should not have to change lanes in the circulation except for
a U-turn. During U-turns, drivers must use a turbine-painted lane, which gives the
driver a safe left turn in traffic as they do not have to consider the traffic in the left
lane as in the current roundabouts, because they are woven into the lane. Uncertainty
at the entrance and exit in two-lane roundabouts is also reduced as there is only one
lane to choose from at the entrance and exit of the Hasselcirkel. This contributes to a
reduction of conflict points in the roundabouts by approximately 36% and an expected
increase in capacity by approximately 22%. This thesis also discusses the design and
how the driver is affected by the transition to the Hasselcirkel. The method we used
consists of analyzes in simulation programs and drone films at existing roundabouts,
literature studies and discussion with Sebastian Hasselblom.

As there is no implemented Hasselcirkel to analyze, the results are theoretical, but the

results show that the Hasselcirkel is a very favorable upgrade of the already existing
roundabouts regarding safety and capacity in traffic.
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1 Inledning

Cirkulationsplatser ar en uppkommande trend runt om i varlden pa grund av
dess manga positiva genomslag. Nagra av dessa ar 6kad sidkerhet genom
anvandningen av geometriska element, radier och vinkelférandringar som
begransar den hastighet som kan hallas i cirkulationsplatsen. Det 6kar
kapaciteten och flodet samt bidrar till ekonomisk gynnbarhet i bade
byggnationsskedet och i form av underhall under dess livstid. Cirkulationsplatser
gar att utforma pa manga olika satt vilket gor dem till en mangsidig ersattare till
vanliga korsningar pa saval landsvagar som i stader eller i mindre orter.

[ Sverige har vi idag manga olika typer av cirkulationsplatser. Sebastian
Hasselblom, en trafikanalytiker pa foretaget WSP, har nu jobbat med idén pa en
annan typ av cirkulationsplats. Den har genom olika analyser visat sig 6ka
sakerhet, kapacitet och framkomlighet jamfort med de vanligaste
cirkulationsmodellerna i Sverige. Hasselcirkeln har tagit inspiration fran turbo
roundabouts i Holland, darfér kommer rapporten endast innehalla Sveriges och
Hollands cirkulationsutformningar.

[ den har rapporten kommer det undersdkas narmare hur mycket sakerheten
och framkomligheten bor 6ka av implementering genom VISSIM simuleringar
och trafikrdkningsanalyser. Det kommer dven undersékas hur utformningen
kommer se ut och hur den bor implementeras. En jamforelse av forarpsykologi i
dagens cirkulationsplatser och hur det paverkas vid omstallning till
Hasselcirkeln kommer d@ven undersokas.

1.1 Bakgrund

Grundidén bakom den nya cirkulationsplatsdesignen kommer fran en
trafikanalytiker pa foretaget WSP vid namn Sebastian Hasselblom, darav namnet
Hasselcirkeln. Den har sortens cirkulationsplats ska teoretiskt sett forbattra
sdkerheten genom farre kollisionspunkter samt battre trafikflode i form av lite
annorlunda filindelning av vagbanan jamfort med en mer klassisk tvafaltig
cirkulationsplats. Den har rapporten utfors i syfte till att undersoka om
Hasselcirkeln ar lamplig att implementera i Sverige och vad resultatet skulle
kunna bli av implementering.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta examensarbete dr att analysera och diskutera en ny
utformnings idé for cirkulationsplatser. Malet ar att undersoka vilka effekter som
skulle uppsta vid implementering av Hasselcirkeln. Fragestallningarna som ska
besvaras har tagits fram tillsammans med Sebastian Hasselblom utifran ett sa
overgripande perspektiv som mdjligt. Foljande fragestallningar presenteras
nedan:

Sakerhet: hur kommer foraren och dvriga trafikanter paverkas i fraga om
sakerhet?



Framkomlighet: hur mycket kommer framkomligheten 6ka? Innebar
Hasselcirkeln 6kad kapacitet?

Fysisk utformning: hur kommer Hasselcirkeln se ut gentemot den nuvarande
cirkulationsplatsen?

Psykologi: hur kommer madnniskan paverkas till omstallningen av att kora i
Hasselcirkeln gentemot nuvarande cirkulationsplats?

1.3 Avgransningar

Rapporten kommer endast undersoka och jamféra Sveriges nuvarande
cirkulationsplatser, Hasselcirkeln och cirkulationsplatser i Holland.



2 Metod

Rapporten har genomforts i samrad med Sebastian Hasselblom som genom
analyser och forskning tagit fram Hasselcirkeln. Fakta fran hans webbinarium
och personlig kommunikation tillsammans med Sebastian Hasselblom har lagt
grunden till denna rapport.

For att samla ytterligare information har analyser och trafikrakning utférts med
hjalp av dronarfilmer som Sebastian Hasselblom har filmat pa tva befintliga
flerfiliga cirkulationer. Analys av mikrosimuleringar pa Hasselcirkeln och en
vanlig cirkulation i programvaran VISSIM har ocksa utforts.

De valda metoderna ger ett tillforlitligt resultat da det baseras pa analyser av
verkliga trafiksituationer och tillférlitliga programvaror som anvands dagligen
inom trafikanalysering och utformning. Brister i programvaran ar att flodena ar
baserade pa floden ifran verkliga tillfallen. Resultatet kan bero pa hur mycket
trafik det var just den dagen och vart bilarna fardades. Det ar viktigt att prova
flera olika scenarion for att fa ett medelresultat.



3 Cirkulationsplatser idag

En cirkulationsplats ar en plats dar olika vagar méts i form av en rund korsning.
mittpunkten finns en rondell i form av en cirkel som trafiken leds runt i motsols
riktning. I Sverige finns idag cirkulationsplatser som ar utformade pa olika satt
men med samma grundprinciper och de har oftast ett eller tva korfalt.
Cirkulationsplatser blir allt vanligare att anvanda sig av i stallet for korsningar da
det ar sakrare och 6kar framkomligheten for trafikanter.

3.1 Allméan utformning

En cirkulationsplats ar utformad pa sa satt att den ska framja lagre hastighet och
hogre sakerhet jamfort med en vanlig fyrvagskorsning (Wirsenius et al., 2021).
Hastigheten bestams genom att implementera olika radier och
vinkelférandringar i cirkulationens pa- och avfarter, den bor aldrig 6verstiga 80
km/h pa anslutande vagar. Genom att anldgga en spetsig vinkel mellan fordonen
i cirkulationen och pafarten okar siakerheten jamfort med traditionella
fyrvagskorsningar dar vinkeln ofta ar trubbig.

For att en cirkulationsplats ska fa skyltas som en cirkulationsplats behovs lokal
trafikforeskrift (Wirsenius et al.,, 2021). Enligt trafikférordningen definieras en
cirkulationsplats som "Plats som enligt lokal trafikforeskrift ska vara
cirkulationsplats och som ar utmarkt med vagmarke for cirkulationsplats”.

En cirkulationsplats kan se valdigt olika ut beroende pa hur trafiksituationen ser
ut pd just den platsen (Wirsenius et al.,, 2021). Den kan vara allt mellan tva-, fyra-
eller flerbent. Det passar bast i korsningar som har varierad trafik med avseende
pa trafikfordelningen i olika riktningar. Cirkulationen ska alltid vara belyst med
gatlampor.

3.1.1 Utformning i detalj

Cirkulationsplatsens utformning kan variera. [ den har rapporten avser vi att
undersoka tvafaltiga cirkulationsplatser, det innebdr en normal cirkulationsplats
i Trafikverkets benamning (Wirsenius et al., 2021). Det innebar att cirkulationen
har en rondell som ej ar 6verkorbar. Den ar utformad pa sa satt att alla normala
sorters fordon ska kunna kdra igenom cirkulationen utan att behdva 6verskrida
rondellens kanter med nagon del av fordonet. En forh6jning av rondellen far ha
ett maxvarde pa 0.1m, detta pa grund av sidbalkens frigdng hos storre fordon
som Lspec. Tvarfall pa cirkulationen maste dven beaktas da det kan minska
frigdngshojden ytterligare. Rondellens ej 6verkorbara kanter bor dock ha en hojd
pa minst 4cm for att trafikanter inte ska forsoka gena. De bor dven vara av ndgot
hallbart material, tunga fordon kan ofta inte undvika att skava mot
rondellkanterna vilket kan medféra skador pa kantstdden om de inte ar robusta.

3.1.2 Gestaltning

Gestaltningsarbetet ar en valdigt viktig del i byggnationen av en
cirkulationsplats, det ska bidra till 6kad uppmarksamhet och



hastighetsanpassning hos de trafikanter som kér igenom den (Wirsenius et al.,
2021). Det maste skapas en helhet dar dven sidoomraden, utrustning och
belysning ingar. Saval i sommar- som vintertid, ljus eller morker, sa ska
cirkulationsplatsen vara lattforstaelig och tydlig. For att uppnad detta ar det
viktigt att ta hansyn till miljon och omgivningen runt om. Det ar viktigt att valja
material, vegetation och utrustning med omsorg. Cirkulationen maste vara tydlig
saval pd sommaren som vinter. Om ett snotdcke ligger pa marken maste viktiga
delar av cirkulationen vara tydliga. Saker som belysningspollare, vigmarkeringar
och liknande forsvinner latt under upplogade snévallar och maste darfor ofta
vara lite upphojda eller sitta pa strategiskt utvalda platser dar de alltid syns.
Cirkulationsplatser kan innehalla konstverk, nagot som forknippas med staden
eller samhillet eller bara ndgot enkelt som vackert naturarbete. Det ska dock
goras utan att kompromissa sikten och andra sdkerhetsfragor i
cirkulationsplatsen. Underhall och skoétsel maste daven beaktas noggrant.

3.1.3 Profilgeometri

[ en cirkulationsplats skapas ett latt tvarfall fran centrum, detta for att 6ka
cirkulationens synbarhet samt bidra till minskad kérhastighet inuti cirkulationen
(Wirsenius et al,, 2021). Det framjar aven vattenavrinningen, det ar viktigt att
vattenavrinngen fran anslutande vagar inte ar in mot cirkulationsplatsen.
Rondellen ar viktigt att dranera da det kan bli farligt om vatten samlas och rinner
ner over korfalten utanfor. Lutningen pa vagen far dock aldrig 6verstiga 3,5%
inklusive tvarfall pa grund av skarhetskal.

3.1.4 Visuell ledning och refuger

Refuger kan anvindas pa manga satt i en cirkulationsplats. Refugernas storlek
anpassas utifran det specifika anvindningsomradet i varje enskild
cirkulationsplats (Wirsenius et al., 2021). Stora refuger byggs for att skydda
korsande GC-trafik samt for att ge en tydlig bild av cirkulationen tidigt vilket
medfor sankt hastighet och anpassad korstil. Refuger kan dven dem innehalla
planteringsytor som ar visuellt h6jande i bade sommar- och vintertid.

3.1.5 Sikt

Rondellens utformning har vissa begransningar, en fordonstrafikant som
befinner sig i cirkulationen maste kunna se bromsljusen pa framférvarande
fordon (Wirsenius et al., 2021). Detta for att kunna halla ett sakert avstand sa
bromsstrackan ar tillracklig vid eventuella hastiga inbromsningar. Inkommande
forare maste aven kunna se korriktningsvisaren pa de fordon som befinner sig i
cirkulationen sa de kan planera sin korning.

3.1.6 Véagmarken och vagmarkering

[ den man det gar bor en trygg och siker trafikmiljo skapas genom tydlig
gestaltning och fysisk utformning av cirkulationsplatsen (Wirsenius et al., 2021).
Detta for att minimera behovet av vigmarkeringar, stolpar och master. |
tvafaltiga cirkulationsplatser forses pafarter i forsta hand med korfaltsvagvisare,



avfarter forses med vagvisare pa refugspets. Korfaltspilar bor undvikas, de
medfor en risk for missuppfattning av oerfarna forare och en direkt
vanstersvang kan ske. Om korfaltslinje inte finns bor cirkulationsplatsen vara
utformad sa att tva Lps ryms bredvid varandra i cirkulationen.

3.1.7 Belysning

Som namns ovan ska en cirkulationsplats alltid vara férsedd med tillracklig
belysning da dess uppgift ar att fortydliga cirkulationsplatsens utformning och
anslutande vagar (Wirsenius et al.,, 2021). Under nattetid samt de mérkare
arstiderna ar belysningen en viktig del av gestaltningen. Belysningen ska vara
planerad och placerad pa sa satt att den inte kan bldnda eller missuppfattas som
andra trafikanter. Belysningen ska vara lika tydlig for anslutande vagben som for
cirkulationsplatsen.

3.1.8 Materialanvandning

Materialvalet ar valdigt viktigt. Ytskiktets material, utformning och kontraster
styr trafikanternas beteende och uppfattning av cirkulationen (Wirsenius et al.,
2021). Materialvalet bor alltid ske med hansyn till omkringliggande milj6 och
omgivning. Materialet som valjs mdste vara mycket taligt da det slits oerhort
mycket i starkt trafikerade cirkulationer. Det ar dven viktigt att ha tydliga
kontraster mellan korfalt, rondell och refug.

3.1.9 Byggnation

Olyckor sker oftast strax efter eller under ombyggnationer i trafiken (Wirsenius
et al., 2021). Det pd grund av att forare som ar vana att kora i cirkulationsplatsen
inte inser att den forandrats. Atgiarder kan behévas fran och med byggstart, till
ungefar tre manader efter fardigstallande for att minska olycksrisken.

3.2 Regler och férordningar

Det finns férordningar och regler som beskriver hur man ska féra sigi en
cirkulationsplats (Transportstyrelsen, 2015).

Det som galler i en cirkulationsplats idag ar foljande:

Pa vag in i cirkulationsplatsen:
- Foraren har vajningsplikt mot alla fordon i som redan ar i
cirkulationsplatsen
- Foraren ska kora motsols
- Vid infart finns det inte krav pa att ge tecken
- Foraren ska valja det korfaltet som ar lampligast for resan
- Vagmarkeringar och viganvisningar ska f6ljas om dessa finns

Inne i cirkulationsplatsen:
- Vid byte av korfalt ska tecken ges



- Byte av korfalt far endast ske om det sker utan fara eller hinder for andra
trafikanter

Pa vag ur cirkulationsplatsen:
- Vid utfart ska tecken till hoger ges
- Korningen ska anpassas sa att foraren befinner sig i hoger korfalt vid
utfart om mojligt
- Om foraren befinner sig i vanster korfalt maste den vara uppmaéarksam pa
fordon i hoger korfalt da det inte finns kunskap om de ska fortsatta kora i
cirkulationen eller inte

3.3 Brister i dagens cirkulationsplatser

Det finns brister med storre cirkulationsplatser idag. Storre cirkulationsplatser
ar de som ar storre dn 40m i diameter med tva korfalt och ett exempel visas
nedan i Figur 1. Dagens cirkulationsplats har 28 konfliktpunkter och 4
korfaltsbyten (Hasselblom, 2021). Da det finns manga konfliktpunkter,
korfaltsbyten och mycket ar upp till enskild forare att bedoma sjalv hur man kor
genom cirkulationen, skulle cirkulationsplatser idag kunna beskrivas som osdkra
och farliga.

Den som byter korfalt fran vanster till hoger har till ansvar att gora bytet utan
risker och hinder. Om det sker en olycka mellan tva férare som ligger i varsitt
korfalt anses foraren som gor bytet vara vallande till olyckan. Om den andra
personen som ligger i hoger korfalt da har valt att ligga kvar i hoger korfalt hela
resan vid en vanstersvang, som dr tillatet, skapar foraren osdkra forhdllanden
men blir inte vallande.

Figur 1: lllustration av konfliktpunkt vid kérfdltsbyte i en cirkulation.



3.3.1 Ddda vinkeln

Nar en trafikant kor i en flerfaltig cirkulationsplats ar ett korfaltsbyte vanligt. Ett
korfaltsbyte endast ar tillatet om det sker utan fara eller hinder for andra
trafikanter. Det kan handa att en bil befinner sig i doda vinkeln och ar inte
trafikanten som byter fil uppmarksam nog kan det hianda en allvarlig olycka.
Doda vinkeln ar den vinkel mellan det du ser i din backspegel och sidospeglar
och det som befinner sig utanfor synfaltet i korfaltet bredvid. Som syns i Figur 1
ovan behover foraren aktivt vrida huvudet for att tdcka upp denna vinkel.

3.3.2 Jamforelse med andra utformningstyper av cirkulationsplatser

[ en litteraturstudie om hur cirkulationsplatsers fysiska utformning paverkar
trafikanternas beteende, visade det sig att cirkulationsplatser med ett korfalt och
med lag fordonshastighet ger den basta trafiksiakerheten (Herland & Helmers,
2002). De menar att ur trafiksdkerhetssynpunkt ar enfaltighet att foredra i en
jamforelse med Sverige och andra landers utformningar av cirkulationsplatser.

[ analysen framkommer det att Danmark och Holland férordar ett korfalt i avfart
aven om pafart och cirkulationsplatsen har tva korfalt da avfart med tva korfalt
innebar okad risk for konfliktpunkter. Det ar skillnad fran Sverige dar vi idag
oftast har flerfaltiga cirkulationsplatser med tva korfalt i pafart, i
cirkulationsplatsen och vid avfart i storre cirkulationsplatser vilket skapar ett
flertal konfliktpunkter. Det finns ocksa nagra storre enfaltiga cirkulationsplatser
i Sverige idag, men de allra flesta ar flerfaltiga (S. Hasselblom, personlig
kommunikation, 19 maj, 2022). I storre cirkulationsplatser med enfaltighet ar
rimligtvis enklare for foraren att forsta och kéra i, men pa grund av den
minskade kapaciteten finns det fler flerfaltiga cirkulationsplatser. I flerfaltiga
cirkulationsplatser ar det ibland otydligt vilken fil foraren ska lagga sig i vid in-
och utfart med tva korfalt och det finns inga tydliga ramar att utga fran vilket
skapar osdkerhet hos forare och medtrafikanter. Om det endast finns en vag ur
cirkulationen, och gdrna aven in i cirkulationen, och en enhetlighet hos
cirkulationsplatser menar man i Holland att det skulle underlatta for forare aven
i okdnda trafikmiljoer. Det skapar en hog trafiksdkerhet och det ar ndgot Sverige
saknar med sin utformning idag.

3.4 Verkliga observationer

Analysering av dronarfilmer gors for att fortydliga problemen med dagens
utformning for cirkulationsplatser. De cirkulationsplatser som har filmats med
dronare dr vid Barbyleden, trafikplats Lund norra, Munkebacksmotet,
Lassabacka, Svedala och Huskvarna. Alla cirkulationsplatser ar filmade med syfte
att analysera trafikbeteende da det ar hogt trafikerade och undersoka om
Hasselcirkeln hade varit lamplig att placera dar i stdllet.

Det som analyseras i féljande kapitel ar hur manga fordon som kor igenom
cirkulationsplatsen, hur manga som ligger i hoger respektive vanster fil vid infart
och om de svinger hoger, rakt fram eller vanster for att komma ur



cirkulationsplatsen. Nastan-olyckor och korfaltsbyten undersoks ocksa. Analysen
galler under en tidsperiod pa 5 minuter for respektive cirkulationsplats och
utfors genom att rakna antal fordon for specifik analysering fran dronarfilmer.

Det som ar intressant i den har analysen ar hur manga som valjer att anvanda
vanster korfalt for att kora rakt fram nar man egentligen ska valja hoger enligt
forordningar och krav. Hur manga som anvander hoger korfalt for att gora en
vanstersvang och andra udda beteenden har dven undersokts. Att kéra som
namnt ovan skapar en otrygg och farlig korupplevelse da andra forare inte kan
anpassa sin korning for att sjalva fora sitt fordon i cirkulationsplatsen pa ett
sakert satt. De forvantar sig att alla utgar fran de féorordningar och krav som
forvantas i en cirkulationsplats. Det kan leda till kraftiga inbromsningar, olyckor,
nastan-olyckor och kobildning.

3.4.1 Barbyleden

Cirkulationsplatsen vid Barbyleden, som redovisas nedan i Figur 2, ar placerad i
Uppsala och ar hogt trafikerad da Barbyleden binder ihop vag 55, 72 och 272
med bland annat E4. Vid cirkulationsplatsen finns ett centrum med bland annat
restauranger, matbutiker och skolor som gor att manga fler anvander
cirkulationsplatsen for fler saker dn bara en genomfart.

Cirkulationsplatsen har inga portaler eller vigmarkeringar som hanvisar foraren
hur de ska placera sig. Forarna maste da utga fran regler och féorordningar och
sjalva gora en bedomning. Har finns tva filer for att kdra in och tva filer for utfart
som gor att man kan valja att kora ut ur cirkulationsplatsen i vanster fil aven om
det inte ar att rekommendera enligt forordningar och regler for att minska
kobildning.

%
Figur 2: Stillbild frdn drénarfilm éver cirkulationsplats vid Bérbyleden.



Analysen av cirkulationsplatsen resulterade enligt Tabell 1, 2 och 3 nedan.

Det som ar intressant att kolla pa ur analysen i Tabell 3 ar att 38% av de som kor
in i cirkulationsplatsen fran vanster korfalt, kor rakt fram for att komma ur
cirkulationen dven om praxis sager att man ska anvanda det korfaltet for att gora
utfart at vanster eller fortsatta runt i cirkulationen. Enligt Transportstyrelsen ska
man anvanda hoger korfalt om det ar mojligt vilket innebar att man far lov att
anvanda vanster vid utfart om det underlattar men att man helst ska anvianda det
hogra. Det ar dven intressant att se i Tabell 2 dar endast 2% av foérarna anvander
hogerfilen i cirkulationen for att sedan kora till utfarten till vanster, eller gora en
U-svang. Enligt praxis ska forarna anvanda vanster korfalt i cirkulationsplatsen
vid infart och sedan ligga kvar i det for att sedan utfora ett korfaltsbyte till hoger
korfalt innan avfart.

Vid utfart fran cirkulationsplatsen kunde det noteras fran dronarfilmen att
manga valde att anvdnda vanster korfalt i cirkulationen for att sedan byta till
hoger precis vid utfarten, eller stanna kvar och anvanda vanster korfalt. Det
kunde ocksa noteras att manga som lag i hoger korfalt bytte till vanster precis
vid utfarten. Det var endast nagra fa som utférde korfaltsbyten enligt praxis, 2%
som visas i Tabell 4. De allra flesta bytte alltsd precis vid utfarten i stéllet for
strax innan vilket kan orsaka otydlighet i forvantad placering hos de andra
forarna.

Manga valde hoger eller vanster fil i utfarten beroende pa om det var mycket
trafik redan i det ena eller andra korfaltet och det fanns inte riktigt nagot
beteendemonster att lasa av. Da det finns tva filer att vélja mellan valjer forarna
den lampligaste att anvanda utifran situationen och det skapar ett osdkert
forhallande da 6vriga forare inte kan forutse vilken fil de kommer anvanda
egentligen. Att det inte fanns nagra vagmarkeringar eller en portal kan vara en
stor orsak till detta men det forklarar inte varfor sa manga avviker fran praxis.
Sedan finns det ju tva utfarter for att bada ska anvandas for att undvika
kobildning men det finns ingen standard att ga efter vilket gor det otydligt for
forarna. Det ska tilldggas att trafiken rorde sig framat och det skedde séllan
nastan-olyckor, endast 1% som visas i Tabell 4, men det var manga kraftiga
inbromsningar hos forare pa grund av otydliga placeringar och onodig
kobildning vid infarten da de vadjde for fordon som lag i vansterfilen i
cirkulationen.

Tabell 1: Analysering av fordons beteende vid infart cirkulationsplatsen vid Bdrbyleden.

Korfaltsplacering vid Antal fordon [st] Andel av totalen [%]
infart

Totalt 331 100

Totalt hoger korfalt 189 57

Totalt vanster korfalt 142 43

Tabell 2: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Bdrbyleden fran higer kérfdlt vid infart.
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Korvag till utfart fran
hoger korfalt vid infart

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon i hoger korfalt

[%]
Rakt fram 89 47
Hogersvang 97 51
Vanstersvang 3 2

Tabell 3: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Bdrbyleden frdn vinster kérfdlt vid infart.

Korvag till utfart fran
vanster korfalt vid infart

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon i vanster korfalt

[%]
Rakt fram 54 38
Hogersvang 0 0
Vanstersvang 88 62

Tabell 4: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Bdrbyleden.

Ovrig analysering

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon [%]

Nastan-olyckor 3 1
Korfaltsbyten i 7 2
cirkulationsplatsen

3.4.2 Trafikplats Lund Norra

Cirkulationsplatsen i Figur 3 nedan ar Tpl Lund Norra, dven den ar hogt
trafikerad precis som Barbyleden. Har binds E22 ihop med Lund vilket skapar ett
hogt tryck i norr och sédergdende riktning.

Cirkulationen har portaler som visar hur férarna kan placera sig for att na ratt
utfart. Den har dven dubbelfiliga pafarter och dubbelfiliga avfarter. Ett undantag
har ar om foraren kommer norrifran och ska vaster ut, till Norra lund, da finns
det ett eget korfalt, en tredje fil, dar det ar fritt korfalt utan stérning fran andra
trafikanter. Portalerna visar lite olika beroende pa vilket hall féraren kommer

ifran.
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Figur 3: Stillbild frdn dronarfilm éver cirkulationsplats vid Trafikplats Lund Norra.

Korfaltet som gar i norrgdende riktning fran E22 skyltas med en portal som syns
nedan i Figur 4. Dar syns det att portalen ar lite annorlunda skyltad jamfort med
andra cirkulationer. Eftersom det ar en avfart fran motorvagen sa ar det
vanligast att forarna gor en hoger- eller vanstersvang da rakt fram genom
cirkulationen resulterar i en pafart tillbaka pa motorvagen E22.

Figur 4: Portal vid Tpl Lund Norra, norrgdende riktning (Google, u.d.-c).

Analysen av cirkulationsplatsen resulterade enligt Tabell 5-17 nedan. Som visas
i Tabell 6 sd gor 72% av forarna i hoger korfalt en vanstersvang i cirkulationen
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och 28% en hogersvang. | vanster korfalt gor 100% av férarna en vanstersvang.
Har f6ljs rekommendationen fran portalen och inga eventuellt farliga situationer
uppstar. Skyltningen har ar bra pa sa satt att den framjar saker kérning da férare
undviker att dka rakt fram, norr ut, ifrdn det inrekorféltet. Det gor att farliga
korfaltsbyten ut mot ytterfilen minskar.

Tabell 5: Analysering av fordons beteende vid infart cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i

norrgdende riktning fran E22.

Korfaltsplacering vid Antal fordon [st] Andel av totalen [%]
infart

Totalt 67 100

Totalt hoger korfalt 39 58

Totalt vanster korfalt 28 42

Tabell 6: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i héger kérfdlt vid

infart i norrgdende riktning frdn E22.

Korvag till utfart fran Antal fordon [st] Andel av totalt antal

hoger korfalt vid infart fordon i hoger korfalt
[%]

Rakt fram 0 0

Hogersvang 11 28

Vanstersvang 28 72

Tabell 7: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i vdinster korfdlt vid

infart i norrgdende riktning frdn E22.

Korvag till utfart fran
vanster korfalt vid infart

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon i vanster korfalt

[%]
Rakt fram 0 0
Hogersvang 0 0
Vanstersvang 28 100

Korfaltet som gar i sodergaende riktning fran E22 skyltas med en portal som
syns nedan i Figur 5. Likt portalen i norrgaende riktning ar dven den har skyltad

lite annorlunda, endast vanster -och hégersvang visas.
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Figur 5: Portal vid Tpl Lund Norra, sédergdende riktning (Google, u.d.-c).

Som syns i Tabell 9 sa foljer dven har de flesta trafikanter skyltningen vilket ar
vantat. Dock ser vi att en forare har kort rakt fram, ner pd motorvagen igen,
vilket latt kan hdanda om personen tagit fel avfart. I Tabell 10 ser vi att 100% som
1ag i vanster korfalt gor en vanstersvang vilket ocksa visar pa god sdkerhet pa

bilstrommarna aven har.

Tabell 8: Analysering av fordons beteende vid infart cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i

sddergdende riktning fran E22.

Korfaltsplacering vid Antal fordon [st] Andel av totalen [%]
infart

Totalt 18 100

Totalt hoger korfalt 4 22

Totalt vanster korfalt 14 78

Tabell 9: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i héger kérfdlt vid

infart i sédergdende riktning frdan E22.

Korvag till utfart fran
hoger korfalt vid infart

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon i hoger korfalt

[%]
Rakt fram 1 8
Hogersvang 13 92
Vanstersvang 0 0

Tabell 10: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i véinster kérfdlt
vid infart i sédergdende riktning fran E22.

Korvag till utfart fran
vanster korfalt vid infart

Antal fordon [st]

Andel av totalt antal
fordon i vanster korfalt

[%]
Rakt fram 0 0
Hogersvang 0 0
Vanstersvang 4 100

Korfaltet som gar i 6stgdende riktning fran Norra ringen skyltas med en portal

som syns nedan i Figur 6.
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}?igur 6: Portal vid Tpl Lund Norra, dstgdende riktning (Google, u.d.-c).

Den har portalen star i pafarten, i 6stgaende riktning in i cirkulationen pa Tpl
Lund Norra. Eftersom pafarten kommer ifran en vanlig landsvag ar det en mer
vanligt forekommande skylning da forarna har alternativet att kora rakt fram har
till skillnad fran de tva forekommande portalerna. Har tillats det enligt skyltning
att anvanda vanster likval som hoger korfalt for att aka rakt fram i cirkulationen.
Och att Hoger korfalt bara ar till for de som ska rakt fram. I Tabell 11 nedan ser
vi att 71% anvander hoger korfalt medan endast 29% anvander vanster korfalt.
Detta pa grund av att huvudstrommen av bilar ar pa vag ner mot Malmé. I hoger
korfalt gor 75% av alla trafikanter en hogersvang och 24% fortsatter rakt fram,
detta syns i Tabell 11. En ensam forare vilket motsvarar 1%, gor en vanstersvang
vilket personen inte borde. Detta kan resultera i en farlig situation eftersom det
vanstra korfaltet som tidigare ndmnts sa hanvisas dven dem rakt fram. Har kan
ett missforstand framsta mellan forare och en olycka kan ske. Som visas i Tabell
13 anvander 16% av forarna det vanstra korfaltet for att dka rakt fram genom
cirkulationen.

Tabell 11: Analysering av fordons beteende vid infart cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i
ostgdende riktning frdan E22.

Korfaltsplacering vid Antal fordon [st] Andel av totalen [%]
infart

Totalt 174 100

Totalt hoger korfalt 124 71

Totalt vanster korfalt 50 29

Tabell 12: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i héger korfdlt vid
infart i éstgdende riktning fran E22.

Korvag till utfart fran Antal fordon [st] Andel av totalt antal

hoger korfalt vid infart fordon i hoger korfalt
[%]

Rakt fram 30 24

Hogersvang 93 75

Vanstersvang 1 1

Tabell 13: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i vénster kérfdlt
vid infart i dstgdende riktning frdn E22.
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Korvag till utfart fran Antal fordon [st] Andel av totalt antal

vanster korfalt vid infart fordon i vanster korfalt
[%]

Rakt fram 8 16

Hogersvang 0 0

Vanstersvang 42 84

Korfaltet som gar i vastgdende riktning fran Norra ringen skyltas med en portal
som syns nedan i Figur 7.
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Figur 7: Portal vid Tpl Lund Norra, vistgdende riktning (Google, u.d.-c).

Tabell 14: Analysering av fordons beteende vid infart cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i
vistgdende riktning frdn E22.

Korfaltsplacering vid Antal fordon [st] Andel av totalen [%]
infart

Totalt 39 100

Totalt hoger korfalt 20 51

Totalt vanster korfalt 19 49

Tabell 15: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i héger kérfdlt vid
infart i vistgdende riktning frdan E22.

Korvag till utfart fran Antal fordon [st] Andel av totalt antal

hoger korfalt vid infart fordon i hoger korfalt
[%]

Rakt fram 17 85

Hogersvang 3 15

Vanstersvang 0 0

Tabell 16: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra i vinster kérfilt
vid infart. I vdstgdende riktning frdn E22.

Korvag till utfart fran Antal fordon [st] Andel av totalt antal

vanster korfalt vid infart fordon i vanster korfalt
[%]

Rakt fram 2 10

Hogersvang 0 0
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| Vanstersvang \ 17 \ 90 |

Tabell 17: Analysering av fordons beteende i cirkulationsplatsen vid Trafikplats Lund Norra.

Ovrig analysering Antal fordon [st] Andel av totalt antal
fordon [%]

Nastan-olyckor 0 0

Korfaltsbyten i 5 2

cirkulationsplatsen

[ Tabell 17 syns det att under analysens gang iakttogs 5 korfaltsbyten inne i
cirkulationen men inga nastan-olyckor.

3.5 Utformning av cirkulationsplats vid Munkeb&acksmotet

[ Munkebacksmotet finns en cirkulationsplats som ar konstruerad pa ett annat
sdtt an den typiska cirkulationsplatsen i Sverige. Det dr en cirkulationsplats med
ett korfalt for persontrafik, ett kortare busskorfalt i norr som ar markerat med
en rod linje i figur 8 och ett korfalt med turbinmalning som gor
cirkulationsplatsen tvafaltig en kortare stracka fran sydost till norr som ar
markerad med gul linje.

Syftet med turbinmalningen ar att ersatta ett korfaltsbyte med en sdkrare metod.
Det ar likt Hasselcirkelns utformning vilket gor cirkulationsplatsen intressant att
undersoka. Vid infart i turbinmalningen behovs ingen hansyn fran trafik i vanster
korfalt tas vilket gor cirkulationsplatsen blir sakrare an om det hade varit
tvafaltig. Trafikanterna vavs snarare in i ett korfalt &n att de gor ett aktivt byte
till skillnad fran den traditionella cirkulationsplatsen.

Trafik fran sydgdende riktning ska kunna valja att kora vanster i
turbinmalningen eller slippa byta korfalt och ligga kvar for att ta utfarten i norr.
Ovrig trafik i cirkulationsplatsen frén vistgaende riktning ska kunna kéra rakt
fram genom ett korfaltsbyte eller ligga kvar och komma ut ur utfarten i norr.
Nedan visas i Figur 8hur korfalten dr uppdelade i cirkulationsplatsen.
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Figur 8: Cirkulationsplats vid Munkebdcksmotet (Google, u.d.-b).
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4 Turbo roundabouts
4.1 Bakgrund

Turbo roundabouts dr namnet pa en ny sorts cirkulationsplats fran Holland, som
visas i Figur 9 nedan (Transoft Solutions B.V, u.d.). Professor L.G.H Fortuijin
presenterade idén i slutet av 90-talet, det var ett alternativ till de vanliga
flerfiliga cirkulationsplatserna som skulle vara bade sakrare och ha hogra
kapacitet. En turbo roundabout ger ett mer spirallikt flode, foraren som kor in i
cirkulationen maste valja riktningen den ska i redan innan infart i cirkulationen
genom att vilja hoger eller vanster korfilt. Ar 2000 kom den forsta cirkulationen
som utgick ifran professor Fortuijins idé. Sedan dess har den hollandska
regeringen byggt nastan 300 cirkulationer av den har sorten, designen sprider
sig dven runt om i varlden.

A 4 / ’
Figur 9: En bild frdn drénarfilm éver en turbo roundabout i Holland (Google, u.d.-d).

4.2 Utformning

[ en turbo roundabout ar forarna lasta till ett korfalt, som visas i Figur 9 ovan.
Har véljer foraren korfalt utefter vilken riktning den ska at. Det resulterar i att
inga korfaltsbyten utforas vilket 6kar sdkerheten eftersom det ar dar manga
olyckor sker. Studier visar att det sker 72% farre olyckor i turbo roundabouts
jamfort med vanliga tvafaltiga cirkulationsplatser (Transoft Solutions B.V, u.d.).
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Hastigheten ar 1dg igenom en sddan cirkulation vilket medfor stabilt och sdkert
trafikflode, det ger en kapacitet som kan matcha en tvafaltig klassisk cirkulation
med hogre hastighet. En turbo roundabout sanker konfliktpunkterna fran 16 ner
till 10 jamfoért med en vanlig tvafaltig cirkulation.
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5 Hasselcirkeln

Hasselcirkeln ar namnet pa en ny utformningsidé av en cirkulationsplats. Syftet
med den nya utformningsidén ar att sinka konfliktpunkterna genom att
minimera korfaltsbyten. Den ar framtagen av Sebastian Hasselblom som arbetar
som trafikanalytiker pa foretaget WSP. Hasselcirkeln utformades utifran en idé
om sdkrare cirkulationsplatser med 6kad kapacitet. Hasselcirkeln ar en
cirkulationsplats som utgar fran dagens cirkulationsplatser med dubbla korfalt.
Inspiration dr hamtat fran turbo roundabouts i Holland samt dagens
turbinmalade cirkulationer.

5.1 Fysisk utformning

Den nya utformningsidén ar tankt att kunna implementeras pa dagens
cirkulationsplatser med hjalp av viss ombyggnad och utbyggnad. Genom att mala
om korfalt och bredda korfalten dar det beh6vs kommer en komplett ombyggnad
att kunna utforas.

Hasselcirkeln ar uppbyggd pa sa satt att den som kor i cirkulationsplatsen inte
ska behdva byta fil en enda gang savida trafikanten i fraga inte behover gora en
U-svdng eller har missat sin avfart. Koérfaltsuppbyggnaden visas nedan i Figur 10.
Genom en sadan har uppbyggnad kan konfliktpunkterna skaras ned drastiskt. En
utformning som dr vanlig idag har 28 konfliktpunkter, Hasselcirkeln har i stallet
18. Det ar en minskning med ungefar 36%.

[ Hasselcirkeln valjer foraren korfalt innan cirkulationen beroende pa vilket hall
foraren ska at. Detta eftersom avskiljarna mellan korfalten inte kommer vara
tillatna att korsas savida det inte ar nddvandigt som for utryckningsfordon eller
storre specialfordon.

Cirkulationen kommer vara utan tillaggstavlor for vajningsplikt vilket innebar att
forarna sjdlva kommer far bedoma vilka bilar de behover vaja for och inte.
Viktigt att papeka ar att de trafikanter som kor in i cirkulationen har, juridiskt
satt, vajningsplikt mot alla fordon i cirkulationen, daremot kommer det finnas
heldragna linjer och tydlig uppdelning pa korfalten som underlattar
bedomningen.
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Figur 10: Exempel pd utformning av Hasselcirkeln.

5.2 Korexempel

En bil kommer i hoger korfalt fran vaster och ska fortsatta rakt fram i ostlig
riktning som syns nedan i Figur 11. Féraren som kommer i dstlig riktning har
bara vajningsplikt for de som kommer i det yttersta korfaltet i sodergdende
riktning, eftersom korfalten har en heldragen linje mellan dem och det inre
korfaltet far en egen utfart. Foraren som visas med rod farg kan darfor kora ut
samtidigt som trafikanterna som kommer i det inre korfaltet markerat med
orange farg.
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Figur 11: Kora rakt férbi Hasselcirkeln.

Ska bilen i stéllet norrut lagger sig foraren i det vanstra korfaltet som syns i Figur
12 nedan. Da ar det vajningsplikt till bada sodergaende korfalten nar bilen dker
in i cirkulationsplatsen men foraren kan svanga ur cirkulationen utan att behova
byta fil, vilket minskar antalet riskfyllda moment.

Figur 12: Kora ut ur héger utfart ur Hasselcirkeln.
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Om foraren i stallet ska dka i nordvastlig riktning som visas i Figur 13 nedan,
placerar sig da dven har foraren i det vanstra korfaltet innan cirkulationsplatsen
och svanger sedan in i det nya framvéaxande korfaltet inne i cirkulationen. Ett
sadant korfaltsbyte stor inte ndgon annan bil i cirkulationsplatsen och ett sdkert
byte kan genomforas. Nar avfarten sen kommer kan féraren svanga ut medan
bilar som kommer kérandes i hoger korfalt ifran norrgdende riktning kan
forsatta nordvast utan att behdva ta hansyn till féraren som kér ut ur
cirkulationsplatsen.

Figur 13: Kora ut ur vdnster utfart ur Hasselcirkeln.

Om foraren hamnat fel och behoéver gora en U-svang likt Figur 14 nedan finns
den mojligheten. Eftersom det ar lockande att folja innerkanten av cirkulationen
om en U-sviang behovs finns en mindre avbdjare innan korfaltet som vaxer fram
for att fa foraren att fortsatta i ratt korfalt i stallet for att lockas in i det nya.
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Figur 14: Utféra en U-sving i Hasselcirkeln.

Skulle en forare missa sin avfart som i Figur 15nedan, dar bilen egentligen skulle
legat i hoger korfalt och bara fortsatt rakt fram gar det att fortsatta runt. Genom
att byta in till det nya framvaxande korfiltet pa den norra sidan av
cirkulationsplatsen, likt det bilarna gor tidigt om de ska i nordvastlig riktning
eller gora en U-svang, kan foraren ta sig tillbaka till den tankta rutten och
fortsatta sin resa pa ett siakert satt. Men det filbytet de behover gora sker utan att
riskera kollision med andra trafikanter.
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Figur 15: Kora tillbaka ut pd samma vdg man kom ifrdn i Hasselcirkeln.

5.3 Auvskiljande heldragen linje eller annat?

Indelningen av korfalt i en cirkulationsplats kan se annorlunda ut beroende pa
vilken plats i varlden du befinner dig i. Hasselcirkeln kommer vara uppdelad pa
ett lite annorlunda sett korfaltsmassigt jamfort med de nuvarande
cirkulationsplatserna i Sverige, vilket kan leda till att korfalten behover skiljas av
pa ett annorlunda satt for att tydliggéra kérningen for trafikanterna. Flera
exempel pa sddana avskiljare finns, ndgra av dem kommer diskuteras nedan.

5.3.1 Avskiljande heldragen linje

Som syns nedan i Figur 16 ar det de heldragna linjerna mellan korfalten i
cirkulationsplatsen som dr under diskussion. Ar det nog for att skilja
trafikanterna fran varandra och hindra dem fran att byta korfélt nar de inte ar
tillatet.
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Figur 16: Heldragna linjer i Hasselcirkeln.

En cirkulationsplats fraimsta mal ar att 6ka kapaciteten i korsningen. Darfor ar
det viktigt vid projektering att ta hansyn till alla olika dimensionerande fordon
som ska kunna passera igenom cirkulationen utan framkomlighetsproblem.
Dimensionerande fordon kan vara utryckningsfordon i from av brandbilar,
lastbilar med pahangs- eller slapvagn (Lps) eller en 4-axlig buss (LBn). Fordon av
den har storleken behover en korfaltsbredd och svangradie storre an for en
normal personbil.

5.3.2 GCM-stod

For linjerna i cirkulationen som markerats ovan i Figur 16 skulle GCM-stod
kunna vara anvandbart, likt de nedan i Figur 17. GCM-st6d med en h6jd >40mm,
detta for att stoppa bilar fran att gena, ihop med vikbara stolpar med reflex pa
(Benders Sverige AB, u.d.). Hojden far dock inte bilda en odverkomlig barriar helt
och hallet, speciella fordon maste kunna kora 6ver dem i nodfall. Stolparna kan
placeras pa ett mellanrum pa runt 12-13m. Stolparna &r viktiga vid tillfallen da
det ar dalig sikt och mycket sno, dock ar det vikbara vilket underlattar nar
fordon med extra breda laster eller specialfordon maste passera 6ver dem. Det
skulle ge en tydlig barriar vilket skulle styrka Hasselcirkelns sakerhet och bidra
till farre onodiga och farliga filbyten. (Benders Sverige AB, u.d.).
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Figur 17: Exempel pd GCM-stiid (Google, u.d.-a).

5.3.3 Vikbara stolpar

Om GCM-stod utesluts skulle ett alternativ kunna vara att bara ha vikbara stolpar
med reflex likt Figur 18 nedan. Da kvarstar de positiva effekterna som stolparna
ger vid dalig sikt och daligt viaglag med mycket snd. Men eftersom de har den
fallbara funktionen ar det inga problem om storre fordon med bred last behdver
komma igenom cirkulationen.

Figur 18: Exempel pd vikbara stolpar och heldragen linje (Google, u.d.-e).

Ett annat alternativ ar att, likt dem har i Holland endast anvanda sig av GCM-stod
som visas nedan i Figur 19. GCM-stoden &r av en bagliknande form som gor att
plogningsbilar samt storre fordon fortfarande kan komma 6ver dem men de
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utgor fortfarande en fungerande barridr, de har en bredd pa 30cm samt en hojd
pa 7cm (Perrinin & Baranowski, 2017).

Figur 19: Avskiljare Holland, Turbo roundabout (Google, u.d.-d).

5.3.4 Heldragen- och streckad linje tillsammans

Vid omraden som visas nedan i Figur 20 ar det viktigt att alla trafikanter forstar
hur de ska kora. Har ar en mojlighet att satta en heldragen linje pa hoger sida i
det inre korfaltet, medan det ar en streckad linje pa vanster sida i det yttre
korfaltet likt Figur 19 ovan. Idén kommer ursprungligen fran turbo roundabouts
i Holland. Det ger en tydlig signal till foraren som befinner sig i cirkulationen att
ett korfaltsbyte inte ar tillatet, men for trafikanten som ska in i cirkulationen fran
pafart ar det tillatet att korsa linjen. Det ger ocksa en battre chans for trafikanten
i fordonet i ytterfilen att forsta att denne inte har vajningsplikt for bilar i det inre
korfaltet.
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Figur 20: Streckade linjer i Hasselcirkeln.

5.3.4.1 Slutsats om heldragen linje som avskiljare

[ flera cirkulationsplatser idag syns tecken pa att en ensam heldragen linje ar nog
for att fa trafikanterna som kor i cirkulationsplatser att forsta vart de ska och
vem som har vajningsplikt. | Munkebdcksmotet som ndmns ovan finns en
cirkulationsplats som har heldragna linjer med efterféljande sparrfalt och refug,
se Figur 21 nedan, for att klargora trafikreglerna i den specifika cirkulationen.
Har ar det likt Hasselcirkeln pa sa satt att om bilen som kommer uppifran bild
ska svanga direkt vanster ar det enbart bussen som féraren behdver vija for.
Andra trafikanter som kommer och ska at vanster ligger redan i innerfilen och
slussas dar med ut i vanster korfalt. Efter analys av dronarbilder syns det tydligt
att den absolut storsta delen forare som passerar i just den har
cirkulationsplatsen forstar att dessa tva korfalt kan kora ut samtidigt.

30



A

Figur 21: Dronarbild éver Munkebdcksmotet.

Har ar en sekvens av manga fran dronarfilmerna som studerats, sekvensen visar
tydligt att heldragna linjer fungerar i en trafiksituation som denna. Som visas i
Figur 22 nedan éar det flera bilar som ska ut fran cirkulationen i vastgdende
riktning, samtidigt som flertalet bilar kommer uppifran och ska ner at vaster. Har
kor de samtidigt pa ett kontrollerat och sidkert satt.

Figur 22: Munkebdcksmotet.

5.4 Turbinmalning

Som tidigare ndmnts kommer det finnas turbinmalning i Hasselcirkeln.
Diskussion har framkommit angdende risken att glida av viagen vid den snava
vinkeldndring som foraren behover ta vid ett korfaltsbyte till det turbinmalade
korfaltet. Som illustreras med den gula linjen nedan i Figur 24 sa ar det en
snavare vinkeldndring att kora in till det turbinmalade faltet an att fortsatta i
samma korfalt. Det borde dock inte vara nagot problem da vi redan ser snava
vinklar i mindre cirkulationer samt cirkulationer med oval utformning. I ovala
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cirkulationer dndras radien i cirkulationen likt den gor vid ett turbinmalat
korfaltsbyte.

Figur 23: Svdng in i det turbinmdlade filtet.

5.5 Framkomlighet

Att 6ka kapaciteten i cirkulationsplatser ar en av de stora anledningarna till att
idén om Hasselcirkeln vaxte fram. Kébildning ar ett problem pa manga olika satt
idag, nar bilar, bussar och lastbilar star och trangs i langa rader ar det valdigt
ineffektivt miljomassigt (Janhall & Carlson, 2017). De bidrar till stora onddiga
utslapp och stressande moment i trafiken vilket kan leda till olyckor. Att fa bort
kderna i sa stor utstrackning som mojligt ar valdigt bra. Det minskar utslappen
av koldioxid till atmosfaren vilket ar ett av var tids storsta problem.
Kollektivtrafiken gynnas pa sa satt att minskad kotid leder till minskad kortid.
Det far positiv effekt genom att fler tar bussen i stéllet for sitt eget fordon. Det
leder dven till mindre stressande moment vilket betyder att farre personer
riskerar att hamna i olyckor av olika slag i trafiken.

Kapaciteten paverkas av manga faktorer. Storlek pa cirkulationsplatsen, den
specifika utformningen for just den platsen, flodenas uppdelning och storlek och
liknande. Nedan i Figur 25 visas bilder och fakta fran mikrosimulering fran
programvaran VISSIM. Har har en jamforelse gjorts mellan en vanlig tvafaltig
cirkulationsplats och Hasselcirkeln. Simuleringarna har gjorts pa en
cirkulationsplats som redan finns i Sverige med riktiga floden som ar utraknade
utifran studerade dronarbilder.
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Figur 25: Stillbild frdn VISSIM éver en cirkulationsplats i Uppsala vid Bdrbyleden.

[ Figur 25 ovan syns det en tydlig kobildning i de nedre samt 6vre vanstra
korriktningarna in i cirkulationen. Det dr en redan befintlig cirkulation med
framkomlighetsproblem. Vid cirkulationer som den har kan Hasselcirkeln vara
en billigare alternativlosning pa problemet i stillet for att till exempel behova
bygga ut vagsystemet vilket ar ett bade ekonomiskt och miljomassigt storre
projekt.

[ Figur 26 nedan syns samma cirkulation som ovan, nu med en utformning som
utgar ifran Hasselcirkelns koncept. Dar har det inre korfaltet juridiskt satt
vajningsplikt for bada falten men uppbyggnaden av cirkulationen gor att det
yttre korfaltet kan kora samtidigt som det inre korfaltet genom de heldragna
linjer som forbjuder korfaltsbyten i cirkulationen. Har syns det att det 6kar
framkomligheten och minskar kobildningen markant. Genom generell VISSIM
korning syns en kapacitetsokning pd 22% jamfort med en oférandrad
cirkulation. Det ar ett mycket positivt resultat.
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Figur 26: Stillbild frdn VISSIM 6ver en implementering av Hasselcirkeln i stdllet for den nuvarande
cirkulationsplatsen i Uppsala vid Bdrbyleden.

5.6 Ombyggnation

For att implementera Hasselcirkeln dar en redan befintlig cirkulationsplats
befinner sig behovs inga storre atgarder. Det kan hdanda att korfalten behover
breddas nagot och att pa- och avfarterna behover byggas om. Detta anses som
billiga alternativ jamfort med kostnaderna for att leda om trafiken pa nya vagar
eller bygga nya mycket storre cirkulationer.
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6 Forarens beteende i trafiken

Sakerheten dr alltid prioritet i trafiken. Sverige har en nollvision vilken innebar
att ingen ska dodas eller skadas allvarligt i trafiken (Trafikverket, 2022).
Ansvaret for olyckor kommer alltid ligga delat mellan utformarna och
anvandarna av trafiksystemet. Darfor maste fordon, gator och vagar anpassas
och utformas efter alla manniskors olika forutsattningar.

Forarna som framfor fordon pa viagarna ar de som paverkar framkomlighet och
sakerhet och det ar darfor viktigt att kunna forsta skyltar och vigmarkeringar.
Det finns olika faktorer som skapar olika forutsattningar for varje enskild forare
som kommer gas igenom i det har avsnittet men dven om hur férarna paverkas
av att man skulle implementera Hasselcirkeln.

6.1 Aldersbetydelse

[ en jamforelse med aldre forare anses yngre forare kora mer aggressivt och vara
mer bendgna att ta risker i trafiken (Selander & Sandin, 2021). I stallet
forekommer specifika misstag hos de dldre, exempelvis att man inte upptacker
skyltar eller tar fel korfalt i en cirkulationsplats. Det forekommer att alla
individer gér sddana misstag men d& i mindre utstrickning. Aldre férare gor
mest kortare resor inom tatbebyggda omradet och olyckorna har skett nara
hemmet och mitt pd dagen. I en australiensk studie jamfordes dldre forare med
medelalders forare som varit inblandade i olyckor. Det framkom att olyckorna
framst hade varit sidokollisioner och att stor del av olyckorna hade skett i
korsningar som ligger i tatorter. Nagra av olyckorna berodde pa att férarna inte
hade lamnat foretrade, 43%, eller att féraren inte varit uppmarksam, 22%. Enligt
en studie dar man studerade olyckor i korsningar och dess orsaker framkom det
att det var vanligare att forare 6ver 80 ar inte hade varit uppmarksamma pa sina
medtrafikanter.

[ en jamforelse med yngre forare ar aldre forare mer inblandade i olyckor vid
sidokollisioner och korsningsolyckor (Selander & Sandin, 2021). Flera studier
visar att vanliga olyckor dar aldre forare ar inblandade sker i komplexa
trafikmiljoer och dar hogre kognitiva funktioner kravs. Det vill sdga i miljoer dar
man behover gora flera saker samtidigt. Ett sddan milj6 kan vara ar nar man
behdver vara uppmarksam pa sina medtrafikanter samtidigt som man
mandvrerar, och ett bra exempel pa det ar i en cirkulationsplats.

6.2 Halsotillstand

Det dr inte dldern som orsakar trafikolyckorna men snarare
funktionsnedsattningar som orsakas av dldersrelaterade sjukdomar. Vissa
funktionsnedsattningar och sjukdomar bland aldre har en tydlig koppling med
att kunna paverka korformagan. I en australiensk studie framkom det att 23 %
av trafikolyckorna kan ha orsakats av medicinska tillstand som férarna hade
(Selander & Sandin, 2021). Vissa sjukdomar forekommer dven hos yngre men till
exempel demens, MS och Parkinson dr mer vanligt bland dldre som kan paverka
sakerheten i trafiken och det ar dven dessa sjukdomar som har hogst olycksrisk
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bland kroniska sjukdomar. Det dr dven vanligare att manga dldre har fler &n en
sjukdom till skillnad fran yngre forare. I en norsk/svensk studie dar
olycksinblandning undersoktes framkom det att sjukdom var tva ganger sa
vanligt hos dldre personer som orsak till olyckan &@n bland de yngre. Synen ar
aven mycket viktigt for att kunna framféra ett fordon och aldre hari de allra
flesta fall har nedsatt syn pa grund av dlderssyntet.

Det ar darfor viktigt att man ar medveten om eventuella halsotillstand som kan
paverka kérningen och da redan innan planera i forvag, resans gang. I allra
varsta fall kan man behova avsta fran att kora for sin egen och andras siakerhet.

6.2.1 Trotthet

Somnbrist och trotthet ar enligt varldshalsoorganisationen 6verst pa listan av
dodsorsaker i trafiken for unga manniskor i dlder 15-29 ar (Martensson et al.,
2019). Varje ar dor cirka 1.25 miljoner manniskor i trafiken, ungefar 10-20
procent av dessa ar relaterade till trotthet. Ett stort problem ar att aven om
manniskorna bakom ratten vet att de ar trotta, sa fortsatter manga att kora anda.

Trottheten hos en forare paverkas av manga faktorer, dlder, kosten, stress men
aven olika medicinska tillstand (Ahlstrom et al., 2018). Saker i trafiken paverkar
trottheten och vakenheten hos forare och det ar saker som ljusforhallandena,
vagens kurvatur samt trafiken runt om. Har ar det viktigt att lysa upp med hjalp
av gatlampor samt att utforma cirkulationsplatsen pa ett satt som gor att
uppmadrksamheten hojs hos féorare som narmar sig som tidigare namnts.

6.2.2 Stress

Svenskar ar mer stressade i trafiken idag an for 10 ar sedan, sa manga som tre av
fyra bilagare tycker att det ar stressigt i trafiken enligt en undersékning gjord av
foretaget Sifo (Ahlander, 2017). Med tidens gang har trafiken 6kat i Sverige,
framfor allt i stdderna. Det ger 6kade kder vilket medfor frustration och stress i
trafiken. Trafiken idag kraver ett stort samarbete eftersom det ar krangligare att
ta sig fram, en effekt som i stallet har okat ar ilskan hos trafikanter som blir
stillastdende och utsatt for andra féorseningsmoment. I Sifos undersokning
framkommer det dven att 70 procent av deltagarna har blivit utsatta for ilska
fran medtrafikanter av olika slag. En forbattring av kapaciteten ar en valdigt
viktig del i en av manga ldsningar pa problem som dessa, ndgot som
Hasselcirkeln kommer att bidra med.

6.2.3 Kognitiva nedsattningar

Kognitiv svikt kan innebara bland annat nedsatt problemldsningsformaga,
omdome, uppmadrksamhet och otillracklig avsokning (Selander & Sandin, 2021).
Med aldern blir vanligtvis reaktionsférmagan och uppmarksamheten samre.
Sjukdomar som kan paverka den kognitiva nedsattningar ar bland annat demens,
stroke och neurologiska sjukdomar.
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6.3 FOrares beteende i en cirkulationsplats

[ en cirkulationsplats behdver man vara uppmarksam pa skyltar, vigmarkeringar
och trafikanter.

For att komma in i en cirkulationsplats pa ett sdkert satt behdver man redan
innan veta vart man ska for att kunna orientera sig med hjalp av vigmarkeringar
och skyltar. Man behover dven kunna anpassa sig for eventuellt fordon framfér
och for de fordon som redan ar i cirkulationsplatsen. Vil i cirkulationsplatsen
behdver man ha koll pa vilka korfaltsbyten som eventuellt kan behova goras och
i sddana fall vara uppmarksam pa fordon i de andra korfalten for att inte en
olycka ska uppsta. I cirkulationsplatsen behéver man dven avlasa
vagmarkeringar och skyltar.
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7 Diskussion och slutsats

[ litteraturstudien om hur cirkulationsplatsers fysiska utformning paverkar
trafikanternas beteende visas det tydligt att enfaltighet ar att foredra. Som
tidigare namnt finns storre enfaltiga cirkulationsplatser i Sverige idag men
problemet ar att kapaciteten ar mycket lagre dn i en flerfaltig cirkulation. Det ar
darfor det finns fler flerfaltiga cirkulationsplatser som ar av en storre diameter
an enfaltiga och av resultaten i VISSIM har det visats att en Hasselcirkel skulle
oka kapaciteten ytterligare. Hasselcirkeln liknar en enfaltig cirkulation i korstilen
aven om den &r flerfaltig pa grund av att forarna inte kan byta fil utan placerar
sig efter planerad korning och darfor kan litteraturstudien stirka rapportens
simuleringar om sdkerhet- och kapacitetsékning samt trafikanalyseringarnas
resultat.

Att 6ka framkomligheten i cirkulationsplatser dr en av de stora anledningarna till
att Hasselcirkeln togs fram. I VISSIM simuleringarna visade det sig att
framkomligheten 6kade med 22 % vilket ar en markant skillnad mot de
nuvarande cirkulationsplatserna och ett tydligt bevis pa hur férdelaktig en
Hasselcirkel hade varit for Sveriges infrastruktur. Detta ar madjligt pa grund av att
bilarna i det yttre korfaltet kan kéra samtidigt som bilarna i det inre korfaltet,
aven om de har juridisk vajningsplikt mot bilarna i det inre korfaltet forhindrar
de heldragna linjerna dem fran att kollidera. Framkomligheten har en stor
positiv miljoeffekt som tidigare ndmns da det bildas farre koer vilket minskar
tiden bilar och andra fordon befinner sig i trafiken. Det kommer leda till mindre
koldioxidutslapp.

Av trafikanalyseringarna i Barbyleden och Tpl Lund norra visar resultaten att
portaler och vagmarkeringar bor finnas ur sdkerhetssynpunkt och att nastan
olyckor och forvirring ofta sker vid avfart ur cirkulationsplatser dar man kan
valja fritt vilket korfalt man far kora ut ur, alltsa de som saknar portaler med
vaganvisningar. Pa Barbyleden, som saknar vaganvisningar innan pafarterna,
gjorde 2% av forarna en vanstersvang fran hoger korfalt. Pa Tpl Lund Norra déar
det finns vaganvisningar som inte ger forarna alternativet att gora en
vanstersvang i hoger korfalt var det endast 0.35% som gjorde det. Det ar en klar
forbattring da det ar enligt praxis att inte gora en vanstersvang fran det hogra
korfaltet i en flerfaltig cirkulation. I det vanstra korfaltet syns aven olikheter. |
cirkulationen pa Barbyleden kérde 38% av forarna rakt fram fran vansterfilen,
det gor att dem maste korsa hogerfilen pa utvagen vilket medfor ett riskabelt
moment. [ Tpl Lund Norra kan vi utldsa att 40% valde att kora rakt fram i
vansterfilen. Nagot att ta hdnsyn till ar att i en skyltad cirkulation som Tpl Lund
Norra ar det med ratt enligt skyltning att forarna kan kora rakt fram da de har
vetskapen att hogerfilen endast ar skyltad rakt fram och en vanstersvang inte ar
rekommenderad. Det vi sdg var att nastan olyckor sker mer sédllan i en skyltad
cirkulationsplats da férarna har mer information att tillga vid valet av korfalt
innan de kommer fram till cirkulationen. Darfor ar en portal innan varje pafart
av Hasselcirkeln varit att rekommendera, det ett stort steg for Sveriges
utveckling och skapar storre sdkerhet for trafikanter.
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Nar det galler utformningen av Hasselcirkeln ar refuger vid pa- och avfarter att
foredra da det delar upp trafiken pa ett tydligt satt och bildar platser dar
eventuell GC-trafik kan korsa pa ett sdkert satt. De minskar dven risken for ett
felaktigt korfaltsbyte av forare som ska ut ur cirkulationen. Refuger
rekommenderas speciellt pa platser dar tva korfalt kor av mot en avfart.
Heldragna linjer kommer racka inne i cirkulationen for att dela av trafiken. Det
finns manga exempel i trafiken dar heldragna linjer ar tillrackligt. Ett exempel ar
en avfart i Munkebacks motet som diskuteras ovan. Dar delar heldragna linjer av
korfalten likt en Hasselcirkel och analyser visar tydligt att forare forstar och tar
hansyn till dessa vilket ger ett bra och sdkert flode ut ur cirkulationen. Om plats
for ett sparrfalt finns ar det att rekommendera i stillet. Ett sparrfalt kan besta av
linjer med inre sned malning eller ett helt vitt ifyllt fallt som markerar icke
korbar yta. Sparrfalt ar speciellt viktiga innan refuger vid avfarterna eftersom
aven dem minskar risken for att forare gor ett felaktigt korfaltsbyte nar de ska ut
ur cirkulationen. Det ger aven en valdigt god framkomlighet for stérre fordon
som till exempel raddningstjansten eller snéréjningen kan behéva. Hasselcirkeln
utgar dock fran idén om att alla fordon ska kunna halla sig inom sina korfalt
vilket gor att sparrfalten endast borde implementeras da det verkligen finns nog
med plats. De bor inte forekomma nagot storre slitage pa linjerna. Inte mer an
vad nuvarande linjer i trafiken utsatts for vilket haller ned kostnaderna for
underhdll. Bredden pa manga cirkulationsplatser som eventuellt hade byggts om
till en Hasselcirkel hade kunnat racka till for sparrfalt, om inte sa finns det de
heldragna linjerna som inte behdver nagon storre yta jamfort med befintlig
strackning mellan korfalten. Endast mindre utbyggnader for refuger, sparrfalt
innan refugerna och turbinmalning hade behovts. Det visar att goda ekonomiska
moijligheter finns for ombyggnad da det inte ar storre andringar som behover
goras.

Som namnt i kapitlet om psykologi ar det till storst del dldre som drabbas av
olika hélsotillstand och har darfor lattare att orsaka olyckor pa grund av det. De
har dven svdrare att anpassa sig efter forandringar, som implementering av
Hasselcirkeln skulle innebdra. Den stora skillnaden ar att man inte ska utféra
korfaltsbyten vilket man forstar genom att avlasa skyltar och viagmarkeringar
som ocksa finns i en vanlig cirkulationsplats och de heldragna linjerna som
kommer finnas likt vanliga vagar dar de ej far overtradas. Alltsa ar inte
forandringarna sa stora och bor inte paverka de med samre halsotillstand.
Turbinmalning kan hittas i cirkulationsplatser idag, som i exempelvis
Munkebdcks cirkulationsplats, och ar darfor inte helt okadnt for dagens forare.
Tiden da olyckor ar mest sannolikt 4r under uppbyggnad och strax efter, darfor
rekommenderas noggranna forberedelser genom spridning av information till
berdrda folkgrupper i narheten, vél tilltagna atgarder under tiden av
byggnationen som hjalper trafiken genom eller runt arbetsplatsen pa ett bra och
sakert satt. Det finns kvar vissa fartsankande atgarder en tid efter att
byggnationen ar klar da det tar ett tag for trafikanterna att vanja sig vid en ny
utformning och ett lite annorlunda korsitt.

En implementering av Hasselcirkeln skulle underlitta for forare med samre

halsotillstand eller kognitiva nedsattningar da korfaltsbyten inte behover
utforas. Forarna som ska kora genom cirkulationen har tid att planera sin resa
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innan de kor in i cirkulationsplatsen genom att placera sig i ratt korfalt innan
infart och pa sa satt kommer dem kunna ligga kvar i samma korfélt tills de kor ur
cirkulationsplatsen for att sedan kunna fortsatta sin resa. De behover fortfarande
vara uppmarksam pa trafikanter i de andra korfalten men inte i samma
utstrackning da kollisionspunkterna ar farre an i en vanlig cirkulationsplats, som
ar bevisat genom en undersokning av Sebastian Hasselblom. St6d fran Hollands
Turbo roundabouts finns da undersokningar har visat att kollisionspunkterna ar
farre och ger upp till 72% farre kollisioner. Man behover inte heller sakta ned for
att anpassa sig efter andra fordon som utfor korfaltsbyten vilket innebar en 6kad
framkomlighet i trafiken. Utifran detta kan det férvantas att Hasselcirkeln
kommer ge en mycket god sdkerhet och trygghet jamfoért med nuvarande
cirkulationer i motsvarande storlek.

Fordelarna ar stora enligt analyseringarna av Hasselcirkeln och det skulle kunna
vara en av framtidens stora vinningar for trafiken.

40



8 Referenser

Ahlstrém, C., Anund, A, Fors, C., & Akerstedt, T. (2018). Effects of the road
environment on the development of driver sleepiness in young male
drivers. Accident Analysis & Prevention, 112, 127-134.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016 /j.aap.2018.01.012

Benders Sverige AB. (u.d.). Spikma GCM-stéd.
https://www.benders.se/sortiment/infrastruktur/trafikprodukter/vagk
ompletteringar/gcm-stod/

Google. (u.d.-a). [GCM-stéd]. Retrieved 2 maj from https://www.google.se/maps

Google. (u.a.-b). [Munkebdcksmotet]. Retrieved 2 maj from
https://www.google.se/maps

Google. (u.d.-c). [Skyltning Tpl Lund Norra]. Retrieved 2 maj from
https://www.google.se/maps

Google. (u.d.-d). [Turbo roundabout i Holland]. Retrieved 2 maj from
https://www.google.se/maps

Google. (u.a.-e). [Vikbara stolpar pd heldragen linje]. Retrieved 2 maj from
https://www.google.se/maps

Hasselblom, S. (2021). Webbseminarium 211110 - Framtidens cirkulationsplats? -
Ny utformningsidé: Hasselcirkeln. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=4Kluo-Sezvs&t=3s

Herland, L., & Helmers, G. (2002). Cirkulationsplatser - utformning och funktion :
svenska och utldndska rekommendationer och utformningsregler jdmte
analys och kommentarer (03476049 (ISSN)). (VTI meddelande, Issue.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-4884

Janhall, S., & Carlson, A. (2017). Méjligheter till minskade koldioxidutsldpp genom
trafikledning : en forstudie (03476030 (ISSN)). (VTI rapport, Issue.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-11677

Martensson, H., Keelan, 0., & Ahlstrom, C. (2019). Driver Sleepiness Classification
Based on Physiological Data and Driving Performance from Real Road
Driving [article]. IEEE transactions on intelligent transportation systems
(Print), 20(2), 421-430, Article 8331164.
https://doi.org/10.1109/TITS.2018.2814207

Perrinin, J., & Baranowski, B. (2017). Turbo roundabouts — Netherlands study tour.
https://www.westernite.org/annualmeetings/18_Keystone/Presentation
s/3B/3B.JOSEPH%Z20PERRIN.Multi-
Lane%20US%20Roundabouts%Z20vs..pdf

Selander, H., & Sandin, . (2021). Aldre bilférare : En litteraturgenomgdng (VTI
PM, Issue. http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-17265

Trafikverket. (2022). Nollvisionen dr vdr ledstjdrna.
https://bransch.trafikverket.se/om-oss/vi-gor-sverige-
narmare/nollvisionen/

Transoft Solutions B.V. (u.d.). What is a Turbo-roundabout?
http://www.turboroundabout.com/turbo-roundabout.html

Transportstyrelsen. (2015). Att kéra i cirkulationsplats. B. Co.
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global /publikationer/v
ag/trafikant/produkter/att-koera-i-cirkulationsplats-a5-webb.pdf

Wirsenius, P., Remgard, M., Ax, J., Ekman, L., Naswall, L., Andersson, F., Johansson,
R., & Linderholm, L. (2021). VGU-guiden : Vdgars och gators utformning -

41



Stodjande kunskap (978-91-7725-993-0 (ISBN)). (Trafikverkets
publikationer, Issue.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-5317
Ahlander, J. (2017). Mer stress och ilska i den svenska trafiken.
https://teknikensvarld.expressen.se/nyheter/bil-och-trafik/mer-stress-
och-ilska-i-den-svenska-trafiken-460684/

42



INSTITUTIONEN FOR ARKITEKTUR OCH
SAMHALLSBYGGNADSTEKNIK

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Goteborg, Sverige 2022
www.chalmers.se

CHALMERS



	1 Inledning
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte och frågeställningar
	1.3 Avgränsningar

	2 Metod
	3 Cirkulationsplatser idag
	3.1 Allmän utformning
	3.1.1 Utformning i detalj
	3.1.2 Gestaltning
	3.1.3 Profilgeometri
	3.1.4 Visuell ledning och refuger
	3.1.5 Sikt
	3.1.6 Vägmärken och vägmarkering
	3.1.7 Belysning
	3.1.8 Materialanvändning
	3.1.9 Byggnation

	3.2 Regler och förordningar
	3.3 Brister i dagens cirkulationsplatser
	3.3.1 Döda vinkeln
	3.3.2 Jämförelse med andra utformningstyper av cirkulationsplatser

	3.4 Verkliga observationer
	3.4.1 Bärbyleden
	3.4.2 Trafikplats Lund Norra

	3.5 Utformning av cirkulationsplats vid Munkebäcksmotet

	4 Turbo roundabouts
	4.1 Bakgrund
	4.2 Utformning

	5 Hasselcirkeln
	5.1 Fysisk utformning
	5.2 Körexempel
	5.3 Avskiljande heldragen linje eller annat?
	5.3.1 Avskiljande heldragen linje
	5.3.2 GCM-stöd
	5.3.3 Vikbara stolpar
	5.3.4 Heldragen- och streckad linje tillsammans
	5.3.4.1 Slutsats om heldragen linje som avskiljare


	5.4 Turbinmålning
	5.5 Framkomlighet
	5.6 Ombyggnation

	6 Förarens beteende i trafiken
	6.1 Åldersbetydelse
	6.2 Hälsotillstånd
	6.2.1 Trötthet
	6.2.2 Stress
	6.2.3 Kognitiva nedsättningar

	6.3 Förares beteende i en cirkulationsplats

	7 Diskussion och slutsats
	8 Referenser

