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Sammanfattning 
Denna studie ªr resultatet av ett kandidatarbete gjord vid institutionen fºr arkitektur och 

samhªllsbyggnadsteknik, specifikt vid avdelningen fºr teknisk akustik, p¬ Chalmers tekniska 

hºgskola. Studiens syfte ªr att undersºka huruvida lªttnader i bullerregelverken ¬r 2015 och 

2017 har p¬verkat Gºteborgs bullersituation i nybyggda bostadsomr¬den. Fokus har legat vid 

att fysiskt mäta och bedöma ljudnivåerna med särskilt intresse för hur områdena uppfyller 

dagens krav, hur de förändrats över tid samt om det går att göra kopplingar mellan 

bullernivåer och de boendes socioekonomiska status. En framtidsprognos för bullersituationen 

diskuteras och bullerreducerande åtgärder undersöks.  

 

Göteborg, likt många andra storstäder i Sverige, har under en längre tid präglats av 

bostadsbrist. Allt fler vill flytta till städerna för en ökad tillgänglighet och jobbmöjligheter. 

Urbaniseringen tillsammans med en befolkningsökning gör att fler bostäder behöver byggas i 

landets städer, men det finns parametrar som försvårar arbetet. En parameter är buller, alltså 

oönskade ljud.  

 

För att underlätta för urbaniseringen och den bostadsproblematik som hör därtill har 

bullerkraven, som tidigare varit en bromskloss för bostadsbyggandet, förändrats under senare 

2010-talet. År 2015 skapades förordning om trafikbuller vid bostadsbyggande (SFS, 

2015:216) som innehöll lättnader för bullerriktvärdena. År 2017 reviderades förordningen där 

förordning om ändring i förordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader tillkom 

och som innebar ytterligare lättnader i riktvärdena för buller (SFS, 2017:359). Den snabba 

ökningen av stadsbor tillsammans med lättnaderna gör att nya bostadshus upprättas på platser 

som tidigare inte ansetts lämpliga. Det är numera möjligt att bygga på bullrigare platser nu än 

tidigare, frågan är om och hur det görs samt vad det får för konsekvenser för samhället? 

 

För att besvara undersökta frågeställningar har ljudnivåmätningar vid elva nybyggda 

flerbostadshus i Göteborg utförts. Resultaten från dessa har sedan använts för att jämföra mot 

beräknade värden i områdenas detaljplaner samt för att identifiera eventuella kompningar till 

områdenas socioekonomiska status. Klarar bostäderna de nutida riktvärdena? Hade de klarat 

riktvärdena innan lättnaderna infördes? Vad finns det gör bullerreducerande åtgärder som går 

att implementera i efterhand? Finns det kopplingar mellan bullerutsatta områden och 

socioekonomisk status?  

 

Resultatet av studien visar att det byggs bostªder i bullrigare miljºer ªn tidigare, samtidigt 

som anvªndandet av bullerreducerande tekniska lºsningar har minskat. Vidare har det noterats 

att de till¬tna avsteg som finns i r¬dande bullerkrav och dess riktvªrden utnyttjas och har nªst 

intill blivit en standard i dagens bostadsbyggande. Denna utveckling tillsammans med stadens 

utvecklingsstrategi ªr bidragande faktorer till att det byggs bostªder i allt bullrigare miljºer. 

Studien kan inte p¬visa att det finns n¬gon direkt korrelation mellan socioekonomiska 

aspekter och bullerutsatthet, n¬got som g¬r emot m¬nga tidigare studier. Med en bredare 

insamling av data kan resultatet ha blivit annorlunda. 

  



Abstract 
This study is the result of a bachelor thesis conducted at the Department of Architecture and 

Civil Engineering, specifically at the Division of Applied Acoustics, at Chalmers University 

of Technology. The research aims to explore whether relaxations in noise regulations over the 

past decade have impacted the noise environment in newly constructed residential areas I 

Gothenburg. The focus has been on physically measuring and assessing noise levels with 

particular interest in how the areas comply with current requirements, how they have changed 

over time, and whether there are correlations between noise levels and the residents' socio-

economic status. A future prognosis for the noise situation is discussed, and noise-reducing 

measures are examined.   

 

Gothenburg has, similar to many other major cities in Sweden, faced a shortage of housing for 

several decades. An increasing number of people are migrating to cities for increased 

accessibility and employment opportunities. Urbanization, combined with population growth, 

means that more housing needs to be built in the country's cities, but there are parameters that 

complicate the work. One suitability-parameter is noise pollution, defined as unwanted sound. 

 

To facilitate the ongoing urbanization and the housing problems associated with it, noise 

requirements, which have previously been a hindrance to housing construction, have been 

changed in the late 2010s. In 2015, förordning om trafikbuller vid bostadsbyggande (SFS, 

2015:216) was introduced, which included relaxations in the guideline values. In 2017, the 

regulation was revised, and förordning om ändring i förordning (2015:216) om trafikbuller 

vid bostadsbyggnader was added, which meant further relaxations in the guideline values 

(SFS, 2017:359). The rapid increase in urban residents, together with the relaxations, means 

that new residential buildings are being constructed in places that were previously considered 

unsuitable for residentials. Construction can now take place in noisier areas than in the past, 
raising the question of whether and how this is being carried out, as well as its impact on the 

society.  

 

To answer the research questions, sound level measurements have been carried out at eleven 

newly built residential buildings in Gothenburg. The results have then been compared with 

calculated values from each areas' detailed development plans and to identify any correlations 

with the areas' socio-economic status. Do the residences meet current guideline values? 

Would they have met the guideline values before the relaxations were introduced? What 

noise-reducing technical solutions are available for implementation? Are there correlations 

between noise-exposed areas and socio-economic status?   

 

The results of the study show that residential buildings are being built in noisier environments 

than before, while the use of noise-reducing technical solutions have decreased. Furthermore, 

it has been noted that the loopholes in current noise requirements and their guideline values 

are widely exploited and have almost become a standard in today's housing construction. This 

development, together with the city's development strategy, contributes to the construction of 

housing in increasingly noisy environments. The study cannot demonstrate a direct correlation 

between socioeconomic aspects and noise exposure, which contradicts many previous studies. 

With a broader data collection, the results might have been different. 

  



Fºrord 
Denna rapport ªr resultatet av ett kandidatarbete vid institutionen fºr arkitektur och 

samhªllsbyggnadsteknik, specifikt vid avdelningen fºr teknisk akustik, p¬ Chalmers tekniska 

hºgskola under v¬rterminen 2024. Studien har utfºrts och rapporten har fºrfattats av sex 

studenter, alla studerande till civilingenjºrer inom samhªllsbyggnadsteknik.  

 

Ett stort tack riktas till de som varit delaktiga och stºttat gruppen under arbetets g¬ng. Ett 

sªrskilt tack tillªgnas handledare Krister Larsson och examinator Jens Forss®n, fr¬n 

avdelningen fºr teknisk akustik, fºr deras vªrdefulla stºd och vªgledning under arbetets g¬ng.  
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Definitioner och fºrkortningar 
 

dB 

Decibel, en logaritmisk skala som mªter ljudets styrka. 

 

dBA 

A-vªgd ljudniv¬. A-vªgning innebªr att l¬ga frekvenser dªmpas och medelhºga fºrstªrks. A-

vªgningen ªr anpassad till mªnniskans hºrselomr¬de och upplevda ljudniv¬. 

 

Ljudtrycksniv¬ 

Det samma som ljudniv¬. Ljudets styrka, anges i enheten decibel [dB]. 

 

Ekvivalent ljudtrycksniv¬ 

Medelljudniv¬n under en bestªmd tidsperiod. 

 

╛═▄▲ 

A-vªgd ekvivalent kontinuerlig ljudtrycksniv¬. 

 

╛═╕□╪● 
Maximala A-vªgda ljudtrycksniv¬n. 

 

DALY 

Funktionsjusterade levnads¬r (disability-adjusted life years) ªr ett m¬tt p¬ sjukdomsbºrdan i 

en befolkning med hªnsyn till fºr tidig dºd och funktionsnedsªttning. 

 

Frifªltsvªrde 

Ljudtrycksniv¬ som inte ªr p¬verkad av reflexer i den egna fasaden. 

 

Ljuddªmpad sida 

I denna rapport avser ljuddªmpad sida en bullerskyddad sida med ekvivalent ljudtrycksniv¬ 

om maximalt 55 dBA. Tyst/ljuddªmpad sida har historisk anvªnts flitigt inom branschen och 

haft olika riktvªrden fºr dess definition. Numera anvªnds begreppen mer sªllan. I stªllet ªr det 

vanligt att beskriva denna fasad som òsida dªr 55 dBA ekvivalent ljudniv¬ inte ºverskrids vid 

fasadenò. Fºr enkelhetens skull anvªnds ljuddªmpad sida fºr denna definition i rapporten. 

 

¡rsmedelvardagsdygnstrafik (¡MVD) 

¡rsmedelvªrde av trafikflºden fºr vardagsdygnet. 

 

¡rsmedeldygnstrafik (¡DT) 

¡rsmedelvªrde av trafikflºde fºr ett ¬r. Till skillnad mot ¡MVD tar ¡DT hªnsyn till 

trafikflºden under helgen, som generellt ªr mindre. Dªrfºr anges BὈὝ BὓὠὈϽπȟω. 
 

Socioekonomiska faktorer  

Sociala (utbildningsniv¬ eller mºjlighet till sjukv¬rd) och ekonomiska (inkomst eller graden 

av arbetslºshet) parametrar som karaktªriserar ett omr¬de. 

 

Grannskapseffekt 

Att ett omr¬des socioekonomiska fºrutsªttningar p¬verkar de boendes mºjligheter och 

livssituation.  
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1. Bakgrund 
Detta avsnitt ger bakgrund till hur arbetet uppkom, varfºr det ªr relevant samt arbetets syfte, 

fr¬gestªllningar, avgrªnsningar och metod. 

 

1.1 Inledning 
I ett samhªlle dªr allt fler flyttar fr¬n landsbygden till storstªderna stªller vi samtidigt allt 

stºrre krav p¬ v¬r levnadsstandard, tillgªnglighet och livskvalit®. Den p¬g¬ende 

urbaniseringen g¬r i rasande takt, fr¬n att fºr 200 ¬r sedan d¬ 90 procent av Sveriges 

befolkning bodde p¬ landsbygden till att 85 procent idag bor i tªtorter nªra stªderna (SCB, 

2018).  

 

Gºteborg ªr inget undantag fr¬n ºvriga Sverige och har de senaste ¬ren haft en ¬rlig 

befolkningstillvªxt p¬ cirka 10 000 personer, se tabell 1. Den p¬g¬ende urbaniseringen i 

Gºteborg ¬terspeglas tydligt i stadens utvecklingsstrategi DEVELOPMENT STRATEGY 

GOTHENBURG 2035. I planen tas hºjd fºr prognoser som uppskattar en befolkningsºkning 

om 150 000 nya inv¬nare och behov av 45 000ï55 000 nya hem mellan ¬r 2014ï2035 

(Gºteborgs Stad, 2014). Enligt statistik om ¬rliga befolkningstillvªxten i Gºteborg de senaste 

sex ¬ren fr¬n SCB, se tabell 1, kan detta i efterhand till och med ses som en underestimering. 

Detta indikerar att urbaniseringen accelererar vilket gºr det sv¬rt att fºrutsp¬ behovet av 

nybyggda bostªder framºver.  

 
Tabell 1. Antal in- och utflyttningar inom Stor-Gºteborg mellan 2017ï2022 (SCB, 2022). 

 
 

Totalt 80 procent av Sveriges befolkning bor i kommuner som uppger sig ha ett underskott p¬ 

den lokala bostadsmarknaden (Boverket, 2023b). Trenden ªr visserligen positiv d¬ siffran har 

minskat med 14 procentenheter de senaste fyra ¬ren. Dªremot ªr det i storstªderna, dªr 

urbaniseringen st¬r i centrum, som bostadsbristen ªr som mest p¬taglig, se figur 1. Lºsningen 

p¬ problemet ªr stadsfºrtªtning som genomsyras i DEVELOPMENT STRATEGY 

GOTHENBURG 2035.  

 

Stadsfºrtªtning innebªr fler mªnniskor och mer byggnation p¬ mindre ytor. Det innebªr dels 

bostªder, dels infrastruktur fºr en fungerande stad och samhªlle. Lºsningen fºr att komma 

runt bostadsbristen ªr i teorin enkel, det krªvs kraftig ºkning av nybyggnation av bostªder, 

men var? I takt med att stªderna vªxer, minskar samtidigt tillgªngliga utrymmen som ªr 

lªmpliga fºr bostªder och kvartersutformning. Bostªderna ligger allt tªtare och nªrmare 

varandra, de byggs alltmer p¬ hºjden och sedan lªttnaderna i bullerkraven 2015 och 2017 

mºjliggºrs och fºrenklas byggnation allt nªrmre stadens bullerkªllor (SFS, 2015:216). En 

djupare och ing¬ende fºrklaring om vad lªttnaderna i bullerkraven innebªr och vad fºr 

konsekvenser det f¬tt fºr bostadsbyggandet och bullerniv¬er ges i avsnitt 3. 

 



 н 

Vid en sºkning p¬ bostadsplattformarna Hemnet och Boneo efter bostadsrªttfºreningar 

byggda efter 2017 i Gºteborg kan det konstateras att en stor majoritet av dessa hittas i nªra 

anslutning till eller lªngs med stora trafikleder. Detta styrker ytterligare antagandet ovan om 

att stadsfºrtªtningen och lªttnader i bullerkraven pressar bostadsbyggandet allt nªrmre stadens 

bullerkªllor. N¬gra av de omr¬den som f¬ngat intresse ur bullersynpunkt genom sºkningen ªr 

Klippan vid Vªsterleden, Sjupundsgatan vid Hºgsboleden, Gamlestaden vid 

Marieholmstunneln, Krokslªtt lªngs Mºlndalsvªgen och Karlastaden p¬ Lindholmen. 

 

 
Figur 1. Kommunernas bedºmning av bostadsmarknadslªget inom regionen i januari 2023, fºrdelat p¬ 

kommungrupper i procent (Boverket, 2023a). 

 

Regelverken kring buller s¬gs lªnge som ett stort hinder fºr att hitta tillgªngliga och lªmpliga 

ytor fºr nybyggnation av bostªder i stªderna, b¬de hyres- och bostadsrªtter. I en undersºkning 

fr¬n SKL (Sveriges Kommuner och Landsting) fr¬n ¬r 2013 uppger 72 % av de tillfr¬gade 

kommunerna att de upplever bullerriktvªrden fºr utomhusbuller som ett hinder fºr 

bostadsbyggandet (Mattson, 2013).  

 

Fºr att fºrenkla nybyggnation av bostªder ªndrades regelverken ¬r 2015 genom infºrandet av 

en ny fºrordning, fºrordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS, 

2015:216). Den nya fºrordningen innebar betydande lªttnader kring bullerkraven och gjorde 

det dªrmed till¬tet att bygga bostªder p¬ platser med hºgre bullerniv¬er ªn tidigare. Tv¬ ¬r 

senare, 2017, gjordes ytterligare ªndringar och lªttnader gªllande trafikbuller vid husfasad i 

fºrordning (2017:359) om ªndring i fºrordning (2015:216) om trafikbuller vid 

bostadsbyggnader (SFS, 2017:359). Lªttnaderna i regelverken innebªr att det numera ªr 

till¬tet med bostadsbyggnation p¬ platser som tidigare ansetts ha fºr hºga och problematiska 

ljudniv¬er. De nya kraven skapar visserligen mºjligheter fºr expansion av stªderna och att 

mºta den r¬dande bostadsbristen. Dªremot r¬der det inget tvivel om att det riskerar att ºka 

bullerexponeringen vid v¬ra bostªder och i v¬r vardag, med de fºljder och konsekvenser som 

hºr dªrtill, se kapitel 2.2.  

 



 о 

1.2 Syfte 
Studien syftar till att genomföra en omfattande utvärdering av bullernivåer i nybyggda 

bostadsområden i Göteborg. Fokus ligger vid att fysiskt mäta och bedöma ljudnivåerna med 

särskilt intresse för hur bostäderna uppfyller dagens krav och hur de förändrats över tid med 

tanke på lättnaderna i regelverket från 2015 och 2017.  

 

Rapporten kommer även att jämföra de olika områdena med avseende på likheter och 

skillnader i ljudnivåer för att identifiera potentiella mönster och variationer med koppling till 

de boendes socioekonomiska bakgrund. 

 

Mer preciserade frågeställningar och innehåll presenteras i avsnitt 1.3. 

 

1.3 Fr¬gestªllningar 
Fr¬gestªllningarna preciseras utifr¬n studiens syfte samt egenvalda teman. Bakgrunden till 

valda fr¬gestªllningar grundar sig i att utvªrdera dagens bostadsbrist i relation till 

socioekonomisk, social och hªlsomªssig h¬llbar utveckling i samhªllet och hur 

fºrutsªttningarna p¬verkats av lªttnaderna i bullerkraven.  

 

Fr¬gestªllningar och underfr¬gor som behandlas ªr fºljande:  

¶ Uppfyller miljºerna runt nybyggda bostadsomr¬den de nuvarande bullerkraven? 

¶ Uppfyller miljºerna runt nybyggda bostadsomr¬den bullerkraven fºre lªttnaderna? 

¶ Vilka efterkonstruktioner och ¬tgªrder kan implementeras fºr att fºrbªttra 
utomhusmiljºns bullerniv¬er? 

¶ Finns det n¬gon koppling mellan socioekonomisk status och uppmªtta bullerniv¬er vid 

bostadsomr¬den? 

 

1.4 Avgrªnsningar 
Arbetets omfattning avgrªnsas till Gºteborgsomr¬det fºr att gºra mªtningar mer 

genomfºrbara samtidigt som Gºteborg ªr en storstad dªr stadsfºrtªtning ªr ett faktum, se 

statistik i avsnitt 1.1. Fr¬n den stora mªngd av detaljplaner som finns i Gºteborgs stads ªgo 

vªljs ett urval att studeras dªr framfºr allt data om buller fr¬n vªg- och sp¬rtrafik plockas ut. 

Egna mªtningar som genomfºrs avser dªremot endast buller fr¬n vªgtrafik. 

 

Studien undersºker hur byggandet av just bostªder p¬verkats av fºrordning (2015:216) med 

ªndring, fºrordning (2017:359). Mªtningar utfºrs dªrfºr inte vid andra typer av byggnader 

som kontor och verksamhetslokaler. De byggnader som studeras ªr frªmst nyproducerade 

lªgenheter, hyresrªtter likvªl bostadsrªtter, som projekterats och upprªttas tidsmªssigt i 

nªrheten av infºrandet av ovan nªmnda fºrordningar. Vissa av omr¬dena ªr s¬ledes upprªttade 

utefter de senaste bullerkraven och andra inte. Samtliga mªtomr¬den ªr fªrdigstªllda n¬gon 

g¬ng 2010ï2024. 

 

1.5 Metod 
Kapitlet beskriver hur arbetet ªr planerat. Detta omfattar bland annat arbetsg¬ng, planering 

samt metod och analys fºr datainsamling. Kapitlet ªr utformat p¬ ett s¬dant sªtt att en lªsare 

med vissa fºrkunskaper inom omr¬det skulle kunna utfºra arbetet p¬ det sªtt som beskrivs i 

detta arbete och n¬ snarlika resultat. 
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1.5.1 Arbetsg¬ng 

Analysmetoderna som har anvªnts utgºrs av tv¬ steg; fºrst en inlªsning av litteraturstudier 

samt analys av material och dªrefter en egen kvantitativ studie med fokus p¬ trafikbuller i 

bostadsomr¬den. Hªr beskrivs kortfattat hur den fºrsta delen gick till. Metodiken kring del tv¬ 

gªllande egna mªtningar och berªkningar beskrivs mer i fªltstudien i avsnitt 5.  

 

Analysen ªr kvalitativ eftersom den utg¬r fr¬n en analys av olika texters inneh¬ll (Bergstrºm 

& Bor®us, 2018). Den omfattar mer specifikt en litteraturstudie med en tillhºrande 

inneh¬llsanalys. Analysen ªr ªven induktiv, vilket innebªr att inneh¬llet i texterna har f¬tt visa 

vilka teman som ªr relevanta och ska utgºra arbetets huvudfokus. Uppsatsens kategorier ªr 

allts¬ inte bestªmda i fºrvªg. 

 

Arbetet inleddes genom en informationssºkning med relevanta sºkningar s¬som òBuller-PM 

Gºteborgò, òNybyggda omr¬den Gºteborgò, òStatistik socioekonomi Gºteborgò, med mera. 

De kªllor som ligger till grund fºr den hªr inneh¬llsanalysen ªr forskningsartiklar om akustik, 

rapporter om socioekonomiska aspekter samt underlag fr¬n myndigheter kring hur buller 

p¬verkar mªnniskors hªlsa. Frªmst informationen kring omr¬denas socioekonomiska status 

blev avgºrande fºr avgrªnsningen.  

 

Nªr omr¬den valts p¬bºrjades en inlªsning om lagar och regler kring buller. Vªgledande blev 

tidigare detaljplaner fºr att se vilka krav och riktvªrden som hade varit de dominerande under 

tidigare projekt. Dªrefter genomfºrdes en litteraturstudie fºr att f¬ mer kunskap om hur buller 

p¬verkar mªnniskors hªlsa. 

 

Metoden bygger allts¬ p¬ tre separata delar; en kvalitativ del med fokus p¬ analys av 

respektive omr¬des socioekonomiska karaktªr, kvantitativa bullermªtningar och en 

jªmfºrande analys mellan olika omr¬den. Kªllorna som ligger till grund fºr analysen ªr frªmst 

rapporter fr¬n olika myndigheter, statistik och forskningsrapporter, exempelvis Trafikbuller i 

befolkningen-exponering, utsatta grupper och besvªr fr¬n Naturv¬rdsverket (Eriksson, Pyko, 

Lind, Pershagen, & Georgelis, 2020).  

 

1.5.2 Resurser och hjªlpmedel 

Datorprogrammet Matlab anvªnds fºr att korrigera den data som mªtinstrumentet ger. 

Korrigering av mªtvªrden gºrs i syfte att spegla den genomsnittliga ¬rsmedeldygnstrafiken 

ºver hela dygnet trots att mªtningen utfºrs under en kortare tidsperiod p¬ 12 minuter. En 

mªtning under rusningstrafik hade exempelvis genererat hºgre uppmªtta ljudniv¬er ªn under 

icke rusningstrafik. Fºr att gºra resultaten jªmfºrbara, dels med varandra, dels med 

trafikbullerutredningar i detaljplanerna, tillªmpas dªrfºr korrigeringar. Hur sammanstªllning 

och korrigering av mªtvªrden gºrs och i vilket syfte beskrivs mer ing¬ende i avsnitt 5.1. 

 

Tv¬ viktiga analysverktyg fºr att identifiera intressanta och potentiellt bullerutsatta omr¬den i 

Gºteborg har varit Webbkartan med trafikbuller och luftkvalitet (Gºteborgs Stad, 2022a) samt 

rapporten Trafikbuller i Gºteborg (Miljºfºrvaltningen, 2019).  

 

Ljudniv¬mªtaren som anvªnts ªr SVANTEK SV 971A och medfºljande vindskydd och 

kalibrator. Kalibreringen sker automatiskt d¬ kalibratorn appliceras p¬ mªtaren och avslutas 

d¬ felet ªr mindre ªn 0,05 dB (SVANTEK, 2021). Nªr mªtningen startar g¬r det att stªlla in 

hur lªnge ljudniv¬mªtaren ska samla information. I den hªr studien har 12 minuter valts. 

Grªnsen fºr vilka ljud som mªtaren kan registrera ligger mellan 24ï136 dB. Alla olika 

indikationer s¬som ὒ  och ὒ ȟ  g¬r att avlªsa med hjªlp av instrumentet (SVANTEK, 
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2021). Det g¬r ocks¬ att stªlla in typ av ljudfilter, det vill sªga att antingen l¬ta mªtningen 

utg¬ fr¬n den A-vªgda eller C-vªgda niv¬n, se mer under avsnitt 2.1. Efter all data har samlats 

in g¬r det att ºverfºra den till en dator dªr uppsamlade data kan sammanstªllas (SVANTEK, 

2021). 
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2. Teori 
Detta kapitel presenterar den grundlªggande teorin som rapporten bygger p¬. Kapitlet 

inneh¬ller information om ljud, hªlsoaspekter, statistik ºver bostadsbyggandet, 

socioekonomiska aspekter kopplat till bullerexponering i bostªder samt lagar, regler, krav och 

rekommendationer. 

 

2.1 Ljudteori 
Begreppet ljud avser de vibrationer som skapar mekaniska v¬gor av fºrtªtning och fºrtunning 

av luft och som ºverfºrs i fasta, flytande eller gasformiga materian som leder till avvikelser i 

atmosfªriska lufttrycket (Undvall, Karlsson, & Hyl®n, 2013). Detta kapitel avser att utºka 

lªsarens fºrst¬else fºr hur ljud fungerar och hur ljud p¬verkar mªnniskor och 

samhªllsbyggnad.  

 

2.1.1 Mªnsklig uppfattning av ljud och vibrationer 

Lªran om ljud och vibrationer, ªven kallad akustik, innefattar traditionellt de studier av ljud 

som det friska mªnskliga ºrat kan registrera (Hºstmad & Kropp, 2016) det vill sªga 

ljudtrycksniv¬er. Mªnniskans hºrselintervall ªr mycket stort och inneh¬ller frekvenser mellan 

ungefªr 20ï20 000 Hz.  

 

Ljudstyrka kan mªtas i flera skalor, dªribland Pascal (Pa) och Decibel (dB). Decibelskalan ªr 

en logaritmisk skala som startar vid den s¬ kallade hºrtrºskeln som ªr 0 dB, vilket motsvarar 

20 ÕPa. 20 ÕPa anvªnds allts¬ som referensvªrde fºr hºrtrºskel och skrivs ut som dB re. 20 

ÕPa, se figur 2. I figuren listas ªven flertalet aktiviteter och vilka ljudniv¬er de medfºr fºr att 

f¬ en bªttre uppfattning av vad olika decibelniv¬er motsvarar i upplevelse. Fºrutom 

hºrtrºskeln finns ªven smªrttrºskeln (200 Pa/140 dB) vilket som hºrs p¬ namnet ªr vid den 

ljudtrycksniv¬ ett friskt ºra upplever smªrta. Hªlsoaspekter kopplat till ljud och vibrationer 

berºrs i kapitel 2.2 i denna rapport. 

 

 
Figur 2. Figur med konverterade vªrden mellan ljudtrycksniv¬er i ÕPa och dB samt exempel p¬ aktiviteter som 

medfºr olika niv¬er (Hºstmad & Kropp, 2016). 
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Skillnader i decibelniv¬er upplevs inte helt linjªrt av det mªnskliga ºrat och det kan dªrmed 

vara bra att ha en fºrst¬else fºr det under lªsandet av denna rapport. Exempel p¬ relationer ªr 

att en ºkning med 8ï10 dB motsvarar en fºrdubbling i upplevd ljudniv¬ (Vªxjº kommun, 

u.¬.). En fºrdubbling av avst¬ndet fr¬n en punktkªlla (till exempel en flªkt) eller en linjekªlla 

(till exempel en trafikled) motsvarar ungefªr en reduktion p¬ 6 dB respektive 3 dB 

(Folkhªlsomyndigheten, 2019a). 

 

2.1.2 Begrepp inom ljudmªtning i byggbranschen 

Nªr det talas om ljud, inte minst inom byggbranschen, anvªnds flertalet begrepp som ªr 

viktiga att kªnna till. Variation i ljudstyrka ºver tid sker p¬ de allra flesta platser. Dªrfºr 

anvªnds vid berªkningar en genomsnittlig ljudtrycksniv¬ givet en specifik tidsperiod, s¬ 

kallad ekvivalent ljudtrycksniv¬, ὒ  (Arbetsmiljºverket, 2023). Tidsperiodernas lªngd kan 

variera fºr att sªkerstªlla att mªtningarna/berªkningarna visar relevanta resultat. Exempelvis 

ªr det i kontorslokaler endast relevant hur ljudtrycksniv¬erna ªr under arbetstid, en period p¬ 

ungefªr 8 timmar, medan det exempelvis vid en motorvªg ªr intressant att studera 

ljudtrycksniv¬er ºver dygn eller veckor. Ett annat begrepp som anvªnds ªr maximal 

ljudtrycksniv¬ vilket, som hºrs p¬ namnet, ªr den hºgst uppmªtta ljudtrycksniv¬n under den 

angivna tidsperioden (Boverket, 2014). Maximal ljudtrycksniv¬ fºrkortas ὒ . 

 

 

Begrepp som mer specifikt anvªnds i byggbranschen ªr ljuddªmpad sida. En ljuddªmpad sida 

i stadsmiljº innebªr att den ekvivalenta ljudtrycksniv¬n ºver ett dygn inte f¬r ºverskrida 

55 dBA samt en maximal ljudtrycksniv¬ p¬ 70 dBA (SFS, 2017:359). Historiskt har ªven 

begreppet tyst sida anvªnts och det fºrklaras i avsnitt 3.2. 

 

2.1.3 Frekvensvªgning 

Definitionerna ovan ªr givna i dBA vilket innebªr A-vªgda ljudtrycksniv¬er. Hur ljud upplevs 

beror mycket p¬ ljudv¬gornas frekvens (Folkhªlsomyndigheten, 2019a). Dªrfºr anvªnds olika 

s¬ kallade frekvensvªgningsfilter vid mªtning av ljudniv¬er. Nªr A-filter, det vanligaste filtret, 

anvªnds kallas det att ljudniv¬n ªr A-vªgd. A-filtret anvªnds fºr att s¬ likt som mºjligt 

efterlikna det mªnskliga ºrats uppfattning av svaga ljud (Ljud- och bullermªtning, u.d.). A-

vªgning anvªnds exempelvis fºr att mªta trafikbuller men ocks¬ som underlag fºr kontroll av 

hºrselskaderisk. C-filter dªremot, beaktar de lªgre frekvenserna mycket mer. C-vªgning, som 

inte dªmpar de l¬ga frekvenserna lika mycket, anvªnds fºr att mªta s¬ kallade impulsljud 

vilket ªr de starkaste uppmªtta ljudtopparna. C-filtren mªter ljudniv¬erna i dBC. I figur 3 

visas en grafisk sammanstªllning av A- respektive C-filtervªgning. Den negativa skalan visar 

vilka frekvenser som vªgs ner. Det finns ytterligare frekvensvªgningsfilter s¬som B-filter men 

de anvªnds inte i lika stor utstrªckning.  
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Figur 3. Diagram ºver A- och C-vªgningsfilter med filterkaraktªristiken i fºrh¬llande till frekvensen 

(Folkhªlsomyndigheten, 2019a). 

 

2.1.4 Nordiska berªkningsmodellen 

I dagslªget nªr vªgtrafikbuller berªknas i Sverige anvªnds den Nordiska berªkningsmodellen. 

Med hjªlp av berªkningsmodellen gºrs det mºjligt att hitta variationer i ljudniv¬er under olika 

tider p¬ dygnet, s¬som skillnader p¬ dag- och nattrafik samt generella trafikspetsar. Modellen 

ªr begrªnsad till avst¬nd upp till 300 meter vid neutrala eller m¬ttliga medvindsfºrh¬llanden 

(0ï3 m/s) (Naturv¬rdsverket, 1996). Modellen anvªnds vanligtvis fºr att berªkna det primªra 

mªtetalet ὒ ȟ , det vill sªga A-vªgda ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksniv¬n i dBA mªtt 

ºver 24 timmar. Detta fºr att f¬ en helhetsbild av bullersituationen eller till berªkningar fºr 

godtyckligt l¬nga tidsperioder. Ljudniv¬erna som erh¬lls och berªknas i en mottagarposition 

beror p¬ tre huvudfaktorer: topografin, mottagarens lokalisering och ljudkªllan (trafikflºdet av 

lªtta respektive tunga fordon hastighet) (Naturv¬rdsverket, 1998).  

 

Den maximala A-vªgda ljudtrycksniv¬n, ὒ , ªr den hºgsta uppmªtta eller utrªknade 

ljudniv¬n under en viss tidsperiod i samband till en enskild bullerhªndelse och ªr ett 

kompletterande vªrde fºr att beskriva trafikbuller. I Nordiska berªkningsmodellen definieras  

ὒ  av sitt medelvªrde samt sin standardavvikelse (Naturv¬rdsverket, 1996).  

 

 ven fast den Nordiska berªkningsmodellen ªr ett anvªndbart verktyg vid berªkning av 

trafikbuller, har den vissa begrªnsningar och brister. Berªkningsmodellen ªr betydligt mindre 

tillfºrlitlig nªr det gªller att bedºma bullerniv¬er i slutna eller delvis slutna innerg¬rdar i 

stadsmiljºer. Det ªr inte ovanligt med upp till 10 dB lªgre berªknade niv¬er jªmfºrt med de 

faktiska mªtningarna (Berglund, o.a., 2008). Detta kan anses vara problematisk d¬ 

nybyggnation av bostªder i fºrtªtade stªder ofta byggs med tillg¬ng till en tyst/ljuddªmpad 

sida fºr att uppfylla dagens krav och bullerriktvªrden. Dªrfºr ªr det av yttersta vikt att beakta 

efterklangen och bidraget fr¬n bullerkªllor inom en stºrre omgivning, s¬som stºrre trafikerade 

vªgar, vid bedºmning av bullerniv¬erna p¬ innerg¬rdar fºr ett mer verkligt resultat. 
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En ytterligare viktig aspekt att ta hªnsyn till ªr att bullermºnster och samhªllsstrukturer ser 

olika ut idag kontra ¬r 1996 d¬ berªkningsmodellen framstªlldes. Modellen ªr i behov av 

regelbundna uppdateringar fºr att fºrbli relevant och effektiv fºr att bedºma och hantera 

bullerproblematiken.  

 

Varfºr den Nordiska berªkningsmodellen ªr relevant fºr detta arbete ªr att angivna vªrden i 

detaljplanerna ªr berªknade enligt denna berªkningsmodell, allts¬ de vªrden som resultaten 

fr¬n fªltstudien jªmfºrs med. Det ªr dªrfºr viktigt att fºrst¬ hur den fungerar och dess 

eventuella begrªnsningar. 

 

2.2 Hªlsoaspekter 
Det finns flera hªlsoaspekter kopplade till buller. Buller definieras som ett ljud som stºr 

mªnniskor och ªr kopplat till hºga ljudniv¬er (Folkhªlsomyndigheten, 2019b). Skador p¬ 

hºrselorganet ªr ett exempel p¬ en konsekvens av buller. 

 

Hur allvarlig en hºrselskada blir p¬verkas av tv¬ faktorer; ljudstyrkans intensitet och 

ljudexponeringens lªngd (Folkhªlsomyndigheten, 2019b). Ljudets intensitet ªr den fysikaliska 

kraften i ljudet medan ljudniv¬n ªr hur det uppfattas. Studier har visat att ljudexponeringens 

lªngd har stºrre betydelse ªn ljudstyrkans intensitet om de har samma ekvivalenta 

ljudtrycksniv¬. Det ªr allts¬ det konstanta bullret som mªnniskor utsªtts fºr som ªr det mest 

skadliga.  

 

Det finns effekter som uppkommer efter en lªngre period. Det rºr sig framfºr allt om 

koncentrations- och sºmnsv¬righeter (Folkhªlsomyndigheten, 2019b). Studier fr¬n Chalmers 

har visat att s¬ lite som 40 dB ger en direkt p¬verkan p¬ koncentrationen (Forss®n, Kropp, & 

M¿ller, 2023). Av hela befolkningen uppskattas 3,4 % stºras av trafikbuller 

(Folkhªlsomyndigheten, 2019b). Det ªr viktigt att uppmªrksamma eftersom sºmnstºrningar 

kan leda till hjªrt- och kªrlsjukdomar och diabetes. Risken att utveckla hjªrtsjukdomar har 

visat sig ºka med 8 % per 10 dB med startvªrdet 50 dB dªr decibelm¬ttet i det hªr fallet ges 

som ett medelvªrde ºver dygnet. 

 

I hela Europa uppskattas 6,5 miljoner mªnniskor p¬verkas av sºmnstºrningar till fºljd av 

trafikbuller och 48 000 nya fall av hjªrt- och kªrlsjukdomar uppkommer varje ¬r p¬ grund av 

buller (European Environment Agency, 2020). Ett fºrsºk att kvantifiera bullrets hªlsoeffekter 

ges i form av DALYs (Disability-Adjusted Life Years) dªr en DALY innebªr ett fºrlorat 

levnads¬r fºr en person. Sºmnsv¬righeter p¬ grund av vªgtrafikbuller ger enligt studien 

upphov till s¬ mycket som 311 000 DALYs per ¬r i Europa. 

 

Avdelningen fºr arbets- och miljºmedicin vid Gºteborgs universitet lyfter fram en 

kombination av flera faktorer som tillsammans gºr att ljudmiljºn upplevs som sªmre. 

Exempelvis bºr en uteplats vara funktionell och vªldesignad fºr att ljudmiljºn ska upplevas 

som behaglig. I en studie fick de boende ange hur stºrda de blev av trafikbuller kopplat till 

om uteplatsen var funktionell och estetiskt tilltalande. Det visade sig att 43 % upplevde sig 

stºrda om uteplatsen inte var funktionell medan fºr en funktionell uteplats var endast 28 % 

stºrda (Gunnarsson, 2008). En uteplats som mºjliggjorde fºr social samvaro gjorde att 

upplevelsen av platsen blev mer behaglig. Orsaken tros vara att platser som ªr funktionella 

och vªlplanerade gºr det enklare fºr de boende att ¬terhªmta sig, vilket resulterar i att det 

totala stressp¬slaget blir mindre (Gunnarsson, 2008). 
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Vissa grupper som barn och ªldre vistas generellt mycket nªra bostaden och dessa grupper ªr 

p¬ s¬ sªtt extra utsatta fºr trafikbuller (Gunnarsson, 2008). Studier har visat att 12 % av 

barnen som bor i flerfamiljshus har sitt sovrumsfºnster mot en trafikerad vªg. Dessutom har 

forskare visat att barn upplever en stºrre stºrning av buller 2021 jªmfºrt med ¬r 2019 

(Folkhªlsomyndigheten, 2021). Intressant i sammanhanget ªr att barn som kommer fr¬n 

omr¬den med bªttre socioekonomiska fºrutsªttningar stºrs mindre av trafikbuller. Mer om 

socioekonomiska aspekters p¬verkan ges i avsnitt 2.5.  

 

Fortsatta studier kring hur buller p¬verkar mªnniskor blir mer betydelsefullt i takt med att fler 

och fler lever i urbana miljºer. ¡r 2050 fºrvªntas nªrmare 70 % av jordens befolkning bo i 

stªder. Stadsfºrtªtningen gºr att ljudet reflekteras mellan fasaderna och att ljudmiljºn blir 

sªmre (Mueller, 2017). Tillg¬ng till grºna ytor fºrbªttrar inte riskfaktorerna vad gªller ºkad 

dºdlighet till fºljd av l¬ngvarig bullerexponering. Omstªllningen mot ett h¬llbart samhªlle har 

haft en viss effekt eftersom kollektivtrafikens roll har fºrstªrkts. 

 

Trafikbullerniv¬erna till skillnad fr¬n flera andra problem i stadsmiljºn ºkar (van Kamp, 

2020). Mªnniskor blir mer exponerade fºr olika typer av ljud i vila. Dªrmed kommer det att 

behºvas fler studier kring hur de boende exponeras fºr olika typer av ljud. Trafikbullret utgºr 

endast en del av ljudlandskapet (van Kamp, 2020).  n s¬ lªnge finns det ocks¬ osªkerheter 

kring hur olika typer av buller p¬verkar antalet DALYs och det kan dªrfºr vara sv¬rt att 

uppskatta de exakta hªlsoeffekterna av trafikbuller (Eriksson, Nilsson, & Pershagen, 2013). 

Denna osªkerhet gªller sªrskilt fºr bullrets p¬verkan p¬ minne och inlªrning samt hur det 

p¬verkar risken att drabbas av hjªrt- och kªrlsjukdomar. Dªremot kan studierna om bullrets 

hªlsoeffekter anvªndas fºr att gºra riskbedºmningar om vilka omr¬den som bºr utvªrderas i 

framtiden.  

 

2.3 Statistik ºver bostadsbyggandet 
¡r 2022 var antalet fªrdigstªllda bostªder i Vªstra Gºtaland rekordhºgt, motsvarande cirka 

11 200 bostªder, varav drygt 8 200 i Gºteborgsregionen (Lªnsstyrelsen Vªstra Gºtaland, 

2023). Trots detta ªr dagslªget p¬ bostadsmarknaden fortfarande anstrªngt, inte minst i 

storstadskommunerna s¬som Gºteborg, se figur 4.  
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Figur 4. Sveriges kommuners bedºmning av lªget p¬ bostadsmarknaden i respektive kommun. Ljusgr¬ omr¬den 

indikerar p¬ underskott p¬ bostadsmarknaden (Boverket, 2023b). 

 

Den historiskt hºga bostadsbristniv¬n 2017 har visserligen fºrmildrats n¬got fr¬n att 255 av 

290 kommuner ans¬g att det r¬der underskott p¬ lokala bostadsmarknaden till dagens 180 av 

290 kommuner (Boverket, 2023a). Samtidigt uppger allt fler kommuner att bostadsmarknaden 

utanfºr kommunens centralort ªr i balans medan bostadsbristen p¬ centralorten kvarst¬r och 

fºrvªrras. Trenden kan ses som ett resultat av urbaniseringen dªr allt fler efterfr¬gar en bostad 

s¬ centralt som mºjligt.  

 

Urbaniseringen innebªr en fºrªndring i stadsstrukturen vilket resulterar i mer mªnsklig 

aktivitet och ºkad verksamhet. Detta leder i sin tur till fler typer av ljudkªllor, stºrre 

variationer i ljudkarakteristik och ºkat trafikbuller i v¬rt vardagliga livsrum (Pettersson & 

¥berg, 2014). Lªttnaderna i regelverken 2015 och 2017 ªr upprªttade som tydliga styrmedel 

fºr att fºrenkla bostadsbyggandet och ªr anpassade till urbanisering- och 

stadsfºrtªtningsfenomenet och de bullerkonsekvenser som hºr dªrtill. Trots lªttnader i 

bullerkraven och en stªndigt ºkad efterfr¬gan av nyproducerade bostªder p¬g¬r det sedan 

andra halvan av 2022 en kraftigt ned¬tg¬ende trend i antalet nybyggnationsprojekt i Sverige, 

se figur 5. 
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Figur 5. Antal p¬bºrjade nybyggnationsprojekt under 1:a kvartalet mellan ¬r 2002ï2023 (SCB, 2023). 

 

En stor aktuellt r¬dande orsak till kraftigt minskande av nybyggnationsprojekt i landet ªr 

stigande produktionskostnader fºr byggfºretagen i samspel med en svag utveckling av 

hush¬llens finansiella nettofºrmºgenheter (Boverket, 2023a). Ovan nªmnda orsaker ªr 

resultatet av en stigande inflation och styrrªnta. Fr¬n 2022 till 2023 har andelen kommuner 

som anger att hºga produktionskostnader ªr ett hinder fºr bostadsbyggande ºkat fr¬n 48 till 

80 procent. Under samma tidsperiod har bekymmer fºr privatpersoner att f¬ bol¬n blivit allt 

vanligare. Andelen kommuner som anger detta som ytterligare ett hinder fºr ºkat 

bostadsbyggande har ºkat fr¬n 20 till 34 procent mellan samma ¬r.  

 

Det ekonomiskt anstrªngda lªget kan dªrmed konstateras innebªra en negativ trend fºr 

bostadsmarknaden i hela landet. Enligt 2023 ¬rs bostadsmarknadsenkªt ªr inte heller n¬gon 

¬terhªmtning av bostadsbyggandet i sikte under 2024, trots indikationer fr¬n bankerna om 

sªnkta rªnteniv¬er. Att bostadsmarknaden och ekonomiskt anstrªngda tider har ett samband ªr 

visserligen inget nytt vilket historien ¬terspeglar. Figur 5 och 6 illustrerar tillsammans 

sambandet mellan styrrªntan och antalet p¬bºrjade nybyggnadsprojekt under 2000-talet. Det 

g¬r att utlªsa att en hºjd styrrªnta indirekt innebªr minskat intresse fºr nyproduktion. Ett 

exempel som ªr aktuellt i tiden ªr hur hºjd styrrªnta fr¬n mitten av 2022 tydligt minskat antal 

p¬bºrjade nybyggnadsprojekt fr¬n 2022 och fram¬t. 
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Figur 6. Styrrªntan (tidigare reporªntan) vid beslutsdatum i procent fr¬n 2006 till idag (Sveriges Riksbank, 

2024). 

 

Omvªrldsfaktorer s¬som ekonomi, sªkerhetspolitik, ºkade r¬varu- och transportkostnader ªr 

bara n¬gra av fºrutsªttningarna som bidrar till att prognoserna fºr bostadsbyggandet i 

Gºteborg kraftig har nedjusterats (Exploateringsfºrvaltningen, 2023). L¬g efterfr¬gan p¬ 

nybyggnation av bostadsrªtter och sv¬righeter med att f¬ bol¬n som privatperson, har det 

senaste ¬ret resulterat i ºkande andel prissªnkta bostªder och en negativ prisutveckling. 

Trenden med minskade vinstmarginaler innebªr i sin tur minskat intresse hos privata aktºrer 

och byggfºretag att satsa p¬ nya projekt. Detta resulterar i ett ºkat behov av kommunalt 

upprªttade hyresrªtter som matchar hush¬llens pl¬nbºcker i ekonomiskt anstrªngda tider.  

 

I en rapport fr¬n exploateringsfºrvaltningen, p¬ uppdrag av exploateringsnªmnden, bedºmer 

exploaterings- och stadsbyggnadsfºrvaltningen att bostadsbyggandet i Gºteborg kommer 

minska kraftigt under 2023 och fºrbli p¬ en lªgre niv¬ de kommande ¬ren. Prognosen bedºms 

innebªra en halvering av bostadsbyggandet i jªmfºrelse med genomsnittliga antalet p¬bºrjade 

bostªder under den senaste fem¬rsperioden (Exploateringsfºrvaltningen, 2023).  

 

Bostadsbyggnadsbehovet, b¬de kommunalt och privat byggda hyres- och bostadsrªtter, 

mellan 2021ï2030 har i Gºteborg prognostiserats till 88 000 nya bostªder motsvarande 

knappt 9000 nya bostªder varje ¬r (Lªnsstyrelsen Vªstra Gºtaland, 2023). Detta skulle 

innebªra att det rekordhºga antalet nyproducerade bostªder ¬r 2022 (cirka 8 200) ytterligare 

behºver ºka fºr att mºta behovet och efterfr¬gan. Med tanke p¬ den negativa ekonomiska 

trenden och dess konsekvenser p¬ fºrutsªttningarna fºr bostadsbyggande kan det konstateras 

att efterfr¬gan kommer vara sv¬r att matcha med dagens marknadslªge.  

 

En fungerande bostadsmarknad ªr en fºrutsªttning fºr ett h¬llbart samhªlle ur m¬nga 

perspektiv, n¬got som det senaste decenniet och dess bostadsmarknadstrend inte 

ºverensstªmmer med. Konsekvenserna av en d¬ligt fungerande och oh¬llbar bostadsmarknad 

ªr m¬nga. Till exempel fºrhindrar det studenter och unga att ta sig in p¬ bostadsmarknaden, 

uppmuntrar till tr¬ngboddhet eller till och med fºrvªrrar socioekonomiska variabler i 

boendesegregationen (Lªnsstyrelsen Vªstra Gºtaland, 2023).  
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Nªmnvªrt ªr att det generellt sett byggs mindre, fr¬n 2011 och fram¬t, i omr¬dena med hºgre 

medelinkomst (Statistik och Analys, Gºteborgs stadsledningskontor, 2023). Dessa omr¬den 

har dªrfºr inte p¬verkats i samma utstrªckning av lªttnaderna i bullerkraven som denna 

rapport syftat till att undersºka. Omr¬dena med generellt hºgre medelinkomst ªr centrala 

delar av Gºteborg (t.ex. Lorensberg, Olivedal och Haga) alternativt villaomr¬den nªra skog 

och natur (t.ex. Hjuvik, ¥rgryte och Askim). Anledningarna till mindre byggnation ªr brist p¬ 

tillgªnglig yta, antingen p¬ grund av stora tomter i villaomr¬den eller att det redan ªr 

tªtbebyggt i centrala delar av Gºteborg. 

 

2.4 Development strategy Gothenburg 2035 
Som tidigare nªmnt genomsyras Gºteborgs utvecklingsstrategi fºr 2035 av stadsfºrtªtning 

och den utveckling och krav p¬ infrastruktur som hºr dªrtill (Gºteborgs Stad, 2014). Strategin 

lªgger stort fokus p¬ òmellanstadenò, det vill sªga de stadsomr¬den strax utanfºr stadskªrnan, 

som har goda fºrutsªttningar fºr utveckling av bra kollektivtrafik, arbetsplatser, service och 

centrumªndam¬l. Dessa mellanstadsomr¬den benªmns i rapporten som òstrategic nodesò. De 

fyra mellanstadsomr¬den som tillsammans med Gºteborgs stadskªrna utgºr dessa ªr: 

Backaplan, Frºlunda torg, Gamlestads torg och Angered centrum. Mellanstadsomr¬denas 

geografiska placering i fºrh¬llande till Gºteborgs stadskªrna illustreras i figur 7. 

 

Utºver de fyra viktiga mellanstadsomr¬dena omnªmns ªven ett par omr¬den som òsmaller 

nodesò som ªr viktiga knutpunkter mellan mellanstadsomr¬dena och stadskªrnan (Gºteborgs 

Stad, 2014). Dessa knutpunkter anses vara rimliga att utvecklas till centrala punkter i staden i 

framtiden. Knutpunkternas placering illustreras i figur 7.  
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Figur 7. Karta ºver òstrategic nodesò och òsmaller nodesò i Gºteborgs kommun. Stºrre cirklar visar òstrategic 

nodesò och mindre cirklar visar òsmaller nodesò. Stºrre gr¬ cirklar representerar Mºlndal- och Partille 

centrum som ªr viktiga mellanstadsomr¬den utanfºr kommungrªnsen. Figuren ªr hªmtad fr¬n sidan 19 i 

DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035 (Gºteborgs Stad, 2014). 

 

Huvudtanken med att utveckla staden med fokus kring utvalda ònodesò ªr att ta vara p¬ 

befintlig bebyggelse och infrastruktur. Utvalda ònodesò ªr omr¬den som dels lªmpar sig 

geografiskt sªtt fºr utbyggnad med nªrhet till stadskªrnan, dels har yta, plats och 

fºrutsªttningar fºr att utveckla befintlig infrastruktur och centrumªndam¬l. M¬let ªr att runt 

dessa ònodesò strªva efter kompakt byggnation som samlar mªnniskor och nºdvªndiga 

vardagsfunktioner fºr att skapa omr¬den fulla av liv under stora delar av dygnet. 

 

De trafikleder och sp¬rvªgar som fºrbinder planerade ònodesò kan antas uppleva hºgre 

belastning i framtiden i takt med fºrverkligandet av utvecklingsstrategin. Nya 

utbyggnadsomr¬den i ytter- och mellanstaden innebªr samtidigt en ºkad belastning p¬ 

trafiksystemen mellan innerstaden och dessa omr¬den (Hellberg, Bergstrºm Jonsson, 

Jªderberg, Sunnemar, & Arby, 2014). Strategin riktar sig visserligen till att omfºrdela till 

h¬llbara trafikslag genom att frªmja kollektiv-, g¬ng- och cykeltrafik mellan och inom 

mellanstadsomr¬dena men utvecklingen av personbilstrafiken ªr ªnd¬ oviss. Figur 8 ªr ett 
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principiellt diagram som illustrerar skillnaden mellan Trafikverkets basprognos fºr utveckling 

av personbilstrafiken och Gºteborg Stads trafikstrategi fºr 2035. Skillnaden indikerar 

osªkerheten fºr framtida trafikvolymer och s¬ledes ocks¬ bullersituationen i Gºteborg. 

 

 
Figur 8. Principiellt diagram som illustrerar personbilstrafikens utveckling enligt Trafikverkets basprognos fºr 

2040 (Trupina, 2023) jªmfºrt med Gºteborgs Stads trafikstrategi fºr 2035 (Hellberg, Bergstrºm Jonsson, 

Jªderberg, Sunnemar, & Arby, 2014). Figuren ªr hªmtad fr¬n sida 115 i Gºteborgs ºversiktsplan (Gºteborgs 

Stad, 2021a). 

 

Gºteborgs utvecklingsstrategi fºr 2035 och dess konsekvenser fºr stadens bullermiljºer 

diskuteras mer i avsnitt 7.4. 

 

2.5 Socioekonomiska aspekter kopplat till bullerexponering vid bostªder 
Ett av denna rapports huvudªmnen ªr att utvªrdera huruvida socioekonomiska aspekter 

p¬verkar hur bullrig miljºn ªr vid ens bostad. Detta avsnitt beskriver socioekonomiska 

aspekter och hur den socioekonomiska situationen ser ut fºr omr¬den i Gºteborg. Statistik 

kommer att presenteras fºr de omr¬den dªr bullermªtningar har gjorts. Kapitlet syftar till att 

ge en introduktion till hur socioekonomiska aspekter p¬verkar en av Sveriges stºrsta stªder.  

 

2.5.1 Socioekonomiska aspekter 

Forskare vid institutet fºr arbets- och miljºmedicin i Stockholm har identifierat flera grupper 

som ªr sªrskilt utsatta vad gªller bullerexponering. Parametrarna ¬lder, civilst¬nd, 

utbildningsniv¬ och bostadstyp anvªnds fºr att jªmfºra olika grupper (Naturv¬rdsverket, 

2020). Den yngsta ¬ldersgruppen (18ï39 ¬r) och de som bor i flerbostadshus har visat sig vara 

mest utsatta.  ven de med l¬g inkomst, hªr klassat som de som tjªnar mindre ªn 300 000 

kr/¬r, ªr ocks¬ utsatta. Detta gªller fºr vªgtrafik. Fºr sp¬rtrafik ªr statistiken likartad. 

 

Omfattande studier har gjorts av Europeiska unionen (EU). Dªr ligger fokus p¬ att hitta 

l¬ngtg¬ende trender och deras effekter (European Environment Agency, 2018). Riktvªrdet 

ligger p¬ 35 dB ekvivalent ljudtrycksniv¬ inomhus. Det sl¬s fast att fokus ska ligga p¬ att 

skydda utsatta grupper fr¬n bullriga omr¬den. Ett exempel p¬ detta ªr att skolor ska skyddas 
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mot hºga bullerniv¬er. De fºresl¬r att mer studier behºvs fºr att ta reda p¬ hur vissa utsatta 

grupper ska skyddas mot hºga bullerniv¬er. 

 

Vad gªller socioekonomiska aspekter visar rapporten att socioekonomiskt utsatta grupper ªr 

mer exponerade fºr vªgtrafikbuller. De som lever i socioekonomiskt svaga omr¬den hade inte 

heller tillg¬ng till tysta miljºer (European Environment Agency, 2018). Det framhªvs dock att 

det inte g¬r att fºrutse vilka omr¬den som riskerar att bli bullerutsatta utifr¬n 

socioekonomiska faktorer. Detta d¬ de boende sjªlva aktivt kan flytta till bullriga omr¬den 

samt att det ªven beror p¬ hur stªderna ªr utformade.  

 

Trenden ªr samtidigt att allt fler personer som har lªgre inkomst och lªgre utbildningsniv¬ 

lever i bullerutsatta omr¬den (European Environment Agency, 2018). Samma studie har gjorts 

i mindre skala i bland annat Belgien (Verbeek, 2019). Efter att ha utºkat korrelationsanalysen 

kunde forskarna endast koppla samman hºga bullerniv¬er med inkomst. Det var allts¬ den 

enda socioekonomiska faktorn som gav utslag. Det fanns ªven ett samband mellan en ºkad 

exponering fºr vªgtrafikbuller och upplevd fºrsªmrad livskvalitet. Dªremot fanns det inget 

samband mellan de socioekonomiska aspekterna och upplevelsen av fºrsªmrad livskvalitet 

(Naturv¬rdsverket, 2020). 

 

Det sociopolitiska perspektivet hªnger inte med den snabba tekniska utvecklingen. Som 

beskrevs i avsnittet om bostadsstatistik ªr produktionskapaciteten hºg. Samtidigt befinner sig 

Sverige i en betydande l¬gkonjunktur vilket riskerar att ºka ojªmlikheterna. En ekonomisk 

kris tenderar allts¬ att accelerera skillnaderna mellan olika socialgrupper (Olofsson, 2020). 

Inom det socialpolitiska fªltet finns det sedan lªnge konsensus om att det finns ett samband 

mellan social isolering och fºrsªmrade ekonomiska villkor. Den allvarligaste konsekvensen av 

ojªmlikheten ªr att ohªlsan ºkar (Olofsson, 2020).  

 

Hªlsa kopplas ihop med vªlbefinnande, allts¬ att m¬ bra. I begreppet ing¬r ªven att varje 

person har tillrªckliga resurser fºr att klara av sin vardag (Vªstra Gºtalandsregionen, 2023). 

Ohªlsa uppkommer som en effekt av fºrsªmrade socioekonomiska villkor (Olofsson, 2020). 

Alla socialgrupper verkar drabbas, det vill sªga ªven grupper som har en hºg medelinkomst 

kan ocks¬ p¬verkas om egendomarna blir utsatta. Delar av detta kan ses i och med att en 

ºkning av styrrªntan p¬verkar hush¬llens ekonomiska mºjligheter. Det kommer allts¬ gºra att 

den socioekonomiska situationen fºrªndras. Dªrmed fºrªndras ªven ohªlsan vilket ªr viktigt 

att komma ih¬g nªr bullerutredningar gºrs.  

 

Fºr Gºteborgs del finns det en hel del statistik tillgªnglig. Statistiken ªr fºrdelad p¬ fyra 

basomr¬den. De utgºrs av omr¬de Nordost (Angered), Centrum (¥rgryte-Hªrlanda, centrum, 

Majorna-Linn®), Sydvªst (Askim-Frºlunda-Hºgsbo) och Hisingen (Hisingen, Lundby) 

(Gºteborgs Stad, 2022c). I statistikdatabasen framg¬r det att omr¬denas utbildningsniv¬ och 

inkomst ºkade markant mellan 1992ï2019 samtidigt som skillnaderna mellan omr¬dena har 

ºkat. Statistiken ªr framtagen av Gºteborgs stads stadsledningskontor fºr statistik och analys.  

Viktigt att p¬peka ªr att omr¬den med en ºkad produktionstakt av bostªder innebªr att 

inkomsterna stiger snabbt (Gºteborgs Stad, 2022c).  

 

Det finns dessutom ett tydligt samband mellan utbildningsniv¬ och medelinkomst, se figur 9. 

Omr¬det Sydvªst har hºgst utbildningsniv¬ och medelinkomst fºljt av Centrum, Hisingen och 

Nordost (Gºteborgs Stad, 2022c). Det finns skillnader mellan omr¬dena vilket innebªr att till 

exempel vissa platser inom omr¬det Nordost ªven kan ligga p¬ samma skala som en plats i 

centrala Gºteborg, d¬ omr¬dena ºverlappar. Mer statistik kan ses i tabell 2 i nªsta delavsnitt. 
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Figur 9. Visar utbildningsniv¬ och medelinkomst fºr olika omr¬den i Gºteborg ¬r 2020 och storleken p¬ 

cirklarna indikerar befolkningsstorleken (Gºteborgs stad, 2022b). 
 

Denna trend kan ªven ses nªr det gªller ¬r 2023. Gºteborgs Stad gºr ¬rligen en kartlªggning 

om stadens socioekonomiska situation vilket alltid sammanfattas i en slutrapport (Gºteborgs 

Stad, 2023a). Rapporten utg¬r fr¬n olika socioekonomiska fokusomr¬den s¬som 

utbildningsniv¬, sysselsªttningsgrad och boendeform. Det framg¬r tydligt av rapporten att en 

ºkad ohªlsa p¬verkar i princip alla ºvriga socioekonomiska faktorer. En fºrsªmrad hªlsa 

innebªr p¬ s¬ sªtt att det blir sv¬rt att tillªgna sig de resurser som finns leder till fºrsªmrade 

livsvillkor (Gºteborgs Stad, 2023a).  

 

Ett viktigt begrepp ªr social position. Begreppet beskriver den hierarki som finns ute i 

samhªllet. Hierarkin baseras frªmst p¬ de socioekonomiska faktorerna och vilken effekt de 

har p¬ varje individ. Sociala positioner bestªmmer inte en mªnniskas liv utan ªven individens 

fºrutsªttningar och nªtverk spelar roll (Gºteborgs Stad, 2023a). Dªremot kan sociala 

positioner vara ett sªtt att fºrst¬ hur samhªlleliga strukturer p¬verkar mªnniskors livschanser.  

 

Ett annat viktigt begrepp ªr grannskapseffekter. Grannskapseffekter innebªr att 

bostadsomr¬den som har mer resurser medverkar till att de boende f¬r bªttre livsvillkor. En 

ºkad segregation leder dªrfºr till fºrsªmrade livsvillkor trots att det finns mºjlighet till god 

utbildning (Gºteborgs Stad, 2023a). Detta innebªr dock inte att segregation per automatik ªr 

n¬got negativt eftersom mªnniskor i m¬nga fall vªljer var de vill bo. Samtidigt ªr 

segregationen inte ett lokalt problem. Hela utformningen av en stad och synen p¬ hur staden 

ªr uppdelad p¬verkar varje enskilt omr¬de. Gºteborg som stad kªnnetecknas av stor 

segregation (Gºteborgs Stad, 2023a).  ven skillnaden mellan olika omr¬den vad gªller de 

socioekonomiska faktorerna ªr stor.  

 

Som beskrevs ovan har det nyligen funnits en situation dªr det behºvs fler bostªder. Det har 

lett till nybyggnation dªr bostªderna ªr sm¬ och i m¬nga fall dyra. Att omr¬den karaktªriseras 
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av olika boendeformer (flerbostadshus, sm¬hus, villor mm) kallas fºr bostadssegregation 

(Gºteborgs Stad, 2023a). Den ªr inte orsakad av en ºkad social segregation till skillnad fr¬n 

boendesegregationen.  

 

En ny trend ªr att det byggs allt fler bostadsrªtter. Det kan exempelvis ses i Johanneberg och 

Gamlestaden. Utvecklingen mot ett mindre segregerat samhªlle g¬r p¬ senare ¬r fram¬t. I 

vissa omr¬den som ªr mer socioekonomiskt utsatta ºkar dock antalet hyresrªtter vilket bland 

annat sker i Backa.  

 

Bristen p¬ bra boenden gºr att tr¬ngboddheten ºkar (Gºteborgs Stad, 2023a). Tr¬ngboddhet 

kan ses som ett m¬tt p¬ boendestandard och innebªr enligt EU att bostaden har fºr f¬ rum i 

relation till hur m¬nga som bor dªr. ¡r 2020 levde 19 % av Gºteborgs befolkning i 

tr¬ngbodda flerbostadshus (SCB, 2021). Tr¬ngboddheten ªr i sig inget problem s¬ lªnge den 

hanteras, men den riskerar att fºrstªrka den fºrsªmring som redan finns. Det gªller fºr alla 

omr¬den oavsett om hur den socioekonomiska situationen ser ut. Tr¬ngbodda bostªder ªr 

oftast mer slitna och renoveras mer sªllan vilket utgºr en risk fºr hªlsan med stºrre risk att 

utveckla astma som fºljd (Gºteborgs Stad, 2023a). Utveckling vad gªller boendesituationen ªr 

likartad i alla stºrre svenska stªder (Gºteborgs Stad, 2023a).  

   

2.5.2 Socioekonomiska faktorer och dess variation fºr olika stadsomr¬den i Gºteborg 

I tabell 2 g¬r det att utlªsa mer information om flera socioekonomiska faktorer i Gºteborg. De 

socioekonomiska faktorerna ªr folkmªngd, ohªlsotal, medelinkomst, l¬ngtidsberoende, 

arbetslºshet och graden av eftergymnasial utbildning. Ohªlsotal definieras som det antalet 

dagar som en person har f¬tt ersªttning fr¬n Fºrsªkringskassan (Gºteborgs Stad, 2023b). 

Viktigt att poªngtera ªr att den socioekonomiska faktorn om medelinkomst ªven inkluderar 

pension och sjukpenning. Med arbetslºshet menas de som ªr registrerade hos 

arbetsfºrmedlingen som ºppet arbetslºsa (Gºteborgs Stad, 2023b). Omr¬dena best¬r av 

Centrum, Nordost, Sydvªst och Hisingen. En fullstªndig tabell ºver hur kategorisering och 

indelningen av stadsomr¬den, mellanomr¬den och primªromr¬den i Gºteborg ser ut ges i 

bilaga 1.  

 
Tabell 2. Visar olika socioekonomiska faktorer fºr olika omr¬den i Gºteborg ¬r 2023 (Gºteborgs Stad, 2023b). 

Omr¬de Folkmªngd 

2022 

Ohªlsotal 

2022 (%) 

Medelinkomst 

(kr) 

L¬ngtidsberoende 

(behov av 

fºrsºrjningsstºd) 

Arbetslºshet 

(ºppet 

arbetslºsa i %) 

Eftergymnasia

l utbildning 

(3 ¬r eller 

lªngre i %) 

Centrum 193 601 17,4 365 600 1581 3,3  48,8 

Nordost 108 552 23,2 254 700 3228 11,1 22,8 

Sydvªst 123 936 19,1 394 300 1104 4,4 42,0 

Hisingen 169 072 18,8 348 900 2243 5,5 33,9 

 

Tabellen visar att omr¬de Centrum har flest personer som har eftergymnasial utbildning. 

Arbetslºsheten ªr lªgst, s¬ ªven ohªlsotalet. Det omvªnda gªller fºr omr¬de Hisingen. 

¡terigen ªr det vªrt att betona att det alltid finns en spridning och att omr¬de Hisingen har den 

nªst stºrsta befolkningsmªngden. P¬ grund av den stora befolkningsmªngden kan det finnas 

stora variationer. Statistiken i tabellen visar allts¬ inga variationer.  

 

2.5.3 Socioekonomiska faktorer och dess variation fºr olika primªromr¬den i Gºteborg 

Detta avsnitt syftar till att ge en bakgrund fºr socioekonomiska variabler och faktorer fºr nio 

olika primªromr¬den i Gºteborg. Studerade primªromr¬den har valts ut med hªnsyn till 
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geografisk position fºr de bostadsomr¬den som de fysiska ljudmªtningarna utfºrts i. Valda 

primªromr¬den och dess socioekonomiska faktorer som studeras i figur 10ï13 ªr tªnkt att 

illustrera variationen av mªtomr¬denas socioekonomiska status. Socioekonomiska data som 

presenteras nedan ªr hªmtad fr¬n Gºteborgsbladet 2023 (Statistik och Analys, Gºteborgs 

stadsledningskontor, 2023). 

 

En sammanstªllning av medelinkomsterna fºr aktuella primªromr¬den dªr ljudmªtningar 

utfºrts ges i figur 10. Noterbart ªr att samtliga primªromr¬den, bortsett fr¬n Lindholmen, har 

en noterbart lªgre medelinkomst ªn genomsnittet i Gºteborgs kommun. Vidare g¬r det att 

konstatera att medelinkomsten ªr lªgst i omr¬dena G¬rdstensberget, Backa och Norra 

Biskopsg¬rden. Dessa g¬r dessutom under polisens definition som utsatta omr¬den i 

Gºteborg, varav den sistnªmnda som riskomr¬de (Polismyndigheten, 2023). 

 

Som tidigare nªmnt byggs det generellt mindre i de omr¬dena med redan hºg medelinkomst. 

Nybyggnation av bostªder tenderar dªremot att ºka medelinkomsten fºr omr¬det p¬ sikt. Att 

studerade omr¬den generellt har lªgre medelinkomst ªn snittet i Gºteborg beror med stor 

sannolikhet p¬ dessa faktorer. 

 

 
Figur 10. Sammanstªllning av medelinkomsten fºr 9 primªromr¬den i Gºteborg. Rºd streckad linje illustrerar 

den genomsnittliga medelinkomsten fºr hela Gºteborgs kommun. 

 

En sammanstªllning av arbetslºsheten fºr aktuella primªromr¬den dªr ljudmªtningar utfºrts 

ges i figur 11. Hªr kan en tydlig koppling mellan medelinkomster och arbetslºshet dras. De 

omr¬dena med lªgst medelinkomster har samtidigt ºverlªgset hºgst arbetslºshet.  
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Figur 11. Sammanstªllning av andelen arbetslºsa fºr 9 primªromr¬den i Gºteborg. Rºd streckad linje illustrerar 

den genomsnittliga andelen arbetslºsheten fºr hela Gºteborgs kommun. 

 
En sammanstªllning av hºgsta utbildningsniv¬ fºr aktuella primªromr¬den dªr ljudmªtningar 

utfºrts ges i figur 12. Sammanstªllningen visar att sex av omr¬dena har en hºgre procentandel 

hºgutbildade ªn stadens genomsnitt. Av dessa har Lindholmen och Krokslªtt hºgst andel 

hºgutbildade, ºver 50 %. I andra ªnden finns Norra biskopsg¬rden samt G¬rdstensberget som 

visar p¬ andelar l¬ngt under Gºteborgs kommuns genomsnitt. ¡terigen g¬r det att dra en 

koppling mellan utbildningsniv¬, arbetslºshet och medelinkomster i dessa omr¬den. Dessa tre 

socioekonomiska parametrar uppvisar p¬ s¬ vis en tydlig variation i socioekonomisk status 

mellan de undersºkta omr¬dena. 

 

 
Figur 12. Sammanstªllning av andelen med eftergymnasial utbildning fºr 9 primªromr¬den i Gºteborg. Rºd 

streckad linje illustrerar den genomsnittliga andelen med eftergymnasial utbildning fºr hela Gºteborgs kommun. 

 
En sammanstªllning av hur fºrdelning av ªgandekategorier ser ut fºr aktuella primªromr¬den 

dªr ljudmªtningar utfºrts ges i figur 13. Lindholmen, Rambergsstaden, Gamlestaden och 

Backa har fler bostadsrªtter ªn snittet fºr Gºteborgs kommun. Vidare betyder det att samma 
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omr¬den har en lªgre andel hyresrªtter som ligger runt eller under snittet fºr Gºteborgs 

kommun. Stºrst andel hyresrªtter fºr de nio utvalda omr¬dena finns i Norra biskopsg¬rden, 

G¬rdstenstorget samt Hºgsbohºjd. Noterbart ªr andelen ªganderªtter i Backa som ªr klart 

stºrst i urvalet. Anledningen ªr fºrmodligen en stºrre andel villor i Backa jªmfºrt med ºvriga 

omr¬den.  
 

 
Figur 13. Sammanstªllning av fºrdelningen mellan ªgarkategorier av bostªder fºr 9 primªromr¬den i Gºteborg. 

Statistiken inkluderar b¬de sm¬hus och flerbostadshus. Streckade linjer illustrerar den genomsnittliga andelen 

hyres- och bostadsrªtter fºr hela Gºteborgs kommun. 

 

2.5.4 Boende- och bostadssegregation som ett socialt problem 

Ett tema som har varit i fokus under l¬ng tid ªr just boendesegregationen. Mer specifikt 

handlar det om en social ¬tskillnad mellan grupper (Meeuwisse & Swªrd, 2013). Segregation 

ªr nªstan alltid ett socialt problem eftersom de flesta politiska partier vill motverka 

segregation.  

 

Boendesegregationen bygger p¬ en skillnad i inkomst (Meeuwisse & Swªrd, 2013). 

Hºginkomsttagare bor exempelvis i vissa avgrªnsade omr¬den. Hªr finns det tv¬ teorier kring 

boendesegregation. Enligt en fr¬n 1920-talets Chicago ªr ekonomiska skillnader det centrala 

(Meeuwisse & Swªrd, 2013). Segregation uppst¬r eftersom de med minst ekonomiska 

resurser f¬r sv¬rt att aktivt vªlja var de vill bo. De boende vªljer bostadsomr¬de efter hur 

attraktiva dessa ªr och hur nªra de ligger arbetsplatser och affªrer.  

 

Enligt en annan teori fr¬n 1960-talets Kalifornien ªr drivkraften inte ekonomiska 

fºrutsªttningar utan i stªllet ªr det motsªttningar som styr (Meeuwisse & Swªrd, 2013). 

Motsªttningarna kan exempelvis gªlla tr¬ngboddhet. Vilka motsªttningar som uppst¬r bottnar 

i vilka resurser som finns tillgªngliga (Meeuwisse & Swªrd, 2013). Boendesegregationen 

p¬verkas ocks¬ av graden av utflyttning fr¬n omr¬den i en stad (Meeuwisse & Swªrd, 2013).   

 

2.6 Relevant forskning 
Utg¬ngspunkten fºr denna rapports inriktning och fr¬gestªllningar har varit att utveckla, 

komplettera och binda samman slutsatser och diskussioner fr¬n tidigare studier, dels forskning 

och statistik, dels tidigare kandidatarbeten.  

 

Lindholmen Rambergsstaden KrokslŅtt Hǀgsbohǀjd KallebŅck
Norra

Biskopsgňrden
Gamlestaden Gňrdstensberget Backa

HyresrŅtter 47,6 56,7 68,8 85,8 76,7 90,3 55,2 85,1 50,2

BostadsrŅtter 50,9 42,7 28,4 5,4 22,7 8,4 43,9 10,3 31,8

&ganderŅtter 1,5 0,5 2,8 8,8 0,7 1,3 0,9 4,5 18,0

Andel hyresrŅtter Gǀteborg 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8

Andel bostadsrŅtter Gǀteborg 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6

Andel ŅganderŅt ter Gǀteborg 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

A
n
d
e
l h

yr
e
s-

/b
o
st

ad
s-
Ņg

an
d
er
Ņt

te
r 

[%
]

PrimŅromrňdens fǀrdelning av Ņgarkategorier fǀr bostŅder 2022



 но 

2.6.1 Tidigare kandidatarbeten 

Som en del av arbetsg¬ngen i tidigt planeringsskede av denna rapport har en kvalitativ analys 

av tidigare kandidatarbeten, forskningsresultat och statistik gjorts. Dªribland tv¬ 

kandidatarbeten vid avdelningen fºr teknisk akustik vid Chalmers tekniska hºgskola 

hºgskolan (Hoffsten, o.a., 2023) (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Gemensamt 

fºr de b¬da rapporterna ªr att de utg¬r ifr¬n de lªttnader i bullerkraven som gjordes 2015 och 

vad detta har skapat fºr mºjligheter, oroligheter och problematik. De ovannªmnda rapporterna 

har varit en grundlªggande utg¬ngspunkt fºr att bilda en allsidig uppfattning av 

konsekvenserna fr¬n lªttnader i bullerregelverken som gjordes i fºrra ¬rtiondet.  

 

¡r 2023 utfºrdes en undersºkning av studenter p¬ Chalmers tekniska hºgskola av 

bullerutsatta omr¬den i Gºteborg stad kopplat till hªlsorisker (Hoffsten, o.a., 2023). 

Undersºkningen syftade till att utreda fr¬gan om vi idag bygger dªr det bullrar mer, vilket 

gjordes genom att studera detaljplaner, utfºra ljudmªtningar samt en intervjustudie med 

akustiker och samhªllsplanerare. Vid utvªrdering av detaljplanerna drogs slutsatsen att det var 

bullrigare efter infºrandet av de sªnkta bullerkraven i fºrordning (FSF 2017:359) vid 

bostªdernas fasader. Vidare iakttogs dessutom att fªrre bullerreducerande tekniska lºsningar 

nyttjades fºr att reducera bullerexponeringen, n¬got som ocks¬ framgick i intervjustudien 

(Hoffsten, o.a., 2023).  

I de intervjuer som utfºrdes sa en deltagare hur det idag har blivit enklare att driva igenom 

detaljplaner med avseende p¬ buller men ocks¬ att detta verkar ha lett till fªrre kreativa 

tekniska bullerreducerande lºsningar (Hoffsten, o.a., 2023). Lªttnaderna i kraven beskrevs 

ocks¬ som en kompromiss, d¬ de underlªttar byggandet men samtidigt kan utsªtta de boende 

fºr ºkat buller och de hªlsorisker detta fºr med sig. Dªremot ses de sªrkrav som fr¬ng¬r 

bullerkraven gªllande lªgenheter under 35 kvadratmeter som positivt. Det ger i synnerhet 

entreprenºrer mºjlighet att utforma planlºsningen p¬ ett vis som maximerar andelen boyta i 

lªgen med stºrst utsatthet fºr buller.  

Vid de fyra platser som valdes fºr mªtning av ekvivalenta ljudtrycksniv¬er uppfyllde 3 av 4 

de krav som gªller vid ljuddªmpad sida, vilket enligt Hoffsten m.fl. (2023), kan visa p¬ brister 

vid berªkning av ekvivalent ljudtrycksniv¬ fºr ljuddªmpad sida med den Nordiska 

berªkningsmodellen. Samtidigt framgick det fr¬n intervjustudien dock att det idag utfºrs 

noggrannare bullerutredningar och planering vid byggnation i stªder kopplat till de m¬nga 

potentiella exponeringsproblem som finns dªr (Hoffsten, o.a., 2023). Resultatet fr¬n de 

studerade detaljplanerna visar, rent teoretiskt, att det byggs p¬ omr¬den som ªr alltmer 

bullerutsatta.  

¡r 2015 gjordes ett kandidatarbete gªllande de nya bullerregelverken som precis var p¬ vªg 

att infºras (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Syftet med rapporten var att 

undersºka konsekvenserna p¬ mªnniskans hªlsa i koppling till lªttnaderna i regelverken samt 

om dessa lªttnader faktiskt var nºdvªndiga ur ett byggnationssyfte. Rapporten innefattade en 

litteraturstudie samt mªtningar av ljudtrycksniv¬er vid befintliga byggnader samt p¬ platser 

med eventuell mºjlighet till framtida bostªder.  

Fºrfattarna kom fram till att lªttnaderna i regelverken inte var nºdvªndiga om sªrskilda 

¬tgªrder vidtogs (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Av de fyra mªtpunkter som 

testades s¬ uppmªtte tre en korrigerad ekvivalent ljudtrycksniv¬ under 60 dBA, som ªr det nya 

riktvªrdet fºr bostadshus enligt fºrordning (SFS, 2015:216). Fºrfattarna skriver att 

buller¬tgªrder kombinerat med avsteg fr¬n 1997 ¬rs regelverk kan tillªmpas fºr att uppn¬ de 

befintliga kraven innan ¬r 2015 fºr ekvivalent ljudtrycksniv¬ p¬ 55 dBA. Dªrfºr, i 
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kombination med ºkade hªlsorisker som en hºgre bullerniv¬ skulle kunna medfºra anser 

rapporten att lªttnaderna i regelverket inte ªr motiverade.  

 

En ºvergripande men gemensam slutsats fºr dessa arbeten ªr att de tydligt ªr skeptiska till de 

lªttnader i regelverken som gjordes 2015 och 2017. Noterbart ªr att kandidatarbetet fr¬n 2015 

kom fram till, trots d¬tidens mer positiva instªllning till lªttnaderna fºr att accelerera 

bostadsbyggandet, att lªttnader i bullerregelverken inte var motiverat.  

 

2.6.2 Nationella studier 

I Stockholm gjordes det ¬r 2000 studier som undersºkte om det genom optimering av 

ljudlandskapet ur ett utformningsperspektiv g¬r att fºrªndra boendes uppfattning av 

ljudlandskapet kopplat till hªlsa och vªlbefinnande. I lªgenhetshus intill Hªgerstensvªgen, dªr 

den dominerande ljudkªllan var vªgtrafikljud, utvªrderades bullerexponeringsniv¬er fºr dag, 

kvªll och natt. Utvªrderingen gjordes vid samtliga fasadsidor, utanfºr vardags- och 

sovrumsfºnster samt balkonger och uteplatsmiljºer (Sk¬nberg & ¥hrstrºm, 2002).  

 

Lªgenheterna delades upp i tv¬ kategorier baserat p¬ dess tillgªnglighet till en tyst sida eller ej 

och de boende fick svara p¬ ett fr¬geformulªr inneh¬llande fr¬gor gªllande boendet, omr¬det 

och irritation fr¬n olika kªllor (Sk¬nberg & ¥hrstrºm, 2002). Av de 227 personer som svarade 

hade 124 tillg¬ng till en tyst sida och 108 ej tillg¬ng till en tyst sida. Det fanns hªr bara en 

tendens till n¬got lªgre upplevda stºrningar i kategorin med tillg¬ng till en tyst sida.  

Vidare fanns dock en betydande skillnad mellan uppmªtta ljudniv¬er och de berªknade fºr 

den tysta sidan, n¬got som kunde kopplas till stºrningar fr¬n en motorvªg. Sk¬nberg och 

¥hrstrºm (2002) menar att fler mªtningar och berªkningar krªvs fºr att ge ett mer precist 

resultat fºr ljudniv¬er p¬ den tysta sidan. 

 

Just tillg¬ngen till en tyst sida av sin bostad ªr emellertid n¬got som faktiskt p¬visats leder till 

en betydande lªgre grad och omfattning av stºrningar. En stºrre studie utfºrd i Gºteborg och 

Stockholm med 956 deltagare visade p¬ att tillg¬ngen till en tyst sida kunde minska stºrningar 

fr¬n vªgtrafikljud med i genomsnitt 30ï50 % (¥hrstrºm, Sk¬nberg, Svensson, & Gidlºf-

Gunnarsson, 2006). Fortsatt kan stºrningar och andra negativa effekter minimeras om 

ljudniv¬erna fr¬n vªgtrafik inte ºverstiger 60 dB p¬ den exponerade sidan, ªven om det finns 

tillg¬ng till en tyst sida av bostaden (45 dB). 

 

Studier i omr¬det runt Lerum gjorda ¬r 2004 har visat att mªn som hade bott i samma bostad i 

tio ¬r hade en fyrdubblad risk fºr att utveckla hºgt blodtryck d¬ bullerniv¬n minst var 61 dB 

(Gunnarsson, 2008).  ven om vªgtrafikbullret ªr viktigt att analysera kompliceras bilden i 

och med att fler bullerkªllor oftast p¬verkar den totala ljudbilden. Upplevelsen av hur bullrig 

en plats ªr p¬verkas vªldigt mycket om just vªgtrafikbuller kombineras med buller fr¬n 

sp¬rvagnar (Gunnarsson, 2008). Studier gjorda i ljudlaboratorier visar p¬ att en ºkning med 3 

dB upplevs som mycket mer stºrande om bullret kommer fr¬n tv¬ olika trafikslag samtidigt. 

D¬ ljudniv¬n var 53 dB och vªgtrafik var den dominerade bullerkªllan var 75 % stºrda. Om 

ljudniv¬n ºkade till 56 dB och bullerkªllan bestod av b¬de vªg- och sp¬rtrafik upplevde 85 % 

att de var stºrda. 

 

En annan forskningsstudie har studerat huruvida ljudniv¬er p¬verkar stadsbilden. Utºver de 

rent arkitektoniska faktorerna som formar ett omr¬de visar det sig att ªven ljudniv¬er prªglar 

ett omr¬de (Est®vez-Mauriz, Forss®n, & E Dohmen, 2018). I en studie utgick forskare fr¬n 

detaljplaner fºr att sedan gºra egna mªtningar p¬ plats. Det fanns hªr en skillnad eftersom 

mªtningarna p¬ plats inkluderade andra ljud som ingick i stadsbilden. Olika omr¬den i 
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Gºteborg undersºktes, allt fr¬n grºnytor till mer urbana omr¬den. Slumpvis utvalda personer 

fick sedan skatta ljudmiljºn och hur behaglig den var (Est®vez-Mauriz, Forss®n, & E 

Dohmen, 2018).  

 

Omr¬dena undersºktes efter olika teman som kulturell betydelse, mºjlighet att utºva sport 

eller naturupplevelsen. Vªrdena fr¬n mªtningar p¬ plats jªmfºrdes sedan med de bullerkartor 

som fanns vid tillfªllet. Det viktigaste resultatet var att ljudets karaktªr blev en viktigare 

faktor ªn om ljudet passade in i en viss miljº nªr funktionella platser ska designas. 

Uppfattningar av ljudets karaktªr ªr till stor del en subjektiv aspekt vilket fºrsv¬rar 

mºjligheten att planera rªtt. Studien visade ocks¬ att tysta aktiviteter (som att lªsa eller ta en 

promenad) inte ªr en fºrutsªttning fºr att kvalit®n p¬ ljudmiljºn ska bli s¬ bra som mºjligt. 

Mekaniska ljud verkade inte p¬verka ljudbilden negativt. Detta ªr viktigt eftersom den totala 

komplexa ljudbilden p¬verkar hur funktionell en plats ªr. Enbart med hªnsyn till 

vªgtrafikbuller g¬r det allts¬ inte att vara helt sªker p¬ hur behaglig en plats kommer att vara 

(Est®vez-Mauriz, Forss®n, & E Dohmen, 2018). 

Slutligen, fºr att f¬ en inblick om hur det socioekonomiska lªget ªr fºrdelat mellan olika 

omr¬den i Gºteborg, har Statistikdatabasen Socioekonomi ï Mellanomr¬den Gºteborg 2022 

huvudsakligen anvªnts (Gºteborgs stad, 2022b).  

 

Ovan nªmna arbeten, forskning och data har varit en utg¬ngspunkt fºr denna rapports 

inneh¬ll, inriktning och diskussion. 
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3 Regelverk  
I detta avsnitt presenteras relevanta bullerregelverk och hur de tillªmpas i byggnadsprocessen. 

Arbetet har som utg¬ngspunkt att utvªrdera hur byggnation av bostªder i en stadsfºrtªtad stad 

har p¬verkats av infºrandet av fºrordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader 

(SFS, 2015:216) med revidering fºrordning (2017:359) om ªndring i fºrordning (2015:216) 

om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS, 2017:359). Ovan nªmnd fºrordning med 

revidering st¬r idag fºr aktuella bullerkrav och riktvªrden. Syftet med detta avsnitt ªr att dels 

presentera de aktuella kraven och hur dem fºrªndrats ºver tid, dels utvªrdera vad denna 

historiska utveckling har medfºrt fºr mºjligheter och problematik fºr bostadsbyggandet. 

 

3.1 Regelhierarkin 
Vid nyproduktion av bostªder finns det en mªngd regler som har i syfte att skydda mªnniskors 

hªlsa och vªlbefinnande i hªnsyn till buller (Boverket, 2023c). Reglerna frªmjar dessutom en 

framtid med rimliga ljudniv¬er i tªtbebyggda omr¬den. Reglering vid nybyggnation gºr det 

mºjligt att bygga bostªder med god kvalitet och p¬ en rimlig plats.  

 

Lagar, fºrordningar, fºreskrifter, allmªnna r¬d och direktiv utgºr den ram som ligger till 

grund fºr Sveriges regelverk (Boverket, 2023d). Lagar beslutar Riksdagen om och dessa utgºr 

grunden fºr svensk lagstiftning. Fºr att fºrtydliga och precisera lagarnas inneh¬ll kan 

regeringen dessutom besluta om fºrordningar. Infºrandet av fºrordningar anvªnds d¬ 

bestªmmelser inte anses behºva regleras i form av lagar. Det ªr frªmst bestªmmelser p¬ 

fºrordningsniv¬ som Boverket bland annat hanterar.  

 

De lagar som i synnerhet omfattar de regler som stªlls vid byggande ªr miljºbalken, ibland 

fºrkortad MB, samt plan- och bygglagen, PBL. Bestªmmelserna i miljºbalken syftar till att 

frªmja h¬llbar utveckling fºr nuvarande och kommande generationer (Sveriges Riksdag, 

1998). Miljºbalken kan s¬ledes ses som ett ramverk fºr delar av svensk lagstiftning. PBL blir 

dªrav en samling med bestªmmelser som sªkerstªller att samhªllsutvecklingen g¬r i linje med 

miljºbalkens visioner. I PBL (SFS, 2010:900) finns bestªmmelser om planlªggning av mark 

och vatten samt byggande i syfte att: 

òmed hªnsyn till den enskilda mªnniskans frihet, frªmja en samhªllsutveckling 

med jªmlika och goda sociala levnadsfºrh¬llanden och en god och l¬ngsiktigt 

h¬llbar livsmiljº fºr mªnniskorna i dagens samhªlle och fºr kommande 

generationer.ò (SFS, 2010:900) 1 kap. 1Ä. 

Vid behov av mer detaljerade regler ªn vad som anges i lagar och fºrordningar kan, en av 

regeringen utsedd myndighet, ges befogenhet att utfªrda fºreskrifter. Rekommendationer om 

hur man kan eller bºr uppfylla bindande regler kan myndigheter ange i form av allmªnna r¬d. 

Dessa r¬d f¬r myndigheter skriva utan att ha ett bemyndigande s¬ lªnge det allmªnna r¬det 

ryms inom myndighetens verksamhetsomr¬de (Boverket, 2023d). 

 

Naturv¬rdsverket ªr den centrala myndighet som har ºvergripande nationellt 

samordningsansvar fºr bullerfr¬gan (Naturv¬rdsverket, u.¬.). Omgivningsbuller berºr flertalet 

myndigheter, exempelvis Boverket. Boverket ªr i sin tur myndigheten fºr fr¬gor rºrande 

samhªllsplanering, byggande och allt som hºr dªrtill. Boverket ªr en nationell 

fºrvaltningsmyndighet fºr samhªllsbyggande och stadsutveckling som hanterar fr¬gor 

gªllande planering, byggnation och fºrvaltning av bebyggelse (Regeringskansliet, u.¬.). Bland 

myndighetens uppgifter hºr att sªkerstªlla kunskapsspridning av h¬llbart samhªllsbyggande, 

bland annat genom att utfªrda fºreskrifter, vªgledningar och tillªmpning av PBL. Ovan 



 нт 

nªmnda medel syftar till att nationellt styra och orientera samhªllsutvecklingen p¬ ett h¬llbart 

sªtt. 

 

Sveriges regelverk p¬verkas ocks¬ av EU i form av EU-direktiv och fºrordningar, vilka ska 

implementeras i samtliga medlemslªnders lagstiftning. Svensk lagstiftning m¬ste s¬ledes 

uppdateras med nya EU-direktiv. Om Sverige har nationella regler som strider mot EU-

fºrordningar har de senare nªmnda ºverordnad giltighet och gªller i det svenska rªttsvªsendet 

(Regeringskansliet, 2023). 

 

3.2 Bullerrelaterade lagar och fºrordningar och dess historiska utveckling i Gºteborg 
Avsnittet syftat till att redogºra fºr bullerrelaterade krav och rekommendationer som finns 

reglerade i olika relevanta lagar, fºrordningar och fºreskrifter. Hªr presenteras ªven den 

historiska utvecklingen av bullerrelaterade krav och rekommendationer fºr 

detaljplaneprocessen i Gºteborg i kronologisk ordning. Slutligen diskuteras hur denna 

utveckling har p¬verkat samhªllsutvecklingen och bostadssituationen. 

 

3.2.1 Infrastrukturinriktning fºr framtida transporter 1996/97:53 

I en proposition fr¬n regeringen 1996 fºresl¬s en utveckling av transportinfrastrukturen som 

syftar till att lyfta fram visionen om ett miljºanpassat och trafiksªkert transportsystem 

(Peterson & Uusmann, 1996). I propositionen, avsnitt 4.4.4 Minskat buller invid 

trafikinfrastrukturen, fºresl¬s riktvªrden fºr ekvivalenta och maximala ljudniv¬er som inte 

bºr ºverskridas vid nybyggnation av bostªder. Bedºmda ekvivalenta och maximala ljudniv¬er 

listas nedan. Notera att det ªr de tv¬ sistnªmnda som ªr av relevans fºr historisk jªmfºrelse i 

denna rapport. 

¶ 30 dBA ekvivalentniv¬ inomhus 

¶ 45 dBA maximalniv¬ inomhus nattetid 

¶ 55 dBA ekvivalentniv¬ utomhus vid fasad 

¶ 70 dBA maximalniv¬ vid uteplats i anslutning till bostad 

 

I propositionen belyses att bedºmda bullerrelaterade riktvªrden bºr ses som ett l¬ngsiktigt m¬l 

fºr framtiden. Ovan nªmnda riktvªrden var s¬ledes inte juridiskt bindande. Dªremot kan 

propositionen med tillhºrande riktvªrden i efterhand ses som ett viktigt startskott fºr att 

bullerproblematiken lyftes fram alltmer i samhªllsutvecklingen. 

 

En intressant del i propositionen ªr att id®n om att utforma bostªder med en tyst sida lyfts 

fram. Den tysta sidan bedºms i propositionen kunna anvªndas i centrala delar i stªderna fºr 

att tillgodose bostªder med uteplatser som inte ºverskrider riktvªrden fºr utomhusbuller och 

maximalniv¬er vid uteplatser. Beskrivningen om bostadsutformning med tyst sida i 

propositionen kan vara en del i utvecklingen till dagens vanliga kvarter- och 

bostadsutformning. Tillªmpning av tyst/ljuddªmpad sida finns idag reglerat som en viktig del 

vid bostadsutformningen fºr att uppfylla r¬dande bullerkrav.  

 

Fr¬n 1997 och fram¬t var propositionen, med ovan nªmnda riktvªrden, det primªra 

regelverket fºr beaktning av bullervªrden vid nybyggnation av bostªder. I takt med 

propositionens faststªllande blev bulleraspekten i samhªllsutvecklingen mer uppmªrksammad 

och flertalet kompletterande utredningar och vªgledande dokument publicerades, till exempel 

Tillªmpning av riktvªrden fºr trafikbuller vid planering fºr och byggande av bostªder 

(Boverket, 2004)Φ 
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3.2.2 Kommunal tillªmpning av riktvªrden fºr trafikbuller 2006 

I bºrjan av 2004 fick Boverket, p¬ uppdrag fr¬n Regeringen, i uppgift att ta fram ett utvecklat 

underlag fºr tillªmpning av riktvªrden fºr buller fr¬n vªg- och jªrnvªgstrafik som fastslogs i 

infrastrukturpropositionen 1996 (Gºteborgs Stad, 2006a). Resultatet fr¬n regeringsuppdraget 

redovisas i Boverkets rapport Tillªmpning av riktvªrden fºr trafikbuller vid planering fºr och 

byggande av bostªder (Boverket, 2004)Φ Bºrjan av 2000-talet kan s¬ledes ses som ett 

genombrott fºr nationellt och internationellt samordnad vision om bullerhantering i 

samhªllsutvecklingen. 

 

Boverkets regeringsuppdrag med tillhºrande rapport syftade till att dels samordna berºrda 

myndigheter som riktvªrdena fºr vªg- och jªrnvªgstrafikbuller omfattar, dels ge en klarare 

vªgledning fºr planering och lovprºvning p¬ kommunal niv¬ som g¬r i linje med PBL 

(Boverket, 2004). I rapporten lyfter fºrfattarna fram att bullerrelaterade utmaningar och 

fºrutsªttningar varierar brett mellan landets kommuner. I Boverkets rapport uppmuntrades 

dªrfºr kommunerna till lokal tillªmpning genom kommunala kartlªggningar och 

handlingsplaner som ªr baserat p¬ Boverkets rekommendationer och riktvªrden. 

 
I bºrjan av 2006 publicerade Gºteborgs stad rapporten Kommunal tillªmpning av riktvªrden 

fºr trafikbuller (Gºteborgs Stad, 2006a). Rapporten var ett fºrslag p¬ kommunal tillªmpning 

av Boverkets utredning och syftade till att ge en samordnad syn om bullerbekªmpning mellan 

berºrda nªmnder och fºrvaltningar inom Gºteborgs stad. 

 

Gºteborgs kommunala tillªmning utgick fr¬n tv¬ grundregler (Gºteborgs Stad, 2006a): 

¶ òatt riktvªrdena fºr inomhusmiljºn alltid ska klaras ochò 

¶ òatt ekvivalentniv¬n utomhus vid fasad inte ska ºverstiga 65 dBAò 

 

Den kommunala tillªmpningen vªrdesatte tydligt god inomhusmiljº som huvudfokus. 

Riktvªrden fºr till¬tna ekvivalentniv¬er utomhus vid fasaden bedºmdes dªrfºr kunna variera i 

ett spann mellan 55ï65 dBA beroende p¬ tillªmpning av ljudklass och mºjlighet till 

anlªggning med en tyst eller ljuddªmpad sida. Ljudklasser anges som A-D och ªr en 

klassificering som visar hur bostªdernas ljudniv¬er inomhus fºrh¬ller sig till upprªttade 

minimikrav (Boverket, 2023e). Ljudklass D motsvarar en kravniv¬ som ªr lªgre ªn vad som 

gªller fºr nya byggnader enligt Boverkets byggregler, BBR. Ljudklass C motsvarar att 

miniminiv¬er enligt BBR uppfylls. Ljudklass A och B innebªr bªttre kravniv¬er ªn BBR. 

 

Gºteborgs kommunala tillªmpning fr¬n 2006 angav att om ekvivalenta ljudniv¬n vid fasaden 

ºverstiger 55 dBA ska lªgenheterna vara genomg¬ende och rum fºr dygnsvila ska kunna 

anlªggas mot en tyst (45 dBA) eller ljuddªmpad (50 dBA) sida. Vid de fall dªr ekvivalenta 

ljudniv¬n vid fasaden ºverstiger 60 dBA bºr dessutom ljudklass B tillªmpas. Om ekvivalenta 

ljudniv¬n vid fasaden ªr 55 dBA eller lªgre bedºms lªgenheter kunna anlªggas utan tillg¬ng 

till en tyst eller ljuddªmpad sida. Fºr ekvivalenta ljudniv¬er ºver 65 dBA vid fasaden bºr 

bostªder inte anlªggas i byggnaden. Maximal ljudniv¬ vid uteplats bedºms till 70 dBA och f¬r 

ºverskridas max fem g¬nger per timme vid hºgst trafikbelastning p¬ dygnet. En 

sammanfattning av beskrivna krav och bostadsutformning illustreras i figur 14. 
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Figur 14. Illustration av godtagbara ekvivalenta ljudniv¬er vid fasad, i Gºteborg fr¬n ¬r 2006, beroende p¬ 

ljudklass och mºjlighet till anlªggning av tyst eller ljuddªmpad sida. Figuren ªr hªmtad fr¬n òKommunal 

tillªmpning av riktvªrden fºr trafikbullerò (Gºteborgs Stad, 2006a). 

 

Undantag fr¬n ovan angivna riktvªrden fick ske d¬ annan lºsning inte var mºjlig. Undantaget 

fick tillªmpas fºr enstaka lªgenheter, motsvarande maximalt fem procent av det totala antalet 

lªgenheter inom planomr¬det och respektive lªgenhetsbyggnad (Gºteborgs Stad, 2006a). Vid 

avsteg fr¬n bullerkraven var det fastighetsªgarens ansvar att tydligt upplysa nyinflyttade 

personer om bullersituationen och vilka avsteg som gjorts.  

 

3.2.3 Fºrordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader 

Under 2015 genomfºrdes en samordning och ªndringar av PBL och MB gªllande 

omgivningsbuller som bªddar fºr ºkad byggnation av sm¬lªgenheter. 1 juni samma ¬r tillkom 

fºrordning (2015:216) som angav nya riktvªrden fºr trafikbuller vid bostªder (SFS, 

2015:216). Infºrandet av fºrordningen syftar till att mºta byggbranschens efterfr¬gan om 

fºrªndringar och lªttnader i bullerkraven fºr att fºrenkla byggnation av fler sm¬lªgenheter 

(Johansson, 2014). Infºrandet av fºrordningen innebar ocks¬ en standardisering p¬ nationell 

niv¬ av bullerregelverken och riktvªrden som tidigare reglerats p¬ kommunal niv¬. Fºr denna 

rapport ªr det enbart paragraf 3ï4Ä i fºrordningen gªllande buller fr¬n sp¬r- och vªgtrafik som 

kommer att beaktas. 

 

I enlighet med paragraf 3Ä innebar de nya riktvªrdena att buller fr¬n sp¬r- och vªgtrafik inte 

bºr ºverskrida (SFS, 2015:216): 
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1. ò55 dBA ekvivalent ljudniv¬ vid en bostadsbyggnads fasad, ochò 

2. ò50 dBA ekvivalent ljudniv¬ samt 70 dBA maximal ljudniv¬ vid en uteplats om en 

s¬dan ska anordnas i anslutning till byggnaden. 

 

òFºr en bostad om hºgst 35 kvadratmeter gªller i stªllet fºr vad som anges i fºrsta 

stycket 1 att bullret inte bºr ºverskrida 60 dBA ekvivalent ljudniv¬ vid 

bostadsbyggnadens fasad.ò (SFS, 2015:216). 

 

Vidare i paragraf 4Ä preciseras riktvªrden som gªller d¬ ovan nªmnda krav fr¬n paragraf 3Ä 

ªnd¬ ºverskrids. I dessa fall bºr: 

¶ òminst hªlften av bostadsrummen i en bostad vara vªnda mot en sida dªr 55 dBA 
ekvivalent ljudniv¬ inte ºverskrids vid fasaden, ochò 

¶ òminst hªlften av bostadsrummen vara vªnda mot en sida dªr 70 dBA maximal 
ljudniv¬ inte ºverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.ò 

 

En snabb tolkning av riktvªrden angivna i paragraf 3ï4Ä ger att bostªder hªdanefter kan 

anlªggas med en bullerutsatt sida utan begrªnsningar, fºrutsatt att hªlften av bostadsrummen 

ªr vªnda mot en ljuddªmpad sida med uppfyllda riktvªrden. 

 

3.2.4 Fºrordning (2017:359) om ªndring i fºrordning (2015:216) om trafikbuller vid 

bostadsbyggnader 

Infºrandet av fºrordning (2015:216) bygger p¬ ett fºrslag som remissbehandlades under 

2014. Riktvªrdena fºr bullerniv¬er som fastslogs i den infºrda fºrordningen var dªremot 

n¬got lªgre ªn vad som angavs i remissen. I Proposition 2016/17:1 fºreslogs att regeringen 

bºr se ºver och besluta om en revidering av fºrordning (2015:216) i enlighet med det 

remitterade fºrslaget fr¬n 2014 som skulle innebªra ytterligare lªttnader (Sveriges Riksdag, 

2016). Frªmsta anledningen till fºrslaget var att underlªtta bostadsbyggnation i nªrhet till 

sp¬r- och vªgtrafik samt fºr att skapa fºrutsªttningar fºr ºkad byggnation av studentbostªder. 

 

Propositionen resulterade i infºrandet av fºrordning (2017:359), vilket innebar ªndringar i 

fºrordning (2015:216).  ndringen innebar lªttnader i krav fºr buller fr¬n sp¬rtrafik och vªgar. 

Revideringen innebar uppdatering av paragraf 3Ä enligt (SFS, 2017:359): 

1. ò60 dBA ekvivalent ljudniv¬ vid en bostadsbyggnads fasad, ochò 

2. ò50 dBA ekvivalent ljudniv¬ samt 70 dBA maximal ljudniv¬ vid en uteplats om en 
s¬dan ska anordnas i anslutning till byggnaden. 

 

òFºr en bostad om hºgst 35 kvadratmeter gªller i stªllet fºr vad som anges i fºrsta 

stycket 1 att bullret inte bºr ºverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniv¬ vid 

bostadsbyggnadens fasad.ò (SFS, 2017:359). 

 

Noterbart i sammanhanget ªr att Boverket fick i uppdrag av regeringen att redovisa 

konsekvenser av en eventuell revidering av fºrordning (2015:216). I Boverkets analys 

presenteras ett stªllningstagande mot revidering, i enlighet med den ursprungliga 

remissversionen (Boverket, 2016).  

 

òEn ªndring av riktvªrdena i enlighet med det fºrslag som remitterades 2014, bedºms 

inte mºjliggºra fler bostªder.ò (Boverket, 2016). 
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òAtt revidera fºrordningen i enlighet med remissversionens ljudniv¬er skulle kunna 

leda till onºdigt ºkad bullerexponering i situationer dªr det ªr fullt mºjligt att 

¬stadkomma bra boendemiljºer.ò (Boverket, 2016). 

 

òBoverket anser att fºrordningen inte bºr ªndras i enlighet med den tidigare 

remissversionen, utan fºresl¬r i stªllet fºrªndringar enligt ovan bºr utredas nªrmare.ò 

(Boverket, 2016). 

 

Exempel p¬ tv¬ av de fºrªndringar som Boverket menade p¬ bºr utredas nªrmare ªr:  

¶ Riktvªrdet fºr maximal ljudniv¬ nattetid kan vara sv¬rt att uppfylla p¬ grund av 

reflektioner och infallande ljud fr¬n sidogator. 

¶ Riktvªrden fºr sm¬lªgenheter om maximalt 35 kvadratmeter bºr gªlla ªven fºr 

enrumslªgenheter stºrre ªn s¬. 

  

Revidering av fºrordningen genomfºrdes till slut, trots Boverkets avr¬dan. 

 

3.2.5 Samanstªllning av historisk utveckling 

I avsnittet presenteras en ºversiktlig illustration ºver hur bullerkraven har fºrªndrats ºver tid 

och diskuteras vad detta har haft fºr inverkan p¬ bostadsmarknaden och 

samhªllsutvecklingen. En sammanstªllning av bullerkravens utveckling som beskrivs i avsnitt 

3.2.1 till 3.2.4 ges i tabell 3.  
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Tabell 3. Sammanstªllning av historisk utveckling av bullerkrav i Gºteborg. 

Regelverkets titel ¡r fºr 

infºrandet 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent 

ljudniv¬ vid 

fasad bostad  

35 kvm [dBA] 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent 

ljudniv¬ vid 

fasad bostad 

 kvm [dBA] 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent/maximal 

ljudniv¬ vid 

uteplats i 

anslutning till 

bostad [dBA] 

Riktvªrde fºr 

ljudniv¬ vid 

tyst/ljuddªmpad 

sida [dBA] 

Infrastrukturinriktning 

fºr framtida transporter 

1996/97:53 

1996 55 - -/70 -/- 

Kommunal tillªmpning 

av riktvªrden fºr 

trafikbuller 2006 

2006 55ï65 - 50/- 45/50 

Fºrordning (2015:216) 

om trafikbuller vid 

bostadsbyggnader 

2015 55 60 50/70 55/55 

Fºrordning (2017:359) 

om ªndring i 

fºrordning (2015:216) 

om trafikbuller vid 

bostadsbyggnader 

2017 60 65 50/70 55/55 

 

Sammanstªllningen av bullerkraven i tabell 3 visar att det visserligen skett en ºkning av 

riktvªrdet fºr ekvivalent ljudniv¬ vid bostadsfasader. Dªremot ªr det inte denna ºkning, 

motsvarande 5 dBA fr¬n 1996 till 2017, som ªr mest intressant. Desto mer intressant ªr de 

avsteg i bullerkraven som uppst¬tt med tiden, till exempel fºrhºjt riktvªrde fºr mindre 

lªgenheter eller att anlªgga bostªder med en ljuddªmpad sida och p¬ s¬ vis kringg¬ riktvªrdet 

fºr bullerutsatt sida.  

 

Lªttnaderna i regelverken har till viss del stimulerat bostadsbyggnationen som varit efterfr¬gat 

av s¬vªl byggnadsfºretagen som bostadsmarknaden. Dªremot kan det vara av intresse att 

ifr¬gasªtta om dessa avsteg riskerar att frªmja ojªmlikheter p¬ bostadsmarknaden och fºrvªrra 

socioekonomiska faktorer och hªlsorisker som hºr dªrtill. Noterbart ªr ªven att definitionen 

av en tyst eller ljuddªmpad sida har hºjts med 10 dBA mellan 2006 och 2017, fr¬n 45 dBA till 

55 dBA. Med vetskapen om att en 8ï10 dB fºrªndring motsvarar en fºrdubbling i upplevd 

ljudstyrka kan denna fºrªndring verka mªrklig (Transportstyrelsen, 2022).  

 

3.3 Sammanfattning av aktuella regler och riktvªrden fºr trafikrelaterat buller 
Fr¬n och med 2015 ska berªknade vªrden fºr buller finnas med i planbeskrivningen fºr 

detaljplanen och inneh¬lla en redovisning av berªknade vªrden fºr omgivningsbuller vid 

byggnadens fasad samt vid eventuell uteplats (SFS, 2014:902). Vid en eventuell tillsyn enligt 

miljºbalken ska en tillsynsmyndighet utg¬ fr¬n dessa berªknade bullervªrden.  

 

Vidare faststªlls kraven fr¬n Miljºbalken och PBL i form av riktvªrden fºr ljudekvivalenter 

vid trafikbuller i fºrordning (2015:216). Dessutom beskriver fºrordningen mºjliga 

kompensations¬tgªrder som bºr vidtas d¬ antagna riktvªrden ºverskrids. Fºrordningen 

tillªmpades ¬r 2015 med vissa riktvªrden som ªndrades ¬r 2017 (SFS, 2017:359). 

 

Fºrordning (2015:216) faststªller att buller fr¬n sp¬rtrafik och vªgar inte f¬r ºverskrida  

55 dBA ekvivalent ljudniv¬ vid en bostads fasad. Om riktvªrdet inte kan uppfyllas ska hªlften 

av bostadsrummen vara vªnda mot en sida som inte ºverskrider 55 dBA ekvivalent ljudniv¬ 

samt en maximal ljudniv¬ p¬ 70 dBA nattetid (22:00-06:00). Detta ªr s¬ledes en mºjlig 

kompensations¬tgªrd som gºr det till¬tet med en hºgre ljudniv¬ p¬ motst¬ende ljudexponerad 

sida av bostaden (SFS, 2017:359). Dessutom f¬r uteplatser i anslutning till byggnaden inte 
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ºverskrida en ekvivalent ljudniv¬ p¬ 50 dBA med en maximal ljudniv¬ p¬ 70 dBA. Den 

maximala ljudniv¬n vid tillhºrande uteplats ska ej ºverskridas med mer ªn 10 dBA fler ªn fem 

g¬nger per timme dagtid (06:00-22:00).  

 

Fºr att mºjliggºra byggnation av mindre bostªder till¬ter fºrordningen 60 dBA ekvivalent 

ljudniv¬ vid bostadens bullerexponerade fasad. Riktvªrdet gªller enbart fºr bostªder mindre 

ªn 35 kvadratmeter. 

 

Fºr att ytterligare underlªtta och gºra det mºjligt att bygga fler bostªder i takt med 

urbaniseringens utveckling skedde ¬r 2017 en fºrªndring i regelverket (SFS, 2017:359). 

Fºrªndringen innebar en 5 dBA ºkning av riktvªrdet fºr ekvivalent ljudniv¬ vid bostªdernas 

ljudexponerade fasader. ¥kningen gªllde b¬de fºr alla bostªder. Detta innebar att nya 

riktvªrdet fºr bostªder p¬ ºver 35 kvadratmeter ªr 60 dBA jªmfºrt med tidigare 55 dBA. Fºr 

bostªder mindre ªn 35 kvadratmeter ªr det nya riktvªrdet 65 dBA jªmfºrt med tidigare 60 

dBA.  

 

En sammanstªllning av nu gªllande regler och riktvªrden fºr buller ges i tabell 4.  

 
Tabell 4. Sammanstªllning av r¬dande bullerkrav och riktvªrden. 

Gªllande 

fºrordning 

Senast 

uppdaterat 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent 

ljudniv¬ vid 

fasad bostad 

 35 kvm 

[dBA] 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent 

ljudniv¬ vid 

fasad bostad 

 kvm 

[dBA] 

Riktvªrde fºr 

ekvivalent/maxi

mal ljudniv¬ vid 

uteplats i 

anslutning till 

bostad [dBA] 

Riktvªrde fºr 

ljudniv¬ vid 

tyst/ljuddªmpad 

sida [dBA] 

(2015:216) med 

revidering 

(2017:359) 

2017 60 65 50/70 55 
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4. Buller¬tgªrder 
I avsnittet presenteras vanligt fºrekommande bullerreducerande ¬tgªrder, dels fºr 

bullerkªllan, dels fºr att begrªnsa bullrets spridningsvªg. Avsnittet syftat till att fºrklara hur 

respektive buller¬tgªrd fungerar och vilket resultat det vanligtvis ger. 

 

4.1 Buller¬tgªrder vid bullerkªllan 
Avsnittet nedan beskriver de buller¬tgªrder som anvªnds fºr att dªmpa ljudet s¬ mycket som 

mºjligt. ¡tgªrderna ªr bland annat att anpassa vªgbelªggningen, nyttja tyst asfalt och att 

beakta stadens utformning vilket omfattar trafikplanerings¬tgªrder. Elbilars roll ur ett 

akustiskt perspektiv tas kortfattat upp i ett sista stycke. Det finns mer forskning som behºver 

gºras om hur elbilar p¬verkar bullersituationen och avsnittet ªr dªrfºr mer tªnkt som en 

problematisering av fordonens roll i bullerfr¬gan. 

 

4.1.1. Trafikmªngder och tyst asfalt 

Genom att fºrªndra stadsbilden redan vid konstruktionsstadiet g¬r det att f¬ ner 

bullerniv¬erna. Ett sªtt ªr att anvªnda en vªgbelªggning som best¬r av mindre stenar vilket 

gºr ytan mer slªt. (Gºteborgs Stad, u.¬.c). En sªrskild typ av vªgbelªggning ªr tyst asfalt 

(Trafikverket, 2009). Tyst asfalt ªr en mer trafiksªker belªggning och i sin enklaste form ger 

den en minskning med 3 dB av dªck- och vªgbullret. Bullerreduceringen uppst¬r eftersom 

ytan ªr porºs dªr ljud kan trªnga in och absorberas (Trafikverket, 2009). Belªggningen m¬ste 

underh¬llas s¬ att inte porerna tªpps igen. Partiklar fr¬n dubbdªcksanvªndning kan tªppa till 

porerna.  

 

I takt med att miljºkraven blir h¬rdare kommer bullersituationen att sakta men sªkert 

fºrbªttras. Med miljºzoner fºrsvinner en del av den tunga trafiken vilket ªr positivt ur ett 

bullerperspektiv (Gºteborgs Stad, u.¬.c). Nªr andelen tung trafik ºkar med 10 % ºkar 

samtidigt den ekvivalenta ljudniv¬n med 3 dB (Boverket, 2008).  ven trafikmªngden spelar 

stor roll eftersom en fºrdubbling av trafikmªngden ocks¬ ger en ºkning med 3 dB. Fordonens 

hastighet ªr en sista viktig faktor och om hastigheten ºkar fr¬n 50 km/h till 70 km/h sker en 

ºkning med 4 dB (Boverket, 2008). Det ªr allts¬ mªngden tung trafik, den totala 

trafikmªngden och fordonens hastighet som p¬verkar bullersituationen mest. Forskare har inte 

kunnat hitta n¬got som tyder p¬ att nya material i bilarna skulle ge en sªrskilt stor fºrbªttring. 

Till och med de modernaste bilarna ger endast en sªnkning med ett f¬tal decibel (Boverket, 

2008).  

 

P¬ senare ¬r har elbilar blivit mer populªra. Ur ett akustiskt perspektiv genererar elbilar 

mindre buller vid hastigheter under 50 km/h (Verheijen & Jabben, 2010). Skillnaden mellan 

en elbil och en vanlig bil kan uppg¬ till 3 dB. Fºr hastigheter ºver 50 km/h ªr det ingen stor 

skillnad jªmfºrt med vanliga bilar d¬ vªg- och dªckljudet blir dominant i stªllet fºr 

motorljudet (Verheijen & Jabben, 2010). Fºr tunga vªgfordon (exempelvis bussar och 

lastbilar) blir det stor skillnad, frªmst upp till 70 km/h (Vejdirektoratet, 2013). Fºr bussar kan 

skillnaden mellan en elbuss och en vanlig buss bli 12 dB. Det gªller fºr hastigheter i 

stadstrafik, cirka 25 km/h. Samma siffra fºr lastbilar blev 10 dB (Vejdirektoratet, 2013). Vid 

hastigheter ºver 70 km/h blir ljudbilden likartad eftersom spridningen av ljudet ªr ungefªr 

likadan. Vid hastigheter under 70 km/h sprids ljudet annorlunda fºr elektriska lastbilar och d¬ 

blir bullerniv¬erna lªgre (Vejdirektoratet, 2013). Vid l¬ga hastigheter spids bullret nªmligen ¬t 

sidorna och inte rakt fram. Det fºrklarar skillnaden fºr lastbilar. Det kommer dock ta l¬ng tid 

tills dess att elektrifieringen av bilindustrin p¬ allvar har n¬tt det svenska vªgnªtet. Tidigast ¬r 

2030 vªntas den ha tagit fart p¬ riktigt (Verheijen & Jabben, 2010). 
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Problem uppst¬r ocks¬ eftersom elbilarna inte avger n¬got motorljud (Verheijen & Jabben, 

2010). Det som ªr bra utifr¬n ett bullerperspektiv blir en sªkerhetsrisk i trafiken. Studier i 

USA och Japan har visat att elbilar inte ªr orsaken till olyckor med dºdlig utg¬ng. Antalet 

olyckor utan dºdsfall ºkade dock (Verheijen & Jabben, 2010). Det var frªmst vid l¬ga 

hastigheter som antalet olyckor ºkade. Det m¬ste dªrfºr finnas ett sªtt som elbilarna kan avge 

ljud p¬ som kan fungera som en varning fºr till exempel g¬ende (Verheijen & Jabben, 2010). 

Vad gªller bullerfr¬gan minskade andelen som upplevde att de blev stºrda av buller med 20 % 

om elbilarna ºkade i antal. Om alla fordon i ett omr¬de skulle best¬ av elfordon skulle samma 

siffra ºka till 30 % (Verheijen & Jabben, 2010).      

 

4.2 Buller¬tgªrder fºr bullrets utbredning 
Avsnittet nedan beskriver de buller¬tgªrder som appliceras lªngs spridningsvªgen. Syftet ªr 

att hindra ljudet fr¬n att utbredas vidare. ¡tgªrder som presenteras ªr bullerskªrmar, inglasade 

balkonger och att anvªnda jordvallar som bullerskydd.  ven anvªndandet av vªxtlighet som 

har blivit mer aktuellt p¬ senare ¬r, presenteras p¬ ett ºversiktligt sªtt. 

 

4.2.1. Bullerskªrmar och inglasade balkonger 

Den kanske vanligaste ¬tgªrden ªr att anvªnda bullerskªrmar. Bullerskªrmar bºr alltid 

anvªndas mot h¬rt trafikerade gator och trafikleder. Det ªr viktigt att bullerskªrmen 

konstrueras s¬ att den absorberar ljud eftersom urbana miljºer best¬r av h¬rda material som 

reflekterar ljud (Boverket, 2008). Bullerskªrmen kan ge en minskning med ca 10 dB och 

best¬r vanligtvis av glas eller trª (Gºteborgs Stad, 2023c). Viktigt att p¬peka ªr att i stadsmiljº 

dominerar det l¬gfrekventa bullret vilket dªmpas sªmre av en bullerskªrm. Det l¬gfrekventa 

ljudet kommer till stor del fr¬n lastbilar (Persson Waye, Smith, & ¥gren, 2017).  

 

Tidigare har inglasade balkonger pekats ut som en lovande ¬tgªrd (Boverket, 2008). Tanken 

var att de inglasade balkongerna skulle kunna anvªndas p¬ platser som hade ett attraktivt lªge, 

men dªr bullerniv¬erna var fºr hºga (Boverket, 2008). Fort uppstod dock problem med 

fasadreflektion som gjorde att ljudniv¬n ªnd¬ blev problematisk. Ljudet studsar mellan 

fasadens ytor vilket ger ett hºgre vªrde. Inglasade balkonger g¬r att tillªmpa om balkongen 

har ljuddªmpande material, men bºr inte vara den primªra ¬tgªrden (Boverket, 2008). Istªllet 

ªr det bªttre att se till att fasaden ªr vªlisolerad. Dessutom bºr s¬ m¬nga rum som mºjligt vara 

vªnda mot en g¬rd. Liknande arkitektoniska lºsningar g¬r ocks¬ att implementera genom att 

vinkla balkongerna eller genom att se ºver utformningen av husets gavlar och hºrn (Boverket, 

2008).  

 

 ven om det g¬r att sªtta in bullerreducerande ¬tgªrder s¬som bullerskªrmar ªr det flertalet 

faktorer som p¬verkar kªnslan av buller. Ett exempel p¬ detta ªr det som beskrevs i avsnittet 

om relevant forskning, nªmligen mottagarens fºrvªntningar (Est®vez-Mauriz, Forss®n, & E 

Dohmen, 2018). Ljudets karaktªr hade allts¬ stor betydelse fºr ljudlandskapet. Dessutom kan 

den totala ljudbilden skilja sig mellan olika platser och snabbt fºrªndra upplevelsen (Est®vez-

Mauriz, Forss®n, & E Dohmen, 2018). Det kan dªrfºr vara bra att kombinera bullerskªrmar 

med andra ¬tgªrder som inte bara tar hªnsyn till vªgtrafik utan till den totala ljudbilden.  

 

I takt med att h¬llbarhet blir ett viktigare begrepp blir det mer populªrt att anvªnda vegetation 

som en slags bullerbarriªr. En ny ¬tgªrd ªr att konstruera en bullerskªrm med hjªlp av en grªs- 

och jordvall. En s¬dan vall kan som lªgst ge en minskning med 5 dB. Det har ocks¬ visat sig 

att planterad grºnska lªngs en vªg kan ge en upplevd minskning med 10 dB vad gªller den 

ekvivalenta niv¬n (Eggers, Popp, & Legarth Vase, 2022).   
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4.2.2.Bullerreducerande grºnska 

Vªxter och framfºrallt substratet de vªxer i kan absorbera ljud vilket ªr den bidragande 

orsaken till en bªttre ljudmiljº. Vªxtligheten kan ocks¬ fºrbªttra ljudmiljºn indirekt genom att 

vinden och temperaturen p¬verkas. Ytterligare indirekta effekter handlar om att planterade 

grºnomr¬den kan locka till sig f¬glar. F¬gelkvittret kan i sin tur maskera bullret s¬ att det inte 

hºrs lika tydligt (Boverket, 2021). Fºr bil- och sp¬rvªgstrafik har det lªnge experimenterats 

med barriªrer som inte ªr hºgre ªn en meter (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). Dessa best¬r 

oftast av vªxtmaterial i kombination med n¬got annat organiskt material. Om dessa sm¬ 

barriªrer konstrueras p¬ rªtt sªtt kan de dªmpa ljudniv¬erna inne i stadskªrnan.  

 

En barriªr gjord av naturfiber som var 40 cm tjock gav en minskning med 9 dB (Chalmers 

tekniska hºgskola, 2013). Den ljudreducerande fºrm¬gan minskade n¬got d¬ 

stadsbebyggelsen var vªldigt tªt. Om en andra barriªr anvªndes blev effekten bªttre (Chalmers 

tekniska hºgskola, 2013). Barriªren kan ocks¬ vara gjord av enbart grªs och d¬ berªknades en 

fºrbªttring med 8 dB. Att p¬ samma sªtt l¬ta uppfºra grºna partier vid sp¬rvagnsh¬llplatser 

gav en minskning med 10 dB. Dessa platser ªr mycket viktiga att tªnka p¬, eftersom ljud kan 

reflekteras ner fr¬n plattformen dªr det oftast ªr g¬ngbanor. P¬ s¬ sªtt g¬r det att gºra vissa 

str¬k mer g¬ng- och cykelvªnliga genom att fºrsºka reducera bullret (Chalmers tekniska 

hºgskola, 2013).   

 
En annan typ av ¬tgªrd handlar om att plantera buskar och trªd som kan absorbera ljud. Det ªr 

frªmst grenverket, men ªven trªdets rotsystem som kan hjªlpa till att minska bullret. Studier i 

laboratorium har visat att ju stºrre trªdets lºv ªr desto mer ljud reflekteras bort (Chalmers 

tekniska hºgskola, 2013). Nªr ljudet n¬r grenverket reflekteras det mellan grenarna och 

mellan varje reflektion fºrlorar ljudet energi. Det ªr allts¬ p¬ det sªttet som trªd kan dªmpa 

trafikbuller (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). I praktiken blir dock minskningen som mest 

cirka 2 dB. Mer effektivt blir det dªremot med flera rader med trªd nªra en stºrre trafikled, d¬ 

trªdstammarna inverkar till stor del p¬ resultatet. D¬ blir effekten lika stor som om en 

medelstor bullerskªrm hade anvªnts vilket innebªr en minskning med 6 dB (Chalmers 

tekniska hºgskola, 2013). Trªd verkar ocks¬ kunna fºrbªttra effekten hos bullerskªrmar. 

Genom att de bildar som ett vindskydd om de placeras vid sidan av en bullerskªrm sprids en 

mindre andel trafikljud bakom skªrmen om det bl¬ser fr¬n vªgen mot mottagaren (Chalmers 

tekniska hºgskola, 2013). 

 

Grºnska och vegetation kan ªven anvªndas fºr att fºrbªttra markens akustiska egenskaper.  

Vanlig asfalt kan riskera att dubblera ljudtrycket och dªrfºr ªr det viktigt att ªven tªnka p¬ 

markens egenskaper. Om marken mellan sªndaren och mottagaren gºrs mindre tªt f¬r det 

snabbt negativa akustiska effekter eftersom flºdesmotst¬ndet d¬ blir stºrre. Ljudet kommer p¬ 

s¬ sªtt inte ner i marken och kan dªrmed inte absorberas (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). 

Genom att ersªtta ett 45 meter brett omr¬de, med start 5 meter fr¬n vªgen, med ett mjukt 

material i stªllet fºr h¬rd mark reduceras ljudniv¬n med minst 5 dB. Exempel p¬ ett s¬dant 

mjukt material ªr grªs (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). Det ªr vªrt att p¬peka att typen av 

mjuk mark har stor inverkan. En fºrsªmring om 3 dB kan observeras fºr grªs som ªr mer 

kompakt och dªr ljudet allts¬ inte g¬r ner lika lªtt (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). 

 

Slutligen g¬r det ocks¬ att anvªnda grºnska fºr att beklª fasader. Innerg¬rdar som inte ªr 

slutna kan gºras mer tyst om fasaderna tªcks av vªxter. Som alltid ªr det de hºga frekvenserna 

som g¬r att p¬verka enklast och dªmpningen blir bªttre ju nªrmare fasaden ªr den bullriga 

vªgen (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). Att anvªnda grºnska som ett sªtt att reducera 
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buller p¬ kan inte underskattas. Detta d¬ skillnaden mellan en sluten inneg¬rd och en som 

vetter mot en trafikutsatt sida kan vara upp emot 15 dB. Dªrigenom kan vegetationen direkt 

ha en avgºrande p¬verkan p¬ ljudbilden (Chalmers tekniska hºgskola, 2013).  

 

En specialvariant av grºna fasader ªr att anvªnda grºna tak. S¬klart ªr takets geometri 

avgºrande. Ett lutande tak som var vªxtbeklªtt gav en minskning p¬ upp till 8 dBA medan 

platt tak visar en ungefªrlig minskning p¬ 2 dBA (Chalmers tekniska hºgskola, 2013).  ven 

fast lutande grºna tak bidrar till en stºrre minskning i ljudtrycksniv¬ fºredras generellt sett 

ªnd¬ platta grºna tak. Detta fºr att platta tak utan vegetation presterar bªttre ªn lutande tak, 

fºrutsatt samma byggnadsvolym, nªr det kommer till buller  

(Chalmers tekniska hºgskola, 2013).      

 

4.2.3. Buller¬tgªrder i ett stºrre perspektiv 

Ett problem med att allt fler stªder fºrtªtas ªr att det blir sv¬rt att implementera robusta 

buller¬tgªrder. Bullerskªrmar tar en del plats och ªr sªllan estetiskt tilltalande. Att omfºrdela 

trafiken ªr viktigt i ett planeringsskede, men att utnyttja mindre kostsamma ¬tgªrder kan vara 

minst lika effektivt (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). Ur ett samhªllsekonomiskt 

perspektiv ªr det mer effektivt att kombinera flera olika ¬tgªrder. Vanligtvis anvªnds stora 

bullerskªrmar mot den mest trafikerade vªgen. Genom att nyttja lªgre skªrmar i kombination 

med vegetationens potential blir det snabbt mycket billigare (Chalmers tekniska hºgskola, 

2013). Detta m¬ste dock vªgas mot det faktum att vissa ¬tgªrder kan motverka varandra. Som 

exempel kan nªmnas att en bullerskªrm kan delvis fºrta effekten av den mjuka marken 

(Chalmers tekniska hºgskola, 2013).  

 

Olika ¬tgªrder m¬ste vªgas mot varandra b¬de utifr¬n ett samhªllsekonomiskt perspektiv och 

ur ett akustiskt perspektiv. Ett allt stºrre problem blir att i takt med att en stad fºrtªtas 

kommer det att fºr de boende behºvas mer tysta omr¬den. Det handlar om att aktivt skapa 

tysta sidor vid varje kvarter (Chalmers tekniska hºgskola, 2013). Att sªkerstªlla att dessa tysta 

sidor fºrblir tysta blir en viktig uppgift i planeringsskedet. Bruket av bullerreducerande ytor, 

t.ex. grºnska behºvs fºr att de tysta omr¬dena inte ska drabbas av hºgre bullerniv¬er nªr 

stadsfºrtªtningen tilltar (Chalmers tekniska hºgskola, 2013).  

 

Mªnniskor behºver bli medvetna om bullersituationen i staden. I USA har det visat sig att 

infºrandet av alldeles fºr kostsamma bullerskydd gºr att ljudmiljºn upplevs som sªmre 

(Polcak D & Smith, 1998). Det blir viktigt att involvera de boende i planeringsfasen. Var 

bullerplanken ska placeras och hur de ska passa in i stadsbilden blir viktiga parametrar fºr de 

boende. Om de boende f¬r involveras i processen upplevs bullerplanken som en bªttre ¬tgªrd 

(Polcak D & Smith, 1998). 
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5. Fªltstudie 
Huvuddelen av studien grundar sig i att utfºra en kvantitativ datainsamling av ljudniv¬er vid 

bullerutsatta bostadsomr¬den i och kring Gºteborg. Datainsamlingen bygger p¬ egna fysiska 

ljudmªtningar som sedan kommer att jªmfºras mot nationella krav och niv¬er enligt gªllande 

detaljplan med tillhºrande trafikbullerutredningar. Ljudmªtningarna och tillhºrande 

jªmfºrelse ligger till grund fºr att besvara aktuella fr¬gestªllningar som preciserats i avsnitt 

1.3. 

 

5.1 Metod ljudmªtningar 
Utg¬ngspunkten fºr ljudmªtningarna ªr att inventera buller och ljudniv¬er vid bullerutsatta 

bostadsomr¬den i Gºteborgsomr¬det. Fªltstudien syftar till att undersºka om fºrordning 

(2015:216) med revidering (2017:359) haft inverkan p¬ om det numera byggs p¬ mer 

bullerexponerade omr¬den ªn tidigare. Ljudmªtningar har dªrfºr utfºrts vid bostadsomr¬den 

som ªr upprªttade b¬de innan och efter att ovan nªmnda fºrordningar trªdde i kraft. Nationellt 

reglerade krav innefattar bland annat riktvªrden fºr ekvivalenta och maximala ljudniv¬er vid 

bullerexponerad och bullerskyddad fasad, se sammanfattning i avsnitt 3.3. Ljudmªtningarna 

gºrs dªrmed dels vid bullerexponerad fasad, dels fºr bullerskyddad sida fºr att kunna 

jªmfºras mot nationella krav. 

 

En riskbedºmningsanalys infºr mªtningarna har gjorts, se bilaga 30. 

 

5.1.1 Utrustning 

Tilldelade resurser och utrustning fºr att genomfºra ljudmªtningarna listas nedan. 

¶ Ljudmªtare: SVANTEK SV 971A 

¶ Kalibrator 

¶ Stativ till ljudmªtare 

¶ Klickrªknare 

¶ M¬ttband 

¶ Tidtagarur i mobil 

 

5.1.2 Utfºrande  

Ljudmªtningarna och utfºrandet vid dessa baseras p¬ Nordtests mªtmetod fr¬n maj 2002, 

ROAD TRAFFIC: MEASUREMENT OF NOISE IMMISSION ï SURVEY METHOD 

(NORDTEST, 2002). En sammanstªllning av mªtmetoden och hur denna tillªmpats fºr de 

egna ljudmªtningarna ges nedan. 

 

Placering av ljudmªtaren vid mªtning gjordes enligt beskrivning i avsnitt 7.1.3 (NORDTEST, 

2002). Ljudmªtare med tillhºrande vindskydd placerades 0,5 meter fasaden som ºnskas att 

mªtas. Avst¬ndet mellan ljudmªtaren och nªrmsta vertikala samt horisontella kant bºr minst 

vara 2 respektive 1 meter. Berªkningar vid bullerutredningar gºrs vanligtvis p¬ 1,5 meter ºver 

marken (Boverket, 2023f). Ljudmªtaren placerades dªrfºr p¬ 1,5 meters hºjd vid samtliga 

mªtningar fºr att f¬ ett s¬ jªmfºrbart vªrde med bullerutredningarna som mºjligt. Frifªltsvªrde 

erh¬lls i detta fall genom att subtrahera 3 dB fr¬n den uppmªtta ljudniv¬n d¬ det finns en 

reflekterande yta bakom ljudmªtaren. Mªtningen gºrs med A-vªgning. 

 

Varje ljudmªtning har utfºrts fºr en tidperiod p¬ 12 minuter som mªttes med hjªlp av 

tidtagarur p¬ mobilen. I diskussion med handledare Krister Larsson bedºmdes varje mªtning 

vara i ¬tminstone 10 minuter fºr att uppn¬ bra nog resultat. Fºr att ta hºjd fºr ovªntade 

bullerkªllor som i efterhand ºnskas att redigeras bort i datorn, till exempel sp¬rvªgstrafik som 
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mªtningarna inte syftar till att undersºka, lades 2 minuter till p¬ mªttiden. P¬ s¬ vis sªkerstªlls 

att mªtperioden ªr l¬ng nog ªven om ovªntade och icke representativa bullersituationer som 

ºnskas redigeras bort skulle uppst¬.  

 

Under varje mªtning noterades dessutom trafikmªngden fºr den vªg som ans¬gs vara den 

dominerande bullerkªllan. Antalet lªtta och tunga fordon fºr respektive fªrdriktning 

noterades. I de fall d¬ vªgen som dominerar ljudbilden har fler ªn ett kºrfªlt fºr respektive 

fªrdriktning adderas fordonsantalet fºr kºrfªlten. Dªremot gºrs avst¬ndskorrigeringen i dessa 

fall enligt avst¬ndet fr¬n mitten p¬ respektive kºrbana, det vill sªga mellan kºrfªlten. 

 

Ljudmªtningarna avser endast buller fr¬n vªgtrafik. Eventuell sp¬rvagnstrafik, som ªr vanligt 

i Gºteborg, bortses dªrfºr fr¬n i ljudmªtningarna. Vid eventuell sp¬rvagnspassage under 

p¬g¬ende mªtning noteras tiden fºr passagen som sedan redigeras bort i datorn i efterhand. 

Med tanke p¬ att sp¬rtrafik inte behandlas i fªltstudien har aktuella mªtpunkter valts ut med 

omsorg och med utg¬ngspunkten att vªgtrafik ska vara den dominerande bullerkªllan fºr 

samtliga behandlade mªtomr¬den. 

 

Fºr att skapa fºrutsªttningar och sªkerstªlla representativa mªtresultat har tidpunkterna fºr 

samtliga mªtningar noggrant valts ut fºr att minimera p¬verkan fr¬n externa faktorer. Ett 

exempel p¬ vidtagna ¬tgªrder ªr att studera r¬dande vªderfºrh¬llanden infºr varje mªtning. 

M¬let har varit att genomfºra alla mªtningar i s¬ likartade vªderfºrh¬llanden som mºjligt. 

Mªtningarna har dªrfºr efterstrªvats att gºras i s¬ neutralt vªder som mºjligt. Regn, bl¬st och 

snº ªr exempel p¬ vªderfenomen som potentiellt kan p¬verka mªtresultaten och har dªrmed 

undvikits i s¬ hºg grad som mºjligt. Mªtfºrutsªttningarna fºr varje mªtning noteras med hjªlp 

av ANNEX C (INFORMATIVE): PROPOSAL FOR MEASUREMENT DOCUMENTATION 

FORM fr¬n mªtmetoden (NORDTEST, 2002). 

 

5.1.3 Sammanstªllning och omvandling av uppmªtta ekvivalenta ljudniv¬er 

Sammanstªllning och omvandling av uppmªtta ekvivalenta ljudniv¬er gºrs enligt ANNEX A 

(NORMATIVE): CONVERSION OF EQUIVALENT NOISE LEVELS (NORDTEST, 2002). 

Sammanstªllningen bygger p¬ 4 ekvationer, namngivna som ekvation 1ï4. 

 

Tunga fordon: 

ὒ ȟ ρπ ά
ψπȟυ σπϽÌÏÇ Ƞυπ ὺ ωπ ὯάȾὬ

ψπȟυ Ƞ σπ ὺ υπ ὯάȾὬ
   (ekvation 1) 

 

Lªtta fordon: 

ὒ ȟ ρπ ά
χσȟυ ςυϽÌÏÇ Ƞὺ τπ ὯάȾὬ

χρȟρ Ƞ σπ ὺ τπ ὯάȾὬ
    (ekvation 2) 

 

 

 

Sammanvªgning av lªtta och tunga fordon: 

ὒ ȟ ρπ ά ρπϽÌÏÇϽὲ Ͻρπ
ȟ

ὲ Ͻρπ
ȟ

   (ekvation 3) 

 
Omvandling till ¬rliga genomsnittliga trafikvolymer: 

ὒ ȟ ȟ ὒ ȟ ȟ ὒȟ ὒȟ      (ekvation 4) 
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ὒ ȟ ȟ  Ekvivalent ljudniv¬ omvandlat till ¬rliga genomsnittliga trafikvolymer. 

ὒ ȟ ȟ  Uppmªtt ekvivalent ljudniv¬ fºr mªtperiodens tidsintervall som frifªltsvªrde. 

ὒȟ  Ekvivalent ljudniv¬ berªknad enligt ekvation 3 med ¬rlig genomsnittlig trafikvolym. 

ὒȟ  Ekvivalent ljudniv¬ berªknad enligt ekvation 3 med trafikvolym fºr mªtperiodens 

tidsintervall. 

 

5.1.4 Avst¬ndskorrigering 

Ekvation 1ï3 i avsnitt 5.1.3 ger den ekvivalenta ljudniv¬n 10 meter fr¬n bullerkªllan. Fºr de 

fall d¬ avst¬ndet fr¬n mikrofonen och bullerkªllan ªr stºrre eller mindre ªn s¬ behºver en 

avst¬ndskorrigering tillªmpas enligt ekvation 5ï6. I ekvationen motsvarar X det verkliga 

avst¬ndet mellan mikrofonen och bullerkªllan. Avst¬ndskorrigeringen bygger p¬ uppmªtta 

avst¬nd enligt Lantmªteriets e-tjªnst Min karta (Lantmªteriet, u.d.). 

 

ὒ ȟ ὢ ά ὒ ȟ ρπ ά ρπϽÌÏÇ      (ekvation 5) 

 

ὒ ȟ ὢ ά ὒ ȟ ρπ ά ρπϽÌÏÇ     (ekvation 6) 

 

5.1.5 Korrigering av mªtvªrden med avseende p¬ ¬rsmedelvardagsdygnstrafik (¡MVD) 

Som nªmnts ovan utfºrdes samtliga mªtningar under en 12 minuters tidsperiod med viss 

variation beroende p¬ eventuell bortredigering av sekvenser. Med hªnsyn till att 

trafikvolymerna och trafiksammansªttningen varierar ºver dygnets timmar tillªmpas dªrfºr en 

korrigering med hªnsyn till trafikvolymer fºr ¬rsmedelvardagsdygnstrafiken. Korrigeringen 

gºr det mºjligt att ta fram jªmfºrbara vªrden trots att de fysiska mªtningarna gjorts under 

olika tidpunkter p¬ dygnet och s¬ledes p¬verkats av olika trafikvolymer. Det korrigerade 

vªrdet syftar till att ge en uppfattning av ljudniv¬n fºr trafikens ¬rsmedelvªrde som kan skilja 

sig mot mªttillfªllet. Korrigering gºrs enligt ekvation 4. 

 

Fºr berªkning av ὒȟ  har ett par antaganden behºvt gºras. ὒȟ  motsvarar ekvivalent 

ljudniv¬ berªknad enligt ekvation 3 med ¬rsdygnstrafik, ¡DT, som ing¬ngsdata. Statistik fºr 

¬rsmedelvardagsdygnstrafik fºr vªgar och trafikleder i Gºteborg har hªmtats ur en 

statistikdatabas fr¬n Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.a). Notera att statistiken i ytterst f¬ 

fall ªr uppdaterad fºr ¬r 2024. I vissa fall kan den senaste statistiken vara fr¬n tidigt 2000-tal 

vilket gºr att statistiken m¬ste omvandlas till ¡MVD-vªrden fºr 2024 fºr att mªtningarna ska 

kunna vara jªmfºrbara. Omvandlingen tillªmpas utifr¬n Trafikverkets rapport om 

basprognoser fºr persontrafikens utveckling och tillvªxt (Trupina, 2023). Trafikverkets 

basprognoser anger en ¬rlig trafiktillvªxt om 1,1 %. ¡rsmedelvardagsdygnstrafiken kan d¬ 

berªknas enligt ekvation 7, dªr X motsvarar senaste statistik¬ret. 

 

BὓὠὈ BὓὠὈ Ͻρȟπρρ      (ekvation 7) 

 
Trafikstatistiken, hªmtad fr¬n Gºteborgs Stad, ªr angiven som ¬rsmedelvardagsdygnstrafik, 

¡MVD. Vid omvandling av ekvivalenta ljudniv¬er enligt Nordtest Method anvªnds i stªllet 

¬rsdygnstrafik, ¡DT. Omvandling av ¡MVD till ¡DT gºrs enligt ekvation 8, 

omvandlingsfaktorn ªr hªmtad fr¬n en rapport om bullerkartlªggning fr¬n Gºteborgs Stad 

(Gºteborgs Stad, 2015a). Skillnaden mellan ¡MVD och ¡DT ªr att den senare tar hªnsyn till 

trafikflºden under helgen, som generellt brukar vara mindre.  

 

BὈὝ BὓὠὈϽπȟω      (ekvation 8) 
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Statistikdatabasen dªr statistiken fºr ¬rsmedelvardagsdygnstrafiken har hªmtats har som 

utg¬ngspunkt att redovisa ¡MVD, andelen tung trafik, fºrdelning av trafikvolymer fºr 

respektive riktning och medianhastigheter. Dessa ªr av vikt och anvªnds vid sammanstªllning 

av ljudmªtningarna. Som ovan nªmnt ªr det sªllan som statistiken ªr helt komplett vilket 

innebªr att vissa antaganden har f¬tt gºras. En sammanstªllning av gjorda antaganden 

redovisas i en punktlista i avsnitt 5.1.7. 

 

5.1.6 Korrigering av mªtvªrden fºr prognos¬r 

Korrigering av mªtvªrden med hªnsyn till prognos¬r gjordes i syfte fºr att bªttre kunna 

jªmfºra mªtresultaten med de ekvivalenta ljudniv¬er som finns angivna i bostadskvarterens 

bullerutredningar eller detaljplaner. De vanligaste prognos¬ren som anvªnts i aktuella 

bostadsomr¬den ªr 2030 eller 2035. De uppmªtta ekvivalenta ljudniv¬erna korrigerades med 

hªnsyn till approximerade trafikvolymer fºr framtiden enligt Trafikverkets rapport om 

basprognoser fºr persontrafikens utveckling och tillvªxt (Trupina, 2023). Omvandlingen av 

trafikvolymer fºr prognos¬ren gjordes enligt ekvation 7. 

 

5.1.7 Gjorda antaganden 

Nedan ges en punktlista som redovisar gjorda antaganden fºr sammanstªllning och 

korrigering av ljudmªtningarna. 

¶ Trafikvolymer i statistikdatabasen som inte ªr uppdaterad fºr ¬r 2024 approximeras 

utifr¬n Trafikverkets basprognos fºr trafiktillvªxt enligt ekvation 7. 

¶ Trafikvolymer i statistikdatabasen anges som ¡MVD och har omvandlats till ¡DT 

enligt ekvation 8. 

¶ D¬ andelen tung trafik inte finns angiven i statistikdatabasen har samma procentuella 

andel som observerats vid mªtningarna antagits. 

¶ Utg¬ngspunkten ªr att skyltad hasighet motsvarar den verkliga genomsnittliga 

hastigheten p¬ fordonen. Om stºrre avvikelser har noterats vid mªttillfªllet gºrs en 

bedºmning om rimlig hastighet med hjªlp av angiven medianhastighet i databasen fºr 

trafikstatistik i Gºteborg. 

¶ Trafikvolymerna fºr ¡DT antas vara jªmnt fºrdelat mellan kºrriktningarna om inget 

annat finns angivet i databasen fºr trafikstatistik. 

 

5.2 Urval av relevanta detaljplaner och omr¬den 
Urvalet av relevanta detaljplaner och omr¬den fºr ljudmªtningarna syftar till att ge ett resultat 

som kan ligga till grund fºr att besvara de fr¬gestªllningar som preciserats i avsnitt 1.3. Tv¬ 

av fr¬gestªllningarna som preciserats handlar om huruvida miljºerna runt nybyggda 

bostadsomr¬den uppfyller de nuvarande bullerkraven samt kraven fºre lªttnaderna. Utvalda 

mªtpunkter bºr s¬ledes inkludera bostadsomr¬den som ªr projekterade och upprªttade b¬de 

innan och efter infºrandet av fºrordningarna. P¬ s¬ vis skapas mºjligheter att identifiera 

konsekvenser av bullerkravens historiska utveckling utifr¬n resultaten fr¬n mªtningarna.  

 

Mªtningar har genomfºrts p¬ olika platser i och kring Gºteborg, dels Gºteborgs innerstad, 

dels fºrorter till Gºteborg. Det medvetna valet av spridda geografiska mªtplatser har varit en 

fºrutsªttning fºr att bilda en helhetsbild av stadens bullermiljºer samt identifiera likheter och 

skillnader mellan dem. En central del i studien har varit att utvªrdera om det fºreligger n¬gon 

korrelation mellan bostadsomr¬dens bullerniv¬er och socioekonomiska faktorer. Att vªlja 

mªtpunkter med olika socioekonomiska fºrutsªttningar har s¬ledes varit en betydelsefull del 

fºr att kunna utvªrdera och identifiera eventuella samband. En viktig del fºr det 
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socioekonomiska perspektivet ªr bland annat att gºra mªtningar vid s¬vªl hyresrªtter som 

bostadsrªtter fºr att inkludera olika uppl¬telseformer och boendesituationer. 

 

Inte att glºmma ªr att olika geografiska omr¬den kring Gºteborg har olika fºrutsªttningar och 

utmaningar vad gªller bullersituationen. Detta har varit en viktig faktor fºr att kunna 

utvªrdera och diskutera hur staden jobbar med olika typer av buller¬tgªrder, b¬de 

efter¬tgªrder och preventiva ¬tgªrder, i samband med bostadsbyggandet. Utifr¬n anvªnda 

buller¬tgªrder tillsammans med mªtresultaten g¬r det att utvªrdera vilka typer av ¬tgªrder som 

fungerar bra och mindre bra samt vilka ¬tgªrder som bºr lyftas fram i stºrre utstrªckning. Mer 

om mºjliga buller¬tgªrder diskuteras i avsnitt 7.3. 

 

5.3 Undersºkta detaljplaner och mªtpunkter   
Fªltstudien som rapportens slutsats och diskussion grundar sig i bygger p¬ de fysiska 

ljudmªtningarna vid 11 olika bostadsomr¬den i och kring Gºteborg. Omr¬dena har valts ut 

noga enligt beskrivning i avsnitt 5.2 fºr att kunna besvara fr¬gestªllningarna i avsnitt 1.3.  

 

En ºversiktlig beskrivning av respektive bostadsomr¬de och bullersituationen runtikring ges i 

delavsnitten nedan. I varje delavsnitt ges dessutom en kort sammanstªllning av omr¬dets 

socioekonomiska status i form av medelinkomst, utbildningsniv¬, arbetslºshet och andel 

bostadsrªtter kontrat hyresrªtter (Gºteborgs Stad, 2023b). Dessa faktorer bedºms vara en god 

grund fºr att f¬ grundlªggande fºrst¬else fºr omr¬denas socioekonomiska status. Jªmfºrelse 

av socioekonomiska aspekter omr¬dena emellan ges i avsnitt 2.5.3. Illustrering av omr¬dena 

och exakta mªtpunkter ges i form av modifierade illustrationsritningar och plankartor. 

Fullstªndiga illustrationsritningar med skala och betªckningar ges i bilaga 2ï12. 

 

5.3.1 Lindholmsall®n, Gºtaverksgatan 

I Detaljplan fºr blandad stadsbebyggelse vid Gºtaverksgatan inom stadsdelen Lindholmen i 

Gºteborg planerades nybyggnation best¬ende av cirka 450 lªgenheter i form av flerfamiljshus 

samt stadsvillor. Utºver bostªder planerades ªven 8000 kvadratmeter kontorsyta, 3000 

kvadratmeter avsatt fºr centrumªndam¬l och en fºrskola (Gºteborgs Stad, 2013). Syftet med 

fºrslaget ªr att byggelsen mellan Lundbyvass och Lindholmen skulle bli mer 

sammanhªngande. Detaljplanen fºr omr¬det trªdde laga kraft 2014 och byggnationen 

fªrdigstªlldes ¬r 2024.  

 

En bullerutredning som genomfºrdes av konsultfirman Sweco och framfºrda data visar att 

vªgtrafik fr¬n Lindholmsall®n och Gºtaverksgatan ªr den dominerande faktorn fºr ljudmiljºn 

(Gºteborgs Stad, 2013). Dessutom planeras i framtiden ªven ett sp¬rvagnsstr¬k lªngs 

Lindholmsall®n som har tagits hªnsyn till i utredningen. Utredningen beskriver att ekvivalenta 

ljudniv¬er berªknas till 63 dBA fºr de fasader som ªr mest kritiska. Omr¬det ªr utformat och 

utrett enligt fºrordning (2015:216).  

 

Fºr de slutna kvarteren p¬ omr¬det krªvdes ¬tgªrder fºr ett planerat 16-v¬ningshus dªr det 

ans¬gs finnas goda fºrutsªttningar fºr ett antal bullerdªmpande ¬tgªrder s¬som indragna eller 

delvis inglasade balkonger samt burspr¬k (Gºteborgs Stad, 2013). Fºr de ºppna kvarter som 

finns krªvdes ¬tgªrder fºr ett flertal huskroppar med fasad mot trafikkªllan.  ven dªr ans¬gs 

mºjligheter till att uppn¬ ljuddªmpad sida under 55 dBA med ¬tgªrder existera. Dªrutºver 

kompletteras lªgenheter med privata uteplatser som ºverskrider grªnsvªrdet fºr 70 dBA 

maximal ljudniv¬ med tillg¬ng till en gemensam uteplats med hºgst 55 dBA ekvivalent 

ljudniv¬. De exakta mªtpositionerna illustreras i figur 15.   
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Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 5. 

 
Tabell 5. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 
Figur 15. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Persson & Rosgardt, 2013) publicerad av 

Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida med 

nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.2 Lundbyleden, Hjalmar Brantingsplatsen 

I Detaljplan fºr bostªder vid Hjalmar Brantingsplatsen inom stadsdelarna Brªmareg¬rden 

och Tingstadsvassen i Gºteborg planerades cirka 40 000 kvadratmeter bostªder, motsvarande 

470 bostadsrªtter (Gºteborgs Stad, 2006b). Omr¬det ªr belªget p¬ Hisingen strax intill 

Hisingsbron, cirka 1 kilometer norr om Gºteborgs centrum. Detaljplanen publicerades under 

2005 med revidering 2006 och bostªderna fªrdigstªlldes i etapper under tidsperioden 2009ï

2013. Detaljplanen ªr s¬ledes upprªttad utifr¬n bullerriktvªrden som anges i den kommunala 

tillªmpningen fr¬n 2006. 

 

Planomr¬det ligger i nªra anslutning till Lundbyleden och hamnbanan som riskerar att 

medfºra bullerstºrningar. Omr¬det ªr s¬ledes p¬verkat av b¬de vªg- och sp¬rburet buller. 

Utfºrda mªtningar avser dªremot, som tidigare nªmnt, endast buller fr¬n vªgtrafiken p¬ 

Lundbyleden. Tre viktiga vidtagna ¬tgªrder fºr att minska bullerniv¬erna i bostadsomr¬det 

som presenteras och finns beskrivet i detaljplanen listas nedan (Gºteborgs Stad, 2006b). 

¶ Ett knappt 3 meter hºgt bullerplank lªngs med Lundbyleden. 

¶ Kvarterets bullerexponerade fasad mot Lundbyleden utformas som en tªt skªrm. 

¥ppningarna mellan huskropparna kopplas samman med glasskªrmar som ªr lika hºga 

som byggnaderna. P¬ s¬ vis kan trafikbullret till stor del utestªngas och 

bostadskvarteret kan anlªggas med en tyst sida p¬ innerg¬rden. Med glasskªrmarna 

fºrvªntas ljudniv¬erna p¬ inneg¬rdarna bli òtystaò, det vill sªga 45 dBA eller lªgre. 

¶ Byggnaderna ªr utformade p¬ ett s¬dant sªtt att de d¬varande bullerkraven uppfylls. 

Lªgenheternas planlºsningar anpassas dªrfºr efter bullersituationen. Det innebªr bland 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

417 Lindholm en 354 400 2,3 51, 2 47, 6 50, 9
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annat att lªgenheterna i vissa fall gºrs genomg¬ende dªr minst hªlften av 

bostadsrummen anlªggs mot den tysta eller ljuddªmpade sidan. 

 

Utfºrda bullermªtningar som presenteras i detaljplanen visar att d¬varande bullerriktvªrdena 

fºrvªntas ºverskridas vid bullerexponerade fasaden. De mest bullerutsatta lªgenheterna gºrs 

dªrfºr genomg¬ende och anlªggs med tillg¬ng till ljuddªmpad sida. Ljudmªtningarna har 

dªrfºr gjorts fºr dels den bullerexponerade fasaden som vetter ut mot Lundbyleden och 

Hamnbanan, dels fºr den tysta sidan mot innerg¬rden. De exakta mªtpositionerna illustreras i 

figur 16. 

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 6. 

 
Tabell 6. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 
Figur 16. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Fond®n, Andersson, & Zetterberg, 2006) 

publicerad av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, 

tyst/ljuddªmpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.3 Mºlndalsvªgen, korsningen till S:t Sigfridsgatan 

I Detaljplan fºr bostªder och verksamheter sºder om Milp¬legatan inom stadsdelen Krokslªtt 

i Gºteborg mºjliggjordes byggnation av cirka 100 lªgenheter samt lokaler fºr 

centrumªndam¬l i bottenv¬ningen p¬ den sida som vetter mot Mºlndalsvªgen (Gºteborgs 

Stad, 2012). Omr¬det ªr belªget cirka 3 kilometer sydºst om Gºteborgs centrum, mellan 

Mºlndalsvªgen och Helmutsrogatan. Detaljplanen publicerades i slutet av 2012 och trªdde 

laga kraft i mitten av 2013. Bostadsrªtterna och verksamhetslokalerna stod fªrdiga ¬r 2016. 

Detaljplanen ªr s¬ledes framtagen enligt upprªttad utifr¬n bullerriktvªrden som anges i den 

kommunala tillªmningen fr¬n 2006.  

 

Planomr¬det ligger lªngs med Mºlndalsvªgen, nªra den hºgtrafikerade korsningen till S:t 

Sigfridsgatan. Omr¬det ªr frªmst p¬verkat av trafikbuller med Mºlndalsvªgen som 

dominerande bullerkªllan. Utfºrda mªtningar och korrigeringar avser dªrmed trafikflºden och 

trafikvolymer fºr Mºlndalsvªgen mellan Framnªsgatan och Fredriksdalsgatan.  

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

415 Rambergsst aden 305 800 5,7 39, 6 56, 7 42, 7
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Bullerutredningarna som redovisas i detaljplanen uppger att d¬varande riktvªrdet 55 dBA 

fºrvªntas ºverskridas vid fasaderna mot norr, ºster och sºder (Gºteborgs Stad, 2012). Hºgst 

ljudniv¬, motsvarande cirka 65 dBA, fºrvªntas vid den ºstra fasaden mot Mºlndalsvªgen. I 

enlighet med riktvªrden och rekommenderad bostadsutformning fr¬n den kommunala 

tillªmpningen ªr lªgenheterna genomg¬ende och ªr anlagda med en ljuddªmpad sida.  

 

I detaljplanen anges att de flesta lªgenheternas ljuddªmpade sida klarar riktvªrdet p¬ 50 dBA. 

Dªremot fºrvªntas cirka 4 % av lªgenheterna f¬ en ljuddªmpad sida med ljudniv¬er mellan 

51ï52 dBA enligt berªkningarna. Hªr har ett undantag fr¬n avstegsreglerna i den kommunala 

policyn tillªmpats. Noterbart ªr att berªkningarna ªr gjorda med d¬varande trafikmªngder fr¬n 

2012. Detta gºr omr¬det extra intressant att mªta och prognostisera mot framtida trafikflºden. 

De exakta mªtpositionerna illustreras i figur 17. 

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 7. 

 
Tabell 7. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 
Figur 17. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Rosgardt & ¥rneblad, 2012) publicerad av 

Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida med 

nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

110 Krokslªt t 306 900 2,2 52, 4 68, 8 28, 4
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5.3.4 Grafiska vªgen, gamla tªndsticksfabriken 

I Detaljplan fºr Blandad stadsbebyggelse i kvarteret Tªndsticksfabriken, inom stadsdelen 

Kallebªck i Gºteborg har m¬let varit att omvandla Mºlndals¬ns dalg¬ng till en attraktiv 

stadsmªssig blandstad. Detaljplanen omfattar bland annat 20 000 kvadratmeter bostadsyta, 

fºrdelat p¬ cirka 200 bostªder, och 13 000 kvadratmeter kontors- och lokalyta (Gºteborgs 

Stad, 2016). Omr¬det ªr belªget strax sºder om omr¬det som beskrivs i avsnitt 5.3.3. Omr¬det 

ªr ett praktexempel p¬ hur bostªder pressas allt nªrmre och omringas av stadens bullerkªllor i 

takt med att staden fºrtªtas. Planomr¬det ªr inringat av hºgtrafikerade trafikleder med E6/E20 

i ºst, Mºlndalsvªgen och grafiska vªgen i vªst samt S:t Sigfridsgatan och Kallebªcksmotet i 

norr.  

 

Fºrsta delen av detaljplanen vann laga kraft i slutet av 2016 och den andra delen i mitten av 

2018. Planarbetet startades strax fºre fºrordning (2015:216) trªdde i kraft. Trots detta har 

vªrden fr¬n fºrordningen i efterhand tillªmpats fºr att utvªrdera detaljplanens lªmplighet ur 

bullersynpunkt. 

 

I trafikbullerutredningen som gjorts i samband med detaljplanen fºrvªntas bullersituationen 

vara vªrst i bostadskvarterets nordvªstra eller sydºstra sida. Den primªra bullerkªllan i den 

sydºstra sidan ªr E6/E20 och jªrnvªgen som ªr belªgen mer ªn 100 meter fr¬n bullerutsatt 

fasad. Mªtningar gjordes dªrfºr i kvarterets nordvªstra del, d¬ mªtmetoden lªmpar sig bªst fºr 

avst¬nd upp till 100 meter fr¬n vªgen (NORDTEST, 2002). De exakta mªtpositionerna 

illustreras i figur 18. 

 

Trafikbullerutredningen baseras p¬ berªkningar gjorda fºr uppskattade trafikmªngder fºr ¬r 

2030ï2035. Berªkningarna uppvisar att riktvªrdet 55 dBA ekvivalent ljudniv¬, senare hºjt till 

60 dBA i revideringen 2017:359, fºrvªntas ºverskridas vid bullerexponerad fasad vid 

samtliga bostadshus. Fºr kvarterets nordvªstra del som vetter ut mot Mºlndalsvªgen och 

grafiska vªgen fºrvªntas en ljudniv¬ p¬ mellan 67ï68 dBA. Ljudniv¬erna fºr den 

ljuddªmpade sidan berªknas klara kravet fºr tyst/ljuddªmpad sida om 55 dBA.  

 

Det finns huvudsakligen tv¬ viktiga bullerreducerande ¬tgªrder som tillªmpats fºr 

planomr¬det. Fºr det fºrsta, glasskªrmar som sammanbinder huskropparna och som 

utestªnger trafikbullret, likt bostadsomr¬det vid Lundbyleden. Fºr det andra, 

kontorsbyggnaderna som ªr belªgna mellan bostadshusen och E6/E20 och agerar s¬ledes som 

en bullerskªrm fºr bostªderna. 

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 8. 

 
Tabell 8. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

110 Krokslªt t 306 900 2,2 52, 4 68, 8 28, 4
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Figur 18. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Lººf, Osvalds, & ¥rneblad, 2016) publicerad av 

Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida med 

nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.5 Sjupundsgatan, Hºgsbohºjdsmotet 

I Detaljplan fºr Bostªder i Hºgsbohºjd, inom stadsdelen Jªrnbrott i Gºteborg, en del av 

BoStad 2021 beskrivs det hur omr¬det vid Sjupundsgatan bidrar med 700 bostªder i form av 

flerbostadshus, verksamheter och andra nºdvªndiga funktioner p¬ den plats som tidigare varit 

parkeringar (Gºteborgs Stad, 2018). Planomr¬det ªgs av dels Gºteborgs Stad, dels Stena 

Fastigheter Vªst AB och ªr ca 4,8 hektar stort. Omr¬det ªr belªget direkt norr om 

Pennyg¬ngen och direkt sºder om Hºgsboleden. Att bostªder byggs allt nªrmare bullerkªllor, 

s¬som stora och trafikerade trafikleder ªr en konsekvens av den bostadsbrist som r¬der i 

Gºteborg. Men en positiv effekt av byggnation nªrmare vªgen ªr att Pennyg¬ngens 

bullerniv¬er sªnks d¬ de nya byggnaderna agerar bullerskªrm. 

 

Kvarteret best¬r av tv¬ punkthus samt ett stºrre L-format flerbostadshus som fungerar som en 

obruten bullerskªrm mot Hºgsboleden, se figur 19, vilket medfºr positiva effekter fºr 

bullerp¬verkan. Tack vare bebyggelsens utformning klarar sig innerg¬rd och sidor riktade mot 

vªst och sºder bra fr¬n trafikbuller. Dªremot ªr fasad mot norr och ºst mer utsatta d¬ 

trafikbuller fr¬n Hºgsboleden genereras hªr. Mest utsatta bedºms hºrnlªgenheterna i nordºst 

vara (Gºteborgs Stad, 2018). Enligt trafikbullerutredningen kommer dessa fasader inte att 

uppn¬ kraven fºr vare sig ekvivalent- eller maximal ljudniv¬ p¬ den bullerutsatta sidan 

(Norconsult, 2016). 
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I trafikbullerutredningen utfºrd av Norconsult AB p¬ uppdrag av Stadsbyggnadskontoret 

utfºrdes 2016 samt kompletterades 2017. Dªrmed jªmfºrs utredningen mot fºrordning 

(2015:216) och fºrordning (2017:359) d¬ omr¬det ªr upprªttat efter att fºrordningen infºrdes 

(Norconsult, 2016). Detaljplanen vann laga kraft i fºrsta kvartalet 2018 vilket allts¬ ªr efter de 

berºrda fºrordningarna (Gºteborgs Stad, 2018). Omr¬det fªrdigstªlldes i tv¬ etapper mellan 

2018ï2023. 

 

I omr¬det bor m¬nga studenter och andelen boende som ªr mellan 20 och 40 ¬r ªr stºrst, dªr 

utbildningsniv¬n fºr denna ¬ldersgrupp ªr n¬got hºgre ªn i staden i stort. Arbetslºsheten 

ligger dªremot p¬ ungefªr samma niv¬ som i ºvriga staden och medelinkomsten fºr vuxna 

ºver 45 ¬r ªr n¬got lªgre (Gºteborgs Stad, 2018). Sammanstªllning av omr¬dets 

socioekonomiska status ges i tabell 9. 

 
Tabell 9. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 
Figur 19. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Rosgardt, Lejon, & Lindahl, 2017) publicerad av 

Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida med 

nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.6 Smºrgatan, Kallebªcks terrasser 

I Detaljplan fºr Bostªder och verksamheter vid Smºrgatan inom stadsdelen Kallebªck i 

Gºteborg, en del av BoStad2021 planeras det byggas ca 1800 bostªder samt ca 20 000 m2 yta 

fºr diverse verksamheter, se figur 20 (Gºteborgs Stad, 2019). Omr¬det som innefattar ca 12 

hektar ªr belªget vid grªnsen mellan Gºteborg och Mºlndal, utmed E6/E20 som ªr den mest 

kritiska bullerkªllan fºr detta planomr¬de. Detta har tagits i beaktning genom att uppfºra en 

verksamhetsbyggnad, en l¬ng och smal byggnad som givits namnet Ormen, som agerar 

bullerskydd fºr ºvriga omr¬det. Resterande byggnader i omr¬det ªr utformade fºr att ha en 

ljuddªmpad sida med hjªlp av kvartersstrukturen.  

 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

511 Hºgsbohºjd 301 000 5,8 42, 3 85, 8 5,4



 рл 

Omr¬det planerades att byggas i tv¬ etapper mellan 2018ï2027 (Gºteborgs Stad, 2019) och 

detaljplanen vann laga kraft i det fºrsta kvartalet 2019 (Gºteborgs Stad, u.¬.b) Etapp 1 har en 

genomfºrandetid p¬ 5 ¬r medan etapp 2 har 10 ¬r. 

 

Trafikbullerutredningen baseras p¬ berªkningar gjorda fºr uppskattade trafikmªngder fºr 

prognos¬r 2030 (Gºteborgs Stad, 2017b). Resultaten visar att inte alla lªgenheter kommer att 

klara riktvªrdena dªr kvarteren i vªster ªr mer utsatta ªn i ºster. Kvarteret i nordvªst ªr det 

mest utsatta dªr ca 15 % av lªgenheterna inte uppskattas klara kraven (Gºteborgs Stad, 

2017b). Verksamhetsbyggnaden Ormen ªr s¬ledes inte tillrªcklig fºr omr¬det. Fler 

buller¬tgªrder fºresl¬s och diskuteras i avsnitt 7.3. 

 

I dagslªget ªr nya omr¬det projekterat med endast hyresrªtter och idag ªr 650 lªgenheter klara 

och bebodda (Wallenstam, 2024). Dªrfºr saknas det statistik om det fªrdigstªllda omr¬det 

med avseende p¬ socioekonomi. Den senaste befintliga sammanstªllningen av omr¬dets 

socioekonomiska status ges i tabell 10. 

 
Tabell 10. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

204 Kallebªck 293 100 3,6 43, 0 76, 7 22, 7
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Figur 20. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Rosgardt, Runevad, & Idesjº, 2018) publicerad 

av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida 

med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 
 

5.3.7 Norra Fjªdermolnsgatan, Biskopsg¬rden 

I Detaljplan fºr bostªder vid Norra Fjªdermolnsgatan inom stadsdelen Biskopsg¬rden i 

Gºteborg. En del av BoStad2021 planerades ¬tta nya flerbostadshus, med fyra till ¬tta 

v¬ningar om 190 bostªder i anslutning till Sommarvªdersgatan ¬tta kilometer fr¬n Gºteborgs 

centrum (Gºteborgs Stad, 2017a). Planomr¬det ligger vªster om Svartedalen i kuperad terrªng 

med stora niv¬skillnader med en totalarea p¬ 27 000 m2 inklusive garageyta i suterrªngv¬ning. 

Detaljplanen vann laga kraft i oktober 2017. 

Entr®erna ªr vªnda mot Sommarvªdersgatan dªr ocks¬ en ny cykel- och g¬ngvªg har anlagts 

med syfte att aktivera gatumiljºn samt befolka gatan mer. Denna gata ªr av stºrst intresse fºr 

detta arbete d¬ den utsªtter omr¬det fºr trafikbuller. Fºr att klara de riktvªrden som finns i 

trafikfºrordningen ang¬ende trafikbuller har bostadsbyggnaderna utformats som lamellhus, 
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vilket ocks¬ ska bidra till en mer stadslik identitet dªr mªnniskor rºr sig i en stºrre 

utstrªckning (Gºteborgs Stad, 2017a). 

I den bullerutredning som utfºrts (Gºteborgs Stad, 2017a) framg¬r det att samtliga nya 

bostadsbyggnader klarar kraven fºr ekvivalent ljudniv¬ med fºrutsªttning att det finns tillg¬ng 

till ljuddªmpad sida i enlighet med fºrordning (2017:359). Detta gªller ocks¬ den maximala 

ljudniv¬n dagtid. En bullerskªrm placerad mellan tv¬ av lamellhusen lªngs 

Sommarvªdersgatan fºr att p¬ den tysta sidan mºjliggºra en sammanhªngande uteplatsmiljº. 

I fªltstudien mªts ljudniv¬er fºr exponerad respektive tyst/ljuddªmpad sida i norra delen av 

planomr¬det med hªnsyn till buller fr¬n Sommarvªdersgatan, de exakta mªtpositionerna 

illustreras i figur 21. 

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 11. 
 

Tabell 11. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b). 

 
 

 
Figur 21. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Rosgardt, Lejon, & Wikstrºm, 2017) publicerad 

av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida 

med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.8 Artillerigatan, Gamlestaden 

I Detaljplan fºr Bostªder mm i kv Makrillen inom stadsdelen Gamlestaden i Gºteborg 

omfattas byggnation av 154 hyresrªtter, 219 bostadsrªtter, cirka 2700 kvadratmeter service- 

och kontorslokaler samt en fºrskola. Detaljplanen ªr en av flera inom omr¬det Gamlestaden 

som i Gºteborgs stadsutvecklingsstrategi fºr 2035 utpekas som en av de strategisk planerade 

knutpunkterna i staden (Gºteborgs Stad, 2014). Satsningen innebªr att f¬ Gamlestaden att 

vªxa och fºrtªtas dªr bland annat gamla fabriksomr¬den omvandlas till bostªder, service och 

kontor. Satsningen innebªr samtidigt stºrre befolkning, mer rºrelser, mer trafik och s¬ledes 

ocks¬ risk fºr hºgre bullerniv¬er. 

 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

701 Norra Biskopsg¬rden 207 900 16, 6 15, 4 90, 3 8,4
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Aktuellt planomr¬de ligger norr om Artillerigatan, strax ºster om Gamlestaden centrum, cirka 

3 kilometer nordºst om Gºteborg centrum. Bostadsbebyggelsen ªr utsatt av buller fr¬n vªg- 

och sp¬rtrafik lªngs med Artillerigatan. Gjorde ljudmªtningar avser, som tidigare nªmnt, 

enbart buller fr¬n vªgtrafik. De exakta mªtpositionerna illustreras i figur 22. 

 

Omr¬det var tidigare en stor h¬rdgjord yta best¬ende av en bensinstation och en stºrre 

parkering. Detaljplanen trªdde laga kraft i slutet av 2015 och planerad bebyggelse 

fªrdigstªlldes i etapper mellan 2020ï2021. Planarbetet startades dªremot innan infºrandet av 

fºrordning (2015:216) och dªrmed upprªttad efter den kommunala bullerpolicyn fr¬n 2006.  

 

Detaljplanen beskriver att bostªdernas fasad mot Artillerigatan inte kommer uppfylla de 

d¬varande bullerriktvªrdena med d¬varande trafikprognos, allts¬ ljudniv¬er hºgre ªn 65 dBA. 

Stadsbyggnadskontoret gjorde bedºmningen om att ett avsteg fr¬n riktvªrdena i detta fall var 

motiverat med Gºteborgs stadsutvecklingsstrateg som motiv. Nªmnvªrt ªr nya 

bullerriktvªrden i fºrordning (2015:216) till¬ter bostadsbyggnation inom planomr¬det 

fºrutsatt att minst hªlften av bostadsrummen ªr vªnda mot en sida dªr 55 dBA ekvivalent 

ljudniv¬ inte ºverskrids vid fasaden. Denna princip har senare tillªmpats. 

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 12. 

 
Tabell 12. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 
Figur 22. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Jonsson, Lindblad, & Rªntfors, 2015) publicerad 

av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida 

med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.9 G¬rdstensvªgen, G¬rdsten Centrum 

I Detaljplan fºr Bostªder och verksamheter vid G¬rdstens Centrum inom stadsdelen G¬rdsten 

i Gºteborg, en del av BoStad2021 beskrivs en fºrtªtning av omr¬det med ungefªr 250 nya 

bostªder, blandat med radhus samt flerbostadshus med tillhºrande verksamhetslokaler p¬ 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

301 Gam lest aden 293 800 4,9 39, 4 55, 2 43, 9
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markplan fºr att ªven mºjliggºra ett torg vid G¬rdsten centrum (Gºteborgs Stad, 2017c), se 

figur 23 dªr ªven exakta mªtpositioner ªr utmªrkta.  

 

Planomr¬det omsluter 3,1 hektar och ligger 14 km norr om centrala Gºteborg och ªr belªget i 

stadsdelen Angered (Gºteborgs Stad, 2017c).  garna av planomr¬det ªr dels Gºteborgs Stad, 

dels G¬rdsten Bostªder AB. Genomfºrandetiden fºr planomr¬det var 5 ¬r i form av tre etapper 

som byggdes mellan 2018ï2023. 

 

Fºrtªtningen har medfºrt att tidigare parkeringsyta utanfºr G¬rdsten centrum har fºrvandlats 

till en allmªn vistelseyta och tidigare G¬rdstensvªgen till en gata med tªtare bebyggelse med 

stadsmªssiga och verksamma funktioner. Detta har i sig resulterat i smalare gaturum med 

lªgre hastigheter, vilket vidare p¬verkar bullerniv¬erna positivt (Gºteborgs Stad, 2017c). 

 

G¬rdsten har G¬rdstensvªgen som den mest kritiska bullerkªllan men omr¬det ªr i dagslªget 

relativ ostºrt (Gºteborgs Stad, 2017c). Genomfºrandetiden fºr planomr¬det ªr 5 ¬r dªr tre 

etapper ska byggas mellan 2018ï2023. I bullerutredningens berªkningar, utfªrdat av 

Gºteborgs Stad ¬r 2017, beskrivs det att ett flertal fasader inte uppn¬r kraven fºr ekvivalent 

ljudniv¬. Dªrfºr har ªndringar i planlºsningar och exakta placeringar av byggnaderna gjorts 

fºr att se till att riktvªrdena fºljs. 

 

Enligt Polisen kategoriserades G¬rdsten ¬r 2021 som ett utsatt omr¬de fr¬n att tidigare 

bedºmts vara ett riskomr¬de (Polisen, 2023). Man ser en positiv utvecklingstrend fºr 

G¬rdsten och det nybyggda omr¬det ger goda fºrutsªttningar fºr att ºka den socioekonomiska 

statusen samt fºr att G¬rdsten i framtiden ska kunna avskrivas fr¬n listan ºver utsatta 

omr¬den. Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 13. 

 
Tabell 13. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

603 G¬rdst ensberget 237 100 12, 2 15, 8 85, 1 10, 3
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Figur 23. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Rosgardt, Runevad, & Idesjº, 2017) publicerad 

av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, tyst/ljuddªmpad sida 

med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.10 Backadalen, Selma Lagerlºfs torg 

I Detaljplan fºr omr¬de vid Selma Lagerlºfs Torg, etapp inom stadsdelen Backa i Gºteborg 

beskrivs det hur fºrhoppningen ªr att gºra omr¬det runt Selma Lagerlºfs Torg, se figur 24, till 

en attraktiv samlingsplats, men ocks¬ en trygg boendemiljº (Gºteborgs Stad, 2015b). 

Omr¬det ªr ca 9,5 hektar och ªr belªget p¬ Hisingens ºstra del med ca 5 km till Gºteborgs 

stadskªrna. Marken ªgs av Gºteborgs Stad, Rys¬sens Fastigheter AB samt Familjebostªder. 

 

Backadalen sammankopplar Litteraturgatan med E6 i ºst vilket dels skapar tillgªnglighet, dels 

skapar trafik. Sex kvarter inneh¬llande bland annat 800 bostªder av olika uppl¬telseformer ska 

uppfºras i det omr¬de som tidigare best¬tt av lamellhus fr¬n miljonprogrammet 1970 

(Gºteborgs Stad, 2015b). Omr¬det kommer best¬ av en vªlplanerad busstrafik, men framtida 

planer fºr sp¬rvªgar finns fºr att ytterligare minska bilanvªndandet. Vªlutformade g¬ng- och 

cykelstr¬k ªr av hºg prioritet med fokus p¬ sªkerhet och trygghet.  

 

Detaljplanen vann laga kraft i det fjªrde kvartalet 2015, vilket ªr efter fºrordningen fr¬n 2015 

men fºre korrigeringen 2017. Genomfºrandetiden fºr majoriteten av planomr¬det ªr 10 ¬r 

(Gºteborgs Stad, 2015b). 
 

En trafikbullerutredning utfºrdes av Sweco Sverige AB, p¬ uppdrag av 

Stadsbyggnadskontoret, 2013 med revision 2014. Resultatet ªr att merparten av fasader ut mot 

Litteraturgatan och Backadalen kommer f¬ ekvivalenta ljudniv¬er ºver 60 dBA, men inte 

hºgre ªn 65 dBA (Sweco, 2014). Dªremot kommer den maximala ljudniv¬n ºverskrida 70 

dBA fºr samma fasader. Resultatet efter en bidragsanalys visar att den dominerande ljudkªllan 

ªr trafik fr¬n E6 och dªrfºr kommer Trafikverkets prognoser p¬verka ljudniv¬erna markant. D 

Dªrfºr har handels-/kontorsverksamhet samt garage placerats i de mest bullerutsatta lªgena, 

Backadalens ºstra del, vilket minskar andelen trafikmªngd p¬ Litteraturgatan samt andelen 

bostªder dªr stºrningar ªr som stºrst.  

 

Sammanstªllning av omr¬dets socioekonomiska status ges i tabell 14. 

 
Tabell 14. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

412 Backa 281 800 8,4 39, 6 56, 7 42, 7
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Figur 24. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Jonsson, Grabowska, & Tºrnkvist, 2014) 

publicerad av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, 

tyst/ljuddªmpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.3.11 Litteraturgatan, Selma Lagerlºfs torg 

 ven Litteraturgatan innefattas av Detaljplan fºr omr¬de vid Selma Lagerlºfs Torg, etapp 

1inom stadsdelen Backa i Gºteborg, se figur 25. Tidigare har Litteraturgatan setts som en 

trafikerad barriªr men ska nu utvecklas till en stadsgata (Gºteborgs Stad, 2015b). Detta 

genom att placera entr®erna ut mot vªgen med g¬ngstr¬k och vªxtlighet fºr att skapa en 

trevlig atmosfªr. En blandad trafikmiljº ska ersªtta den trafikseparering som tidigare prªglat 

omr¬det. 

 

Varfºr ytterligare mªtning gjordes inom samma detaljplan var fºr att kunna se p¬verkan av 

mest kritisk bullerkªlla, de olika trafiksammansªttningarna samt trafikfºrdelningen p¬ 

vªgarna ªr olika. Eftersom Litteraturgatan omfattas av samma detaljplan som Backadalen ªr 

ªven omr¬dets socioekonomiska status samma, se tabell 15. 

 
Tabell 15. Sammanstªllning av grundlªggande faktorer som representerar omr¬dets socioekonomiska status 

(Gºteborgs Stad, 2023b).  

 
 

PrimŅromrňde Medelinkomst [%] Arbetslǀshet [%] Hǀgutbildade [%] Andel hyresrŅtter [%] Andel bostadsrŅtter [%]

412 Backa 281 800 8,4 39, 6 56, 7 42, 7
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Figur 25. Modifierad illustrationsritning ºver aktuellt omr¬de (Jonsson, Grabowska, & Tºrnkvist, 2014) 

publicerad av Gºteborgs Stad (Gºteborgs Stad, u.¬.b). De exakta mªtpositionerna ªr utmarkerade, 

tyst/ljuddªmpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2. 

 

5.4 Andra bullerutsatta omr¬den i Gºteborg  
Ovan nªmnda mªtomr¬den ªr n¬gra exempel p¬ omr¬den i Gºteborg som vid fºrsta anblick ªr 

typiskt bullerutsatta omr¬den, belªgna i anslutning till hºgtrafikerade trafikleder. Utvalda 

omr¬den behºver dªremot nºdvªndigtvis inte vara de mest bullerutsatta sett till alla typer av 

bullerkªllor ºver hela Gºteborg. Gemensamt fºr utvalda omr¬den ªr att de ªr inom arbetets 

avgrªnsningar, det vill sªga upprªttade och byggda i nªrtid, primªra bullerkªllan ªr biltrafik 

samt att ljudmªtningar ªr utfºrbara utan stºrningsmoment. Exempel p¬ stºrningsmoment ªr 

p¬g¬ende byggnation i omgivningen eller annat utstickande verksamhetsljud. 

 

N¬gra exempel p¬ intressanta bullerutsatta omr¬den dªr sp¬rtrafik troligtvis ªr en dominant 

bullerkªlla, som inte studeras i denna rapport, ªr Nymilsgatan i Flat¬s, Stigbergshyllan i 

Majorna och bostadsomr¬den kring Gamlestaden station. 

 

Med hªnsyn till p¬g¬ende detaljplansutredningar och p¬g¬ende nybyggnationer av bostªder 

finns fler framtida troligtvis bullerutsatta omr¬den att lyfta fram med en varningens finger. 

Sandarna och Klippan, lªngs med Oscarsleden vid  lvsborgsbrons fªste p¬ fastlandet, ªr 

exempel p¬ ett s¬dant omr¬de. Ett annat intressant projekt ªr Masthuggskajen lªngs med 

fºrsta l¬nggatan som kommer p¬verkas av flertalet omgivande bullerkªllor. Omr¬det omringas 

av bullerkªllor i form av Stena Line, hamnen och vªgtrafik vid Jªrntorgsmotet i norr samt 

sp¬r- och vªgtrafik lªngs Fºrsta L¬nggatan i syd. Slutligen ªr sista etappen av Kallebªcks 

terrasser, belªget nªrmst E6/E20, exempel p¬ ytterligare ett framtida omr¬de vªrt att studera 

ur trafikbullersynpunkt. De egna mªtningarna fr¬n Kallebªck ªr gjorda fºr ett flerbostadshus 

lªngre fr¬n E6/E20 med Smºrgatan som antagen primªr bullerkªlla.  
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6. Resultat fªltstudie 
I kapitlet presenteras resultatet fr¬n den kvalitativa datainsamlingen som gjorts i form av 

fysiska ljudmªtningar runt om i Gºteborg. Resultaten presenteras dels fºr nuvarande 

trafikvolymer 2024, dels fºr framtida approximerade trafikvolymer fºr 2035 baserat p¬ 

Trafikverkets basprognos fºr Sveriges ¬rliga trafiktillvªxt. Dessa resultat presenteras fºrst i 

tv¬ separata delavsnitt, 6.1 och 6.2, fºr att sedan jªmfºras i delavsnitt 6.3. 

 

6.1 Resultat ljudmªtningar 
Meningen med att jªmfºra resultatet fºr 2024 och prognos¬r 2035 ªr fºr att f¬ en uppfattning 

om hur fºrªndringar i trafikvolymer och trafiksammansªttning p¬verkar bullerniv¬er och 

risken fºr att ºverstiga bullerriktvªrden i framtiden. En fullstªndig tabell med uppmªtta 

ekvivalenta ljudniv¬er fºr respektive mªtomr¬de, innan och efter korrigering mot nutida och 

framtida trafikvolymer ges i. En visuell illustrering och jªmfºrelse av tabellerade mªtvªrden 

fºr respektive omr¬de mot r¬dande bullerkrav och riktvªrden ges i figur 26ï28. 

 

Alla numeriska uppmªtta vªrden fºr ljudtrycksniv¬er i tabell 16 ªr angivna som A-vªgda, 

ekvivalenta ljudtrycksniv¬er, ὒ ȟ  i dB. Mªtningar har gjorts dels fºr den 

bullerexponerade fasaden, dels fºr den ljuddªmpade sidan fºr samtliga bostadsomr¬den. 

Observera att frifªltsvªrde ej erh¬lls eftersom mikrofonen varit placerad 0,5 meter framfºr 

fasaden d¬ mªtningarna utfºrts. Fºr att erh¬lla frifªltsvªrde tillªmpas en 3 dB reduktion fºr 

uppmªtt ljudtrycksniv¬ i enlighet med beskrivning i avsnitt 7.1.4 i Nordtests mªtmetod 

(NORDTEST, 2002), se kolonn 4 i tabell 16. Det ªr frifªltsvªrdet som senare anvªnds som 

utg¬ngspunkt vid sammanstªllning och korrigering av mªtresultaten. 

 

Fºr varje mªtning har ªven ekvivalenta ljudniv¬er i tersband 8ï20 000 Hz registrerats och 

plottats i ett diagram. P¬ s¬ vis f¬s en uppfattning om hur ljudtrycksniv¬erna varierar ºver 

olika frekvenser. Dessa vªrden kan bland annat anvªndas fºr att identifiera eventuella 

stºrningar eller bakgrundsljud som p¬ olika sªtt kan ha stºrt och p¬verkat mªtningen. Ett 

exempel p¬ detta ªr mªtning vid Lindholmsall®n, Gºtaverksgatan. Sammanstªllt diagram fºr 

omr¬det indikerar att uppmªtta ljudtrycksniv¬er vid de lªgre frekvenserna varierar betydlig 

mer i jªmfºrelse mot de ºvriga mªtomr¬dena, se bilaga 13. Detta indikerar att ett onaturligt 

l¬gfrekvent ljud funnits i bakgrunden, i detta fall troligtvis fr¬n byggnation i Karlastaden runt 

Karlatornet. Detta kan dªrfºr ses som en osªkerhetsfaktor fºr tolkning av mªtresultatet fºr 

omr¬det. Grafer ºver A-vªgda ekvivalenta ljudniv¬er fºr varje tersband finns illustrerade i 

bilaga 13ï23. 
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Tabell 16. Sammanstªllning av ekvivalenta ljudtrycksniv¬er fºr varje omr¬de och mªtplats, innan och efter 

korrigeringar, fºr nuvarande och framtida trafikflºden. Samtliga ljudtrycksniv¬er i tabellen anges med A-

vªgning.  * = numeriskt vªrde saknas i detaljplanen. 
  EJ korrigerade vªrden Korrigerade 

vªrden 

 

Omr¬de Mªtplats Uppmªtt 

ljudtrycksniv¬ 

[dBA] 

 

Uppmªtt 

ljudtrycksniv¬ 

(frifªltsvªrde) 

[dBA] 

¡DT 

2024 

[dBA] 

¡DT 

2035 

[dBA] 

Berªknade ljudtrycksniv¬er 

angivna i detaljplanen eller 

bullerutredningar [dBA] 

Lindholmsall®n, 

Gºtaverksgatan 

Bullerexponerad 

fasad 

63,9 60,9 61,9 62,5 63 (Trafikkontoret, 2020) 

 

 Ljuddªmpad sida 53,8 50,8 51,2 51,7 51 (Trafikkontoret, 2020) 

Hjalmar 

Brantingsplatsen, 

Lundbyleden 

Bullerexponerad 

fasad 

65,1 62,1 63,1 63,6 òI kvartersgrªnsen mot 

trafiklederna erh¬lls hºga 

ljudniv¬erò * 

(Gºteborgs Stad, 2006b) 

 Ljuddªmpad sida 56,7 53,7 54,9 55,4  45 (Gºteborgs Stad, 2006b) 

Mºlndalsvªgen, 

korsningen till S:t 

Sigfridsgatan 

Bullerexponerad 

fasad 

61,3 64,3 65,6 66,2 65 (Gºteborgs Stad, 2012) 

 Ljuddªmpad sida 51,3 48,3 50,0 50,5 51ï52 (Gºteborgs Stad, 2012) 

 

Grafiska vªgen, 

gamla 

tªndsticksfabriken 

Bullerexponerad 

fasad 

65,4 62,4 65,0 65,5 67 (Gºteborgs Stad, 2016) 

 

 Ljuddªmpad sida 54,7 51,7 54,7 55,2 51 (Gºteborgs Stad, 2016) 

Sjupundsgatan, 

Hºgsbohºjdsmotet 

Bullerexponerad 

fasad 

61,7 58,7 61,4 61,9 66 (Norconsult, 2016) 

 Ljuddªmpad sida 42,5 39,5 41,1 41,6 37 (Norconsult, 2016) 

Smºrgatan, 

Kallebªcks 

terrasser 

Bullerexponerad 
fasad 

65,1 62,1 66,3 66,8 61 (Gºteborgs Stad, 2017b) 
 

 Ljuddªmpad sida 52,7 49,7 54,0 54,5 50ï55 (Gºteborgs Stad, 

2017b) 

Norra 

Fjªdermolnsgatan, 

Biskopsg¬rden 

Bullerexponerad 
fasad 

63,0 60,0 64,3 64,8 61 (Gºteborgs Stad, 2017a) 

 Ljuddªmpad sida 48,3 45,3 49,9 50,4 47 (Gºteborgs Stad, 2017a) 

Artillerigatan, 

Gamlestaden 

Bullerexponerad 

fasad 

66,0 63,0 66,1 66,7 68 (Lor®n, 2023) 

 Ljuddªmpad sida 48,2 45,2 48,5 49,0 44 (Lor®n, 2023) 

G¬rdstensvªgen, 

G¬rdsten 

Centrum 

Bullerexponerad 

fasad 

66,6 63,6 66,1 66,6 61 (Gºteborgs Stad, 2017c) 

 Ljuddªmpad sida 51,6 48,6 51,3 51,8 44 (Gºteborgs Stad, 2017c) 

Backadalen, 

Selma Lagerlºfs 

torg 

Bullerexponerad 

fasad 

64,0 61,0 61,4 62,0 60  

(Stadsbyggnadskontoret, 

2014) 

 Ljuddªmpad sida 48,2 45,2 45,4 46,0 52 

(Stadsbyggnadskontoret, 
2014) 

Litteraturgatan, 

Selma Lagerlºfs 

torg 

Bullerexponerad 

fasad 

64,2 61,2 61,2 61,7 61 

(Stadsbyggnadskontoret, 

2014) 

 Ljuddªmpad sida 45,8 42,8 42,2 42,9 51 
(Stadsbyggnadskontoret, 

2014) 
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6.1.1 Resultat fºr trafikvolymer 2024 

I figur 26 ges en sammanstªllning av resultaten fr¬n ljudmªtningarna som sammanstªllts och 

korrigerats fºr nuvarande genomsnittliga trafikvolymer ¬r 2024. Tolkning av resultaten visar 

en tydlig trend om hur dagens bostªder byggs med hªnsyn till r¬dande bullerkrav och dess 

avsteg. Mer om hur resultaten kan lªnkas med trenden fºr bostadsbyggande och utformning 

ges i diskussionen i avsnitt 7.  

 

Samtliga bostadsomr¬den i fªltstudien uppvisar en ekvivalent ljudtrycksniv¬ vid bullerutsatt 

fasad som ºverstiger riktvªrdet, 60 dB, som gªller fºr bostªder stºrre ªn 35 m2. Dessutom 

uppvisar nªst intill hªlften av bostadsomr¬dena en ekvivalent ljudtrycksniv¬ vid bullerutsatt 

fasad som ºverstiger riktvªrdet, 65 dB, som gªller fºr bostªder mindre ªn 35 m2. Noterbart i 

sammanhanget ªr dªremot att samtliga bostadsomr¬den uppfyller riktvªrdet, 55 dB, som 

gªller fºr ljuddªmpad sida. Resultatet indikerar att det numera ªr vanligt att bygga bostªder 

dªr det fºrlitas p¬ tillg¬ng till en tyst/ljuddªmpad sida. Observera dock att flera av 

bostadsomr¬dena inte uppfyller riktvªrdet 45/50 dB, som i Gºteborgs kommunala tillªmpning 

fr¬n 2006 var definitionen fºr en tyst respektive ljuddªmpad sida. 

 

 
Figur 26. Illustration av resultaten fr¬n ljudmªtningarna med korrigering med hªnsyn till trafikvolymer ¬r 2024. 

Bl¬ stapel illustrerar ekvivalent ljudniv¬ vid bullerexponerad fasad och orange stapel illustrerar ekvivalent 

ljudniv¬ fºr ljuddªmpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvªrden fºr ekvivalenta ljudniv¬er som 

finns angivna i gªllande fºrordning (2017:359). 

 

6.1.2 Resultat fºr uppskattade trafikvolymer 2035 

I figur 27 ges en sammanstªllning av resultaten fr¬n ljudmªtningarna som sammanstªllts och 

korrigerats mot en framtida approximerad genomsnittlig trafikvolym ¬r 2035. Hur exakt 

approximationen ªr mot framtiden kan vara sv¬r att avgºra. Hur trafikvolymerna och 

fºrdelningen i staden ser ut i framtiden kommer mest troligt bero p¬ var och hur satsningar i 

infrastrukturprojekt gºrs och inte, snarare ªn p¬ en nationell trafiktillvªxtprognos. Gºteborgs 

ºversiktsplan DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035, kan dªrmed vara viktig att 

beakta fºr att uppskatta framtida rºrelsemºnster och trafik i Gºteborg.  ven lagkrav, 

infºrande av miljºzoner och omledning av tung trafik ªr faktorer som ªr sv¬ra att fºrutsp¬ och 

ªr s¬ledes ocks¬ osªkerhetsfaktorer fºr resultatets rimlighet. Dessa resultat bºr dªrfºr ses som 



 см 

en indikation och hjªlpmedel fºr att bygga upp en fºrst¬else om hur bullersituationen i 

bostadsomr¬den p¬verkas av ªndrade trafikflºden i framtiden.  

 

 
Figur 27. Illustration av resultaten fr¬n ljudmªtningarna med korrigering med hªnsyn till trafikvolymer ¬r 2035. 

Framtida trafikvolymerna approximeras med Trafikverkets basprognos fºr nationell trafiktillvªxt (+1,1 %/¬r). 

Bl¬ stapel illustrerar ekvivalent ljudniv¬ vid bullerexponerad fasad och orange stapel illustrerar ekvivalent 

ljudniv¬ fºr ljuddªmpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvªrden fºr ekvivalenta ljudniv¬er som 

finns angivna i gªllande fºrordning (2017:359). 

 

6.1.3 Jªmfºrelse av resultat 2024 mot prognos¬r 2035 

Skillnaden mellan de framrªknade vªrdena som illustreras i figur 26 och figur 27 ªr att den 

sistnªmnda baseras p¬ en korrigering som gºrs mot en approximerad framtida trafikvolym. 

Som tidigare nªmnt approximeras de framtida trafikvolymerna enligt Trafikverkets 

basprognos fºr ¬rlig trafiktillvªxt i Sverige, motsvarande +1,1 %/¬r. Enligt den 

berªkningsg¬ng som tillªmpats innebªr det att trafikvolymerna mellan ¬r 2024 och 2035 

fºrvªntas ºka med knappt 13 % enligt berªkningen nedan. 

 

ὝὶὥὪὭὯὸὭὰὰὺßὼὸ ςπςτςπσυρȟπρρ ρȟρςχω  
 

Vid jªmfºrelse av angivna vªrden i kolonnerna ¡DT 2024 och ¡DT 2035 i tabell 16 g¬r det att 

konstatera att denna approximerade trafiktillvªxt om knappt 13 % skulle innebªra en 0,5ï0,6 

dBA fºrhºjd ekvivalent ljudtrycksniv¬ (med en decimals noggrannhet). Hºjningen av den 

ekvivalenta ljudniv¬n ªr visserligen liten men innebªr fºr tv¬ av omr¬dena att den ekvivalenta 

ljudniv¬n fºr den ljuddªmpade sidan d¬ ºverstiger riktvªrdet, se figur 28. 
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Figur 28. Jªmfºrelse av resultaten fr¬n ljudmªtningarna fºr nutid och prognos¬r 2035. Grºn stapel illustrerar 

ekvivalent ljudniv¬ vid bullerexponerad fasad 2035 och orange stapel illustrerar ekvivalent ljudniv¬ fºr 

ljuddªmpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvªrden fºr ekvivalenta ljudniv¬er som finns 

angivna i gªllande fºrordning (2017:359). 

 

6.2 Finns det n¬gon korrelation mellan omr¬denas uppmªtta ljudtrycksniv¬er och dess 
socioekonomiska status? 
Fºr att bedºma om det finns n¬gon korrelation mellan ljudtrycksniv¬er och socioekonomisk 

status fºr de undersºkta bostadsomr¬dena har en regressionsanalys i Excel gjorts. 

Regressionsanalysen har gjorts fºr ljudtrycksniv¬er vid bullerexponerad- och ljuddªmpad 

fasad mot de socioekonomiska faktorerna medelinkomst, arbetslºshet och utbildningsniv¬. En 

sammanstªllning av omr¬denas socioekonomiska status finns dels i avsnitt 2.5.3, dels i 

omr¬desbeskrivningarna i avsnitt 5.3 

 

Regressionsanalysen ger flera utg¬ende parametrar, men det som ªr mest intressant ªr 

determinationskoefficienten, R2. Denna beskriver hur stor del av variationen i y-led som kan 

fºrklaras av variationen i x-led. Determinationskoefficienten kan dªrmed vara till hjªlp fºr att 

avgºra om det finns n¬gon korrelation mellan ljudtrycksniv¬erna och de socioekonomiska 

faktorerna. Om s¬ ªr fallet avgºr determinationskoefficienten hur stark korrelationen ªr. 

 

Fºr att illustrera korrelationen mellan ljudtrycksniv¬erna och de socioekonomiska faktorerna 

har dessa plottats i diagram. Hªr har ljudtrycksniv¬erna lagts p¬ x-axeln och socioekonomiska 

faktorerna p¬ y-axeln. I diagrammen finns ªven determinationskoefficienten R2 med. 

Diagrammen ges som bilaga 24ï29. 

 

Resultaten fr¬n regressionsanalyserna visar att det inte finns n¬gon tydlig korrelation mellan 

socioekonomiska faktorer och uppmªtt ljudtrycksniv¬ fºr de omr¬den som undersºkts. 
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7. Diskussion 
Detta kapitel inneh¬ller en diskussion gªllande de aspekter som berºrts i rapporten. 

Diskussionen ligger till grund fºr att besvara och resonera kring de fr¬gestªllningar som 

rapporten syftar till att undersºka.  
 

7.1 Tolkning av resultat 
Resultaten fr¬n ljudmªtningarna som beskrivs och illustreras i avsnitt 6 indikerar en tydlig 

trend fºr hur moderna bostªder byggs fºr att tackla och kringg¬ r¬dande bullerkrav. Som 

illustreras i figur 26 ªr det inget av de studerade bostadsomr¬dena som uppfyller riktvªrdet fºr 

bullerexponerad fasad fºr lªgenheter stºrre ªn 35 kvadratmeter utan att gºra avsteg.  ven det 

5 dB hºgre riktvªrdet fºr lªgenheter om max 35 kvadratmeter ºverskrids fºr nªstan hªlften av 

bostadsomr¬dena. Samtidigt uppfyller samtliga bostadsomr¬dena riktvªrdet som gªller fºr 

ljuddªmpad sida med 2024 ¬rs trafikvolymer, ªven om det i vissa fall ªr knappt. Detta visar p¬ 

en trend dªr nybyggda bostªder allt som oftast fºrlitar sig p¬ att kunna anlªggas med tillg¬ng 

till en ljuddªmpad sida och p¬ anvªnda sig av avsteget. 

 

Noterbart ªr att sju utav elva uppmªtta ljudtrycksniv¬er vid den ljuddªmpade sidan 

ºverskrider det vªrde som berªknats i detaljplanen. Detta tyder p¬ brister i den Nordiska 

berªkningsmodellen, n¬got som tidigare studier ocks¬ pekat p¬.  
 

Resultaten fr¬n ljudmªtningarna visar att uppmªtta vªrden fºr flera av omr¬dena ºverskrider 

de riktvªrden som finns angivna i den kommunala tillªmpningen fr¬n 2006. Allts¬ hade 

dagens nybyggnation, som uppfyller nuvarande bullerkrav, inte klarat d¬tidens krav. Detta 

indikerar att det byggs i alltmer bullerutsatta omr¬den idag jªmfºrt med innan infºrandet av 

nu gªllande fºrordningar. Detta resonemang styrks av fjol¬rets rapport som utifr¬n mer 

teoretiska metoder i form av sammanstªllning av detaljplaner och bullerutredningar kommer 

fram till samma slutsats (Hoffsten, o.a., 2023).   

 

Fºr omr¬dena som har omkringliggande trafikleder med skyltad hastighet 70 km/h eller hºgre 

ªr det i stªllet vanligt att anvªnda byggnader fºr centrumverksamhet eller kontor som agerar 

bullerskªrm. Denna typ av ¬tgªrd fungerar effektivt och avskªrmar en stor del av bullret men 

tar betydligt stºrre plats ªn en vanlig bullerskªrm och ªr dªrfºr inte tillªmpbar i alla omr¬den. 

Exempel p¬ s¬dana omr¬den ªr Kallebªck, Sjupundsgatan och gamla tªndsticksfabriken, se 

figurer i omr¬desbeskrivningarna. 

 

Intressant i sammanhanget ªr att det ªr ytterst f¬ av de studerade bostadsomr¬dena som har 

tillªmpat bullerreducerande ¬tgªrder, baserat p¬ iakttagelser p¬ plats. Fºr omr¬dena som ªr 

upprªttade lªngs trafikleder med skyltad hastighet 50 km/h finns det sªllan n¬gon bullerskªrm 

eller liknande mellan bullerkªlla och exponerad fasad, se figurer i omr¬desbeskrivningarna. I 

bªsta fall finns n¬gon typ av grºnska, till exempel trªd eller rabatt lªngs med husfasaden, som 

mºjligtvis dªmpar ljudutbredningen n¬got. 

 

Noteringen av en ¬terkommande avsaknad p¬ bullerreducerande ¬tgªrder g¬r ªven i linje med 

slutsatsen fr¬n ett kandidatarbete fr¬n i fjol som gjorde liknande studie (Hoffsten, o.a., 2023). 

Resultaten visar visserligen att det byggs bostªder i allt bullrigare miljºer, mycket tack vare 

att dessa m¬ste byggas p¬ ytor nªrmre stadens bullerkªllor, men avsaknaden p¬ 

bullerreducerande ¬tgªrder gºr knappast bullersituationen bªttre.  r bullerskªrmar fºr icke-

estetisk tilltalande fºr att vara vªrda att anvªnda? Kan en mºjlig lºsning vara att gºra 

bullerskªrmarna mer diskreta, till exempel att gºra dem lªgre och placeras nªrmre bullerkªllan 

alternativt anvªnda vallar eller annan vªxlighet som bullerskªrm? Mer om mºjliga 
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bullerreducerande ¬tgªrder att tillªmpa i undersºkta bostadsomr¬den, dels fºr sjªlva 

bullerkªllan, dels fºr ljudutbredningen, diskuteras i avsnitt 7.3. 

 

7.2 Mºjliga felkªllor 
Tv¬ viktiga begrepp ªr reliabilitet och validitet. Reliabilitet ªr samma sak som tillfºrlitlighet 

och innebªr i det hªr sammanhanget att mªtinstrumentet g¬r att anvªnda p¬ ett tillfºrlitligt sªtt 

(Ejveg¬rd, 2003). Validitet innebªr att forskningsstudien mªter det som den ska mªta. Det 

gªller att mªtomr¬det ªr s¬ representativt som mºjligt fºr det som ska undersºkas (Ejveg¬rd, 

2003).  

 
Det finns flertalet felkªllor och faktorer som p¬verkar resultatets rimlighet. En felkªlla ªr 

dubbdªck och dubbfria vinterdªck. Det ªr lagkrav att alla fordon ska anvªnda vinterdªck om 

vªglaget krªver det mellan 1 december och 31 mars (Polisen, 2022) vilket ªr den period d¬ 

mªtningarna utfºrts. Den extra friktionen mellan dªck och vªgbana ºkar ljudniv¬erna som 

fordonen avger, dubbdªck mer ªn dubbfria vinterdªck (Trafikverket, 2020a).  

 

En annan felkªlla kan vara valet av mªtplats, nªrmare bestªmt om det finns andra betydande 

bullerkªllor fºr nªra mªtpunkten som bidrar till den uppmªtta ljudtrycksniv¬n men som inte 

medrªknas i sammanstªllningen och korrigeringen. Mªtmetoden utg¬r fr¬n att endast en 

bullerkªlla mªts, i detta fall en vªg, vilket gºr att en angrªnsande vªg inte rªknas med men 

som ªnd¬ genererar buller skapar osªkerhet om det ªr fºr mycket.  

 

Sp¬rtrafik, allts¬ t¬g och sp¬rvagnar, ªr en faktor som p¬verkat ljudniv¬mªtningarna. D¬ dessa 

fordon har betydligt mer komplicerade formler fºr att korrigera har dessa valt att bortses fr¬n 

genom att redigera bort de sekvenser nªr sp¬rtrafiken p¬verkat mªtningarna. Att inte rªkna 

med sp¬rburen trafik gºr att den uppmªtta ljudniv¬n vid dessa mªtplatser blir lªgre ªn vad de 

boende upplever och bºr beaktas nªr resultaten tolkas. Mªtplatser som idag p¬verkas av 

sp¬rtrafik ªr Smºrgatan, Mºlndalsvªgen, Tªndsticksfabriken samt Artillerigatan.  

 

Fºr att mªtningarna ska vara representativa och jªmfºrbara bºr mªtningarna vid 

bullerexponerad och ljuddªmpad sida utfºras inom s¬ kort tidsintervall som mºjligt fºr att 

trafiksituationen ska vara likartad. Vilken tid p¬ dygnet spelar ingen roll d¬ det korrigeras i 

efterhand men situationen bºr vara s¬ likartad det g¬r p¬ b¬da sidor fºr att resultaten ska vara 

jªmfºrbara. Hur l¬ng tid det har g¬tt mellan sidornas mªtningar ªr inget som har registrerats 

men effektivitet har alltid efterstrªvats s¬ p¬verkan ªr inte stor i denna studie. 

 

Vªderfºrh¬llanden ªr ytterligare en felkªlla att ta i beaktning. Vind, b¬de riktning och styrka, 

kan p¬verka hur ljudet sprids och utbreds, snº agerar ljuddªmpande och regn medfºr i sig 

ºkade ljudniv¬er. Vindens styrka kan minska bullerniv¬er genom att bullret sprids ut ºver en 

stºrre yta och riktningen p¬ vinden p¬verkar ¬t vilket h¬ll merparten av ljudet fªrdas 

(Trafikverket, 2020b). Vid mªtningarna i fªltstudien har dessa fºrh¬llanden i allra hºgsta grad 

fºrsºkt undvikas. I Gamlestan fºrekom lªtt nederbºrd under senare delen av mªtningen, men 

som inte ans¬gs tillrªckligt kraftigt fºr att stºra mªtningen.  

 

Byggarbeten, fotgªngare, cyklister och tutningar ªr exempel p¬ ljud som i detta arbete 

kategoriseras som stºrningar. I stor utstrªckning har denna typ av stºrningar noterats fºr att 

sedan redigeras bort fr¬n mªtdatan fºr att gºra resultatet mer tillfºrlitligt. Dªremot ªr det med 

stor sannolikhet n¬gon sekvens som missats att noteras. Detta kan p¬verka resultatet, men inte 

i betydande utstrªckning.  
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En annan felkªlla ªr utrustningen. Vid varje mªtplats kalibreras ljudmªtaren med en kalibrator. 

De sm¬ differenserna fr¬n 94 dB har inte noterats, d¬ de alla var i storleksordningen av andra 

decimalen. Trots detta kan differensen ha en p¬verkan, s¬ vid ytterligare noggrannare 

mªtningar bºr dessa vªrden tas i beaktning.  

 

Det finns risk fºr att en del data inte ªr tillrªckligt uppdaterad fºr att ge ett rªttvist resultat. Ett 

exempel p¬ det ªr data fºr socioekonomi fºr Kallebªcks terrasser dªr data som inhªmtades 

innan omr¬det var fªrdigbyggt. I denna rapport har alltid den senaste datan anvªnts, men som 

i detta fall kan det ge en felaktig bild om den socioekonomiska situationen helt ªndras nªr 

omr¬det ªr fªrdigstªllt. 

 

Ytterligare en felkªlla som p¬verkar studien ªr att vad som uppfattas som buller ªr ganska 

subjektivt. Studier som bygger p¬ sjªlvrapportering om hur m¬nga som upplever sig stºrda av 

trafikbuller kan dªrmed variera stort och bºr anvªndas varsamt. Studier som baseras p¬ 

sjªlvrapportering bºr dªrfºr inte jªmfºras med forskning som bekrªftat faktiska hªlsoeffekter 

kopplat till bullerexponering.  

 

Slutligen p¬verkar mªtplatsens uppbyggnad och utseende. Byggnadernas strukturer, 

kvartersuppbyggnad, hur skrovliga eller slªta byggnaderna ªr avgºr hur ljudet studsar 

(Trafikverket, 2020b).  ven terrªngen, marktypen och topografin spelar in. 

 

7.3 Rªtt ¬tgªrder vid rªtt plats 
Det finns flera ¬tgªrder som g¬r att tillªmpa om bullerniv¬erna blir fºr hºga. Dels g¬r det att 

fºrªndra hur stadsbilden ser ut, dels att anvªnda tekniska lºsningar som skydd mot buller. En 

stad som Gºteborg som stªndigt expanderar och utvecklas behºver utvªrdera vilka omr¬den 

som ªr utsatta (Gºteborgs Stad, u.¬.c). Gºteborgs Stad har dªrfºr tagit fram ett 

¬tgªrdsprogram mot buller. I programmet finns det n¬gra fokusomr¬den och de omfattar 

ljudmiljºn i grºnomr¬den, ljudmiljºn vid skolor samt ljudmiljºn vid bostadsomr¬den. I 

framtiden ªr tanken att fastighetsªgare ska kunna sºka bidrag fºr att genomfºra buller¬tgªrder 

i bostadsomr¬den (Gºteborgs Stad, u.¬.c). I den hªr rapporten har endast bostadsomr¬dena 

varit i fokus och det ªr dessa ¬tgªrder som kommer att diskuteras.  

 

Undersºkta omr¬den skiljer sig mer eller mindre ifr¬n varandra dªr alla ªr i behov av 

bullerreducerade ¬tgªrder. Utifr¬n resultaten kan det exempelvis konstateras att den 

ekvivalenta ljudniv¬n ºverstiger riktvªrdet (60 dB ὒ ȟ )  fºr alla omr¬den. Det finns 

¬tgªrder som tillªmpas bªttre respektive sªmre fºr omr¬dena baserat p¬ iakttagelser vid 

mªtningarna. 

 

Val av ¬tgªrder beror mycket p¬ avst¬ndet mellan bullerexponerad fasad samt trafikerad vªg. 

Fºr Artillerigatan, G¬rdstensvªgen, Mºlndalsvªgen samt Tªndsticksfabriken handlar det bara 

om en trottoar p¬ n¬gra f¬ meter mellan nªrmsta trafikerade vªg och fasad. Med brist p¬ yta 

mellan bullerkªlla och bostadsfasad blir det sv¬rt att implementera n¬gon efterkonstruktion, 

s¬som en bullerskªrm, d¬ det kan p¬verka ljusinslªppet samt omr¬dets estetik. Hªr blir det i 

stªllet essentiellt att gºra n¬gon form av trafikplanerings¬tgªrd, som att sªnka hastigheten 

eller nyttja tyst asfalt som vªgbelªggning, se kapitel 6.1.1. Viktigt att ha i ¬tanke ªr att 

Artillerigatan, Mºlndalsvªgen samt Tªndsticksfabriken, p¬verkas av sp¬rbunden trafik, vilket 

resulterar i att ªndringar bara fºr vªgtrafiken mºjligtvis inte ªr tillrªckliga. 

 

Som nªmnt i kapitel 7.1 ªr det fºrekommande att omr¬den med omkringliggande trafikerade 

vªgar med skyltad hastighet 70 km/h eller hºgre, placerar verksamheter som en fysisk barriªr 



 сс 

och bullerskªrm lªngs trafikleden. Smºrgatan, Sjupundsgatan, Backadalen och Litteraturgatan 

ªr exempel p¬ n¬gra av v¬ra mªtomr¬den dªr detta ªven ªr omnªmnt som en buller¬tgªrd i 

detaljplanerna, se kapitel 4.3. I ºvrigt ser omr¬dena olika ut och har olika fºrutsªttningar, s¬ 

de alla har olika ¬tgªrder som lªmpar sig bªttre.  

 

Fºr exempelvis Smºrgatan vid Kallebªcks terrasser ªr en lºsning att ha ett l¬gt antal 

parkeringsplatser med avsikt att omdirigera trafiken inne i bostadsomr¬det. Detta planeras 

enligt detaljplanen och ska nªrmare bestªmt ha 25 % av det normala antalet parkeringsplatser 

vid byggandets slut (Gºteborgs Stad, 2019). Fºrslag till ytterligare ¬tgªrd hade varit 

grºnstruktur, s¬som grºna tak. Se kapitel 6.2.2 fºr mer om bullerreducerande grºnska.  

 

Vid Sjupundsgatan i vªst agerar verksamhetslokaler bullerskªrm, men i ºst ªr det fritt mellan 

fasad och vªg, se figur 19 i kapitel 4.3.5. Aktuellt skulle vara att upprªtta en bullerskªrm fr¬n 

verksamhetslokalernas slut fram till kvarterets slut i ºst, om skªrmen placeras s¬ nªra vªgen 

som mºjligt, vilket dªremot kan p¬verka ljusinslªpp samt estetiken fºr omr¬det. Hªr skulle det 

dªrfºr troligtvis lªmpa sig bªttre att sªnka hastigheten utanfºr omr¬det samt att infºra mer 

grºnska till platsen, s¬som trªd och grªsklªdd bullervall.  

 

Resterande mªtomr¬den som ej omnªmns i detta kapitel ªr i lika stort behov av infºrande av 

buller¬tgªrder. Likartade ¬tgªrder som nªmnts ovan kan ªven tillªmpas hªr. Sett till resultatet 

fºr bullerutvecklingen fºr prognos¬r 2035 dªr de ekvivalenta ljudniv¬erna kommer ha hºjts, 

se figur 28 i kapitel 5.1.2, ªr behovet av framtida bullerreducerande ¬tgªrder stort. 

 

7.4 Bullerutveckling i Gºteborgs utvecklingsstrategi fºr 2035 
Ett annat viktigt perspektiv att lyfta i samband med hur resultaten bºr tolkas ªr hur framtida 

trafiksituation fºr respektive omr¬de fºrvªntas se ut. I avsnitt 6.2 gºrs en approximation om 

hur bullerniv¬erna p¬verkas av ºkade trafikvolymer. Som beskrivs i avsnittet ªr det inte 

resultaten i sig som ªr viktiga utan snarare fºrst¬elsen fºr hur bullerniv¬erna p¬verkas av 

varierande trafikmªngder. Framtida trafikvolymer vid studerade omr¬den kommer snarare 

p¬verkas av Gºteborgs utvecklingsstrategi ªn vad nationella trafiktillvªxtprognosen utlovar.  

 

Tabell 17 ger en sammanstªllning av ljudtrycksniv¬er fºr alla mªtomr¬den samt vilken 

funktion och roll som respektive omr¬de har i Gºteborgs utvecklingsstrategi. Denna fºrst¬else 

ªr en fºrutsªttning fºr att kunna fºrst¬ och fºrutsp¬ omr¬denas framtida bullersituation. 
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Tabell 17. Sammanstªllning av uppmªtta ljudtrycksniv¬er fºr respektive mªtplats, omr¬dets utbyggnadsstrategi 

samt om omr¬det klassas som en ònodeò (Gºteborgs Stad, 2014). 

Omr¬de Uppmªtt ljudtrycksniv¬ 

bullerexponerad 

fasad/ljuddªmpad sida 

(¡DT 2024) [dBA] 

Omr¬dets 

utbyggnadsstrategi 

òStrategic 

nodeò 

òSmaller 

nodeò 

Lindholmsall®n, 

Gºtaverksgatan 

61,9/51,2 Centrala 

fºrnyelseomr¬den 

  

Hjalmar Brantingsplatsen, 

Lundbyleden 

63,1/54,9 Centrala 

fºrnyelseomr¬den 

X  

Mºlndalsvªgen, korsningen 

till S:t Sigfridsgatan 

65,6/50,0 Centrala 

fºrnyelseomr¬den 

  

Grafiska vªgen, gamla 

tªndsticksfabriken 

65,0/54,7 Centrala 

fºrnyelseomr¬den 

  

Sjupundsgatan, 

Hºgsbohºjdsmotet 

61,4/41,1 Mellanstaden   

Norra Fjªdermolnsgatan, 

Biskopsg¬rden 

64,3/49,9 Mellanstaden   

Artillerigatan, Gamlestaden 66,1/48,5 Centrala 

fºrnyelseomr¬den 

X  

G¬rdstensvªgen, G¬rdsten 

centrum 

66,1/51,3 Mellanstaden   

Backadalen, Selma 

Lagerlºfs torg 

61,4/45,4 Mellanstaden  X 

Litteraturgatan, Selma 

Lagerlºfs torg 

61,2/42,2 Mellanstaden  X 

 
Med stadens utvecklingsstrategi infºr framtiden som bakgrund fºr att gºra en bedºmning av 

resultaten fr¬n ljudmªtningarna finns det ett par orosmoment att diskutera kring.  

 

Fºrst och frªmst, i takt med att staden vªxer p¬ alla fronter talar mycket fºr att de 

huvudtrafikleder som omsluter staden kommer belastas h¬rdare i framtiden. I Gºteborg finns 

bland annat Skandinaviens stºrsta hamn och flera av landets stora fºretag som ªr starkt 

beroende av import och export. Dessa faktorer pekar mot att Gºteborg ytterligare kommer 

stªrka sin roll som Nordens logistikcentrum framºver. Detta skulle i sin tur innebªra en ºkad 

lokal och regional belastning p¬ infrastrukturen i staden (Hellberg, Bergstrºm Jonsson, 

Jªderberg, Sunnemar, & Arby, 2014).  

 

Bostadsomr¬den lªngs med eller i nªrheten av Hamnbanan, Lundbyleden, Oscarsleden, 

Sºder- och Vªsterleden, E6/E20 och Partihallsfºrbindelsen bºr dªrfºr ta hºjd fºr en fºrvªntad 

trafiktillvªxt och ºkade bullerniv¬er i framtiden. Studerade bostadsomr¬den vid Hjalmar 

Brantingsplatsen, gamla tªndsticksfabriken och Kallebªck ªr exempel p¬ omr¬den som 

troligtvis kommer att p¬verkas. Gemensamt fºr dessa tre omr¬den ªr att riktvªrdet (60 dB 

ὒ ȟ ) fºr den bullerexponerade fasaden redan ºverskrids. Dessutom ªr riktvªrdet fºr 

ljuddªmpad sida p¬ grªnsen till att ºverskridas. Detta visar p¬ att bullerreducerande 

efter¬tgªrder bºr ºvervªgas framºver i dessa omr¬den. 

 

Fºr det andra, ett exempel p¬ ett snabbt vªxande mellanstadsomr¬de och ònodeò som 

dessutom ªr omringat av flera betydande bullerkªllor ªr Gamlestaden. Gamlestads torg ªr ett 

exempel p¬ ett omr¬de som p¬verkas av b¬de vªg- och sp¬rtrafik. Torget omsluts bland annat 

av E45, Partihallsfºrbindelsen samt sp¬r- och jªrnvªg. Gamlestads torg ªr fortfarande under 

kraftig ombyggnad och ªr till stor del fortfarande en byggarbetsplats. Ljudmªtningar har 
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dªrfºr inte gjorts vid torget. Dªremot har ljudmªtning fºr ett bostadsomr¬de lªngs 

Artillerigatan, strax ºster om torget, utfºrts.  

 

Resultatet fr¬n ljudmªtningen vid Artillerigatan visar att omr¬det har det nªst hºgst uppmªtta 

vªrdet vid bullerexponerad fasad, motsvarande 66,1 dBA fºr nuvarande trafikvolymer. 

Observera att detta resultat ªr exklusive buller fr¬n den intilliggande sp¬rvagnstrafiken. 

Insamlade mªtdata visar att uppmªtt ekvivalent ljudtrycksniv¬ i ljudmªtaren innan 

bortredigering av sp¬rvagnssekvenser ªr nªstan 3,5 dBA hºgre. Detta vªrde bºr dock ses med 

fºrsiktighet d¬ det baseras p¬ insamlade data innan sammanstªllningar och korrigeringar. 

Dªremot ger det en indikation om i vilken storleksordning sp¬rvagnstrafiken bidrar till 

ljudmiljºn i omr¬det. 

 

I DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035 prognostiseras 2 200 nya bostªder fram 

till ¬r 2022 i Gamlestadsomr¬det (Gºteborgs Stad, 2014). Med vetskapen om att 

utbyggnadspotentialen efter 2022 ªr ytterligare 2000 bostªder, i samspel med att Gamlestaden 

anses som ett viktigt mellanstadsomr¬de, kan det konstateras att ljudmiljºn mest troligt 

kommer fºrsªmras i framtiden. Fler bostªder innebªr fler inv¬nare, mer rºrelser, fler 

bullerkªllor och mer trafik, s¬vªl bil- som sp¬rvagnstrafik. Sammanvªgt att bullerniv¬erna 

redan idag ªr en av de hºgst uppmªtta i fªltstudien, tillsammans med att ljudmiljºn mest 

troligt kommer bli vªrre, bºr fortsatt byggnation av bostªder gºras aktsamt med hªnsyn till 

bullerexponering. 

 
Sammanfattningsvis g¬r det att konstatera att Gºteborgs utvecklingsstrategi genomsyras av 

stadsfºrtªtning p¬ m¬nga sªtt. Strategin innebªr s¬ledes ocks¬ att stadens bullerkªllor riskerar 

att fºrtªtas och samlas. I den miljº dªr bullerkªllorna samlas byggs sedan bostªder dªr 

befolkningen bosªtter sig. Stadsfºrtªtningsprocessen och utvecklingsstrategin ªr l¬ngt ifr¬n 

klar, men trots detta ªr nuvarande ljudniv¬er vid nybyggda bostªder pressade av r¬dande 

bullerriktvªrden. Nuvarande och framtida bullersituationer i de omr¬den som kategoriseras 

som potentiella ònodesò bºr dªrfºr granskas regelbundet utefter utvecklingens g¬ng.  

 

7.5 Ljudniv¬ers koppling till socioekonomi 
Tidigare i den hªr uppsatsen redovisades olika socioekonomiska aspekter och vilka effekter de 

f¬r p¬ bostadsomr¬den. Resultatdelen visade inte p¬ en existerande korrelation mellan 

socioekonomiska aspekter och ºkade bullerniv¬er i de fall och omr¬den som studien har 

undersºkt. Det g¬r allts¬ inte att tyda n¬gra direkta samband mellan till exempel fºrsªmrade 

levnadsvillkor och bullerniv¬er enligt i de fall som undersºkts i denna studie. Dªremot bºr det 

nªmnas att socioekonomi ªr ett sidosp¬r i denna studie. Valet av mªtplatser har dªrmed inte 

gjort i huvudsyfte att spegla omr¬den med olika socioekonomiska fºrutsªttningar ªven om 

detta gjorts till viss del. Med detta i ¬tanke bºr resultatet tolkas med ett visst m¬tt av 

osªkerhet. 

 

Tidigare studier som har gjorts, b¬de regionalt och lokalt, har visat p¬ ett samband mellan 

socioekonomisk utsatthet och ºkade bullerniv¬er. P¬ lokal niv¬ var sambandet inte lika 

tydligt, men det socioekonomiska perspektivet p¬verkade ªnd¬ bullersituationen. Nªmnvªrt ªr 

att tidigare forskning och studier som konstaterat en koppling mellan ljudniv¬er och 

socioekonomi generellt bygger p¬ en betydligt stºrre datainsamling ªn vad denna studie gjort. 

Resultatet som denna studie visar ªr visserligen intressant, men bºr tolkas med viss 

fºrsiktighet d¬ kvantiteten p¬ mªtdatan kan ses som en osªkerhetsfaktor i jªmfºrelse med 

ºvrig forskning. 
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Bullermªtningarna och den analys som har gjorts av mªtresultaten i denna studie fºljer allts¬ 

inte det som tidigare forskning har visat. Snarare ligger resultatet nªrmare det andra 

forskningslªget, nªmligen att socioekonomiskt utsatta omr¬den inte per automatik ªr mer 

bullerutsatta. I och med det finns det inga belªgg fºr att bullerniv¬er leder till ºkad 

segregation. Att Gºteborg likt flera andra stªder ªr en segregerad stad stªmmer, men alla 

socialgrupper lever i bullriga omr¬den av olika anledningar. Grannskapseffekter ªr snarare det 

som utmªrker socioekonomiska omr¬den.  

 

P¬ grund av att det ªr m¬nga omr¬den som inte klarar kraven vad gªller den bullerutsatta 

sidan innebªr det att flera stadsdelar blir mer bullriga. Allt fler mªnniskor kommer att 

exponeras fºr hºgre bullerniv¬er. I avsnittet om hªlsoaspekter beskrevs det hur buller kan leda 

till effekter p¬ minne och inlªrning. Den allvarligaste risken gªller hjªrt- och kªrlsjukdomar. 

¥kade bullerniv¬er i hela Gºteborg kommer att leda till stºrre hªlsorisker.  

 

Omr¬den med sªmre socioekonomiska fºrutsªttningar blir extra s¬rbara fºr den l¬ngsiktiga 

hªlsoeffekten av buller. Det beror p¬ att dessa omr¬den redan fr¬n bºrjan har hºgre ohªlsotal 

vilket redovisades i delen om statistik. Detta beror ocks¬ p¬ hur Gºteborgs Stad satsar p¬ att 

utveckla grºnomr¬den och platser som ªr tysta. Fortfarande m¬ste utsatta grupper skyddas 

s¬som barn och ªldre. P¬ den hªr punkten ªr den hªr studiens fºrfattare ºverens med den 

tidigare forskningen. En ºkad urbanisering i kombination med en situation dªr fler bostªder 

byggs gºr att ljudbilden fºrªndras. En mer komplex ljudbild med flera trafikslag ºkar 

upplevelsen av buller. Fler omr¬den i Gºteborg blir dªrfºr riskomr¬den vad gªller buller.  

 

Studien i Belgien pekade p¬ att det frªmst var inkomst som var den dominerade parametern 

som avgjorde hur bullriga miljºer som de boende levde i. Denna rapports studie visar dock 

inget s¬dant samband. ¡ andra sidan stªmmer det att nybyggda bostªder, som i denna studie 

har konstaterats ªr mer bullerutsatta, krªver ett stºrre kapital. Som beskrevs i avsnittet om 

bostadsbyggandet leder ºkade produktionskostnader till att bostªder m¬ste ha ett hºgre 

sªljpris.  

 

Grupper med bªttre ekonomisk flexibilitet har bªttre mºjlighet att bosªtta sig dªr de vill. 

Denna grupp kan i stºrre utstrªckning vªlja att flytta till omr¬den som ªr mindre bullriga om 

bullersituationen anses vara problematisk. Omr¬dena med generellt hºgre medelinkomst ªr 

centrala delar av Gºteborg (t.ex. Lorensberg, Olivedal och Haga) alternativt villaomr¬den 

nªra skog och natur (t.ex. Hjuvik, ¥rgryte och Askim). Det kan dªrmed konstateras att 

individer prioriterar olika fºr sin boendesituation. Antingen prioriteras lugn och ro samt nªrhet 

till natur, alternativt prioriteras lªttillgªnglighet till jobb och stadsliv. Ekonomiska faktorer 

behºver s¬ledes inte ha n¬got samband med bullerexponering. Personer som inte har samma 

ekonomiska mºjligheter kan dªremot inte vªlja omr¬de p¬ samma sªtt. Om bostadssituationen 

plºtsligt fºrªndras kan omr¬den som tidigare inte har varit p¬verkade av socioekonomiska 

aspekter i snabb takt bli det. 

 

Som nªmndes i avsnitt 2.3 om bostadsbyggandet hªnger inte produktionen av bostªder med i 

den efterfr¬gan som finns. En hºg styrrªnta om 4 % ¬r 2024 kommer inte stimulera till en 

ºkad nybyggnation. Bristen p¬ bostªder blir d¬ mer akut. Utºver att studera socioekonomiska 

aspekter m¬ste hªnsyn tas till bostadssituationen. Nªr bostadssituationen blir problematisk kan 

bullerfr¬gan bli mer aktuell. Gºteborgs Stad behºver planera infºr detta och sannolikt 

kommer allt fler mªnniskor att utsªttas fºr trafikbuller. Omr¬den som har varit fºrbig¬ngna 

behºver prioriteras utifr¬n ett bullerperspektiv.  
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I omr¬den som ªr socioekonomiskt utsatta gªller det att prioritera mellan att fºrªndra den 

socioekonomiska statusen mot att gºra l¬ngsiktiga infrastruktursatsningar. I och med att andra 

problem m¬ste prioriteras kan bullerfr¬gan bli mindre viktig i utsatta omr¬den. Samtidigt 

samlas de allra flesta vid stadens noder dªr det finns mºjlighet till arbete eller dªr stadens 

centrum finns. Dessa omr¬den ªr och kommer att fºrbli bullriga.  

 

P¬ grund av att omr¬den fºrtªtas och ªven p¬ grund av en fºrªndrad bostadsmarknad riskerar 

tr¬ngboddheten att ºka. Nªr s¬ sker ªr det inte sªkert att alla av de boende i bostaden har 

tillg¬ng till ett rum fºr dygnsvila mot den ljuddªmpade sidan. De bostªder som gºrs 

genomg¬ende kan visserligen rent tekniskt vara korrekt utformade med hªnsyn till 

bullerkraven. Dªremot finns det ingen garanti att de boende nyttjar bostaden p¬ det sªtt som ªr 

tªnkt. Tr¬ngboddhet i socioekonomiskt utsatta omr¬den kan p¬ s¬ vis ses som en lªnk mellan 

socioekonomisk utsatthet och hºgre bullerniv¬er. 

 

Den hªr studien fºresl¬r att det ªr viktigare att lªgga fokus p¬ samhªllsgrupper snarare ªn 

olika socialgrupper. Eftersom den hªr uppsatsen inte har socioekonomi som fokusomr¬de blir 

andra omr¬den viktigare.  ven om det kan finnas ett samband mellan buller och 

socioekonomisk utsatthet ªr det inte helt klarlagt exakt hur det hªr sambandet ser ut. Genom 

att analysera detaljplaner och Gºteborgs utvecklingsstrategi framtrªder en annan tolkning. 

Den boendesegregation som nªmndes i kapitlet om socioekonomi och de sociala problem som 

fºljer i dess sp¬r ªr inte ovªsentligt ur ett bullerperspektiv, men med tanke p¬ 

stadsfºrtªtningen finns det ett annat perspektiv som ªr viktigare. Ett perspektiv som mer 

hªnger ihop med den hªr rapportens tema ªr bostªdernas placering. Det ªr allts¬ den 

tr¬ngboddhet som hªnger samman med bostadssegregationen som ªr mer relevant. I kapitlet 

om statistik om bostadsbyggandet konstaterades det att m¬nga kommuner upplever en stor 

bostadsbrist. Nªr fler bostªder behºver byggas blir bostadsbyggandet ett socialt problem nªr 

de till fºljd av platsbrist placeras nªra stora trafikleder.   

 

Steget dªrifr¬n till att mªnniskor utsªtts fºr en rejªl dos trafikbuller ªr inte l¬ngt. Grupper som 

ªr s¬rbara fºr buller ªr nºdvªndigtvis inte grupper som ªr socioekonomiskt utsatta, utan 

snarare grupper som har begrªnsad mobilitet i staden. S¬dana grupper ªr barn och ªldre. Det 

ªr de som inte kan ta sig ifr¬n ett bullerutsatt omr¬de oavsett socioekonomisk status. Nªr 

bullerkªllorna samlas i staden blir det mer mªrkbart. Utifr¬n ett socioekonomiskt perspektiv 

blir det mest centrala att se till att utsatta grupper som barn och ªldre skyddas mot hºga 

ljudniv¬er. Att endast erbjuda tysta sidor rªcker inte eftersom det behºver finnas funktionella 

miljºer utomhus. I takt med att staden fºrtªtas fºrsvinner funktionella uteplatser. Extra 

kªnsliga grupper med begrªnsad mobilitet blir d¬ fast i bullriga miljºer.  
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8. Slutsats 
Utifr¬n resultaten fr¬n ljudmªtningarna i denna studie tillsammans med tidigare forskning och 

kartlªggning av historisk utveckling av bullerkraven g¬r det att konstatera att det numera 

byggs bostªder i mer bullerutsatta miljºer ªn tidigare. Infºrandet av fºrordning (2015:216) 

med revidering (2017:359) ªr en starkt bidragande orsak till denna utveckling. Lªttnaderna i 

bullerkraven mºjliggºr dels att bygga bostªder nªrmare stadens bullerkªllor, dels att kunna 

minska anvªndandet av bullerreducerande tekniska ¬tgªrder. Studiens resultat som pekar p¬ 

att vi bygger i mer bullerutsatta miljºer kan konstateras vara en kombination av dessa 

anledningar. Denna utveckling ªr ytterst problematisk d¬ tidigare studier och forskning pekar 

p¬ att de uppmªtta ljudniv¬erna vid bostadsomr¬dena som p¬visats i denna studie medfºr 

orovªckande hªlsoeffekter, b¬de kort- och l¬ngsiktiga. 

 

Vidare, med kartlªggning av historisk utveckling av bullerkraven tillsammans med tidigare 

forskning g¬r det att dra slutsatsen att nybyggda bostadsomr¬den inte uppfyller de strªngare 

riktvªrdena innan lªttnaderna. Enbart tv¬ av elva studerade omr¬den uppfyller det historiska 

riktvªrdet om 45 dBA som definierade en tyst sida, jªmfºrt med dagens riktvªrde om 55 dBA 

som gªller fºr ljuddªmpad sida. 

 

Resultaten fr¬n studien visar att riktvªrdet fºr bullerexponerad fasad ºverstigs i samtliga fall. 

De nuvarande kraven uppfylls dock tack vare de avsteg som lagstiftningen till¬ter. Riktvªrdet 

fºr ljuddªmpad sida klaras fºr samtliga fall i dagslªget, ªven om det delvis ªr med sm¬ 

marginaler. En ytterligare slutsats blir dªrfºr att nybyggnation i bullerkritiska omr¬den ofta 

fºrlitar sig p¬ att bostªderna kan anlªggas med tillg¬ng till en ljuddªmpad sida. Flera av 

detaljplanerna som studerats beskriver dessutom att det hºgre riktvªrdet fºr mindre lªgenheter 

utnyttjas genom att anlªgga dessa mindre lªgenheter i hºrnen p¬ bostadshusen dªr tillg¬ng till 

ljuddªmpad sida ªr sv¬rutformad. De avsteg som finns i r¬dande bullerkrav och dess 

riktvªrden utnyttjas friskt och har nªst intill blivit en standard i dagens bostadsbyggande. 

Denna utveckling tillsammans med stadens utvecklingsstrategi ªr bidragande faktorer till att 

det byggs bostªder i allt bullrigare miljºer. 

 

Uppmªtta ljudtrycksniv¬er vid ljuddªmpade sidor ºverskrider i 64 % av fallen det vªrde som 

berªknats i detaljplanen. Dªrfºr behºvs robusta buller¬tgªrder tillªmpas alternativt att bªttre 

berªkningsmetoder tas fram. Vid Artillerigatan, G¬rdstensvªgen, Mºlndalsvªgen och 

Tªndsticksfabriken blir det mest effektivt med trafikplanerings¬tgªrder.  ven anvªndandet av 

grºna fasader ªr en lºsning. Grºna fasader kan med fºrdel ocks¬ anvªndas vid Smºrgatan vid 

Kallebªcks terrasser. Vid Smºrgatan, Sjupundsgatan, Backadalen och Litteraturgatan fungerar 

omkringliggande byggnader som en bullerskªrm i sig, men mindre ¬tgªrder kan 

implementeras. En bullerskªrm ªr dock aktuell vid Sjupundsgatan. I ºvrigt ªr det sv¬rt att 

anvªnda bullerskªrmar ªven vid behov p¬ grund av krav p¬ ljusinslªpp och tillgªnglig yta. 

 

Vidare har inte det socioekonomiska perspektivet varit framtrªdande eftersom urvalet av 

bostadsomr¬den inte har kunnat motivera en koppling mellan socioekonomi och buller. 

Genom arbetets litteraturstudie har det dªremot konstaterats att de bullerutsatta grupperna inte 

ªr de med socioekonomiskt lªgre status utan snarare de grupper med sªmre mobilitet, till 

exempel barn och ªldre.  

 

Framtida studier behºver undersºka om stadsfºrtªtningen oundvikligen leder till en fºrsªmrad 

bullersituation. Kommer stadsutvecklingsstrategin bidra till en h¬llbar samhªllsutveckling 

eller riskerar den snarare att bidra till fºrsªmrad ljudmiljº som krªver ytterligare lªttnader fºr 

att strategin ska vara genomfºrbar? 
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9ƎƎŜǊǎΣ {ΦΣ tƻǇǇΣ /ΦΣ ϧ [ŜƎŀǊǘƘ ±ŀǎŜΣ {Φ όнлннύΦ C!ah{πC!ŎǘƻǊǎ ahŘŜǊŀǝƴƎ ǇŜƻǇƭŜϥǎ 
{ǳōƧŜŎǝǾŜ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ƴƻƛǎŜΥ ƎǳƛŘŜōƻƻƪ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƴƻƛǎŜ ŀƴƴƻȅŀƴŎŜΦ 



 то 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ƻŦ wƻŀŘǎΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎŜŘǊΦŜǳκŘƻŎǎκǾƛŜǿκснссŀолŎōŜŎлŦπŜƴ 

9ƧǾŜƎňǊŘΣ wΦ όнллоύΦ ±ŜǘŜƴǎƪŀǇƭƛƎ ƳŜǘƻŘΦ [ǳƴŘΥ {ǘǳŘŜƴǘƭƛǧŜǊŀǘǳǊΦ 
9ǊƛƪǎǎƻƴΣ /ΦΣ bƛƭǎǎƻƴΣ aΦΣ ϧ tŜǊǎƘŀƎŜƴΣ DΦ όнлмоύΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ 

bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŀǘǳǊǾŀǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦǎŜκпŀŎоŦмκƎƭƻōŀƭŀǎǎŜǘǎκƳŜŘƛŀκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊπ
ǇŘŦκсрллκфтуπфмπснлπсрроπфΦǇŘŦ 

9ǊƛƪǎǎƻƴΣ /ΦΣ tȅƪƻΣ !ΦΣ [ƛƴŘΣ ¢ΦΣ tŜǊǎƘŀƎŜƴΣ DΦΣ ϧ DŜƻǊƎŜƭƛǎΣ !Φ όнлнлύΦ ¢ǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ƛ 
ōŜŦƻƭƪƴƛƴƎŜƴπŜȄǇƻƴŜǊƛƴƎΣ ǳǘǎŀǧŀ ƎǊǳǇǇŜǊ ƻŎƘ ōŜǎǾŅǊΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ 

9ǎǘŞǾŜȊπaŀǳǊƛȊΣ [ΦΣ CƻǊǎǎŞƴΣ WΦΣ ϧ 9 5ƻƘƳŜƴΣ aΦ όнлмуύΦ Lǎ ǘƘŜ ǎƻǳƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 
Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ǳǎŜ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŀŎŜǎΦ .ǳƛƭŘƛƴƎ !ŎƻǳǎǝŎǎΣ олтπоотΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦǎŀƎŜǇǳōΦŎƻƳκŘƻƛκŜǇǳōκмлΦммттκмормлмл·мутфлуон 

9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΦ όнлмуύΦ ¦ƴŜǉǳŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ǳƴŜǉǳŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΥ ǎƻŎƛŀƭ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ŜȄǘǊŜƳŜ ǘŜǊƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
¦ƴƛƻƴΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜŜŀΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎκǳƴŜǉǳŀƭπŜȄǇƻǎǳǊŜπŀƴŘπ
ǳƴŜǉǳŀƭπƛƳǇŀŎǘǎ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΦ όнлнлύΦ IŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƴƻƛǎŜ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜŜŀΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎκƘŜŀƭǘƘπǊƛǎƪǎπ
ŎŀǳǎŜŘπōȅπŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŘŜƴ мл лн нлнп 

9ȄǇƭƻŀǘŜǊƛƴƎǎŦǀǊǾŀƭǘƴƛƴƎŜƴΦ όнлноύΦ YƻƴƧǳƴƪǘǳǊŜƴ ƻŎƘ ōƻǎǘŀŘǎōȅƎƎŀƴŘŜǘ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ 
DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ όнлмфŀύΦ hƳ ƭƧǳŘ ƻŎƘ ōǳƭƭŜǊΦ CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ 
CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ όнлмфōύΦ IŅƭǎƻŜũŜƪǘŜǊ ŀǾ ōǳƭƭŜǊ ƻŎƘ ƘǀƎŀ ƭƧǳŘƴƛǾňŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 

CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŦƻƭƪƘŀƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦǎŜκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊπƻŎƘπ
ƳŀǘŜǊƛŀƭκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴǎŀǊƪƛǾκƘκƘŀƭǎƻŜũŜƪǘŜǊπŀǾπōǳƭƭŜǊπƻŎƘπƘƻƎŀπ
ƭƧǳŘƴƛǾŀŜǊκΚǇǳōҐслрон ŘŜƴ мл лн нлнп 

CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ όнлнмύΦ aƛƭƧǀƘŅƭǎƻǊŀǇǇƻǊǘ нлнмΥ ōŀǊƴǎ ƳƛƭƧǀǊŜƭŀǘŜǊŀŘŜ ƘŅƭǎŀΦ 
{ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ CƻƭƪƘŅƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŦƻƭƪƘŀƭǎƻƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦǎŜκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊπƻŎƘπ
ƳŀǘŜǊƛŀƭκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴǎŀǊƪƛǾκƳκƳƛƭƧƻƘŀƭǎƻǊŀǇǇƻǊǘπнлнмκΚǇǳōҐууону 

CƻƴŘŞƴΣ YΦΣ !ƴŘŜǊǎǎƻƴΣ CΦΣ ϧ ½ŜǧŜǊōŜǊƎΣ WΦ όŘŜƴ нн !ǳƎǳǎǝ нллсύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκ[ǳ
ƴŘōȅ҈нлπ҈нлōƻǎǘŅŘŜǊ҈нлǾƛŘ҈нлIƧŀƭƳŀǊ҈нл.ǊŀƴǝƴƎǎǇƭŀǘǎŜƴπtƭŀƴ҈нлπ
҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκYŀǊǘŀ҈нлмпулYπLLπпунфΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

CƻǊǎǎŞƴΣ WΦΣ YǊƻǇǇΣ ²ΦΣ ϧ aǸƭƭŜǊΣ [Φ όŘŜƴ нн aŀƧ нлноύΦ 9ǾŜƴ ǿŜŀƪ ǘǊŀŶŎ ƴƻƛǎŜ Ƙŀǎ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ 
ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǿƻǊƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ /ƘŀƭƳŜǊǎΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŀƭƳŜǊǎΦǎŜκŜƴκŎǳǊǊŜƴǘκƴŜǿǎκŀŎŜπǘǊŀŶŎπƴƻƛǎŜπƛƳǇŀŎǘǎπǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜκ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнллсŀύΦ YƻƳƳǳƴŀƭ ǝƭƭŅƳǇƴƛƴƎ ŀǾ ǊƛƪǘǾŅǊŘŜƴ ŦǀǊ ǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнллсōύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ ōƻǎǘŅŘŜǊ ǾƛŘ IƧŀƭƳŀǊ .ǊŀƴǝƴƎǎǇƭŀǘǎŜƴ ƛƴƻƳ 
ǎǘŀŘǎŘŜƭŀǊƴŀ .ǊŅƳŀǊŜƎňǊŘŜƴ ƻŎƘ ¢ƛƴƎǎǘŀŘǎǾŀǎǎŜƴ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ 
{ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмнύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƻŎƘ ǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ ǎǀŘŜǊ ƻƳ aƛƭǇňƭŜƎŀǘŀƴ 
ƛƴƻƳ ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ YǊƻƪǎƭŅǧ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмоύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ ōƭŀƴŘŀŘ ǎǘŀŘǎōŜōȅƎƎŜƭǎŜ ǾƛŘ DǀǘŀǾŜǊƪǎƎŀǘŀƴ ƛƴƻƳ 
ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ [ƛƴŘƘƻƭƳŜƴ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 



 тп 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмпύΦ 59±9[hta9b¢ {¢w!¢9D¸ Dh¢I9b.¦wD нлорΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ 
{ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмрŀύΦ YŀǊǘƭŅƎƎƴƛƴƎ ŀǾ ǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ƛ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ 
{ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмрōύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ ƻƳǊňŘŜ ǾƛŘ {ŜƭƳŀ [ŀƎŜǊƭǀŦǎ ¢ƻǊƎΣ ŜǘŀǇǇ ƛƴƻƳ 
ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ .ŀŎƪŀ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмсύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƭŀƴŘŀŘ ǎǘŀŘǎōŜōȅƎƎŜƭǎŜ ƛ ƪǾŀǊǘŜǊŜǘ 
¢ŅƴŘǎǝŎƪǎŦŀōǊƛƪŜƴΣ ƛƴƻƳ ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ YŀƭƭŜōŅŎƪ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмтŀύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ǾƛŘ bƻǊǊŀ CƧŅŘŜǊƳƻƭƴǎƎŀǘŀƴ ƛƴƻƳ 
ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ .ƛǎƪƻǇǎƎňǊŘŜƴ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ 9ƴ ŘŜƭ ŀǾ .ƻ{ǘŀŘнлнмΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ 
{ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмтōύΦ ta .ǳƭƭŜǊ π 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƻŎƘ ǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ ǾƛŘ 
{ƳǀǊƎŀǘŀƴ ƛ YŀƭƭŜōŅŎƪΣ Ŝƴ ŘŜƭ ŀǾ .ƻ{ǘŀŘнлнмΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмтŎύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƻŎƘ ǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ ǾƛŘ DňǊŘǎǘŜƴǎ /ŜƴǘǊǳƳ 
ƛƴƻƳ ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ DňǊŘǎǘŜƴΣ Ŝƴ ŘŜƭ ŀǾ .ƻ{ǘŀŘнлнмΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмуύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƛ IǀƎǎōƻƘǀƧŘΣ ƛƴƻƳ ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ WŅǊƴōǊƻǧ ƛ 
DǀǘŜōƻǊƎΣ Ŝƴ ŘŜƭ ŀǾ .ƻ{ǘŀŘнлнмΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлмфύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƻŎƘ ǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ ǾƛŘ {ƳǀǊƎŀǘŀƴ ƛƴƻƳ 
ǎǘŀŘǎŘŜƭŜƴ YŀƭƭŜōŅŎƪ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΣ Ŝƴ ŘŜƭ ŀǾ .ƻ{ǘŀŘнлнмΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлнмŀύΦ m±9w{LY¢{t[!b Cmw Dm¢9.hwDΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлнмōύΦ YŀǊǘƻǊ π ƻƳǊňŘŜǎƛƴŘŜƭƴƛƴƎΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǇƻǊǘŀƭκŜƴƘŜǘǎǎƛŘŀκǎǘŀǝǎǝƪπƻŎƘπŀƴŀƭȅǎκƎŜƻƎǊŀŬκƪŀǊǘƻǊ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлннŀύΦ ²ŜōōƪŀǊǘŀƴ ƳŜŘ ǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ƻŎƘ ƭǳƊƪǾŀƭƛǘŜǘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ ƘǧǇǎΥκκƪŀǊǘŀΦƳƛƭƧƻŦƻǊǾŀƭǘƴƛƴƎŜƴΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ ǎǘŀŘΦ όнлннōύΦ {ǘŀǝǎǝƪŘŀǘŀōŀǎŜƴ {ƻŎƛƻŜƪƻƴƻƳƛ π aŜƭƭŀƴƻƳǊňŘŜƴ DǀǘŜōƻǊƎ нлннΦ 

DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлннŎύΦ aŜŘŜƭƛƴƪƻƳǎǘ ƻŎƘ ŜƊŜǊƎȅƳƴŀǎƛŀƭ ǳǘōƛƭŘƴƛƴƎ мффнπнлнлΦ IŅƳǘŀǘ 

ŦǊňƴ {ǘŀǝǎǝƪŘŀǘŀōŀǎŜƴ {ƻŎƛƻŜƪƻƴƻƳƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦǇƻǿŜǊōƛΦŎƻƳκǾƛŜǿΚǊҐŜȅWǊLƧƻƛ¸ƧŎлbƧLȅ½Ƴ¦ǘaнwƭ¸ȅллa5ŎȄ[¢ƭƪbƧƎǘbȊŘƳ¸
нCƪ½5ŎнaƧŎмLƛǿƛŘ/LсLƳwƳb5¦м¸нaм[¢.Ƨh¢9ǘb5Ǝȅb{лрa¢¸п[¢ŘƳh²wƭbнvȅhD9
ǿb{LǎLƳaƛhƧƘфϧǇŀƎŜbŀƳŜҐwŜǇƻǊǘ{ŜŎǝƻƴŎрŀрнŀоŘнуŎлōуōпŀŦŜн 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлноŀύΦ WŅƳƭƛƪƘŜǘǎǊŀǇǇƻǊǘŜƴ нлноΥ {ƪƛƭƭƴŀŘŜǊ ƛ ƭƛǾǎǾƛƭƭƪƻǊ ƻŎƘ ƘŅƭǎŀ ƛ 
DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǿŎƳκŎƻƴƴŜŎǘκоттōŘмŘфπōŜōŘπпŎмŜπōрнŎπ
рŘŦŎоŘōōмсмфκW҈/о҈!пƳƭƛƪƘŜǘǎǊŀǇǇƻǊǘŜƴҌнлноҌ{ƪƛƭƭƴŀŘŜǊҌƛҌƭƛǾǎǾƛƭƭƪƻǊҌƻŎƘҌƘ҈/о
҈!пƭǎŀҌƛҌD҈/о҈.сǘŜōƻǊƎΦǇŘŦΚah5Ґ!Wt9w9{ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όнлноōύΦ DǀǘŜōƻǊƎǎōƭŀŘŜǘ нлноπhƳǊňŘŜǎŦŀƪǘŀΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
DǀǘŜōƻǊƎǎōƭŀŘŜǘΥ ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǿŎƳκŎƻƴƴŜŎǘκŜумŀŦпŀнπнфмтπпостπŀŦмфπ
луōсŜтуфŎсмŎκ{ǘŀŘǎƻƳǊ҈/о҈!рŘŜƴҌнлноΦǇŘŦΚah5Ґ!Wt9w9{ϧ/hb±9w¢ψ¢hҐǳǊƭϧ
/!/I9L5Ґwhh¢²hwY{t!/9πŜумŀŦпŀнπнфмтπпостπŀŦмфπлуōсŜтуфŎсмŎπƻȄу¦ǉу² 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όŘŜƴ м WŀƴǳŀǊƛ нлноŎύΦ оt! .ǳƭƭŜǊǎƪȅŘŘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǘŜƪƴƛǎƪƘŀƴŘōƻƪΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκоπǳǜƻǊƳƴƛƴƎκоǇπōȅƎƎƴŀŘǎǾŜǊƪκоǇŀπ
ōǳƭƭŜǊǎƪȅŘŘκ 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όǳΦňΦŀύΦ ¢ǊŀŬƪƳŅƴƎŘŜǊ Ǉň ƻƭƛƪŀ ƎŀǘƻǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǇƻǊǘŀƭκǎǘŀǊǘκǘǊŀŬƪπƻŎƘπǊŜǎƻǊκǘǊŀŬƪπƻŎƘπ
ƎŀǘƻǊκǘǊŀŬƪƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴκǎǘŀǝǎǝƪπƻƳπǘǊŀŬƪŜƴπƛπƎƻǘŜōƻǊƎκǘǊŀŬƪƳŀƴƎŘŜǊπǇŀπƻƭƛƪŀπƎŀǘƻǊ 



 тр 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όǳΦňΦōύΦ tƭŀƴπ ƻŎƘ ōȅƎƎǇǊƻƧŜƪǘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǇƻǊǘŀƭκǎǘŀǊǘκƎƻǘŜōƻǊƎπǾŀȄŜǊκǎŀπǇƭŀƴŜǊŀǎπǎǘŀŘŜƴκǇƭŀƴπƻŎƘπ
ōȅƎƎǇǊƻƧŜƪǘκΗǳǘκǇκȊмκƧ½.ōŀǎaǿ99··лƘ²aψa/Ƴƴу½ǳнƘWǉȄфƘǇ¸ψл¦н±L{¦ōнǿƴWwƪ
¸Řм!bм¸рƧŀCv9ƛLDȄ[мȊǊƧva¸CƎ.±Ƴ¢tbн¢Ǝ²ƘIƘŘLhƧфπ
Ŧ9¢тлǿфIǿǾ5¢L¦Ƙ¦DŜt{ǿYbaфƧŜ5ǎ.[опŀŜ¦ψL[Ȅт¢πȄƳY¦WƳ±р{WDǉ!Ǝ!ор 

DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ όǳΦňΦŎύΦ )ǘƎŅǊŘǎǇǊƻƎǊŀƳ Ƴƻǘ ōǳƭƭŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ ǎǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǇƻǊǘŀƭκǎǘŀǊǘκƪƻƳƳǳƴπƻŎƘπǇƻƭƛǝƪκǎŀπŀǊōŜǘŀǊπƎƻǘŜōƻǊƎǎπǎǘŀŘπ
ƳŜŘκƘŀƭƭōŀǊƘŜǘπƻŎƘπŀƎŜƴŘŀπнлолκǇǊƻƎǊŀƳπƻŎƘπǇƭŀƴŜǊπŦƻǊπƳƛƭƧƻπƻŎƘπ
ƪƭƛƳŀǘκŀǘƎŀǊŘǎǇǊƻƎǊŀƳπƳƻǘπōǳƭƭŜǊ ŘŜƴ му aŀǊǎ нлно 

IŜƭƭōŜǊƎΣ {ΦΣ .ŜǊƎǎǘǊǀƳ WƻƴǎǎƻƴΣ tΦΣ WŅŘŜǊōŜǊƎΣ aΦΣ {ǳƴƴŜƳŀǊΣ aΦΣ ϧ !ǊōȅΣ IΦ όнлмпύΦ 
Dm¢9.hwD нлор π ¢w!CLY{¢w!¢9DL Cmw 9b b&w! {¢hw{¢!5Φ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ 
{ǘŀŘΦ 

IŜǊƳŀƴ !Σ [Φ όмффуύΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ {ǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ¢ƻ /ƻƴǘǊƻƭ ¢ǊŀŶŎ bƻƛǎŜ ŀǘ ǘƘŜ {ƻǳǊŎŜΥ LƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 
ŦƻǊ tƻƭƛŎȅ aŀƪŜǊǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘ Σ мснсόмύΣ пмπпуΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦǎŀƎŜǇǳōΦŎƻƳκŘƻƛκŜǇŘŦκмлΦомпмκмснсπлр 

IƻũǎǘŜƴΣ DΦΣ WƻƘŀƴǎǎƻƴΣ ¢ΦΣ hƻƳΣ [ΦΣ {ŜƎŜǊΣ DΦΣ {ǘňƭƘŀƴŘǎƪŜΣ 9ΦΣ ϧ mǎǘŜǊƭǳƴŘΣ /Φ όнлноύΦ 
{ǘŀŘǎŦǀǊǘŅǘƴƛƴƎ ƻŎƘ ƭƧǳŘƳƛƭƧǀŜǊΥ .ȅƎƎŜǊ Ǿƛ ŘŅǊ ŘŜǘ ōǳƭƭǊŀǊ ƳŜǊΚ DǀǘŜōƻǊƎΥ /ƘŀƭƳŜǊǎΦ 

WŀƴǎǎƻƴΣ aΦΣ {ǘŜƴōŜǊƎΣ aΦΣ {ǳƴŘŜƭƛǳǎΣ !ΦΣ ϧ ²ƛƎǊŜƴΣ 9Φ όнлмрύΦ .ǳƭƭŜǊ ƛ ǎǘŀŘŜƴΥ 
.ƻǎǘŀŘǎōȅƎƎŀƴŘŜǘǎ ƳǀƧƭƛƎƘŜǘŜǊ ƳŜŘ Ŝǧ ōǳƭƭŜǊǊŜƎŜƭǾŜǊƪ ƛ ŦǀǊŅƴŘǊƛƴƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ 
/ƘŀƭƳŜǊǎΦ 

WƻƘŀƴǎǎƻƴΣ hΦ όŘŜƴ му 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмпύΦ {ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎŘŀƎΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ bȅŀ ǊƛƪǘǾŅǊŘŜƴ ŦǀǊ 
ōǳƭƭŜǊ ŦǀǊ ŀǧ ƳǀƧƭƛƎƎǀǊŀ ƅŜǊ ǎƳň ōƻǎǘŅŘŜǊ Υ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊƛƪǎŘŀƎŜƴΦǎŜκǎǾκŘƻƪǳƳŜƴǘπ
ƻŎƘπƭŀƎŀǊκŘƻƪǳƳŜƴǘκƛƴǘŜǊǇŜƭƭŀǝƻƴκƴȅŀπǊƛƪǘǾŀǊŘŜƴπŦƻǊπōǳƭƭŜǊπŦƻǊπŀǧπƳƻƧƭƛƎƎƻǊŀπ
ƅŜǊψƘнмлмууκ 

WƻƴǎǎƻƴΣ DΦΣ DǊŀōƻǿǎƪŀΣ /ΦΣ ϧ ¢ǀǊƴƪǾƛǎǘΣ !Φ όŘŜƴ мс 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмпύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκ.ŀ
Ŏƪŀ҈нлπ҈нлулл҈нлƴȅŀ҈нлōƻǎǘŅŘŜǊ҈нлǾƛŘ҈нл{ŜƭƳŀ҈нл[ŀƎŜǊƭǀŦǎ҈нл¢ƻǊƎπ
tƭŀƴ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπYŀǊǘŀκϷCƛƭŜκмпулYπнπрнрмΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

WƻƴǎǎƻƴΣ DΦΣ [ƛƴŘōƭŀŘΣ IΦΣ ϧ wŅƴǜƻǊǎΣ YΦ όŘŜƴ нф {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмрύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκDŀ
ƳƭŜǎǘŀŘŜƴ҈нлπ҈нл.ƻǎǘŅŘŜǊ҈нлƳƳ҈нлƛ҈нлƪǾ҈нлaŀƪǊƛƭƭŜƴπtƭŀƴ҈нлπ
҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκмпулYπнπрнпрΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

[ǀǀŦΣ .ΦΣ hǎǾŀƭŘǎΣ tΦΣ ϧ mǊƴŜōƭŀŘΣ YΦ όŘŜƴ мт aŀƧ нлмсύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκYŀƭ
ƭŜōŅŎƪ҈нлπ҈нл.ƭŀƴŘŀŘ҈нлǎǘŀŘǎōŜōȅƎƎŜƭǎŜ҈нлǾƛŘ҈нл¢ŅƴŘǎǝŎƪǎŦŀōǊƛƪŜƴπtƭŀƴ҈нлπ
҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκt[ŀƴƪŀǊǘΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

aŀǧǎƻƴΣ YΦ όнлмоύΦ .ȅƎƎ ōƻǊǘ ōǳƭƭǊŜǘΗ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ {ǾŜǊƛƎŜǎ YƻƳƳǳƴŜǊ ƻŎƘ [ŀƴŘǎǝƴƎΦ 
aŜŜǳǿƛǎǎŜΣ !ΦΣ ϧ {ǿŅǊŘΣ IΦ όнлмоύΦ tŜǊǎǇŜƪǝǾ Ǉň ǎƻŎƛŀƭŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ bŀǘǳǊ ϧ 

YǳƭǘǳǊΦ 
aƛƭƧǀŦǀǊǾŀƭǘƴƛƴƎŜƴΦ όнлмфύΦ ¢ǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ƛ DǀǘŜōƻǊƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 
aǳŜƭƭŜǊΣ bΦ ŜΦ όнлмтύΦ ¦Ǌōŀƴ ŀƴŘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ tƭŀƴƴƛƴƎ wŜƭŀǘŜŘ 9ȄǇƻǎǳǊŜǎ ŀƴŘ aƻǊǘŀƭƛǘȅΥ ! 

IŜŀƭǘƘ LƳǇŀŎǘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ /ƛǝŜǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ мнрόмύΣ уфπ
фсΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ ƘǧǇǎΥκκŜƘǇΦƴƛŜƘǎΦƴƛƘΦƎƻǾκŘƻƛκŜǇŘŦκмлΦмнуфκ9Itннл 



 тс 

bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ όмффсύΦ ±ŅƎǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŀǘǳǊǾŀǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦǎŜκпŀŎосоκƎƭƻōŀƭŀǎǎŜǘǎκƳŜŘƛŀκǇǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊπ
ǇŘŦκпсллκфтуπфмπснлπпсроπрπŘŜƭмΦǇŘŦ 

bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ όмффуύΦ .ǳƭƭŜǊ ŦǊňƴ ǎǇňǊōǳǊŜƴ ǘǊŀŬƪ π bƻǊŘƛǎƪ ōŜǊŅƪƴƛƴƎǎƳƻŘŜƭƭΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ ¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΥ 
ƘǧǇǎΥκκōǊŀƴǎŎƘΦǘǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦǎŜκŎƻƴǘŜƴǘŀǎǎŜǘǎκпōнмŘōуŀōōŜмпффуŀтуōсŜŘŦŜоффŀоŎŎ
κōǳƭƭŜǊψŦǊŀƴψǎǇŀǊōǳƴŘŜƴψǘǊŀŬƪψпфорΦǇŘŦ 

bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ όнлнлύΦ ¢ǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ƛ ōŜŦƻƭƪƴƛƴƎŜƴΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ /ŜƴǘǊǳƳ ŦǀǊ ŀǊōŜǘǎπ ƻŎƘ 
ƳƛƭƧǀƳŜŘƛŎƛƴΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƛƳƳΦƪƛΦǎŜκ5ŀǘŀǾŀǊŘκwŀǇǇƻǊǘŜǊκ¢ǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ҈нлƛ҈нлōŜŦƻƭƪƴƛƴƎŜƴ҈нл҈9
н҈ул҈фо҈нл9ȄǇƻƴŜǊƛƴƎΣ҈нлǳǘǎŀǧŀ҈нлƎǊǳǇǇŜǊ҈нлƻŎƘ҈нлōŜǎǾŀǊΦǇŘŦ 

bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦ όǳΦňΦύΦ bŀǝƻƴŜƭƭ ǎŀƳƻǊŘƴƛƴƎ ŀǾ ƻƳƎƛǾƴƛƴƎǎōǳƭƭŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
bŀǘǳǊǾňǊŘǎǾŜǊƪŜǘΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŀǘǳǊǾŀǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦǎŜκŀƳƴŜǎƻƳǊŀŘŜƴκōǳƭƭŜǊκƴŀǝƻƴŜƭƭπ
ǎŀƳƻǊŘƴƛƴƎπŀǾπƻƳƎƛǾƴƛƴƎǎōǳƭƭŜǊκ 

bƻǊŎƻƴǎǳƭǘΦ όнлмсύΦ 5ŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ .ƻǎǘŅŘŜǊ ƛ IǀƎǎōƻƘǀƧŘ π ¢ǊŀŬƪōǳƭƭŜǊǳǘǊŜŘƴƛƴƎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ 
bƻǊŎƻƴǎǳƭǘΦ 

bhw5¢9{¢Φ όнллнύΦ wƻŀŘ ǘǊŀŶŎΥ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴƻƛǎŜ ƛƳƳƛǎǎƛƻƴπǎǳǊǾŜȅ ƳŜǘƘƻŘΦ bhw5¢9{¢Φ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴƻǊŘǘŜǎǘΦƛƴŦƻκǿǇκнллнκлрκмрκǊƻŀŘπǘǊŀŶŎπƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘπ
ƻŦπƴƻƛǎŜπƛƳƳƛǎǎƛƻƴπǎǳǊǾŜȅπƳŜǘƘƻŘπƴǘπŀŎƻǳπлрсκ 

hƭƻŦǎǎƻƴΣ WΦ όнлнлύΦ {ƻŎƛŀƭǇƻƭƛǝƪΦ [ǳƴŘΥ {ǘǳŘŜƴǘƭƛǧŜǊŀǘǳǊΦ 
tŜǊǎǎƻƴ ²ŀȅŜΣ YΦΣ {ƳƛǘƘΣ aΦΣ ϧ mƎǊŜƴΣ aΦ όнлмтύΦ IŅƭǎƻǇňǾŜǊƪŀƴ ŀǾ ƭňƎŦǊŜƪǾŜƴǘ ōǳƭƭŜǊ 

ƛƴƻƳƘǳǎΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ {ŀƘƭƎǊŜƴǎƪŀ !ƪŀŘŜƳƛƴΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŀǘǳǊǾŀǊŘǎǾŜǊƪŜǘΦǎŜκпŀŎсфпκŎƻƴǘŜƴǘŀǎǎŜǘǎκтŜŜфлтŎлŎтмōпŎŘнулссфтн
осмŦуртŜнκƘŀƭǎƻǇŀǾŜǊƪŀƴπƭŀƎŦǊŜƪǾŜƴǘπōǳƭƭŜǊπƛƴƻƳƘǳǎΦǇŘŦ 

tŜǊǎǎƻƴΣ DΦΣ ϧ wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦ όŘŜƴ мт 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмоύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκ[ƛƴ
ŘƘƻƭƳŜƴ҈нлπ҈нл.ƭŀƴŘŀŘ҈нлōŜōȅƎƎŜƭǎŜ҈нлǾƛŘ҈нлDǀǘŀǾŜǊƪǎƎŀǘŀƴπtƭŀƴ҈нлπ
҈нлƛƴŦǀǊ҈нлŀƴǘŀƎŀƴŘŜπ
LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴǎǊƛǘƴƛƴƎκϷCƛƭŜκлуLƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴǎǊƛǘƴƛƴƎΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

tŜǘŜǊǎƻƴΣ ¢Φ DΦΣ ϧ ¦ǳǎƳŀƴƴΣ LΦ όŘŜƴ п 5ŜŎŜƳōŜǊ мффсύΦ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƛƴǊƛƪǘƴƛƴƎ ŦǀǊ ŦǊŀƳǝŘŀ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎŘŀƎΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊƛƪǎŘŀƎŜƴΦǎŜκǎǾκŘƻƪǳƳŜƴǘπ
ƻŎƘπƭŀƎŀǊκŘƻƪǳƳŜƴǘκǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴκƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƛƴǊƛƪǘƴƛƴƎπŦƻǊπŦǊŀƳǝŘŀπ
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊψƎƪлороκƘǘƳƭκ 

tŜǧŜǊǎǎƻƴΣ 9ΦΣ ϧ mōŜǊƎΣ LΦ όнлмпύΦ {ǘŀŘǎŦǀǊǘŅǘƴƛƴƎ ƻŎƘ ŘŜǎǎ ƪƻƴǎŜƪǾŜƴǎŜǊΦ DŅǾƭŜΥ IǀƎǎƪƻƭŀƴ ƛ 
DŅǾƭŜΦ 

tƻƭŎŀƪ 5Σ YΦΣ ϧ {ƳƛǘƘΣ !Φ όмффуύΦ /ŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴ tǳōƭƛŎ tŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ bƻƛǎŜ .ŀǊǊƛŜǊ 
9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘΣ мснсόмύΣ стπтлΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦǎŀƎŜǇǳōΦŎƻƳκŘƻƛκŜǇŘŦκмлΦомпмκмснсπлу 

tƻƭƛǎŜƴΦ όŘŜƴ м ŦŜōǊǳŀǊƛ нлннύΦ ±ƛƴǘŜǊπ ƻŎƘ ǎƻƳƳŀǊŘŅŎƪΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ tƻƭƛǎŜƴΥ 
ƘǧǇǎΥκκǇƻƭƛǎŜƴΦǎŜκƭŀƎŀǊπƻŎƘπǊŜƎƭŜǊκǘǊŀŬƪπƻŎƘπŦƻǊŘƻƴκǾƛƴǘŜǊππƻŎƘπǎƻƳƳŀǊŘŀŎƪκ 

tƻƭƛǎŜƴΦ όŘŜƴ м 5ŜŎŜƳōŜǊ нлноύΦ bȅ ƭŅƎŜǎōƛƭŘ ŀǾ ƪǊƛƳƛƴŜƭƭ ǇňǾŜǊƪŀƴ ƛ ±ŅǎǘǎǾŜǊƛƎŜΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ tƻƭƛǎŜƴΥ ƘǧǇǎΥκκǇƻƭƛǎŜƴΦǎŜκŀƪǘǳŜƭƭǘκƴȅƘŜǘŜǊκǾŀǎǘκнлноκŘŜŎŜƳōŜǊκƴȅπƭŀƎŜǎōƛƭŘπ
ŀǾπƪǊƛƳƛƴŜƭƭπǇŀǾŜǊƪŀƴπƛπǾŀǎǘǎǾŜǊƛƎŜκ 

tƻƭƛǎƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ όнлноύΦ [ŅƎŜǎōƛƭŘ ǀǾŜǊ ǳǘǎŀǧŀ ƻƳǊňŘŜƴΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΥ tƻƭƛǎƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜƴΦ 



 тт 

wŜƎŜǊƛƴƎǎƪŀƴǎƭƛŜǘΦ όŘŜƴ !ǳƎǳǎǝ о нлноύΦ wŜƎŜǊƛƴƎŜƴǎ ŀǊōŜǘŜ Ǉň 9¦πƴƛǾň Φ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
wŜƎŜǊƛƴƎǎƪŀƴǎƭƛŜǘΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊŜƎŜǊƛƴƎŜƴΦǎŜκǎŀπǎǘȅǊǎπǎǾŜǊƛƎŜκǊŜƎŜǊƛƴƎŜƴǎπŀǊōŜǘŜπ
ǇŀπŜǳπƴƛǾŀκ 

wŜƎŜǊƛƴƎǎƪŀƴǎƭƛŜǘΦ όǳΦňΦύΦ .ƻǾŜǊƪŜǘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ wŜƎŜǊƛƴƎǎƪŀƴǎƭƛŜǘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊŜƎŜǊƛƴƎŜƴΦǎŜκƳȅƴŘƛƎƘŜǘŜǊπƳŜŘπƅŜǊŀκōƻǾŜǊƪŜǘκ 

wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦΣ ϧ mǊƴŜōƭŀŘΣ YΦ όŘŜƴ му 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκYǊ
ƻƪǎƭŅǧ҈нлς
҈нлōƻǎǘŅŘŜǊ҈нлƻŎƘ҈нлǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ҈нлǎǀŘŜǊ҈нлƻƳ҈нлaƛƭǇňƭŜƎŀǘŀƴπ
9ƴƪŜƭ҈нлǇƭŀƴ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκYŀǊǘŀ҈нлмпулYπLLπ
рмуоΦt5CΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦΣ [ŜƧƻƴΣ aΦΣ ϧ [ƛƴŘŀƘƭΣ {Φ όŘŜƴ нс {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмтύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκWŅǊ
ƴōǊƻǧ҈нлπ҈нл҈нл.ƻǎǘŅŘŜǊ҈нлƛ҈нлIǀƎǎōƻƘǀƧŘ҈нлό.ƻ{ǘŀŘнлнмύπ
tƭŀƴ҈нлǳǘǀƪŀǘ҈нлŦǀǊŦŀǊŀƴŘŜ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκYмпулYπнπ
рплоΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦΣ [ŜƧƻƴΣ aΦΣ ϧ ²ƛƪǎǘǊǀƳΣ 9Φ όŘŜƴ нс {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмтύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκ.ƛǎ
ƪƻǇǎƎňǊŘŜƴ҈нлπ
҈нл.ƻǎǘŅŘŜǊ҈нлǾƛŘ҈нлbƻǊǊŀ҈нлCƧŅŘŜǊƳƻƭƴǎƎŀǘŀƴ҈нлό.ƻ{ǘŀŘнлнмύπ
tƭŀƴ҈нлǎǘŀƴŘŀǊŘŦǀǊŦŀǊŀƴŘŜ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκYмпулYπнπ
рпнлΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦΣ wǳƴŜǾŀŘΣ !ΦΣ ϧ LŘŜǎƧǀΣ bΦ όŘŜƴ нм Wǳƴƛ нлмтύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκDň
ǊŘǎǘŜƴ҈нлπ
҈нл.ƻǎǘŅŘŜǊ҈нлƻŎƘ҈нлǾŜǊƪǎŀƳƘŜǘŜǊ҈нлǾƛŘ҈нлDňǊŘǎǘŜƴǎ҈нл/ŜƴǘǊǳƳ҈нлό.ƻ{ǘŀ
Řнлнмύπtƭŀƴ҈нлǳǘǀƪŀǘ҈нлŦǀǊŦŀǊŀƴŘŜ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκмпулYπнπ
рпннΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜ 

wƻǎƎŀǊŘǘΣ YΦΣ wǳƴŜǾŀŘΣ !ΦΣ ϧ LŘŜǎƧǀΣ bΦ όŘŜƴ нн aŀƧ нлмуύΦ L[[¦{¢w!¢Lhb{wL¢bLbDΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿрΦƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǇǊƻŘκŦŀǎǝƎƘŜǘǎƪƻƴǘƻǊŜǘκŜǘƧŀƴǎǘκǇƭŀƴƻōȅƎƎΦƴǎŦκǾȅCƛƭŜǊκYŀƭ
ƭŜōŅŎƪ҈нлπ҈нл.ƻǎǘŅŘŜǊ҈нлǾƛŘ҈нл{ƳǀǊƎŀǘŀƴ҈нлό.ƻ{ǘŀŘнлмύπ
tƭŀƴ҈нлǳǘǀƪŀǘ҈нлŦǀǊŦŀǊŀƴŘŜ҈нлπ҈нлƭŀƎŀ҈нлƪǊŀƊπtƭŀƴƪŀǊǘŀκϷCƛƭŜκмпулYπнπ
рпнфΦǇŘŦΚhǇŜƴ9ƭŜƳŜƴǘ 

{/.Φ όŘŜƴ ом aŀƧ нлмуύΦ ¦ǊōŀƴƛǎŜǊƛƴƎ ς ŦǊňƴ ƭŀƴŘ ǝƭƭ ǎǘŀŘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {/.Υ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŎōΦǎŜκƘƛǧŀπǎǘŀǝǎǝƪκŀǊǝƪƭŀǊκнлмрκ¦ǊōŀƴƛǎŜǊƛƴƎππŦǊŀƴπƭŀƴŘπǝƭƭπǎǘŀŘκ 

{/.Φ όŘŜƴ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмύΦ {/.Φ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {ǾŜǊƛƎŜ ƘŀǊ ƅŜǎǘ ǘǊňƴƎōƻŘŘŀ ƛ bƻǊŘŜƴΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŎōΦǎŜκƘƛǧŀπǎǘŀǝǎǝƪκŀǊǝƪƭŀǊκнлнмκǎǾŜǊƛƎŜπƘŀǊπƅŜǎǘπǘǊŀƴƎōƻŘŘŀπƛπ
ƴƻǊŘŜƴκ 

{/.Φ όнлннύΦ CƭȅǧƴƛƴƎŀǊ ŜƊŜǊ ǊŜƎƛƻƴΣ ƪǀƴΣ ǘŀōŜƭƭƛƴƴŜƘňƭƭ ƻŎƘ ňǊ Φ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {/.Υ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎǘŀǝǎǝƪŘŀǘŀōŀǎŜƴΦǎŎōΦǎŜκǇȄǿŜōκǎǾκǎǎŘκ{¢!w¢ψψ.9ψψ.9лмлмψψ.9лмлмW
κCƭȅǧƴƛƴƎŀǊфтκǘŀōƭŜκǘŀōƭŜ±ƛŜǿ[ŀȅƻǳǘмκ 
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{/.Φ όŘŜƴ нр aŀƧ нлноύΦ aƛƴǎƪŀŘ ōȅƎƎǘŀƪǘ ǳƴŘŜǊ ŘŜǘ ŦǀǊǎǘŀ ƪǾŀǊǘŀƭŜǘ нлноΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {/.Υ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŎōΦǎŜκƘƛǧŀπǎǘŀǝǎǝƪκǎǘŀǝǎǝƪπŜƊŜǊπŀƳƴŜκōƻŜƴŘŜπōȅƎƎŀƴŘŜπƻŎƘπ
ōŜōȅƎƎŜƭǎŜκōƻǎǘŀŘǎōȅƎƎŀƴŘŜπƻŎƘπƻƳōȅƎƎƴŀŘκōȅƎƎƭƻǾπƴȅōȅƎƎƴŀŘπƻŎƘπ
ƻƳōȅƎƎƴŀŘκǇƻƴƎκǎǘŀǝǎǝƪƴȅƘŜǘκǇŀōƻǊƧŀŘπƴȅōȅƎƎƴŀǝƻƴπŀǾπōƻǎǘŀŘǎƭŀƎŜƴƘŜǘŜǊπмŀπ
ƪǾŀǊǘŀƭŜǘπнлноπǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊŀπǳǇǇƎƛƊŜǊκ 

{C{Φ όŘŜƴ м Wǳƭƛ нлмлΥфллύΦ tƭŀƴπ ƻŎƘ ōȅƎƎƭŀƎΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {C{Υ 
ƘǧǇǎΥκκǊƪǊŀǧǎŘōΦƎƻǾΦǎŜκ{C{ŘƻŎκмлκмллфллΦt5C 

{C{Φ όŘŜƴ у Wǳƭƛ нлмпΥфлнύΦ [ŀƎ ƻƳ ŅƴŘǊƛƴƎ ƛ Ǉƭŀƴπ ƻŎƘ ōȅƎƎƭŀƎŜƴ όнлмлΥфллύΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
{C{Υ ƘǧǇǎΥκκǊƪǊŀǧǎŘōΦƎƻǾΦǎŜκ{C{ŘƻŎκмпκмплфлнΦt5C 

{C{Φ όŘŜƴ нм !ǇǊƛƭ нлмрΥнмсύΦ CǀǊƻǊŘƴƛƴƎ ƻƳ ǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ ǾƛŘ ōƻǎǘŀŘǎōȅƎƎƴŀŘŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
{C{Υ ƘǧǇǎΥκκǊƪǊŀǧǎŘōΦƎƻǾΦǎŜκ{C{ŘƻŎκмрκмрлнмсΦt5C 

{C{Φ όŘŜƴ но aŀƧ нлмтΥорфύΦ CǀǊƻǊŘƴƛƴƎ ƻƳ ŅƴŘǊƛƴƎ ƛ ŦǀǊƻǊŘƴƛƴƎ όнлмрΥнмсύ ƻƳ ǘǊŀŬƪōǳƭƭŜǊ 
ǾƛŘ ōƻǎǘŀŘǎōȅƎƎƴŀŘŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {C{Υ 
ƘǧǇǎΥκκǊƪǊŀǧǎŘōΦƎƻǾΦǎŜκ{C{ŘƻŎκмтκмтлорфΦt5C 

{ƪňƴōŜǊƎΣ !ΦΣ ϧ mƘǊǎǘǊǀƳΣ 9Φ όŘŜƴ т CŜōǊǳŀǊƛ нллнύΦ !5±9w{9 I9![¢I 9CC9/¢{ Lb w9[!¢Lhb 
¢h ¦w.!b w9{L59b¢L![ {h¦b5{/!t9{Φ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ƻǳƴŘ ŀƴŘ ±ƛōǊŀǝƻƴΣ ǎǎΦ мрмπмррΦ 

{ǘŀŘǎōȅƎƎƴŀŘǎƪƻƴǘƻǊŜǘΦ όнлмпύΦ .ǳƭƭŜǊ ta π ŘŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ {ŜƭƳŀ [ŀƎŜǊƭǀŦǎ ¢ƻǊƎ 
ǎŀƳƳŀƴŦŀǧƴƛƴƎ ƻŎƘ ŀǾǾŅƎƴƛƴƎŀǊΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ {ǘŀŘǎōȅƎƎƴŀŘǎƪƻƴǘƻǊŜǘΦ 

{ǘŀǝǎǝƪ ƻŎƘ !ƴŀƭȅǎΣ DǀǘŜōƻǊƎǎ ǎǘŀŘǎƭŜŘƴƛƴƎǎƪƻƴǘƻǊΦ όнлноύΦ DǀǘŜōƻǊƎǎōƭŀŘŜǘ нлно π 
hƳǊňŘŜǎŦŀƪǘŀΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ {ǘŀǝǎǝƪ ƻŎƘ !ƴŀƭȅǎΣ DǀǘŜōƻǊƎǎ ǎǘŀŘǎƭŜŘƴƛƴƎǎƪƻƴǘƻǊΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {ǘŀǝǎǝƪ ƻŎƘ !ƴŀƭȅǎΣ DǀǘŜōƻǊƎǎ ǎǘŀŘǎƭŜŘƴƛƴƎǎƪƻƴǘƻǊΥ 
ƘǧǇǎΥκκƎƻǘŜōƻǊƎΦǎŜκǿǇǎκǇƻǊǘŀƭκŜƴƘŜǘǎǎƛŘŀκǎǘŀǝǎǝƪπƻŎƘπŀƴŀƭȅǎκǎǘŀǝǎǝƪκƘŀƳǘŀπ
ǎǘŀǝǎǝƪκŦŀƪǘŀōƭŀŘκƎƻǘŜōƻǊƎǎōƭŀŘŜǘ 

{±!b¢9YΦ όŘŜƴ но {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмύΦ ¦ǎŜǊ ƳŀƴǳŀƭΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ !ŎǎƻƊΥ 
ƘǧǇǎΥκκŀŎǎƻƊΦŎƻΦǳƪκǿǇπŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлнпκлмκ{±πфтм!π¦ǎŜǊπaŀƴǳŀƭΦǇŘŦ 

{ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎōŀƴƪΦ όŘŜƴ нн CŜōǊǳŀǊƛ нлнпύΦ {ǘȅǊǊŅƴǘŀΣ ƛƴπ ƻŎƘ ǳǘƭňƴƛƴƎǎǊŅƴǘŀΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
{ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎōŀƴƪΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊƛƪǎōŀƴƪΦǎŜκǎǾκǎǘŀǝǎǝƪκǊŀƴǘƻǊπƻŎƘπ
ǾŀƭǳǘŀƪǳǊǎŜǊκǎǘȅǊǊŀƴǘŀπƛƴππƻŎƘπǳǘƭŀƴƛƴƎǎǊŀƴǘŀκ 

{ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎŘŀƎΦ όŘŜƴ мм Wǳƴƛ мффуύΦ aƛƭƧǀōŀƭƪ όмффуΥулуύΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎŘŀƎΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊƛƪǎŘŀƎŜƴΦǎŜκǎǾκŘƻƪǳƳŜƴǘπƻŎƘπƭŀƎŀǊκŘƻƪǳƳŜƴǘκǎǾŜƴǎƪπ
ŦƻǊŦŀǧƴƛƴƎǎǎŀƳƭƛƴƎκƳƛƭƧƻōŀƭƪπмффуулуψǎŦǎπмффуπулуκ 

{ǾŜǊƛƎŜǎ wƛƪǎŘŀƎΦ όŘŜƴ м 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмсύΦ ¦ǘƎƛƊǎƻƳǊňŘŜ му {ŀƳƘŅƭƭǎǇƭŀƴŜǊƛƴƎΣ 
ōƻǎǘŀŘǎŦǀǊǎǀǊƧƴƛƴƎ ƻŎƘ ōȅƎƎŀƴŘŜ ǎŀƳǘ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘǇƻƭƛǝƪΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ {ǾŜǊƛƎŜǎ 
wƛƪǎŘŀƎΥ ƘǧǇǎΥκκŘŀǘŀΦǊƛƪǎŘŀƎŜƴΦǎŜκŬƭκт.р/ффо/π/фл9πпфпмπфр5лπ/.C/!ф!ом5лн 

¢ǊŀŬƪƪƻƴǘƻǊŜǘΦ όнлнлύΦ {ŀƳƳŀƴǎǘŅƭƭƴƛƴƎ ǳƴŘŜǊƭŀƎ aYb .ǳƭƭŜǊ ŦǀǊ ŘŜǘŀƭƧǇƭŀƴ ŦǀǊ ǎǇňǊǾŅƎ 
ƎŜƴƻƳ CǊƛƘŀƳƴŜƴ ƻŎƘ [ƛƴŘƘƻƭƳǎŀƭƭŞƴ ƛƴƻƳ ǎǘŀŘǎŘŜƭŀǊƴŀ [ǳƴŘōȅǾŀǎǎŜƴ ƻŎƘ 
[ƛƴŘƘƻƭƳŜƴ нлнлπммπнлΦ DǀǘŜōƻǊƎΥ DǀǘŜōƻǊƎǎ {ǘŀŘΦ 

¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦ όнллфύΦ .ǳƭƭŜǊŘŅƳǇŀƴŘŜ ōŜƭŅƎƎƴƛƴƎŀǊΥ ¦ǘǾŅǊŘŜǊƛƴƎ ϧ ǳǇǇŦǀƭƧƴƛƴƎ ŀǾ 
ǇǊƻǾǎǘǊŅŎƪƻǊ Ǉň 9п ƻŎƘ 9муΦ {ǘƻŎƪƘƻƭƳΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκŦǳŘƛƴŦƻΦǘǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦǎŜκŦǳŘƛƴŦƻŜȄǘŜǊƴǿŜōōκtǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊκtǳōƭƛƪŀǝƻƴŜǊψллммл
мψллмнллκtǳōƭƛƪŀǝƻƴψллмммнκ{.¦Cψ¢¸{¢ψ!{C![¢҈нлψлфмммфΦǇŘŦ 

¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦ όŘŜƴ мл ƴƻǾŜƳōŜǊ нлнлŀύΦ .ǳƭƭŜǊ ŦǊňƴ ǾŅƎǘǊŀŬƪΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ ¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΥ 
ƘǧǇǎΥκκōǊŀƴǎŎƘΦǘǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦǎŜκŦƻǊπŘƛƎπƛπōǊŀƴǎŎƘŜƴκƳƛƭƧƻπππŦƻǊπŘƛƎπƛπōǊŀƴǎŎƘŜƴκōǳƭƭŜǊπ
ƻŎƘπǾƛōǊŀǝƻƴŜǊπππŦƻǊπŘƛƎπƛπōǊŀƴǎŎƘŜƴκCŀƪǘŀπƻƳπōǳƭƭŜǊπƻŎƘπǾƛōǊŀǝƻƴŜǊκōǳƭƭŜǊπŦǊŀƴπ
ǾŀƎǘǊŀŬƪκ 

¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦ όŘŜƴ мл ƴƻǾŜƳōŜǊ нлнлōύΦ Cŀƪǘŀ ƻƳ ōǳƭƭŜǊ ƻŎƘ ǾƛōǊŀǝƻƴŜǊΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΥ ƘǧǇǎΥκκōǊŀƴǎŎƘΦǘǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦǎŜκŦƻǊπŘƛƎπƛπōǊŀƴǎŎƘŜƴκƳƛƭƧƻπππŦƻǊπŘƛƎπƛπ
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ōǊŀƴǎŎƘŜƴκōǳƭƭŜǊπƻŎƘπǾƛōǊŀǝƻƴŜǊπππŦƻǊπŘƛƎπƛπōǊŀƴǎŎƘŜƴκCŀƪǘŀπƻƳπōǳƭƭŜǊπƻŎƘπ
ǾƛōǊŀǝƻƴŜǊκ 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎǘȅǊŜƭǎŜƴΦ όŘŜƴ с Wǳƭƛ нлннύΦ .ŜƎǊŜǇǇǎŦǀǊƪƭŀǊƛƴƎŀǊ ǊǀǊŀƴŘŜ ƭƧǳŘ ƻŎƘ ōǳƭƭŜǊΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎǘȅǊŜƭǎŜƴΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎǘȅǊŜƭǎŜƴΦǎŜκǎǾκƭǳƊŦŀǊǘκƳƛƭƧƻπƻŎƘπ
ƘŀƭǎŀκƅȅƎōǳƭƭŜǊκ.ŜƎǊŜǇǇǎŦƻǊƪƭŀǊƛƴƎŀǊπǊƻǊŀƴŘŜπƭƧǳŘπƻŎƘπōǳƭƭŜǊκ 

¢ǊǳǇƛƴŀΣ aΦ 5Φ όнлноύΦ tǊƻƎƴƻǎ ŦǀǊ ǇŜǊǎƻƴǘǊŀŬƪŜƴ нлплΦ .ƻǊƭŅƴƎŜΥ ¢ǊŀŬƪǾŜǊƪŜǘΦ 
¦ƴŘǾŀƭƭΣ [ΦΣ YŀǊƭǎǎƻƴΣ !ΦΣ ϧ IȅƭŞƴΣ aΦ όнлмоύΦ {ǇŜƪǘǊǳƳ Cȅǎƛƪ DǊǳƴŘōƻƪ ό¦ǇǇƭŀƎŀ пύΦ [ƛōŜǊΦ 
Ǿŀƴ YŀƳǇΣ LΦ ŜΦ όнлнлύΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜ wŜƭŀǝƴƎ ǘƻ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ bƻƛǎŜ 9ȄǇƻǎǳǊŜΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘΣ мтόфύΣ мπнмΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκƳŘǇƛπǊŜǎΦŎƻƳκƛƧŜǊǇƘκƛƧŜǊǇƘπмтπлолмсκŀǊǝŎƭŜψŘŜǇƭƻȅκƛƧŜǊǇƘπмтπ
лолмсΦǇŘŦΚǾŜǊǎƛƻƴҐмрутфмпнор 

±ŜƧŘƛǊŜƪǘƻǊŀǘŜǘΦ όнлмоύΦ bƻƛǎŜ ŦǊƻƳ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ YǀǇŜƴƘŀƳƴΥ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƳƛƴƛǎǘŜǊƛŜǘΦ 
IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜƧŘƛǊŜƪǘƻǊŀǘŜǘΦŘƪκŀǇƛκŘǊǳǇŀƭκǎƛǘŜǎκŘŜŦŀǳƭǘκŬƭŜǎκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎκƴƻƛǎŜψŦǊƻ
ƳψŜƭŜŎǘǊƛŎψǾŜƘƛŎƭŜǎΦǇŘŦ 

±ŜǊōŜŜƪΣ ¢Φ όнлмфύΦ ¦ƴŜǉǳŀƭ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜΥ ! ƎŜƻǎǇŀǝŀƭ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƧǳǎǝŎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ DƘŜƴǘΣ .ŜƭƎƛǳƳΦ {{aπtƻǇǳƭŀǝƻƴ IŜŀƭǘƘΣ тΦ IŅƳǘŀǘ 
ŦǊňƴ ƘǧǇǎΥκκǇŘŦΦǎŎƛŜƴŎŜŘƛǊŜŎǘŀǎǎŜǘǎΦŎƻƳκомннмлκмπǎнΦлπ{норнунтому·лллппκмπǎнΦлπ
{норнунтомуолнумтκƳŀƛƴΦǇŘŦΚ·π!ƳȊπ{ŜŎǳǊƛǘȅπ
¢ƻƪŜƴҐLvƻWōоWǇ½нƭǳ·н±Ƨ9I9ŀ/·±Ȋ[²±ƘŎоvǘa{WDa9v/LC[ŀ¦9ȊWōaǎƳ!ȄƳ!Řрф¦ƛ¢
ƪƳ9±ƴƭ/фƃрttȅсƘƧƧƧȄ!Ǉ!ƛ.мaw¸¢Ǉ.р҈н.tƳ¢hƴŜȊǿ¦ǘa{½ƭtŜ5Lф.ǘbоŀ²¢роYŀ҈н
.ƭ 

±ŜǊƘŜƛƧŜƴΣ 9ΦΣ ϧ WŀōōŜƴΣ WΦ όнлмлύΦ 9ũŜŎǘ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎŀǊǎΦ .ƛƭǘƘƻǾŜƴΥ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ 
tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ IŅƳǘŀǘ ŦǊňƴ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊƛǾƳΦƴƭκōƛōƭƛƻǘƘŜŜƪκǊŀǇǇƻǊǘŜƴκсулоллллфΦǇŘŦ 
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Bilagor 
 
Bilaga 1. Tabell ºver hur stadsomr¬den, mellanomr¬den och primªromr¬den i Gºteborg ªr 

kategoriserade och indelade. Stadsomr¬den ges i rºd fet text, mellanomr¬den i grºn text och 

primªrom¬rden i vanlig svart text (Gºteborgs Stad, 2021b). 

1 Nordost 2 Centrum 3 Sydvªst 4 Hisingen 
10 ¥stra Angered 
609 Linnarhult  
610 Gunnilse  

611 Bergum  

 

11 Bergsjºn 
305 Vªstra Bergsjºn 

306 ¥stra Bergsjºn 

 

12 Gamlestaden-Utby  
301 Gamlestaden  

302 Utby 

  

13 Kortedala  
303 Sºdra Kortedala  

304 Norra Kortedala  
 

14 Sºdra Angered  
606 Hammarkullen  
612 Hjªllbo 

613 Eriksbo  

 

15 Centrala Angered  
602 Rannebergen 

604 Angereds Centrum  

605 Agnesberg  
 

16 Norra Angered  
601 Lºvgªrdet 
603 G¬rdstensberget  

30 K¬lltorp-Torpa-Bjºrkekªrr  
210 K¬lltorp  
211 Torpa 

212 Bjºrkekªrr  

 

31 Kallebªck-Sk¬r-Kªrralund  
204 Kallebªck  

205 Sk¬r 

207 Kªrralund  

 

32 Krokslªtt-Johanneberg  
110 Krokslªtt  

111 Johanneberg  
 

33 Guldheden-Landala  
112 Landala  
113 Guldheden  

 

34 Olivedal-Haga-Annedal-  ngg¬rden  
106  ngg¬rden  

107 Haga 

108 Annedal  

109 Olivedal  
 

35 Kungsladug¬rd-Sanna  
101 Kungsladug¬rd  
102 Sanna  

 

36 Majorna-Stigberget-  

Masthugget  
103 Majorna  

104 Stigberget  
105 Masthugget  

 

37 Norra Centrum  
114 Lorensberg 

115 Vasastaden 

116 Inom Vallgraven  

117 Stampen 

118 Heden  
 

38 Lunden-Hªrlanda-¥ver¬s  
206 ¥ver¬s  
208 Lunden  

209 Hªrlanda  

 

39 Olskroken-Redbergslid- 

Bagareg¬rden  
201 Olskroken  
202 Redbergslid  

203 Bagareg¬rden  

50 Stora Hºgsbo  
509 Kaverºs  
510 Flat¬s 

511 Hºgsbohºjd  

512 Hºgsbotorp  

514 Ruddalen  

515 Jªrnbrott  
516 Hºgsbo  

 

51 Askim-Hov¬s  
523 Askim  

524 Hov¬s  

 

52 Billdal  
525 Billdal  

 

53 Sºdra Skªrg¬rden  
505 Sºdra Skªrg¬rden  

 

54 Bratthammar-

Nªset-¥nnered  
506 Bratthammar  

519 ¥nnered  

521 Nªset  

 

55 Centrala Tynnered  
507 Guldringen  

508 Skatteg¬rden  

518  ng¬s 
520 Greveg¬rden  

522 Kannebªck  

 

56 Frºlunda Torg-

Tofta  
513 Tofta 
517 Frºlunda Torg  

 

57  lvsborg  
501 Fiskebªck  

502 L¬ngedrag  

503 Hagen 

504 Grimmered  

 
 

70 Kªrra-Rºdbo  
407 Kªrra  
408 Rºdbo  

 

71 Backa  
409 Skogome  

410 Brunnsbo  

412 Backa  

413 Skªlltorp  

 

72 Kvillebªcken  
402 Kvillebªcken  

 

73 Kyrkbyn-

Rambergsstaden  
414 Kyrkbyn  

415 Rambergsstaden 

  

74 Norra  lvstranden  
416 Eriksberg  

417 Lindholmen  
 

75 Sºdra Torslanda  
704 Hjuvik  
705 Nolered  

707 Arendal  

 

76 Bjºrlanda  
706 Bjºrlanda  

 

77 Tuve-Sªve  
405 Tuve  

406 Sªve  

 

78 Kªrradalen-Slªttadamm  
403 Slªttadamm  

404 Kªrradalen  

 

79 ¥stra Biskopsg¬rden  
703 Svartedalen  

709 Jªttesten  
 

80 Vªstra Biskopsg¬rden  
701 Norra Biskopsg¬rden  
702 Lªnsmansg¬rden  

708 Sºdra Biskopsg¬rden  
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Bilaga 2. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Lindholmsall®n, Gºtaverksgatan (Persson 

& Rosgardt, 2013). 

 
 

Bilaga 3. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Lundbyleden, Hjalmar Brantingsplatsen 

(Fond®n, Andersson, & Zetterberg, 2006). 
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Bilaga 4. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Mºlndalsvªgen, korsningen till S:t 

Sigfridsgatan (Rosgardt & ¥rneblad, 2012)

 
 
Bilaga 5. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Grafiska vªgen, gamla tªndsticksfabriken 

(Lººf, Osvalds, & ¥rneblad, 2016) 
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Bilaga 6. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Sjupundsgatan, Hºgsbohºjdsmotet 

(Rosgardt, Lejon, & Lindahl, 2017) 

 
 
Bilaga 7. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Smºrgatan, Kallebªcks terrasser 

(Rosgardt, Runevad, & Idesjº, 2018) 
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Bilaga 8. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Norra Fjªdermolnsgatan, Biskopsg¬rden 

(Rosgardt, Lejon, & Wikstrºm, 2017) 

 
 
Bilaga 9. Illutrationsritning med skala ºver omr¬det Artillerigatan, Gamlestaden (Jonsson, 

Lindblad, & Rªntfors, 2015) 

 
 
 
 
 


