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Forord

Detta examensarbete utgor 20 studiepoang pa Chalmers civilingenjors-
utbildning inom Vag- och Vattenbyggnad. Arbetet har genomforts pa
Institutionen for bygg- och miljéteknik, Avdelningen fér byggnadsteknologi,
Byggnadsfysik under hosten 2004.

Idén till arbetet har vaxt fram efter att Peab i maj 2004 uttryckte ett 6nskemal
om att uppratta en standard for Peabs byggverksamhet. Lars Ostberg pa Peab
hade vid denna tidpunkt pabdrjat ett forslag till en standard. Efter att ha
studerat upplagget beslutade vi att inrikta vart arbete pa fuktsakert byggande
och sammanstélla de rutiner och metoder som anvands inom Peab idag. Peab
samtyckte till denna inriktning och har varit tillmétesgaende under arbetets

gang.
Arbetet har gett en gedigen insikt i fuktproblematiken vid byggande av

flerbostadshus. Det har framkommit att faktorer sasom ekonomi, tid, kunskap
och ambitionsniva paverkar hur fukten beaktas vid en entreprenad.

Vi vill rikta ett stort tack till:

Anker Nielsen, var handledare, som har varit till stor hjalp infor upplagget av
arbetet.

Personal pa Peab i Géteborg, Malmo och Lund for informativa
faltundersokningar och intervjuer.

Peter H Stars, Monomeet, Goteborg, for all information om vad
byggfuktprojektering innebér.

Doktorander och 6vrig personal pa Avdelningen for byggnadsteknologi for
alla tips, idéer och nyttigt material vi har fatt del av.

Goteborg, mars 2005

Daniel Johansson

Marcus Stjernedal



Sammanfattning

Byggforetaget Peab har idag mycket lite dokumentation dver de
fuktforebyggande atgarder som bedrivs pa byggarbetsplatser. Detta arbete
sammanstéller Peabs fuktférebyggande rutiner, med avseende pa nederbord
och 6vrig byggfukt, i produktionsskedet vid byggnation av flerbostadshus.
Vidare ges forslag till fuktséakrande atgarder som bor inforas i Peabs
entreprenader.

Information till detta arbete &r inforskaffat genom intervjuer samt
faltundersokningar pa Peabs arbetsplatser i Goteborg, Lund och Malmé.
Kompletterande studier av tidskrifter, publikationer, och bdcker har bidragit
till djupare insikt i problemstallningen.

Kunskapen och forskningen i Sverige om fuktskador och férebyggande
atgarder mot dessa ar god. Trots detta orsakar fukt skador for miljontals
kronor arligen. Det forebyggande arbetet som idag bedrivs pa forskningssidan
inriktar sig framst pa projekteringsskedet, d v s mot projektoren. Detta arbete
visar att det ar minst lika viktigt att fokusera pa entreprendrens ansvarstagande
inom fuktsakringsarbetet, da manga fel harstammar fran produktionsskedet.

Ett viktigt resultat i detta arbete &r det forslag till rutinsammanstéllning samt
checklista som sammanstélls. Dessa baseras huvudsakligen pa de
observationer som gjorts under faltundersdkningarna och syftar till att stodja
Peabs fuktsakringsarbete i produktionsskedet.

En annan viktig observation ar variationen betréffande fuktsakringsarbetets
prioritet och metodik mellan olika byggarbetsplatser inom Peab. Regionala
byggkoncept och fuktforebyggande atgarder noteras i faltundersokningarna.
Resultatet visar att byggnaden bor fardigstallas fran dversta vaningen och
nerat, samt att det fuktmassigt ar mycket fordelaktigt att i ett tidigt skede
fardigstélla taket.

Nyckelord; fuktsakerhet, fuktskador, utfackningsvaggar, byggfukt, fuktskydd,
checklista.



Abstract

Peab is a building company with little records of preventive procedures used
on the construction site to evade moisture damages. This study summarizes
the preventive routines utilized by Peab, with respect to precipitation and
building moisture, during the construction phase of multiple unit compounds.
Additionally, suggestions for improving routines and methods are also
proposed.

Information for this study is gathered through interviews and field studies
conducted at Peabs construction sites located in Goteborg, Lund, and Malma.
In addition, supplementary information from journals, publications, and
literature has contributed to a deeper understanding of problem presentation.

In Sweden, moisture research and knowledge in how to avert moisture
damages, is good. In spite of this, damages caused by moisture still costs
millions of Swedish kronor annually. The precautionary work against
moisture damage is mainly focused on the developing phase of the building
process. This study shows that it is equally important focusing on the
construction phase, as many causes of moisture damages can be linked to this
part of the building process.

Important results in this study are the recommended routine-compilation and
checklist. These are mainly derived from annotations and expert
recommendations gathered from field studies and are intended to support
Peabs’ future moisture preventative work throughout the production phase.

An important remark in this study is the deviation in how moisture
preventative efforts are prioritized at different building sites within the
company. Regional building concepts and preventative methods are noted
during the field study. Results show that buildings should be completed from
top level and descending. Furthermore should the roof be assembled and
completed in one of the initial stages of the construction phase.

Keywords; moisture safety, moisture damage, curtain walls, moisture
protection, building moisture, checklist.



2

4

Innehallsforteckning

Forord
Sammanfattning
Abstract
T e T =To [ YT o Yo PO 1
(PR B = 7= 1 (o | ¥ Lo IO PP P PPPPPPPPPPPPPPPRRIN 1
L2 1Y i (= PRSP 1
1.3 AVOIANSNINGA .....cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt e e e e eeeeeeeeeeeees 2
LI |V = o o PPN 2
Byggnader oCh fuKt ... 3
21 AIIMANT.... 3
211 BYGOPIOCESSEN ...ttt 3
2.1.2 BYGGIUKL .. 3
2.1.3 TOrrt BYgQande .......ccoo oo 4
2.2  Felkallor i byggproCessen ...t 4
2.3  Bransch- och myndighetskrav .............ccoooiiiiii 5
2.3.1 Kontrollplan enligt lagstiftningen............cccuiii, 5
23.2 Regelverk enligt BKK ... 6
2.3.3 Forsakringsavtal och garantier...........ccccevviii e, 6
234 Boverkets konstruktionsregler (BKR) .........oovviiiiiiiiieiiiiiieeiieeiveeeieevvaevinnns 7
23.5 Boverkets byggregler (BBR)........couuiiiiiiiiiiiiieiee e 7
Fuktbegrepp och materialegensKaper ........cccccovvviiiiiiiiie e 9
3.1 FUKIDEGIePD - e 9
3.11 Relativ fuktighet (RF)........cooiiiiii e 9
3.1.2 0T 131 (= SO 9
3.1.3 (6T o1 F=T 41 1= S 10
3.1.4  Angpermeabilitet (8,)......cccceoeevereeverieeeeeeeee e 10
3.1.5 Hygroskopisk sorptionkurva ............ccooooiiiiiiiiiii e, 11
3.1.6 FUKEKVOT (U) ot 11
3.2  Byggnadsmaterial...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiee 12
3.2.1 LCT101T] (Y] AR 12
3.2.2 MINEralUll ... ... 12
3.2.3 CellPIast.. ... e 12
3.24 L1 - TSRS 12
3.25 POIYEtENTOlIE ......eeeeiieiieeeeee e —————————— 13
3.2.6 BelONG e 13
Uppkomst av fUKESKAAO .......eiiiiieieiiiee e 14
4.1  Fuktskadade hus och ohalsa............coovviiiiiiiiiiie e, 14
4.2  Bakgrund och orsaker till fuktskador...............ccoooviiiiiiiiiiiiiii, 15
4.2.1 Problemen bérjade pa 1940-talet............ovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 15
4.2.2 Brister under produktionsskedet.................ouuiiiiiiiiiiiiiiiis 15
4.2.3 Ritningar och metod .........coooo i 16
4.2.4 Arkitektens roll..........oooo 16
4.2.5 KUNSKAPSIAGETL ... . 17
4.3  Ett exempel: utfackningsvaggar............cccceeeieeeeeeiiciicceee e, 18

4.3.1 Hammarby SjOStad...........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 18



4.3.2 Konstruktionens kanslighet ... 18
4.3.3 Tra ofta @ngripet.......ooo i 19
434 Gipsskivor hanteras olampligt .............eueueeiiiiiiiees 19
4.3.5 Fukt innestangs i iSOIEMNNGEN .........vvvviiiiiiiiiiii s 20
4.3.6 Brister pa byggarbetsplatsen............ccccooiiiiiiii 20
4.3.7 Risker under hela livslangden ... 20

5 Motverkan av fuKtSKador.......cooeeeeeiieieeee 22
5.1  Foérebyggande arbete vid projektering och produktion....................... 22
5.1.1 Ratt projektering och skydd for vadret...........cccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiins 22
5.1.2 Kompetens och kommunikation ...........ccccevvviiiiice e, 22
51.3 Anvisningar fran materialtillverkare och leverantorer .............cccccco....... 23
514 Statsmaktens malsattning ... 23
5.1.5 Ratt organisation behdver inte kosta mer............cccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 24
5.1.6  Andrade arbetssétt efter Hammarby Sjéstad .............ccccoeoeeeevevenennnne. 24
51.7 Samverkan mellan arkitekt, konstruktér och entreprendr..................... 24
5.2 Gemensamt agerande for fuktsakerhet ..........cccoooiiiiiiiiii s 25
5.2.1 Mall fOr fFUKESKYAd .......cooeeieiiiiiiiee e 25
5.2.2 Inventering visar behovVeN .............ciiiiiiiiiii s 25
5.2.3 Krav for fuKts@kerhet ... 26

6 Sakerstallande av fuktSEKerheten ...........ccccueveiiiiiiiiiiiiiiiie 27
6.1  Behov av metod for hantering av fuktskyddsfragor........................... 27
6.2  Fuktskyddsbeskrivning — ett hjalpmedel .............cccciiii 27
6.2.1 Fuktskyddsbeskrivningens omfattning ............ccccccvvvviiviiiiiiiiiiniiiiniinnnn, 27
6.2.2 FuktskyddssakKunnig........ooooiieeiiiiiiie e 28
6.2.3 Hjalpmedel for olika aktOrer. ... 28
6.3  FUKIAdIMENSIONEIING ...covviiiieiiie e 29
6.3.1 ProjeKtorens roll ... 30
6.3.2 ProduktionssKedet..........oeeeiiiiiiieii e 30
6.3.3 ] €= T = Y 30

7 Metoder for vaderskyddat byggande ...........ccoovvviiiiiiiieieee 31
7.1 MalmO-MetOdEN ... ..o 31
7.2 Intackning av byggnad..........ooooiiiiiii 32
7.2.1 Total intadckning — JM-Hallen ... 32
7.2.2 Fasadskydd genom intackning av byggstallning ............cccccooevrreennnnnnnn. 33

8 Fuktsakerhet pa byggarbetsplatser — faltundersokningar .................. 34
8.1  Fjallbo Park, GOteDOrg.......cccvvviieiiiiee e 34
8.1.1 SAMVEIKAN <. 34
8.1.2 Standard och kvalitet...........oooooioii 35
8.2  Punkthusen i Fjallbo Park — analys av fuktsakerheten....................... 35
8.2.1 Konstruktion och installationer ... 36
8.2.2 Arbetssatt och metoder for fuktsakert byggande...........cccooiiiiiiennenn. 37
8.2.3 Reflektioner vid samtal och rundvandringar pa byggarbetsplatsen...... 38
8.2.4 Analys av konstruktionsutformning...........ccccccviiiiiii 43
8.2.5 Kommentarer fran olika parter...........cooooiiiiiiiiie e 47
8.2.6 Diskussion — FJaIIbo Park ............uueiiiiiiiiiiiicic e 49
8.3 Clinical Research Centre, MalmoO .........cooouviieiiieiiiiiieeeee e 51
8.3.1 Konstruktion 0ch metod..............euiiiiiiiiiiiii s 51
8.3.2 Arbetssatt och atgarder for fuktsakert byggande ....................c 52
8.3.3 Reflektioner vid rundvandring pa byggarbetsplatsen ..............c...cc....... 52
8.4  Solfangaren, Brunnshog, Lund ..., 53
8.4.1 Konstruktion 0ch metod................uuiiiiiiiiiiiiiiiiii 54
8.4.2 Arbetssatt och atgarder for fuktsakert byggande .............coccoeeenneen. 54
8.4.3 Reflektioner vid samtal och rundvandring pa byggarbetsplatsen......... 56



9 Entreprenérens verktyg for fuktséakerhet under produktionsskedet..59

9.1 Entreprendrens interna rutiner............cccoooo i 59
9.1.1 Peabs dnskemal om dokumentation ............ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 59
9.2 CheCKIStA ... 60
9.2.1 Utformning av tillgangliga checkIlistor.............ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiins 60
9.2.2 Behov av lattanvanda checkIlistor............ceeeeviiiiiiiiiiie 61
1O RESUITAL. ... e s 62
10.1  RULINEI .. e e 62
L0 O 4 =1 {53 - T 63
11 DiskusSion OCH SIULSALSEr .......uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 64
11.1  Kunskapssituationen idag............cccoeeriiiiiiiiiiiei e, 64
11.2  UtfackNiNgSVAGQAr........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
11.3 Olika metoder att uppféra en byggnad..............cccooviiiiiiiiiiiiieieenieee, 65
11.4  Ansvar och organisation ............ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 66
11.5 Rimliga bygglider........oueiiiiie e 66
11.6  Rutiner och checklista............ccoooommiiiii e, 66
11.7  Vidare UtveCKling ..........oiiiiiiii e 67
I L =T 1= 1] =T 68
Bilagor
Bilaga l......... Nordisk Gipsskiveforening: Anvisningar for hantering av

gipsskivor under byggskedet och bruksskedet m h t fukt.
Bilaga 2......... Rutinsammanstallining

Bilaga 3......... Checklista



den i sé fall uppstar, samt hur stor mangd fukt som kan bildas, Samuelson &
Wanggren (2002).

6.3.1 Projektorens roll

Projektdrens roll i fuktdimensioneringen ligger huvudsakligen i ett tidigt
skede av byggprojektet, det s k projekteringsskedet. I detta skede &r
projektorens uppgift bl a att vdlja byggnadsmaterial, identifiera
riskkonstruktioner, samt forebygga fuktproblem i byggnaden, Stars (2004).
Byggnadens yttre delar, som fasad och tak, granskas ur
fuktbelastningssynpunkt. Genom att gora berdkningar och bedémningar pa bl
a fuktbelastning, klimat och funktionskrav kan projektoren skapa fuktsékra
byggnadstekniska 16sningar. Projektorens handlingar 1dmnas sedan till
entreprendren. Sarskilt kénsliga delar av konstruktionen beaktas genom
noteringar och sérskilda beskrivningar.

6.3.2 Produktionsskedet
Under detta skede jobbar entreprendren enligt den kontrollplan som har
faststillts. Nér byggnationen vél har borjat bor kontinuerliga métningar av

fukthalt i trdmaterial och betong utforas tills dess att byggnaden ar
fardigstélld.

Begreppet byggfuktprojektering innefattar berdkningar av betongens torktid
och egenskaper. Berdkningarna utfors ofta av en anlitad konsult och omfattar
oftast platta pa mark och betongbjilklag. Genom att jamfora resultatet fran
métningarna med statistiska medelvirden baserade pa liknande
torksituationer, vct och klimat kan konsulten ta fram krav pa betongens
egenskaper for att kunna nd kravstélld RF-niv4 till utsatt tid.

Under torktiden foljer konsulten upp berdkningarna med métningar i betongen
for att bekrifta att uttorkningen sker enligt planen. Ovriga métningar,
exempelvis i reglar och annat trimaterial, utfors oftast av utbildad personal
hos entreprendren, Frolander (2004).

Byggfuktprojektering bestills idag mest av storre entreprendrer. Mindre
foretag nojer sig oftast med de anvisningar som konstruktoren ger. Ofta ar
dessa baserade pa antaganden och tidigare erfarenheter och kan ibland vara
mycket felaktiga med fuktproblem som f6ljd, Stars (2004).

6.3.3 Riskanalys
En metod for att forebygga fuktskador &r att utfora en riskbedomningsanalys,

vilket betyder att sannolikheten for en viss skadas uppkomst bestims
statistiskt, Harderup (1993). Genom att bedoma materialets kritiska tillstand,
da fuktskada med sannolikhet uppkommer, kan byggnaden riskbedémas
utefter vilka material som viljs. Material som ar fuktbestdndiga ar dessvérre
ofta dyra, vilket i sin tur paverkar kostnaden, men antyder dock att strivan for
ett fuktsdkert byggande ar hog, Sikander & Grantén (2003). Bestéllaren bor
dérfor beakta att en hogre materialkostnad oftast medfor en légre riskfaktor,
nagot som kan betala sig i1 lingden dé skadekostnaderna antas bli lagre.
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7 Metoder for vaderskyddat byggande

Under produktionsskedet utsitts byggnaden och dess material for
viderpdverkan i form av bl a vind, regn och snd. For att skydda byggnaden
fran viderpaverkan ar det viktigt att s snart som mgjligt montera tak och
véggar, eller anordna andra former av vaderskydd. Ju snabbare detta sker
desto snabbare kan betongen torka ut, vilket i sin tur paverkar tidpunkten da
exempelvis golvet kan ldggas. Nedan ges exempel pa olika sitt att
viderskydda byggnaden.

7.1 Malmod-metoden

En metod som for ndrvarande anvinds av Peab i Malmo &r metoden att bygga
“uppifran och ner”. Denna metod har ldnge varit det vanliga séttet att bygga,
men dagens pressade produktionstider har medfort att det blivit allt mer
sdllsynt att bygga pa detta sitt, Persson (2004). Metoden, eller konceptet, som
1 detta arbete kallas "Malmd-metoden”, gar ut pé att resa stommen for att sa
snabbt som mdjligt bygga taket. Nar huset har forsetts med tak monteras
utfackningsviggar med borjan frin dversta vaningen.

Bjélklag och viggar ér ofta delvis prefabricerade for att minska
produktionstiden. Utfackningsvidggarna levereras med vindskyddsskiva,
trastomme/mineralull, fonster och plastfolie. Viggarna levereras tickta av
vindpapp som fungerar som viaderskydd. Vid eventuellt lickage av vatten in i
viggen ersdtts mineralullen och plastfolien med nytt material. Pa plats i
byggnaden kompletteras viggen invandigt med ytterligare ett lager av
trastomme/mineralull. Detta medfor att det blir farre hiltagningar i plastfolie
da installationer kan dras i detta utrymme.

Peab i Malmo kraver att travirket 1 utfackningsvidggarna vid leverans har en
fuktkvot som ligger under det accepterade vérdet for inbyggnad. Detta gor att
montering av det inre isolerskiktet och invindiga gipsskivor kan paborjas
tidigt efter att utfackningsviggarna kommit pa plats i byggnaden. Kontroll av
fuktniva i travirke utfors internt av Peab innan inbyggnad.

Det oversta bjélklaget gjuts med snabbtorkande betong, som har ett lagt vct,
for att torkningsprocessen skall bli s kort som mojligt. Detta dr vdsentligt
eftersom byggnaden firdigstills med bérjan frin denna vaning. Aven
bottenplattan gjuts med en snabbtorkande betong da denna typ av betong ér
mycket tit, har god héllfasthet och dr mycket bestdndig mot fuktintrang.
Eftersom viggarna runt bottenplattan uppréttas sist av alla utfackningsvéiggar
finns risk att denna yta utsétts for stor nederbordspaverkan.
Byggfuktprojektering med uppfoljande fuktmétningar i betongen utfors av
anlitad konsult.
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Allt byggnadsmaterial bestills och lyfts in successivt 1 byggnaden for i princip
direkt montering. Detta dr nddvéandigt da lagringsutrymmet pa vaningsplanen
ofta dr begrénsat. Det mesta av materialet lyfts in innan utfackningsviggarna
monteras. Fardigstillningen av byggnaden sker fran dversta vaningen, nir en
vaning &r klar besiktigas den varefter vaningen “’stdngs av” for tilltrdde. Nar
besiktning av understa vaningen ar gjord ar huset fardigt for inflyttning.

Resultatet av denna metod blir minimalt med byggfukt och minskad risk for
framtida fuktskador samt en vaderskyddad miljo for byggnadsarbetarna.
Nackdelen med denna metod ar att jobbet ofta begrinsas till ”en front” d v s
enbart uppséttning av viggar, gjutning av bjdlklag etc. Detta ger ibland en
langre produktionstid.

7.2 Intackning av byggnad

Intdckning av en byggnad innebar att fasad och/eller tak skyddas av ett
vaderbestindigt skikt, exempelvis en plastduk. Nedan ges i korthet exempel
pa olika varianter av intdckningar.

7.2.1 Total intdckning — JM-Hallen

En metod &r att uppfora byggnaden under totalt skydd av ett télt, en metod
som har provats av foretag som JM (se figur 7). JM-hallen ar en konstruktion
bestdende av en stdlstomme som klds med en armerad plastduk. Byggnaden
uppfors sedan helt under skydd och ir relativt oberoende av véiderleken.
Fordelarna med denna metod ér att byggnaden skyddas frdn nederbord under
hela produktionsskedet, vilket inte bara innebér en béttre och torrare
arbetsmiljo for byggnadsarbetarna, utan ocksa béttre och gynnsammare miljo
for uttorkning av byggfukt, Castelius (2002). De traditionella byggkranarna
byts ut mot traverser vilket bidrar till storre precision vid lyft av exempelvis
fonster dé svajet fran vind inte ldngre finns.

Nackdelarna enligt byggnadsarbetarna ar att det kan bli ganska varmt inne i
téltet pd sommaren, ljudnivan blir lite hogre och traverserna kan upplevas som
lite Idngsamma gentemot kranarna. Merkostnaden for téltet och den extra
utrustningen anses vara en nackdel, men vigs ofta mot vikten av bra
viderskydd under produktionsskedet och battre arbetsforhallanden for
arbetarna.
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Figur 7. JM: s byggnation av 5-véaningshus, Nacka, Lundholm (2002).

7.2.2 Fasadskydd genom intidckning av byggstéllning

Denna metod anvinds ofta efter att stommen, och eventuellt tak, har byggts
och byggstillningar &r monterade utmed byggnadens sidor. Byggstdllningarna
klds med exempelvis armerad plastduk eller harda skivor som sedan skyddar
byggnaden mot vind och nederbord. Ett provisoriskt tak byggs dverst pa
byggstillningarna for att skydda mot vertikal viderpaverkan. Detta tak kan
astadkommas genom att plastduken viks upp och férankras i byggnaden,
Axelson m fI (2004).

Om taket pd byggnaden ej byggts i1 detta skede maste denna yta skyddas med
ett sirskilt takvidderskydd. En fordel med fasadinteckning dr att metoden utgor
ett enkelt och robust viderskydd. En nackdel &r att klimatet inne i byggnaden
kan bli mycket varmt under sommaren, vilket méste atgérdas med
ventilationsOppningar.
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8 Fuktsakerhet pa byggarbetsplatser —
faltundersékningar

For att fa en uppfattning om hur fuktsidkerheten beaktas ute pa
byggarbetsplatser har faltundersokningar gjorts under hosten 2004 pa tre av
Peabs pdgaende byggprojekt. De undersokta byggarbetsplatserna ligger i
Goteborg, Malmo och Lund. Byggarbetsplatsen i Goteborg har granskats
djupare dn de dvriga. Syftet med undersokningarna ar bl a att belysa och
dokumentera rutiner m m som har negativ respektive positiv inverkan pé
fuktsdkerheten under framforallt produktionsskedet.

8.1 Fjallbo Park, Goteborg

Till arsskiftet 2004/05 skall ett nytt bostadsomrdde med hyresrétter i Fjallbo
Park, ca 5 km fran Goteborgs centrum, std inflyttningsklart. Totalentreprendr
ar Peab som ocksa, i samarbete med Abako Arkitektkontor AB, i borjan av
2003 erholl andra pris 1 den markanvisningstdavling som Goteborgs stad
utlyste for omradet. Forslaget frdn Peab/Abako fick namnet ”Allemansratten”.
Malet med tivlingen var att stimulera byggare och forvaltare till nytdnkande
nér det géller att bygga bra bostéder till rimliga priser. Hoga krav stilldes bl a
pa boendekvalitet, 1dngsiktig forvaltning och att utforma en attraktiv yttre
miljo, Rothell (2003). Eftersom forstapristagaren inte kunde fullfolja projektet
sa beslutade Goteborgs stad att limna markanvisningen till Peab.
”Allemansritten” innefattar 110 ldgenheter fordelade pa 1-3 rum och kok i
fyra punkthus (fyra eller fem vaningar) och 4-6 rum och kok i fyra
radhusléngor, Peab (2003). De minsta ldgenheterna ar 40 kvm och de storsta
110 kvm. De mindre 14genheterna dominerar i antal.

8.1.1 Samverkan

I tavlingen ingick bl a krav pa att den totala kostnaden for projektet inte fick
overstiga 13 000 kr/m2, vilket innebar att vissa rationaliseringar var
nodvéndiga. Peab startade projektet med att formera en grupp som bl a bestod
av en projektledare, en geotekniker, en platschef, en arkitekt och en
kalkyltekniker. Gruppen borjade med att studera liknande projekt for att sedan
samla ihop intrycken fran dessa besok och ldra sig av det som varit positiva
och negativa losningar. Det konstaterades att valet av arkitektbyré var mycket
viktigt. Det blev Abako Arkitektkontor AB som fick uppdraget att rita husen,
Bergquist (2004). Sedan bdrjade ocksé ovriga handlingar att tas fram.

Att Allemansritten fick en si bra placering i tdvlingen beror framst pé att
byggherre/forvaltare, byggproducent, arkitekt, konstruktor,
installationsentreprendr, byggplatsledning m fl har samverkat pé ett tidigt
stadium. Alla har vetat forutsittningarna och arbetat inom dess ramar. De
verkligt kostnadspaverkande faktorerna har beaktats medan de fortfarande ar
paverkbara, Peab (2003). Samtliga deltagare i1 projektgruppen har fatt fora
fram viktiga faktorer som ger en god boendemiljo, en langsiktig
forvaltningskvalité och samtidigt medger en kostnadseffektiv produktion.
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9.2 Checklista

9.2.1 Utformning av tillgéngliga checklistor

De checklistor som finns tillgdngliga idag varierar i bdde utférande och
detaljering. De flesta checklistor dr indelade i problemkategorier och
behandlar vanligt forekommande problem i vissa sorters konstruktioner,
markforhillanden och klimatzoner. Listorna &r ofta sérskilt &mnade for
projekteringsskedet eftersom de flesta konstruktionslosningarna gors i detta
skede, och det &r oftast for sent att dndra eller ldgga till detaljer under
produktionsskedet. Projektoren ger grundforutsittningarna for entreprendrens
kvalitetskontroll genom att uppmarksamma entreprenéren pa eventuella
riskkonstruktioner eller andra speciella forhdllanden som maste beaktas under
produktionsskedet, exempelvis forvaring av kénsligt byggnadsmaterial.

Checklistans utformning varierar med detaljnivan. En generell lista behandlar
overgripande problem medan en detaljerad lista belyser specifika problem.
Detaljerade listor som passar alla projekt ér i stort sett omojliga att konstruera
d& metoder, material, och teknik skiljer sig mellan varje byggprojekt. Ett
exempel pa hur en generell checklista kan utformas anges nedan 1 figur 27.

wst, [P 1A ONSTRUKTIONER
—1 = NORMAL FUKTBELASTNING

LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA e —— o NEDERBORD
Godkand |Varfer

Bilaga

6. Snésmiltning

7. Trid i omgivningen

8. Farsiinkta rinndalar

9. Braddavlopp

10. Séndriga takplattor

11. Placering av tri

Figur 27: Generell checklista for takkonstruktioner, Harderup (1998)
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9.2.2 Behov av littanvénda checklistor

Enligt Anders Johnsson, kvalitetschef pa Peab 1 G6teborg, dr det viktigt hur
checklistans utformning ser ut. Problem kan uppsta om listans innehall anses
som “for” generellt, sjdlvklart, eller rentav onddigt. Om punkterna 1
checklistan & andra sidan dr mycket detaljerade finns mdjligheten att aktéren
“enkelsparigt” checkar av punkterna utan att beakta andra vanliga
forekommande problem som inte finns med pa listan. For att undvika detta
problem bdr listan utformas sé att aktéren kan berikas med nyttig information
som helst dr anpassad till den aktuella konstruktionen eller arbetsuppgiften.

Byggbranschen ér enligt Johnsson 1 behov av ”intressanta” checklistor - d v s
listor som inte bara utgor ett viktigt verktyg for fuktsdkert byggande, utan
dessutom dr enkla att anvdnda. I dagens ldge inriktas fokus i allménhet pa att
tillverka checklistor for projekteringsskedet. Baserat pa intervjuer med
platschefer och arbetsledare inom Peab har det framkommit att behov av
liknande hjilpmedel dven finns for entreprendren, 1 produktionsskedet.
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10 Resultat

10.1 Rutiner

Rutinsammanstéllningen som presenteras nedan (bilaga 1) ska fungera som ett
hjilpmedel for entreprendren genom att overgripande beskriva
rekommenderade forebyggande rutiner. Dessa skall reducera fuktrelaterade
problem som har uppmérksammats under detta arbetes gang.
Rutinsammanstéllningen ska ocksé fungera som ett slags komplement till
checklistan som beskrivs nedan. For att bist utnyttja sammanstillningen bor
den anvindas parallellt med checklistan. Till hoger i sammanstillningen finns
hénvisningar till checklistan.

Rutinsammanstéllningen dr &mnad att vara relativt overgripande medan
checklistan tar upp mer detaljerade atgérder for produktionsskedet. Tanken &r
att sammanstillningen I0pande ska uppdateras allteftersom nya rutiner
utarbetas, nya metoder tas fram, nya material anvéinds etc.

En del av de rutiner som ndmns i sammanstillningen r sddana som anvéinds
idag pa Peabs arbetsplatser. Andra har uppkommit som ett resultat av de
iakttagelser som gjorts under faltunders6kningar och andra granskningar i
litteratur av olika slag. Sammanstéllningen skall bidra till att sprida vl
fungerande rutiner till alla delar inom Peab som dr involverade i entreprenader
av flerbostadshus. Da Peabs entreprenader ofta ér totalentreprenader bor
sammanstéllningen dven komma projektorer och andra berorda till del.
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10.2 Checklista

Den checklista som édr framtagen 1 detta arbete (se bilaga 3) dr baserad pa
litteraturstudier och faltundersdkningar som har gjorts under arbetets gang.
Punkterna i checklistan tar mest upp praktiska saker och bor 1 forsta hand
anvéndas av platschef och/eller arbetsledare i produktionsskedet. Punkterna
atfoljs av fyra kolumner dér punkterna stims av allteftersom de blir
behandlade: godként, ej godként, tgird och signatur. En utbyggnad av listan
med fler kolumner som hénvisar till bl a ansvarig person, detaljerade
anvisningar eller dokument kan goras efter behov. Listan, som presenteras
som ett Excelprogram, underléttar avstimningen av godkénda/ej godkénda
punkter genom att summera valfri kategori i en listfunktion. Denna funktion
viljs genom att klicka pa ”Data” och “Filter/autofilter” pa Excels verktygsfalt
(toolbar). Genom att kryssa/markera punkterna i listan sorteras punkterna som
godkinda/ej godkidnda och kan latt askadliggoras samt skrivas ut. Checklistan
ersétter inte de fuktsékringsatgarder som anvinds idag, utan dr ténkt att
anvédndas som ett komplement till dessa.

Checklistan dr framst anpassad for totalentreprenader och bor anvindas
parallellt med rutinsammanstéllningen. Den ska mer ses som ett forslag dn ett
fardigt dokument. Meningen &r att den, 1 likhet med rutinerna, ska dndras,
uppdateras och kompletteras allteftersom nya fuktrelaterade saker
uppmarksammas, nya metoder introduceras hos byggforetagen o s v. Den ska
ocksa dndras om brukarna finner brister i den som t ex gor att den &r svér att
anvinda. Andringar och/eller preciseringar, fortydliganden m m bér saledes
goras 1 samverkan med platschefer och arbetsledare.
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11 Diskussion och slutsatser

11.1 Kunskapssituationen idag

Detta arbete belyser ménga bakomliggande orsaker till fuktskadors uppkomst
vid nybyggnation. Orsakerna hdrstammar inte enbart frdn produktionsskedet,
utan ocksé frin projekteringsskedet. I arbetet har det fran arkitekters sida
framkommit 6nskemal om en databas 6ver rekommenderade
byggnadsmaterial for att kunna vélja ur fuktsynpunkt lampliga material.
Problematiken med denna idé ar att ett enskilt material kan ha goda
egenskaper, men samtidigt fungera sdmre i kombination med andra material.
Vidare kan ett bra material som &r felplacerat i en konstruktion ge ett negativt
resultat. Istdllet foreslas en béttre samverkan mellan arkitekt och konstruktor,
eller annan sakkunnig, som besitter kompetens inom fuktsikerhetsomradet.

Kunskapsldget inom fuktforskningen i Sverige r idag god. Detta tack vare att
bl a hogskolor och universitet prioriterar detta omrdde. Ett exempel dér
mycket forskning pagér ar Fuktcentrum, som dr en avdelning inom Lunds
tekniska hogskola. Trots detta har kunskapen svért att nd ut till byggbranschen
— fortfarande anvénds ibland t ex tveksamma byggnadsmaterial. Anledningen
till detta kan det spekuleras om. En anledning kan vara att byggforetagen 1
strdvan efter lagre kostnader véljer billigare material. I detta arbete har
utfackningsviggen, som idag dr mycket vanlig i byggbranschen, haft en
central roll.

11.2 Utfackningsvaggar

Denna typ av viggkonstruktion &r ett relativt billigt alternativ. Den &r
latthanterlig och smidig att montera. Dess storsta nackdel ar dock
fuktkénsligheten, frimst under produktionsskedet. Bristfélligt skydd under
detta skede kan fa forédande konsekvenser, som i fallet Hammarby Sjostad.
Detta arbete visar vikten av ett fullgott skydd under hela produktionsskedet.
Viggen bor levereras oisolerad for att lattare kunna kontrollera inldckage av
nederbord. Den idealiska 16sningen &r att véiggen levereras for direkt
montering i byggnaden utan lagring. Erfarenheter fran Fjéllbo Park visar
betydelsen av att skarvar snabbt ticks/skyddas si att ett gott viderskydd
erhalls.

Innan ett mot nederbord tétt skikt har upprittats, d v s vindskyddsskivor &r
monterade och alla skarvar sdkrade, bor byggstéllningarna vara intdckta med
en viderbestindig duk som skyddar mot nederbord. Forslagsvis behdver inte
hela byggnaden skyddas samtidigt, utan duken placeras dir den bast behdvs
och flyttas allteftersom viggarna blir sakrade for inlickage fran nederbord.
Sammanfattningsvis ar rétt hanterade utfackningsviggar ett bra alternativ.
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11.3 Olika metoder att uppfdra en byggnad

I arbetet har olika koncept pé vilket sétt byggnader uppfors presenterats. Pa
Peab i Malmo anvénds den s k Malmo-metoden. Denna metod innebér i stora
drag att stommen byggs forst, dnda upp till 6versta vaningen, varefter taket
fardigstalls. Utfackningsvéggarna, som levereras isolerade, monteras dérefter
med borjan fran dversta vaningen. Malmo-metoden har bl a foljande fordelar:

- Taket utgor ett vaderskydd for utfackningsviaggar och ovrig fortsatt
byggnation.

- Utfackningsviggarna skyddas bra, framfor allt ovansidan, da
monteringen av dessa sker frdn dversta vdningen och nerat. Vidare
minskar risken for att t ex stdende vatten pa bjélklag rinner in i
viggarna dé ovanliggande vaningar redan &r skyddade fran t ex
slagregn.

- Behovet av t ex viderskyddande plastintickning av byggstéllningar
minskar, vilket innebér en kostnadsbesparing.

- Material far bra skydd da det lyfts in under tak direkt i byggnaden,
utan lagring utomhus.

Nagra nackdelar:

- Storningar i leveranser, t ex forseningar, kan skapa problem da det ar
viktigt att material levereras i ritt tid for att lyftas in 1 byggnaden och
1 princip monteras direkt.

- Vissa kostnadsdkningar uppkommer for snabbtorkande betong och
inkGp av extra torrt virke.

- Utfackningsviggen som levereras isolerad kréver extra forsiktighet
betrdffande skydd mot nederbord under montering.

Fjallbo Park skiljer sig frdn Malmo-metoden bl a genom att
utfackningsviggarna platsbyggs med start nerifrn. Detta ger ett sémre
vaderskydd. I Brunnsh6g, Lund, uppfors stomme och utfackningsvéiggar
parallellt nerifran varefter taket monteras sist. Utfackningsvidggarna ér ofta
exponerade for vidret sé ldnge inte ovanliggande plattbarlag monteras och
bildar ett visst skydd. Totalt sett blir skyddet simre med detta koncept jamfort
med Malmdé-metoden. Tilldggas kan ocksa att tickningen av lagrat material
utomhus kunde ha varit battre i Brunnshog. Det borde ha stillts storre krav pa
leverantoren att béttre tdcka de prefabricerade utfackningsviggarna. P4 den
positiva sidan kan ndmnas det goda och snabba skyddet for skarvarna mellan
utfackningsviaggarna. Om de ovan ndmnda koncepten stills mot varandra
forefaller Malmo-metoden vara den mest fordelaktiga. Problemet med att
hanteringen av byggstéllningar utgor ett hinder for att borja med montering av
utfackningsviggar uppifrén har 16sts av dem som anvander Malmo-metoden.
Denna l6sning borde spridas vidare.
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11.4 Ansvar och organisation

Det rader en viss oklarhet om ansvarsfordelning och organisation for
fuktsékerhet vid ett byggprojekt. Ofta litar byggherren pa att byggprojektet
utfors pa ett fuktmassigt sékert sétt, trots att denne har det yttersta ansvaret
enligt lag. For att underlétta for byggherren, som ofta saknar kompetens inom
detta omrade, borde myndigheterna stélla storre krav pa de av byggherren
anlitade aktorerna. Ett positivt initiativ dr samarbetsprojektet “Fuktsdkerhet i
byggprocessen” som ska verka som ett redskap for byggherren att verifiera
fuktsdkert byggande. Ett syfte med projektet &r att fordela ansvaret for
fuktsédkerheten mellan alla aktorer. Forhoppningsvis leder detta
samarbetsprojekt till ett 6kat utrymme for fuktfrdgor och béttre organisation
for dessa.

Forhoppningen dr att en béttre organisation ocksa leder till att
byggarbetsplatserna hills rena och torra. En forutsittning for att &stadkomma
ur fuktsdkerhetssynpunkt vil fungerande byggarbetsplatser &r att &ven den
enskilde byggnadsarbetaren far kunskap om och kénner ansvar {for
fuktsdkerheten.

Vidare paverkar entreprenadformen hur vil fuktfragorna beaktas. Vid de
intervjuer och besok som gjorts under arbetets gang har totalentreprenad ofta
framstillts som den bista entreprenadformen. Ur fuktsidkerhetssynpunkt borde
denna entreprenadform ocksé vara gynnsam. Entreprendren, som ofta har
battre kompetens pd omradet én byggherren, kan skaffa sig en god 6verblick
over hur fuktsdkerheten beaktas i byggprocessen och kan dven stélla krav pa t
ex projektdrer och underentreprendrer. Samverkan mellan olika aktorer 1 ett
tidigt skede gynnas ocksé av denna entreprenadform.

11.5 Rimliga byggtider

Dagens byggbransch priglas av pressade byggtider, mest p g a ekonomiska
orsaker. Ur byggfuktsynpunkt kan byggtiden beddémas ur tvd synvinklar. Ju
kortare byggtiden #r desto mindre exponeras material for vidret. A andra
sidan maste tillricklig tid ges for uttorkning av byggfukt. Anvindningen av
snabbtorkande betong &r ett [dmpligt val for att minska byggtiden utan att géra
avkall pa fuktsdkerheten. Byggfuktprojektering synes vara en stor hjalp for att
hitta en sund balans mellan byggtid och de kostnader som snabbtorkande
betong innebdr. Sammanfattningsvis dr det viktigt att alltid tillrdcklig tid finns
avsatt for uttorkning av byggfukt.

11.6 Rutiner och checklista

Ute pa byggarbetsplatser finns ofta lokala rutiner inarbetade, dér en del av
dessa dr uppkomna for att motverka fuktproblem. En nackdel ar att vl
fungerande rutiner ofta inte sprids till andra byggarbetsplatser beroende pa bl
a bristande kommunikation. Rutinsammanstillningen i detta arbete kan ses
som ett forsok 1 att 6ka kunskapsspridningen. For att spridningen ska bli sa
effektiv som mgjligt borde en centralt placerad funktion med ansvar for dessa
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fragor finnas inom varje byggforetag. Rimligen borde denna funktion finnas
inom kvalitetsavdelningen.

Det finns idag fa checklistor som ar direkt riktade till entreprendren. Under de
studiebesdk som har gjorts har ingen av de intervjuade platscheferna eller
arbetsledarna anvént checklistor i syfte att sdkerstdlla fuktsikerheten. Enligt
en intervjuad arbetsledare dr en anledning till denna misstro att listorna inte
forvintas innefatta de punkter som dr relevanta for den aktuella byggnaden.
En annan anledning &r att listorna anses vara alldeles for generella och
onddiga.

Infor framtagandet av checklistan i detta arbete har ett antal befintliga
checklistor studerats. Vissa av dessa upplevs som relativt omfattande. Foljden
av detta &r att listorna formodligen blir ganska svéra att anvinda i det dagliga
arbetet. Forstdelse finns dock for att upphovsméannen/kvinnorna vill ticka alla
tdnkbara orsaker till fuktproblem — ddrmed blir listorna ocksa omfattande. I
detta arbete har fokuseringen varit pa att skapa en latthanterlig och rimligt
detaljerad lista. Detaljnivén bor utvérderas vidare och ev fordjupas av Peab.

Genom att anvinda datorprogrammet Excel kan resultatet av en fuktkontroll,
utford med hjilp av checklistan, avldsas direkt, utan svarigheter. Att med
listans punkter forutse alla tinkbara problem vid olika utféranden av
flerbostadshus &r orimligt, &ven inom detta arbetes avgransningar. Ett sétt att
inledningsvis vardera checklistans anviandbarhet kan vara att lata ett antal
platschefer/arbetsledare under olika byggprojekt prova att anvidnda den, utan
att den pa nédgot sitt giller som standard, parallellt med befintliga rutiner.
Dessa skulle sedan utvirdera och ge sina synpunkter pa checklistan. Tankbart
ar ocksa att i framtiden, fOr att f4 en utforligare kontroll, anpassa checklistan
till det aktuella byggprojektet. Denna 16sning kriver dock extra tid och
resurser som maste vigas mot nddvéndigheten av en sa omfattande
fuktkontroll.

11.7 Vidare utveckling

Detta arbete visar att fuktfragorna allmént sett maste fa en storre prioritet 1
hela byggprocessen. Resultatet i detta arbete ska ses som en bdrjan pa vidare
utveckling inom Peab. Ett exempel pa utveckling ar att framarbeta en plan for
att kunna hantera situationen om en incident intriffar, t ex uppfuktning av en
vagg. Detta kan liknas vid en slags nddplan som aktiveras nér forebyggande
atgdrder, som detta arbete ger exempel pa, inte racker till eller om négot
oforutsett sker.

I denna studie har kéllorna, inte minst platschefer m fl vid
faltundersokningarna, bedomts som trovérdiga. En mer omfattande studie med
fler féltundersokningar skulle dock kunna bidra till en béttre dverblick dver
problematiken med fuktsdkert byggande. Sammanfattningsvis behdvs
kraftsamlingar i hela byggbranschen for att implementera och i praktiken
omsitta de kunskaper som idag finns att tillgd och de som vixer fram till f61jd
av vidare forskning.

67



12 Referenser

Accent Advokatbyra. URL: http://www.accim.se/ny_sida_1.htm (2005-01-20)

Axelson, K. m fl (2004) Viderskyddad produktion — Méjligheter och
erfarenheter. FoU-Vist Rapport 0404, Goteborg 2004. 57 pp.

Bergquist, J (2004) Fjdllbo Park visar vdgen till ett billigare boende.
Peabjournalen nr 1, 2004. URL:
http://www.peab.se/FS_peabWeb/PublicFiles/Nyheter Press/PJ 1 04.p
df (2005-01-21)

Betongbanken (2004) Projektera-bjilklag-betong-fukt i betong.
Betongbanken. URL:
http://www.betongbanken.com/PROJEKTERA/bjalklag.asp?Folder=5
(2005-01-22)

Bjerke, M. (2004) Bygg rent och torrt. Norsk VVS nr 9, 2004, 22-23.
ISSN 0029-2265

Burstrom, P-G. (2001) Byggnadsmaterial — Uppbyggnad, tillverkning, och
egenskaper. Studentlitteratur, Lund, ISBN: 91-44-01176-8. 546 pp

Byggandets Kontraktskommitté (2005). Publikationer.
URL:http://www.foreningenbkk.org/ (2005-01-23)

Byggsektorns Kretsloppsrad (2003). Fuktsckerhet i byggprocessen -
fuktskyddsbeskrivning och dokumentation. URL:
http://www.kretsloppsradet.com/files/miljoprogram/atgérdsprogram/Projektbe
skrivning%20030911.pdf. (2005-01-20)

Byggsektorns Kretsloppsrad (2005) Vilkommen till Kretsloppsrddet!
URL: http://www.kretsloppsradet.com/webdoc.asp (2005-01-21)

Castelius, Olle. (2002). Bygge under tak ger friskare hus. Aftonbladet.
http://www.aftonbladet.se/vss/bostad/story/0,2789,158728,00.html (2005-01-
20) Fotograf: Henry Lundholm

Dreijer, C. (2004) Arkitekt, Abako Arkitektkontor AB, Goteborg. Intervju
(2004-11-23)

Ekofiber (2000) Torra tak - undersokning av oventilerat parallelltak med
anggenomsldppligt underlagstak. Ekofiber. URL:
http://www.ekofiber.se/TorraTak.pdf (2005-01-22)

Frolander, S. Arbetsledare, Peab, Goteborg. Intervju (2004-08-27)

Hag, M. (2004) Ekonomichef, Forvaltnings AB Visterstaden, Goteborg.
Intervju (2004-09-17)

68


http://www.accim.se/ny_sida_1.htm
http://www.peab.se/FS_peabWeb/PublicFiles/Nyheter_Press/PJ_1_04.pdf
http://www.peab.se/FS_peabWeb/PublicFiles/Nyheter_Press/PJ_1_04.pdf
http://www.betongbanken.com/PROJEKTERA/bjalklag.asp?Folder=5
http://www.foreningenbkk.org/
http://www.kretsloppsradet.com/files/milj�program/�tg�rdsprogram/Projektbeskrivning 030911.pdf
http://www.kretsloppsradet.com/files/milj�program/�tg�rdsprogram/Projektbeskrivning 030911.pdf
http://www.kretsloppsradet.com/webdoc.asp
http://www.aftonbladet.se/vss/bostad/story/0,2789,158728,00.html
http://www.ekofiber.se/TorraTak.pdf

Hall, T. Doktorand, Institutionen for Byggnadsteknologi, Chalmers,
Goteborg. Skadeutredare hos White Arkitekter AB. Intervju (2004-10-
26)

Harderup, E. (1993) Fuktsdkerhet i byggnader - Generell metod for
fuktdimensionering av byggnader. Byggforskningsradet, Sthim. R32:1993.
ISBN: 91-540-5566-0.pp.12

Hedenblad, J. (2004). BBR, Avsnitt 6,5 Fukt. Fuktcentrum, LTH. URL.:
http://www. fuktcentrum.lth.se/infodag2004/BBR, %20Avsnitt%2006,5%20F ukt
%20-%20LTH_GH.pdf. (2004-11-22)

Hermansson, M. Platschef, Peab, Goteborg. Intervju (2004-08-27)

Isover (2004) Arbetsanvisningar — Inledning. URL:
http://www.isover.se/sw6449.asp (2004-12-15)

Jonsson, A. Kvalitetschef, Peab, Géteborg. Intervju (2004-11-15)

Josephson, P-E & Hammarlund, Y. (1996) Kvalitetsfelkostnader pa 90-talet -
en studie av sju byggprojekt. Byggmaistarforeningen Vast/FoU-Vist Rapport
9608, Goteborg 1996. 125 pp

Kiendl, T.Arbetsledare, Peab, Malmg. Intervju (2004-09-29)

Lassen, C. (2004) Fuktskyddsdokumentation — konsultens syn.
Fuktcentrum, LTH. URL.:
http://www.fuktcentrum.Ith.se/infodag2004/LTH-presentation_CL.pdf
(2005-01-21)

Lejonthun, J. (2004) Bygghandling, nr K33-04-02, Bengt Johansson &
Co, Goteborg 2004 samt intervju (2004-09-10)

Mattsson, B. Doktorand, Institutionen for Byggnadsteknologi,
Chalmers, Goteborg. Intervju (2004-11-10)

Mjornell, K. (2004) Fuktskyddsbeskrivning. Fuktcentrum, LTH. URL:
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Fuktcentrums%20infodag_
KM.pdf (2005-01-21)

Must, A. (2004) Utfackningsviggar — en riskkonstruktion? Aimex AB.
URL: http://www.aimex.se/WordDokument/utfackningsvaggar.pdf
(2005-01-20)

Nevander, L-E & Elmarsson, B. (1994). Fukthandbok - praktik och teori. AB
Svensk Byggtjinst och forfattarna. Svenskt Tryck AB, Stockholm,1994. 538

pp

69


http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/BBR, Avsnitt 6,5 Fukt - LTH_GH.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/BBR, Avsnitt 6,5 Fukt - LTH_GH.pdf
http://www.isover.se/sw6449.asp
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/LTH-presentation_CL.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Fuktcentrums infodag_KM.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Fuktcentrums infodag_KM.pdf
http://www.aimex.se/WordDokument/utfackningsvaggar.pdf

Nilsson, L-O. (2003). Material for sunda hus. Kursmaterial V3, Chalmers
Tekniska Hogskola, Goteborg 2003.

Nordisk Gipsskiveforening (2001) Anvisningar for hantering av
gipsskivor under byggskedet och bruksskedet med hdnsyn till fukt.
Danogips. URL:
http://www.danogips.se/Produktk/Arbetst.nsf/0/a519e4fc4a534fcbel125
6ae3004d6fee?OpenDocument (2004-12-10)

Peab (2003) Informationsmaterial och bygghandlingar till byggprojektet
Allemansritten i Fjéllbo Park, tillhandahallet av Peab i Goteborg.

Pegasus lab (1999) Sammanfattning — Pegasusdagen 1999. URL:
http://www.pegasuslab.com/ (2005-01-20)

Pegasus lab (2000) Pegasusdagen 2000. URL:
http://www.pegasuslab.com/ (2005-01-20)

Pegasus lab (2001) Pegasusdagen 2001-09-07. URL:
http://www.pegasuslab.com/ (2005-01-20)

Pegasus lab (2002) Pegasusdagen 12/9 2002. URL:
http://www.pegasuslab.com/ (2005-01-20)

Pegasus lab (2004) Pegasusdagen 28/1 2004. URL:
http://www.pegasuslab.com/ (2005-01-20)

Persson, M. Arbetsledare, Peab, Lund. Intervju (2004-09-29)
Persson, P. Platschef, Peab, Malmé. Intervju (2004-09-06)

Petersson, B-A. (2001) Tillimpad Byggnadsfysik. Studentlitteratur, Lund
2001. 480 pp. ISBN 91-44-01897-5

Rothell, C. (2003) Markanvisningstdivling. Fastighetskontoret,
Goteborgs Stad. URL:
http://www.fastighetskontoret.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/dalis
20.nsf/vyPublicerade/2BE89ES882C6E6E2C1256BC9003F3D91?0pen
Document (2005-01-21)

Samuelson, I. & Wénggren, B. (2002) Fukt och mogelskador Hammarby
Sjostad. SP rapport 2002:15, Borés. 34 pp. ISBN: 91-7848-0907-5

Sandin, K. (1998) Fuktdimensionering ger sikrare byggnader.
Byggforskningsradet och Boverket, Sthim, Ljunglofs Offset 1998. 35 pp

Sikander, E & Freiholz, G. (2000) Fuktsckerhet- en viktig del i byggnadens
totala miljopaverkan. SP rapport 2000:08.URL:
http://www.sp.se/databas/rapportpubl (2005-01-20)



http://www.danogips.se/Produktk/Arbetst.nsf/0/a519e4fc4a534fcbc1256ae3004d6fee?OpenDocument
http://www.danogips.se/Produktk/Arbetst.nsf/0/a519e4fc4a534fcbc1256ae3004d6fee?OpenDocument
http://www.pegasuslab.com/
http://www.pegasuslab.com/
http://www.pegasuslab.com/
http://www.pegasuslab.com/
http://www.pegasuslab.com/
http://www.fastighetskontoret.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/dalis20.nsf/vyPublicerade/2BE89E5882C6E6E2C1256BC9003F3D91?OpenDocument
http://www.fastighetskontoret.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/dalis20.nsf/vyPublicerade/2BE89E5882C6E6E2C1256BC9003F3D91?OpenDocument
http://www.fastighetskontoret.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/dalis20.nsf/vyPublicerade/2BE89E5882C6E6E2C1256BC9003F3D91?OpenDocument
http://www.sp.se/databas/rapportpubl

Scandinova (2005) Dupont Tyvek Supro Grid och Dupont Tyvek Vindskydd —
torra och tita konstruktioner, nu och i framtiden. URL:
http://www.scandinova.com/ (2005-01-22)

Tepro (2004) Minerit Vindskyddsskiva tillbehor. Tepro Byggmaterial AB.
URL: http://www.tepro.se/UPLOADED_FILES/documents/430.pdf (2005-
01-22)

Sikander, E & Grantén, J. (2003) Byggherrens krav, styrning och verifiering
for fuktsdker byggnad. SP rapport 2003:09. Byggnadsfysik, Borés. pp. 31

Sikander, E. (2004) Byggherrens styrning och krav for fuktsdkert
byggande, erfarenheter. Fuktcentrum, LTH. URL:
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Byggherrens%20krav%202
2nov04_ES.pdf (2005-01-20)

Stars, P.H. Monomeet. Intervju (2004-08-29)

Wedefelt, C. (2003) Bygglovshandling, Fjdllbo Park, nr A 4. Abako
Arkitektkontor AB, Goteborg 2003

Wedefelt, C. (2004) Bygghandling, Fjdillbo Park, nr A 35-04-11. Abako
Arkitektkontor AB, Goteborg 2004

Wihlborg, C. (2004) Fuktsdkerhet i byggprocessen. Fuktcentrum, LTH.
URL:

http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/CW %20pres%20FC%20inf
0dag%20041122.pdf

Ostberg, L. (2004). Peab. Intervju (2004-08-26)

71


http://www.scandinova.com/
http://www.tepro.se/UPLOADED_FILES/documents/430.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Byggherrens krav 22nov04_ES.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/Byggherrens krav 22nov04_ES.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/CW pres FC infodag 041122.pdf
http://www.fuktcentrum.lth.se/infodag2004/CW pres FC infodag 041122.pdf

Bilaga 1

Anvisningar for hantering av gipsskivor under 01082)/525500”151'5?7’
byggskedet och bruksskedet med hansyn till fukt e

Dessa anvisningar har utarbetats av en arbetsgrupp inom Nordisk Gipsskiveférening

1. Bakgrund

Gipsskivor ar ett delvis organiskt material.

Som de flesta organiska material kan gipsskivor mogla under fuktiga forhallanden. Vid
fuktskador ska fuktkallan elimineras och eventuella mégelangripna gipsskivor bytas ut. Beslut
att inte byta ut mogliga skivor ska baseras pa sarskild bedémning. Réatt hanterade och korrekt
anvanda gipsskivor maglar inte.

2. Transporter

2.1. Transporter ska utforas med tackta bilar sa att gipsskivorna ar torra efter transporten
oavsett vader.

3. Lastning och lossning

3.1. Om lastning eller lossning sker vid regnvader ska detta utféras sa att skivorna utsétts for
ett minimum av regn. Exempel pa atgarder:

- Lat ej paketen sta ute.

- Gor provisorisk tackning under truck- eller krantransport mellan bil och lager.
- Gor uppehall i lastning/lossningen om regnet vraker ner.

- Bestall plastemballerade paket.

De sma regnmangder skivorna da utsatts for kan torka utan speciella atgarder i lager eller i
byggnad.

4. Lagring
4.1. Lagring inomhus i t ex uppvarmda utrymmen eller normala kallager rekommenderas

4.2. Kortvarig mellanlagring av torra skivor under presenning pa hardgjord yta kan ske under
hogst 2 dagar.

4.3. Plastemballerade paket kan lagras under presenning pa hardgjord yta langre tid.
Regnvatten far ej samlas under paketen. (Speciellt viktigt om plasten ej tacker botten pa
paketen) Presenningarna ska ordnas enligt anvisningarna sa att markfukt kan torka ut.
(Speciellt viktigt om plasten ej tacker botten pa paketen)

4.4, Lagring under presenning pa icke hardgjord yta (t. ex. vanlig mark) ska undvikas. Om det
anda maste goras ska atgarder vidtas sa att paketen skyddas mot markfukt och mot kontakt
med marken. Vid lagring mer &n 1-2 dagar ska paketen vara plastemballerade.

4.5, Lagring i icke fardig byggnad.



4.5.1 Skivorna ska lagras pa ett sadant sétt att de inte utsatts for fritt vatten. Om emballaget €]
tacker paketens botten far fritt vatten pa bjalklaget forekomma endast under kortare tid och d&
endast om skivorna ar lagrade pa bockar eller liknande.

4.5.2 Uttorkningen av byggfukt frAn t ex betong maste styras. Om byggnaden ar tillrackligt
ventilerad &r det inga problem. | tat byggnad behdver normalt styrd ventilation eller avfuktning
ordnas. Se aven 5.1.

5. Montering av invandiga skivor
5.1. Byggnaden ska vara tat och torr. Det innebar att:

- Det ska inte lacka vatten uppifran genom bjalklag.
- Det ska inte sta vatten pa golvet.
- Det far inte regna in genom fonsteréppningar eller andra fasadéppningar.

Uttorkningen av byggfukt ska ske sé& inte RF blir alltfér hog. Generellt bor den icke Overstiga
80 % RF. Uppvarmning behéver normalt kombineras med avfuktning eller styrd ventilation.
Om det bildas kondens pa kalla ytor som t ex insida vindskyddsskiva ar det ett tecken pa att
luftfuktigheten ar farligt hog.

5.2. Gipsskivor pa vaggar bor lyftas 5-10 mm frén golvet.
Detta ger en 6kad sékerheten mot nedblétning av gipsskivorna om det trots allt skulle bli
vatten pa golvet. Observera att denna atgard inte skyddar eventuella trasyllar i vaggen.

6. Montering av vindskyddsskivor

6.1. Lyft skivorna 10 mm fran bjalklag (dar sa ar aktuellt). Det minskar den tid under vilken
skivornas kortkanter ar i kontakt med vatten.

6.2. Monterade vindskyddsskivor tal att exponeras for vader och vind under 3 manader. Under
gynnsamma forhallanden kan skivan sitta exponerad langre tid. | kraftigt slagregnsutsatta
lagen bor kortare exponeringstid &n tre manader valjas. En forutsattning ar att
vindskyddsskivorna har méjlighet att torka nar det inte regnar.

6.3. Nar vindskyddsskivor &r monterade i kombination med ett eller flera fuktkansliga material
(t ex trareglar i yttervaggen, komplett vigg med isolering m m eller trabjalklag) méaste atgarder
vidtagas under byggskedet s att dessa material eller komponenter ej blir vata. Exempel p&
atgarder:

- Tack in byggnaden.
- Tata alla anslutningar mot andra konstruktioner p& ett fuktsakert satt.
- Skar ej bort vindskyddsskivorna vid fasadtppningar forran detaljen kan goras fuktsaker.

6.4. Nar vindskyddsskivor &r monterade i kombination med enbart fuktokénsliga material (t ex
enbart stalreglar och betong) behover atgarder enligt 6.3 inte vidtagas.

6.5. Nar yttervaggens utsida bestar av puts pa isolering fast mot vindskyddsskivorna far inte
vat isolering monteras mot vindskyddsskivor.

6.6. Vatten (fran slagregn eller tak) far inte rinna langs ytan pa vindskyddsskivorna ner i delvis
monterad fasad (t ex puts pa isolering eller skalmur med isolering i luftspalten).

6.7. Vid 6ppningar som anvands for materialtransporter bor kanterna pa vindskyddsskivorna
skyddas mot mekaniska skador.



7. Prefabricerade element

Fortillverkade element ska skyddas och monteras sa att vatten inte kan tranga in i elementet
och att inte ingdende material blir nedblétta. Pa element som monterats i byggnad far
vindskyddsskivorna utséttas for regn. Se &ven 6.3.

8. Tillfallig nedblétning av invandiga skivor

Generellt galler att skivor som ar fuktiga eller vata har nedsatt mekanisk héllfasthet. Nedan
beskrivs satt att torka skivor som blivit tillfalligt nedblotta i mattlig omfattning. Innan torkade
skivor byggs in alternativt konstruktionerna fardigstalls maste man kontrollera att inte skivorna
tagit skada av nedblétningen i form av t ex kartongslapp, mégelangrepp eller deformationer.

8.1. Skivor i paket.

8.1.1 Om paket utsatts for endast lite vatten och torkforhallande &ar goda kan skivorna tillatas
torka i paketet.

8.1.2 Om paketet utsatts for mer vatten eller torkforhallande ar mindre goda maste paketet

delas och skivorna torka individuellt, férvara skivorna plant.

Ett satt att torka skivorna kan vara att montera dem péa en innervagg. Skivorna monteras da
pa véaggens ena sida och endast med enkelt lag. Sedan skivorna torkat kan vaggen byggas
fardig.

Innan skivorna torkat har de nedsatt mekanisk hallfasthet och ska hanteras med hansyn till

detta.

Spackling och ytbehandling far ej pabdrjas forran skivorna ar torra.

8.1.3 Mycket vata skivor kasseras.
8.1.4 Mdégelskadade skivor kasseras
8.2. Monterade skivor

8.2.1 Skivor pa vagg kan torka pa plats om de ges goda torkférhallanden. Det forutsatter i
regel att det ar skivor enbart pd vaggens ena sida och bara i ett lag. Vaggar med skivor pa
bada sidor och/eller flera lag maste i regel demonteras helt eller delvis s& att skivorna kan
torka snabbt och man kan inspektera vaggens insida. Vaggar med trareglar ska alltid
demonteras sa att reglarna kan inspekteras.

Alternativt kan de nedre delarna av gipsskivorna skaras bort om fuktskadan ar begransad dit.
Notera dock att vatten kan stiga kapillart ganska hogt i en gipsskiva.

8.2.1 Skivor i tak bér demonteras. Dels for att man ska kunna inspektera utrymmet ovanfor
skivorna och dels darfor att de anda sannolikt kommer att behéva bytas pa grund av
nedbdjningar orsakade av fukten i kombination med skivornas egenvikt.

8.3. Mdgelskadat material som trareglar, skivor, mineralull m m byts ut. Vidta de
skyddsatgarder som mogelskadan motiverar.

9. Drift och underhall

9.1. Tvatta inte golv med rikligt med vatten om inte detaljer utforts for att tillata detta (t ex
uppvikta plastmattor mot vaggar och trosklar som golvsockel och dérrfoder som ej nar till
golv).

9.2. Se till att ventilationen ar tillracklig sa att kondens pé kalla ytor undviks (undantaget
vatrumsanpassade utrymmen).



9.3. Se till att tatskikt i vatrum inte skadas.
9.4. Se till att vatten inte lacker in genom tak eller fasader.

9.5. Om ett lackage eller fuktskada har uppstatt, atgarda orsaken omedelbart. Undersok
nedblétningens omfattning och sorj for snabb uttorkning. Byt fuktkansligt material som inte kan
torka ut tillrackligt snabbt for att forhindra mégelpavéaxt pa detta eller pa material i dess narhet.
Byt ut mogelskadat material.

Visa respekt for halsoriskerna med mdégelskadat material.

Vidta de skyddsatgarder som motiveras av skadans art och omfattning.



Rutinsammanstéllning
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Punkt Kategori Rutin Motivering Héanvisning till checklista
1 Allmaént -Samverkan med alla aktorer under | -Samverkan fraimjar god 7
hela byggprocessen. fuktsikerhet.
-Beakta sdrskilda anvisningar i -Information sprider kunskap
ritningar, beskrivningar mm. och ansvar till alla berdrda.
-Erforderlig information ang -Snabb respons vid incident
fuktsdkerhet till alla berdrda pa minskar skaderisk.
byggarbetsplatsen.
-Plan for snabba atgérder vid ev
incident.
2 Material -Efterstriva kort eller ingen -Torra leveranser/transporter 2
lagringstid. -Torr lagring och hantering. 3
-Skydda alltid material fran fukt -Kort/ingen lagringstid. 4
och averkan vid lagring och -Material ej skadat vid 6.3.4
transporter. inbyggnad. 7
-Material torrt vid inbyggnad.
3 Byggarbetsplats | -Markplanera byggarbetsplatsen -Acceptabelt torra vigar inom 1.1
innan byggstart. omrédet. 7.1-7.3
-Acceptabelt torra
upplagsplatser.
-Undvika vattensamlingar pa
byggarbetsplatsen.
4 Byggkoncept | -Stommen byggs forst. Darefter -Snabbt skaltit, bra ur 53.1
fardigstélls taket, varefter torksynpunkt. 54.1
utfackningsvéggar monteras med -Taket snabbt pa plats —tidigt 6.2.1
start fran Gversta vaningen. véderskydd. 7
5 Grundldggning | -Tidigt utford drénering och -Skydda byggnaden tidigt fran 5.1
markplanering runt byggnaden. nederbord, ytvatten och 521
markfukt. 6.1.2
-Ren och torr arbetsplats. 7
6 Stombyggnad | Betong: -Prefab kriver kort/ingen torktid. 5.2
-Betongkvalitet enl -Byggfuktprojektering ger 6.1.2
byggfuktprojektering. fuktkontroll. 7
-Anvind prefabricerade element - Tré bor inte utsittas for
dar sa ar lampligt. nederbord eller annan fukt.
Tra:
-Viéderskyddas vid montering och
lang exponeringtid for védret.
-Kontrollera alltid fuktspérr mellan
trd och betong.
7 Tak -Underlagstak byggs strax efter -Tétt tak ger bra viaderskydd 53
takstomme. Taktdckning och under fortsatt produktion. 54.1
platarbete utfors pé ett rengjort -Tidig takavvattning skyddar 7

underlagstak.

-Takavvattning utfors snarast sé att
dagvattnet avleds bort fran
byggnaden.

byggnaden fran nederbord.




8 Ytterviggar | -Prefabricerade utfackningsvaggar -Snabbt skaltit, bra ur 54
bor levereras oisolerade. torksynpunkt. 6.1.4
-Prefabricerade utfackningsvaggar -Minimera risk for fukt i 6.3.1-6.3.3
skyddas mot nederbord. viggen. 7
-Byggstillning (intdckt) anvénds -God overblick och
som véderskydd vid behov. dokumentation dver
-Tétt yttre skal (vindskyddsskivor, fuktsituationen.
fonster, skarvar mm) uppréttas -Skarvar, anslutningar tétas
snabbt. snabbt, bl a av
-Fuktkontroll i travirke innan underentreprendr.
isolering.
-Samverkan med
underentreprendrer.
-Kontrollera alltid fuktspérr mellan
trd och betong.

9 Golvlaggning | -RF-kontroll av fuktkonsult innan -Undvika fuktskador och 5.5
golvlaggning. emissioner i/frdn golvet. 6.1.5
-Yta (betong/avjdmningsmassa) -God dverblick och 6.3.5
rengors innan golvlagging. dokumentation dver 7
-RF-kontroll av fuktkonsult i fuktsituationen.
tjocka lager avjamningsmassa,
innan golvliggning.

10 Fuktkontroll -Anvénd byggfuktprojektering. -Effektiv uttorkningsprocess. 3.1
-Dagboksanteckningar 6ver -Kontroll och dokumentation 6
vaderpéaverkan pa betong. for kvalitetssékring och ev 7

-Egna fuktkontroller utférs och
dokumenteras av behdrig personal.
-Anpassa klimat i byggnaden for
gynnsam uttorkning.

-Beakta kondensrisk vid
uttorkning.

-Is och snd avldgsnas fran
betongytor innan varmeflaktar slas

pé.

framtida problem.

-Planera tid for titt hus.
-Planera tid for isolering av
véggar, mattliggning mm.
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Punkt | Entreprendrens checklista
1 Fore byggstart Godkant | Ej godkant Atgard Sign
1.1 | Markplanering pa byggarbetsplatsen
1.1.1 | Transportvagar.
1.1.2 | Materialupplag-hardgjord drénerande yta.
1.1.3 | Redskapshodar/Platskontor.
1.1.4 | Drénering/avledning av vattenansamlingar vid behov.
2 Materiallagring
2.1 | Material skyddas fran markfukt/stank -férvaras upphdjt fran mark. Undvik lagring 6ver staende vatten.
2.2 | Torrt och rent underlag (t ex lastpall).
2.3 | Beakta god ventilation runt alla materialytor.
2.4 | Material férvaras enligt tillverkares anvisningar.
2.5 | Mark/golvytan grovstadad frn ségspan mm.
2.6 | Vaderskyddat fran nederbérd och vid behov fran solljus.
2.7 | Travirke > 15 cm &ver marken.
2.8 | Trévirke - presenning €j ner till marken.
2.9 | Travirke - lagring > 1 vecka: ventilation mellan virke och presenning.
2.10 | Material som lagras i byggnaden skyddas fran vatten pa bjalklag och Gvrigt fritt vatten.
2.11 | Om mdjlig uppratta ett provisoriskt skjul eller férrad/tak for att skydda kénsligt byggnadsmaterial mot nederbord.
2.12 | Skivmaterial mm som monteras invandigt férvaras inomhus och helst uppvéarmt.
2.13 | Emballage/inplastning tas bort frin materialet om kondensrisk féreligger.
3 Materialleverans
3.1 | Fuktkvot i trd kontrolleras s att denna Gverrensstammer med avtalat varde, ej angripet av blanad.
3.2 | Rétt material oskadat, rent och torrt vid leveransankomst.
3.3 | Leverans planeras fér minsta méjliga lagringstid.
3.4 | Prefabricerade fuktkansliga konstruktioner levereras i mjligaste man for direkt montering (utan lagring).
3.5 | Isolering, gipsskivor mm som monteras inifrén levereras fér direkt lagring pa respektive vaning.
3.6 | Materialleverans bor ske med téckt bil.




3.7 | Véderskydd vid leveransavlastning (vid behov).

3.8 | Skadat material reklameras till leverantdr.

4 Materialhantering pa byggarbetsplatsen

4.1 | Material som skadas under byggnation lagas eller byts ut. Kasserat material slangs direkt.

4.2 | Materialet halls rent och torrt.

4.3 | Tydlig plats for kasserat material fér att forhindra ateranvandning av dito.

4.4 | Vaderskydd vid transport inom arbetsplats (vid behov).

4.5 | Hantering sker enligt tillverkares anvisningar.

4.6 | Allt nedfuktat material torkas eller byts ut (vid behov) snarast. Kasserat material slangs direkt.

4.7 | Allt mégelangripet material byts ut snarast. Mindre pavéaxt pé tra hyvlas/slipas hort. Kasserat material sléngs direkt.
4.8 | Ev. &ndring av byggnadsmaterial under produktion gors i samverkan med projektor (granskas ur fuktsynpunkt).

5 Uppférande av byggnad

5.1 | Infér grundlaggning
5.1.1 | Undvik inblandning av fint material i draneringslagret.
5.1.2 | Erforderlig drénering utfors sa snart som majligt sa att byggnaden ej utsatts for rinnande vatten i eller pa marken.
5.1.3 | Marklutning fran byggnaden inleds sa snart som méjligt.

5.2 | Stombyggnad

5.2.1 | Byggfuktprojektering for betongstomme féljs: ratt vct och ordningsféljd vid gjutning.

5.2.2 | Tillfallig avvattning/nederbdrdsskydd anordnas om byggnadens utformning s kréver.

5.2.3 | Trétakstomme skyddas mot kraftig nederbérd och dvrig fukt vid och efter montering.

5.2.4 | Tratakstomme vaderskyddas efter montering, vid langre arbetsuppehall.

5.3 | Taklaggning (yttertak)

5.3.1 | Underlagstak byggs direkt efter att takstomme &r byggd.

5.3.2 | Eventuella skador pd underlagstak tgardas direkt.

5.3.3 | Underlagstaket rengérs fran organiskt material och annat skrap innan taktackning, samt ar fritt frén sng och is.
5.3.4 | Taktackning utfors sa snart underlagstaket ar bygagt.

5.3.5 | Genomférningar och skarvar téitas/platarbete utfors snarast.

5.3.6 | Awvattning (hangrannor) upprattas sa fort taktackning skett.

5.3.7 | Dagvatten leds ut tillrackligt 13ngt frdn byggnaden (s ej fasad, grund mm fuktas) alt monteras tillfalliga stupror.




5.4 | Yttervdggshyggnad/-montering

5.4.1 | Taket tatt innan byggnation av vaggar sker.

5.4.2 | Prefabricerade fuktkénsliga konstruktioner (framst utfackningsvéggar) monteras ej vid kraftig nederbord.

5.4.3 | Vaderskydd genom intackning av byggstallining sé lange skarvar, fuktkansligt material mm ej skyddas av vindskyddsskivor, plat m m.

5.4.4 | Véggreglars nedre dndar skyddas fran betong med distansbricka (utéver ordinarie fuktspérr) da stlsyll anvands.

5.4.5 | Vindskyddsskivors nedre andar gj i kontakt med staende vatten (lyfts 10 mm vid behov).

5.4.6 | Skarvar mellan vindskyddsskivor kompletteras med profiler.

5.4.7 | Underliggande vagg skyddas med vattenavledande remsa neditill pa vaggarna.

5.4.8 | Snabb t&ckning av skarvar med vindskyddsskiva mellan utfackningspartier.

5.4.9 | Oppningar/héltagningar i véggen byggs dver med vindskyddsskivor om inte annat skydd ordnas - tills detaljen fardigstélls.
5.4.10 | Monterade vindskyddsskivor exponeras ej for mer vaderpaverkan (fukt- och tidsmassigt) &n tillverkarens rekommendationer.
5.4.11 | Platarbete o dyl som skyddar skarvar och infastningar vid fonster, balkonger mm utfors snarast.

5.4.12 | Skadade vindskyddsskivor byts snabbt ut.
5.4.13 | Kontrollera att fuktniva i travirke & inom acceptabel grans innan isolering monteras i facken.
5.4.14 | Syll och Gvriga material i varje fack rengdrs fran organiskt material/Gvrigt skrdp innan isolering och igenbyggning sker.
5.4.15 | Isolering, plastfolie och gipsskivor &r rena och torra vid montering.
5.4.16 | Punkteringar i plastfolie atgérdas direkt.
5.4.17 | Invandiga gipsskivor lyfts 5-10 mm fran golv.
5.4.18 | Vid murad fasad: 6verflodigt bruk far ej falla ner och sétta igen luftspalt, eller vidrora vindsskyddskivan.
5.4.19 | Vid putsad fasad - puts pd isolering fast mot vindskyddsskivor: isolering ej vat vid montering pa vindskyddsskivor.
5.5 | Golvlaggning
5.5.1 | Betongplattan rengjord fran skrdp och organiskt material innan golvlaggning.
5.5.2 | Limning av matta sker ej om RF i betong > RF-kritisk (enl byggfuktprojektering).
6 Fuktkontroll
6.1 | Byggfuktprojektering

6.1.1 | Uttorkningsherékning reviderad dé uttorkningstid férandras pa grund av vaderpaverkan.

6.1.2 | Daghoksanteckningar forda Gver vaderpaverkan pa betong vidarebefordras till fuktkonsul.

6.1.3 | Klimat i byggnaden anpassas efter byggfuktprojektering.

6.1.4 | Tidpunkt for tatt hus anpassad efter byggfuktsprojektering.




6.15

RF kontrolleras av fuktkonsult i betong kontinuerligt och innan mattlaggning eller annan golvldggning.

6.2 | Uttorkning
6.2.1 | Véarmeflaktar slas pa sa snart byggnaden &r skaltat.
6.2.2 | Avfuktare anvandas vid behov.
6.2.3 | Torkningsklimat justeras om fuktnivan ar for hog i monterat material.
6.2.4 | Is och snobelaggning avlagsnat fran platta innan paslagning av virme.
6.2.5 | Kondensrisk i huset beaktas (och atgardas vid behov).
6.3 | Matningar
6.3.1 | Métutrustning skall vara korrekt kalibrerad.
6.3.2 | Setill att kompetent personal utfor fuktmatningarna. Om uppdraget ar utanfér kompetensomrade anlitas expert.
6.3.3 | Dokumenterad fuktmatning i trévirke (framst syllar och reglar) bér alltid géras och kunna redovisas pa begéaran.
6.3.4 | Dokumenterad fuktmatning vid materialleverans hér utforas och redovisas pa begéran.
6.3.5 | Vid tjockt lager aviimningsmassa bor fuktmatning utféras av fuktkonsult, innan mattlaggning.
7 Allmént
7.1 | Allman information till byggnadsarbetare och underentreprendrer om rutiner mm for fuktsékerhet.
7.2 | Information om sérskilt kénsliga konstruktioner, moment och material till byggnadsarbetare och underentreprendérer.
7.3 | Samverkan med underentreprendrer, projektér och ev byggherre angdende fuktkénsliga moment.
7.4 | Beakta sérskilda anvisningar angdende fuktsdkerhet pa ritningar och beskrivningar.
7.5 | Dokumentera atgéarder som vidtas vid ev incident (t ex vattenlackage).
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