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Sammandrag

Varje ar arrangeras Nordens storsta arbetsmarknadsméssa, Chalmers Studentkars Ar-
betsmarknadsmiéissa (CHARM), som engagerar hundratals studenter. Denna rapport av-
handlar ett kandidatarbete vars syfte ar att utveckla ett nytt internsystem till CHARM-
kommittéen. Det nuvarande internsystemet uppfyller inte de krav pa funktionalitet som
stélls av kommittéen.

Studenter som vill engagera sig i méassan kan ansdka om att bli virdar. En vérd har
ett ansvarsomrade och behover da fa tillgang till visentlig information ur internsyste-
met. Internsystem skall kunna hantera virdansckningar och lata kommittéen tilldela
vérdroller till de studenter som skickat in ansokan. Foretag som vill delta i missan an-
méler sig pa en extern hemsida.

Det nyutvecklade internsystemet &r en webbaserad portal med all information lagrad
i en databas. Internsystemet har en vil genomténkt arkitektur for att enkelt kunna vi-
dareutvecklas och underhallas.

For att beskriva internsystemet har ett flertal modeller tagits fram, som bidrar till forsta-
else och tydliggor systemets funktionalitet. Rapporten behandlar ocksa en utvérdering
av programmeringssprak med ramverk samt databashanterare, for att bestdmma vad
internsystemet skall implementeras i.

P& grund av projektets storlek behandlar kandidatarbetet endast de mest grundliggande
funktionerna till det nya internsystemet.



Abstract

Every year the largest career fair in the Nordic countries, Chalmers Student Unions Ca-
reer Fair (CHARM), is arranged, involving hundreds of students. This thesis is devoted
to the development of a new internal system for the CHARM Committee, as the current
system does not fulfil the functional requirements set by the Committee.

Students who wish to be involved in the fair can apply to become hosts. A student
who is made host has a responsibility and needs access to essential information from
the system. The system should therefore be able to manage host applications and allow
the Committee to assign host roles to students who submit an application. Companies
wishing to attend the fair apply at an external site.

The system presented in this thesis is a web portal with all its information stored in
a database. The system is well-designed and modeled to facilitate further development
and maintenance.

In order to describe and ensure understanding of the system, several models have been
designed. This thesis also discusses an evaluation of programming languages with fram-
eworks, as well as database management systems for implementation.

Due to the size of the project, this thesis only presents the beginning of the new sy-
stem.



Forord

Rapporten redovisar ett kandidatarbete som utférdes varen 2012 vid Institutionen for
Data- och informationsteknik, Chalmers Tekniska Hogskola. Arbetet avhandlar ett nytt
internsystem at Chalmers Studentkars Arbetsmarknadsdagars kommittée.

Projektgruppen onskar tacka Christer Carlsson for de timmar han lagt ner pa att hand-
leda projektet i rétt riktning. Vi vill tacka IT-ansvariga i CHARMk’11 Max Sikstrém
och Victor Jansson for alla timmar de har lagt ner for att ta fram en kravspecifikation
tillsammans med oss. Samt tacka Marina Yudanov for de timmar hon lagt ner som st6d
vid rapportskrivning.
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Ordlista

Nedan foljer forklaringar av olika begrepp som anvénds i rapporten. Ordlistan avslutas
med en lista dver olika programvarulicenser och tillhérande beskrivningar.

Active Records

API

Cookie

Copyleft

CRUD

CSv

ER-diagram

MD5

MVC

Arkitekturmonster for hantering av data mot en data-
bas. Ett objekt representerar en rad i databastabellen.

Application Programming Interface. Definierar funk-
tioner och klasser.

Temporir fil som lagras pa klientens dator for att lagra
det aktuella tillstandet pa en webbsida.

Innebér att modifierade versioner av en programvara
skall folja samma licensvillkor som orginalversionen.
Ordvits pa copyright som anvénds i samband med 6p-
pen kéllkod.

Create, Read, Update and Delete. Funktioner for da-
tabasinteraktion.

Comma-Separated Values. Ett filformat som lagrar ta-
belldata i ren text och kan anvindas vid datautbyte
mellan program som har olika filformatstandarder.

Entity-Relationship-diagram. Anvéinds for att model-
lera relationer i en databas.

Message-Digest Algorithm. Hash-funktion som an-
vinds for att kryptera data.

Model-View-Controller. Arkitekturmodell for att se-
parera programlogik fran presentation i ett mjukvaru-
system.
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Proprietir programvara
Ramverk

Scaffolding

SHA1

Skalbarhet

SQL

UML

XML

Programvarulicenser

BSD

CDDL

GPL

MIT

OSL

PHP

Programvara med restriktioner for anvidndning och
modifiering. Syftar pa stangd kéllkod.

Syftar pa mjukvaruramverk. En kollektion av bibliotek
vars funktioner &r definerade i ett API.

Genererar grundkoden for ett objekt med CRUD-
funktionalitet.

US Secure Hash Algorithm 1. Hash-funktion som an-
vinds for att kryptera data.

Hur vil systemet dr anpassat for tilligg av ny funk-
tionalitet eller 6kning i dataméngd.

Structured Query Language. Standardiserat sprak for
att hantera data i en relationsdatabas.

Unified Modelling Language. Objektorienterat gene-
rellt sprak for modellering av system i form av dia-
gram.

eXtensible Markup Language. Ett méarksprak som an-
vinds for att utbyta data mellan system.

Berkeley Software Distribution. Licens som kraver 6p-
pen kéllkod fér programvara, men inte fér programva-
rans modifierade versioner.

Common Development and Distribution License. In-
nebér 6ppen killkod och &r framtagen av Sun Micro-
systems.

GNU General Public License. Kriver 6ppen kéllkod
for programmet savil som programmets modifierade
versioner.

Licens som tagits fram vid Massachusetts Institute of
Technology. Licensen innebér éppen killkod och tilla-
ter ateranviandning av programvara i proprietir mjuk-
vara.

Open Software License. Copyleft med en uppsédgnings-
klausul i det fall att anvindaren anscker om patent fér
programmet.

Licens med 6ppen killkod dock inte copyleft. Tillater
inte programvara att innehalla termen PHP i sin titel.
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1. Inledning

P& Chalmers arrangeras arligen Nordens storsta arbetsmarknadsméssa, CHARM, med
over hundra deltagande foretag. Varje ar tillsdtts en kommitté, CHARME, som far i upp-
drag att styra over méssan. For att kunna genomfora ett arrangemang av denna storlek
behévs manga volontérer, vilket engagerar studenter pa hela Chalmers. Foretagen som
deltar i méssan blir tilldelade en student (vérd) som skall vara foretagets kontaktperson.

CHARMK har ett datoriserat internsystem for att administrera CHARM-maéssor. Fore-
tagen anméler sig till en méssa via den externa sidan arbetsmarknadsdagar.se och sedan
importeras foretagsinformationen till CHARMkKks internsystem. Alla studenter kan, via
internsystemet, registrera sig och ansdka om att fa bli virdar pa en méssa. Medlemmar-
na i CHARMKk &r administratorer i systemet och har som uppgift att para ihop varje
foretag med en vérd.

CHARMks nuvarande internsystem uppfyller i dagsliget inte de behov som efterfra-
gas. Systemet har manga brister och ar inte anpassat for vidareutveckling och underhall;
det ar till exempel komplicerat att starta nya méssor, och tidskrdvande att aterstéilla
systemet mellan varje méssa — saker som kréver onodigt manuellt arbete. Systemet sak-
nar dessutom dokumentation, samt bygger pa en teknik som fa inom CHARMKk besitter
kunskap om.

1.1 Syfte

Det generella syftet med kandidatarbetet ar att leverera ett vil genomténkt och struk-
turerat internsystem till CHARMEKk. Systemet som efterfragas &r en webbaserad portal
— med all information lagrad i en databas — byggd med en modern och anvindarvénlig
teknik. Eftersom en kravspecifikation saknas skall en sadan inledningsvis tas fram till-
sammans med CHARMkKk.

Fokus skall ligga pa att konstruera ett system innehallande de mest grundliggande
funktionerna. Det nya systemet skall bland annat kunna hantera virdansokningar fran
studenter, lagra information om foretag, och ha funktioner som tillater CHARMk att
administrera ansokningar.
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Systemet skall ha en flexibel struktur och vara latt att i framtiden vidareutveckla med
ny funktionalitet. Nagra exempel pa sadan funktionalitet dr bland annat administration
av CHARM-samtal, autogenerering av fakturor samt inloggning for foretag.

1.2 Problem/Uppgift

Forst och framst skall en kravspecifikation uppréttas tillsammans med CHARMEk. Krav-
specifikationen skall ge forstaelse for vad som efterfragas av ett nytt internsystem.

For att framtida utvecklare enkelt skall kunna felséka och vidareutveckla systemet skall
det noggrant modelleras och dokumenteras. Modelleringen beskriver hur systemet skall
utformas och hur varje anvindare kommer att interagera med det.

Systemet skall kunna hantera tre olika aktorer: studenter, foretag och CHARMk (admi-
nistratorer). Aktorerna skall interagera med systemet pa olika sétt, vilket kommer att
resultera i olika anvandaraspekter.

For att kunna paboérja implementeringen av internsystemet behover ett programme-
ringssprak samt en databashanterare att véljas. Valet kommer att géras genom att kun-
skap om ldmpliga sprak inhidmtas och utvirderas. Vid valet kommer hénsyn att tas till
CHARMEKks 6nskemal och komfort.

Utifran de jamforelser som gors i samband med kunskapsinhdmtningen, dras sedan en
slutsats om det mest optimala programmeringsspraket som internsystemet skall imple-
menteras i.

Anvindaraspekter

Systemet har, som tidigare ndmnt, tre olika aktorer, varfor tre olika anvindaraspekter
modellerats; student, foretag och CHARMEk. Nedan foljer en kort beskrivning av dessa
aspekter.

Student

En student skall kunna registrera sig i internsystemet och fylla i limplig kontaktinfor-
mation. Vid en ny méssa far studenten tillgang till att kunna skicka in en véardansckan
dér ansOkningstiden styrs av CHARMEk. Niar ansokningen &r inskickad behandlas den
manuellt av CHARMk.

Studenten skall sedan kunna bli tilldelad en vérdroll. Det finns tre olika vérdroller:
foretagsvird, omradesvard och 6vrigt. Beroende pa vilken vérdroll studenten blir tillde-
lad, kan studenten foljaktligen se och &ndra olika delar i systemet. Exempelvis kan en
foretagsvird se och redigera information om det tilldelade foretaget.
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Foretag

All foretagsinformation skall importeras fran en fil av formatet CSV, till internsystemets
databas. Filen kommer fran den externa sidan arbetsmarknadsdagar.se. Om ett foretag
finns i internsystemet sedan tidigare skall informationen endast uppdateras; detta for
att undvika dupliceringar.

CHARMk
Alla medlemmar i CHARMk har samma grundldggande funktionalitet. De skall kunna:

e Administrera virdansokningar

Uppdatera ansckningsformuléret

Tilldela studenter olika vardroller

Tilldela vardar till foretag
e Importera foretag

Ett behorighetssystem behover utvecklas for att skilja vilka funktioner varje CHARMk
medlem har behorighet till i systemet.

Behorighetsnivaer

En viktig aspekt dr behorigheten for olika grupper av anviandare. Ur sidkerhetssynpunkt
ar det viktigt att 6vriga anvindare inte har samma réittigheter i systemet som administ-
ratorerna (CHARMEK), utan endast de mest nddvéndiga. Utan hénsyn till detta riskerar
systemet exempelvis dataforluster och spridning av sekretessbelagt material.

1.3 Avgrénsningar

Tidsbegrinsningen pa kandidatarbetet leder till att det inte &r mdjligt att uppna en
komplett produkt. Det huvudsakliga malet blir dirfér att designa en grundstomme till
internsystemet, innefattande allt som kravs for implementering och vidareutveckling av
produkten.

For att fa ett flexibelt och hallbart system ldggs fokus pa analys och design. Tanken
ar att en erfaren programmerare skall kunna, med hjélp av dokumentation och design,
vidareutveckla denna grundstomme till en fardig produkt.

Att fokus ligger pa analys och design gor att implemeteringen av system kommer i
andra hand och den kommer déarfor inte att vara sa omfattande. De delar som skall im-
plementeras &r endast den hogsta prioritetsnivan i kravspecifikationen (Se Bilaga A).

I valet av programmeringssprak kommer endast de mest spridda och anvénda program-
meringsspraken att hinna utvérderas.
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1.4 Metod/Genomférande

Genomforandet av projektet delades in i tre storre moment: kunskapsinhdmtning, mo-
dellering av systemet och implementering. Nedan foljer beskrivningar av dessa moment.

Kunskapsinhdmtning

Genom méten har kontinuerlig kontakt hallits med CHARMk for att ta fram en krav-
specifikation. Kravspecifikationen har legat som grund for forstaelse av problemet.

Med hjélp av litteratur och vetenskapliga artiklar har kunskap inh&mtats och doku-
menterats om programmeringssprak, ramverk och databashanterare som projektet kan
implementeras med. Med utgangspunkt fran dokumentationen gjordes en utvérdering
for att kunna vélja programmeringssprak, ramverk och databashanterare.

Modellering

Med hjilp av information om hur en CHARM-maéssa &r strukturerad har en fullska-
lig modell 6ver det nya systemet tagits fram. Strukturen har avsiktligt gjorts generell
och under arbetet har fokus legat pa: flexibilitet, séikerhet, underhall, skalbarhet och
effektivitet. Inledningsvis definierades vilken funktionalitet systemet skulle ha och vilka
relationer som skulle finnas mellan de olika delarna.

Nar valet av programmeringssprak var klart, behévde modellen anpassas till det val-
da spraket for att enkelt kunna implementeras. Eftersom systemets struktur dr viktig
for att det skulle bli flexibelt och ldtt att vidareutveckla, prioriterades modelleringen
framfor implementeringen.

Implementering

Efter att ha samlat kunskap och gjort jamforelser mellan olika programmeringssprak
och tillhérande ramverk, borjade modellen att implementeras med den valda tekniken.
En detaljplanering gjordes for att dela upp arbetet och kunna prioritera olika delar av
strukturen. Dessutom skulle en djupare kunskapsinhdmtning inom den valda tekniken
inkluderas.

Kravspecifikationen delades upp i olika delomraden, dir de hogst prioriterade delarna
implementerades. Exempel pa delomraden i kravspecifikationen var flexibla ans6knings-
formulér och hur importen av foretagsinformation skulle ske.

For att efterleva ambitionen om att all kod och dokumentation skulle f6lja samma stan-
dard, arbetades en mall for detta fram.



1.4. METOD/GENOMFORANDE KAPITEL 1. INLEDNING

Eftersom det ar fler &n en utvecklare i projektet var det lampligt att ha nagon form
av versionshantering. Darfor skulle mojligheterna till detta ses éver samtidigt som kun-
skapsinhdmtningen genomfordes. Da miljon i vilken systemet implementeras och valet
av programmeringssprak horde ihop, valdes dessa i samband med varandra.



2. Teoretisk bakgrund

Nedan foljer en sammanfattning av hur programmering mot webben sker och en samman-
stallning av nagra viktiga sikerhetsaspekter. Darefter foljer en utvirdering av ett antal
presumtiva programmeringssprak och ramverk, samt databashanterare som #r tdnkbara
for projektet. For att gora utvérderingen objektiv har denna skett enligt en mall fram-
arbetad utefter de krav gruppen ansag viktiga.

Kapitlet avslutas med en jamforelse och diskussion, vilka foranleder ett teoretiskt re-
sultat och ett val som dven inbegriper CHARMks krav och énskemal.

2.1 'Webbutveckling

Webbprojekt gar att skriva i de flesta programmeringssprak men det finns ett antal sprak
som éar specifikt inriktade mot webbutveckling och kommunikation med databashante-
rare. Ofta har dessa programmeringssprak ocksa tillhérande ramverk — detta for att
underlétta implementering och bidra med vissa standardfunktioner, vanligtvis for att
16sa aterkommande problem.

For att effektivt kunna spara stora méngder data pa Internet anvinds databaser. En
databas &r information samlad pa ett sidant sitt att det enkelt gar att lagra, soka, hdm-
ta och &ndra i informationen. For att kunna hantera databaser kréavs en databashanterare

[1].

For att kommunicera med en databas finns det ett speciellt standardiserat sprak, SQL.
Interaktion med databasen sker genom att stéilla fragor i SQL [1]. Inom webbutveckling
utvecklas databasstrukturen oftast inte i ren SQL, utan med hjélp av nédgot verktyg som
genererar SQL-koden.

2.2 Sikerhet

I utvecklingen av en siker och professionell applikation mot webben finns det ett antal
olika sidkerhetsaspekter som ar kdnda och viktiga att ta hinsyn till. Nedan f6ljer en kort
teoretisk forklaring om nagra viktiga aspekter.
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2.2.1 Injektioner

Det ar viktigt att alltid vara kritisk mot datan som skickas fran anvéndarna till servern.
Om den inskickade datan gor att systemet beter sig pa ett annat sidtt &n vad utvecklaren
avsett, kallas det for en injektion. Tva vanliga injektioner &r SQL-injektion och Cross
Site Scripting [2].

SQL-injektion

Vid lagring av data dér systemet tillater anvindaren att skriva in valfri information 16per
systemet risk for SQL-injektion. Beroende pa anvindarens information kan sdkstringen
manipuleras. Det hér kan resultera i att en obehdrig person far tillgang till systemet,
manipulering av lagrad data eller radering av information i databasen [2].

Cross Site Scripting

Cross Site Scripting betyder att en anvindare injicerar ett script, Javascript eller HTML,
i systemets kod. Det kan resultera i avslojande av siker data och atkomst till autentise-
ringsinformation [2].

2.2.2 Losenord i klartext

Vid lagring av 16senord i en databas &r ett vanligt misstag att utvecklaren véljer att
spara losenorden i klartext. Risken ar att nagon obehérig kan komma in i systemet,
exempelvis genom SQL-injektion [2], och fa tillgang till databasen och ddrmed tillgang
till en lista 6ver alla anvindarnamn med deras respektive l6senord. De anvindare som
anvinder samma losenord till andra tjdnster 16per da risk for intrang dven pa dessa.

En 16sning pa problemet dr att kryptera losenorden med en envégsfunktion [3]. De vanli-
gaste envigsfunktionerna som anviinds vid kryptering av 16senord &r SHA1 [4] och MD5
[5]. Bada dessa funktioner gar att dekryptera genom att skapa en tabell 6ver losenord
och tillhérande krypteringsvirde, likt ett uppslagsverk. En sadan attack gar dock att
forsvara genom att lagga till en string till 16senordet som krypteras. Strangen kallas for
salt och fungerar som en hemlig nyckel.

2.2.3 Sessioner

For att halla reda pa temporir information om besokare pa webbplatser anviands ses-
sioner. En session lagras oftast i en cookie lokalt pa anvindarens dator och innehaller
information om anvéndarens tillstand [6].

Tjénster som autentisering kan utnyttja sessioner for att halla reda pa om anvidndaren
har fatt tilltrade eller ej. En sékerhetsrisk ligger i hur och vad som lagras i en session.
En manipulerad session kan till exempel ge obehoriga tilltriade till sikrade sidor [6].
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2.3 Sprak och ramverk

Ramverk &r skapade for att underlidtta implementeringsarbetet for utvecklaren och dér-
med korta ner produktionstiden och motarbeta upprepning av kod. Detta sker genom
att tillhandahalla utvecklaren med fiardiga och vélbeprovade funktioner. Anvindandet
av ramverk hjdlper ocksa utvecklaren att folja MVC-modellen, vilket underlédttar felsok-
ning och okar skalbarheten vid vidareutveckling.

Nedan foljer en utvirdering av nagra av de mest anvinda programmeringsspraken och
ramverken som #r anpassade for webbutveckling. Varje programmeringssprak med till-
horande ramverk har utvirderats med avseende pa foljande mall:

Mall for programmeringssprak och ramverk

MVC: Inbyggt stod for MVC-modellen

Licens: Vilken programvarulicens som bestdmmer vill-
kor for programvaran.

Databashanterare: Kompatibla databaser

Multipla databaser: Om det stodjer mer &n en databas
Active Records / DB Objects: Stod for Active Records
Operativsystem: Kompatibla operativsystem

Dokumenterade sikerhetshal:  Hjilpfunktioner eller dokumentation

CRUD: Create, Read, Update och Delete funktion for
databasobjekt. Autogenererat eller stod.

Moduler: Moduler for XML-ldsning och CSV-hantering.

Versioner: Kompatibla versioner (endast ramverk)

Autentisiering: Modul for anvindarautentisiering

Testning: Sakerhet- eller funktionstestning

Scaffolding;: Autogenererar kod (endast ramverk)

Organisation: Spraket /ramverkets spridning och hjidlpmedel.

Exempelvis community, forum och API.



2.3. SPRAK OCH RAMVERK KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.3.1 ASP

ASP lanserades 2002 av Microsoft och har dérefter uppdaterats regelbundet, vilket &r en
anledning till dess stora spridning. Det ramverk som anvénds i samband med program-
meringsspraket ASP kallas .NET. ASP &r ett av de bésta programmeringsspraken nér
det giller skalbarhet [7]. Vid installation medf6ljer ingen webbserver, dock finns detta
inbyggt i Windows.

ASP.NET anvinds pa manga webbsidor och av manga stora foretag. Nagra exem-
pel pa webbsidor som anvinder ASP.NET &r sokmotorn bing.com och nyhetssidan
msnbc.msn.com [8].

MVC: Ja

Licens: Proprietér programvara (Microsoft-licens)
Databashanterare: Alla. Standard: Microsoft SQL Server
Multipla databaser: Ja

Active Records / DB Objects: | Ja, med tilligg

Operativsystem: Windows

Dokumenterade sidkerhetshal: | Ja

CRUD: Ja

Moduler (XML, CSV): XML, CSV

Autentisering: Ja

Testning: Ja

Organisation: Forum, community, API




2.3. SPRAK OCH RAMVERK KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.3.2 JSP

JSP, Java Server Pages, dr ett objektorienterat programmeringssprak som lanserades
1999 av Sun Microsystems [9]. Till spraket finns flera ramverk som exempelvis Grails
och Spring Roo.

For att kompilera ett JSP-projekt behover dels ett antal standardfiler skrivas, och dels
en kompilator for JSP. For att underlédtta kompileringen finns det servletmotorer som
kan anviindas, exempelvis Apache Tomcat [9]. Att det behdvs bade vissa speciella filer
och en speciell kompilator beror pa att JSP-sidor gors om till Java Servlets nir de kom-
pileras. En Java Servlet anvinds for att utoka funktionaliteten i en server genom att
acceptera forfragningar och generera svar. Detta medfér bade snabbhet och skalbarhet i
systemet, eftersom projektet endast kompileras en gang [9].

Oracle.com &r en av de storsta hemsidorna som anvénder JSP. [10]

MVC: Ja

Licens: CDDL
Databashanterare: Alla

Multipla databaser: Nej

Active Records / DB Objects: | Nej

Operativsystem: Windows, Linux, Mac OS X
Dokumenterade sikerhetshal: | Ja

CRUD: Ja, genom vissa ramverk
Moduler (XML, CSV): XML

Autentisering: Nej

Testning: Nej

Organisation: Community, API
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2.3. SPRAK OCH RAMVERK KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.3.3 PHP

PHP &r ett skriptsprak som lanserades 1995. Ett skriptsprak innebér att det krévs en
speciell miljo for att kunna exekvera koden. Spraket dr utvecklat av privatpersoner men
underhalls idag av foretaget Zend Technologies och dr ett de mest anvéanda spraken for
webbutveckling [11].

For att kompilera och kéra PHP-koden kriavs en webbserver, vilket inte medféljer vid
installation. Till spraket finns manga ramverk dir nagra av de mest anvinda &r Yii,
Codelgniter, CakePHP, Symfony och Zend [11]. En utvirdering av ramverken finns i
Bilaga B, Tabell B.2.

Nagra stora webbsidor som delvis &ar skrivna i PHP &r exempelvis Facebook och Wi-
kipedia [12].

MVC: Ja

Licens: PHP license
Databashanterare: Alla

Multipla databaser: Ja

Active Records / DB Objects: | Ja

Operativsystem: Windows, Linux, UNIX, Mac OS X
Dokumenterade sidkerhetshal: | Ja

CRUD: Ja, genom vissa ramverk
Moduler (XML, CSV): XML, CSV
Autentisering: Nej

Testning: Ja

Organisation: Forum, community, bloggar
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2.3. SPRAK OCH RAMVERK KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.3.4 Django

Django &r ett ramverk som &r skrivet i programmeringsspraket Python och som lanse-
rades 2005 av Django Software Foundation. Python tillater multipla paradigmer: objek-
torienterad, imperativ och delvis funktionell programmering [13].

Django &r framtaget for att utnyttja Pythons egenskaper i webbutveckling och kon-
ceptet DRY, Don’t Repeat Yourself, efterstrédvas [14]. DRY handlar om att anvénda
generisk kod for att kunna ateranvinda kod.

Vid installationen av Django ingar en fristaende webbserver for utveckling av mindre
projekt och enkel testning. Med tillaggspaket blir Django kompatibelt med andra kénda
webbservrar.

Ramverket stodjer MVC-modellen. En modelklass representerar en databastabell och
en instans av klassen representerar en specifik ldsning i tabellen [14]. Detta innebér att
utvecklaren inte arbetar direkt mot databasen utan endast mot modelklasser.

Hemsidan till applikationen Instagram &r ett av manga projekt som &r skrivna i Django
[15].

MVC: Ja

Licens: BSD

Databashanterare: Alla. Standard: PostgreSQL
Multipla databaser: Ja

Active Records / DB Objects: | Ja

Operativsystem: Windows, Linux, UNIX, Mac OS X
Dokumenterade sikerhetshal: | Ja

CRUD: Ja

Moduler (XML, CSV): XML, CSV

Autentisering: Ja

Testning: Ja

Organisation: Mailinglista, Wikipedia, API, konferenser [16]
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2.3. SPRAK OCH RAMVERK KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.3.5 Ruby on Rails

Ruby on Rails &r ett ramverk till det objektorienterade programmeringsspraket Ruby
[17]. Ramverket lanserades 2004 och &r i forsta hand utvecklat av en privatperson - David
Hansson - men idag bidrar 6ver 2000 personer till utvecklingen [18].

Ruby on Rails anvinder principerna DRY samt COC, Convention over Configuration
[18]. COC handlar om att anvinda konventioner, exempelvis pa filnamn, fér att lata
ramverket skota konfigurationen. Det innebér att filer med riatt namnkonvention kopp-
las till varandra med hjélp av ramverket.

Ruby on Rails kommer med en egen webbserver, WEBrick, och finns tillgdnglig i Rubys
pakethanterare, RubyGems [19]. En stor applikation som till en bérjan var byggd i Ruby
on Rails &r Twitter.com [20].

MVC: Ja

Licens: MIT

Databashanterare: Alla. Standard: SQLite

Multipla databaser: Ja

Active Records / DB Objects: | Ja

Operativsystem: Windows, Linux, UNIX, Mac OS X
Dokumenterade sidkerhetshal: | Ja

CRUD: Ja

Moduler (XML, CSV): XML, CSV

Autentisering: Nej

Testning: Ja

Organisation: Community, mailinglistor, Twitter, Wikipedia
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2.4. DATABASHANTERARE KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.4 Databashanterare

Det finns olika typer av databashanterare, som stddjer olika databasmodeller. Ett exem-
pel pa en databasmodell dr den hierarkiska modellen som bygger pa en tradstruktur. En
sadan struktur dr véldigt effektiv att soka i men mycket ineffektiv att dndra i [1].

Den numera dominerande databasmodellen dr relationsdatabaser. Denna innebér att
databasen byggs upp av tabeller med rader och kolumner som relaterar data till varand-
ra. Denna struktur innebér att det gar att definiera relationer mellan tabellerna, vilket
gor att komplexa strukturer kan konstrueras [21]. En relationsdatabas #r anpassad for
att vara skalbar.

Nedan foljer en utvirdering av nagra av de mest anvinda databashanterarna. Varje
databashanterare har utvirderats med avseende pa foljande mall:

Mall for databashanterare

Typ: Typ av databashanterare

Licens: Vilken programvarulicens som bestdmmer villkor for
programvaran.

Operativsystem: Kompatibla operativsystem

Programmeringssprak: Kompatibla programmeringssprak

Organisation: Databashanterarens spridning och hjilpmedel. Exem-
pelvis community, forum och API.

2.4.1 DB2

DB2 lanserades 1983 av IBM [22]. IBM har lang erfarenhet av databaser och var dven
med och utvecklade spraket SQL [23].

Typ: Relationsdatabashanterare
Licens: Proprietér programvara (EULA)
Operativsystem: Windows, Linux, UNIX

Programmeringssprak: | Alla

Organisation: Support, installationsguider
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2.4. DATABASHANTERARE KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.4.2 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server lanserades 1989 av Microsoft och anvénds idag, forutom av fore-
taget sjélva, av exempelvis SAS och Maersk [24]. Databashanteraren dr d&ven kompatibel
med Microsoft Office [25].

Typ: Relationsdatabashanterare
Licens: Proprietér programvara (Microsoft-licens)
Operativsystem: Windows

Programmeringssprak:

Begrénsat, .NET-ramverk maste anvéndas

Organisation:

Support, guider

2.4.3 MySQL

MySQL lanserades 1995 av privatpersoner men &gs numera av foretaget Oracle och &r
en av de mest anvinda databashanterarna i véirlden. Idag anvéinds databashanteraren
av manga av vérldens storsta och snabbt vixande foretag, exempelvis Google, NASA
och YouTube [26].

Arkitekturen pa databasen gor att den har hog prestanda och ger exempelvis snab-
ba hdmtningar och fulltextsokningar [1]. Det finns ocksa ett tillhérande GUI-verktyg,

phpMyAdmin, som forenklar hanteringen av databasens struktur och innehall.

Typ: Relationsdatabashanterare

Licens: GPL

Operativsystem: Alla

Programmeringssprak: | Alla

Organisation: Support, community, dokumentation, installationguider
2.4.4 Oracle

Databashanteraren Oracle lanserades 1979 av foretaget Oracle [10]. Oracle tillhor en av
véarldens mest anvinda databashanterare. [27]. Oracle har en stor och lattillgénglig sup-
port samt flera extra databasapplikationer som kan ldggas till vid behov [10].

Typ: Objektorienterad relationsdatabashanterare
Licens: Proprietar programvara
Operativsystem: Windows, Linux, UNIX

Programmeringssprak:

Alla

Organisation:

Support, installationsguider
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2.5. JAMFORELSE KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

2.4.5 PostgreSQL

PostgreSQL lanserades 1997 av PostgreSQL Global Development Group och &r idag an-
vént av manga stora foretag, ddribland Skype och Sun Microsystems [28].

Databashanteraren anvinder en speciell lagringsteknik kallad Multiversion Concurrency
Control, MVCC. MVCC &r en metod som gor att flera anvindare kan fa tillgang till
databasen samtidigt och snabbt kunna hantera stora méngder data. Det finns ocksa ett
antal olika GUI-verktyg tillgéingliga [29].

Typ: Objektorienterad relationsdatabashanterare
Licens: BSD
Operativsystem: Alla

Programmeringssprak: | Alla

Organisation: Support, Wikipedia, community, installationsguider

2.5 Jamforelse

Med utgangspunkt fran de utvirderingar som presenterades ovan (kapitel 2.3 och 2.4)
gjordes en jamforelse mellan de olika produkterna. Syftet var att faststélla vilka verktyg
som &r mest ldmpliga att anvénda i implementeringen av systemet.

For att underléiitta ldsningen finns i Bilaga B en 6versikt av utvérderingarna. I Tabell B.1
finns en sammanstéillning av programmeringsspraken, i Tabell B.2 en sammanstéllning
av PHP-ramverken och i Tabell B.3 en sammanstéllning av databashanterarna.

Nedan foljer en diskussion avseende jamforelser mellan olika programmeringssprak och
tillhorande ramverk, samt jaimforelser mellan olika databashanterare som resulterar i ett
val.

Utvardering av programmeringssprak och ramverk

Guider och andra former av littillgdnglig support var en viktig aspekt vid valet av pro-
grammeringssprak och ramverk eftersom gruppmedlemmarna hade bristande erfarenhe-
ter inom webbutveckling. Det skulle enkelt ga att sétta sig in i syntaxen och metoderna
for implementeringen.

I urvalet gick JSP bort for att det saknar manga projektrelevanta funktioner som de
andra programmeringsspraken har, och det var komplicerat att komma igang med. Vi
tycker att spraket inte verkade populdrt bland utvecklare och det framstar som foraldrat.
Det verkade inte populért eftersom guiderna enbart relaterar till Oracles sidor och det
var svart att hitta hemsidor som ar utvecklade i spraket.
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2.5. JAMFORELSE KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

ASP.NET ér ett intressant ramverk med en fullbordad autentisieringsmodul. Dock krévs
en Windows-server med Microsoft-licens, vilket kostar pengar. Att det kriver en betal-
licens har en naturlig konsekvens: att manga privatpersoner véljer bort det. Guider och
hjdlp finns tillgéngligt, men genom Microsoft istéllet fér oberoende utvecklare — nagot
som gruppen uppfattade som negativt.

Ramverket Django &r inte sa utbrett, och det &r svart att hitta anvindbara guider
och hjilpmedel for att komma igang. Visst stéd finns att tillgd — men inte s& mycket som
projektgruppen behévde. Valet stod darfér mellan PHP med ramverk och Ruby on Rails.

Ruby on Rails &r ett nytt ramverk som snabbt har blivit populért, vilket mérks ge-
nom att det finns manga artiklar och publiceringar om ramverket. Positivt 4r att Ruby
ar objektorienterat i grunden, vilket utnyttjas i Ruby on Rails. Organisationen kring
Ruby on Rails d&r imponerande, och de hjdlpmedel som finns for att komma igang &r
enkla och tydliga. Det finns flera guider fér nyborjare.

Ramverken till PHP (Tabell B.2) imponerar ocksa. Manga av ramverken innehaller in-
tressant funktionalitet och professionell dokumentation, trots att de ofta &r framtagna
av privatpersoner. Ramverken &r enkla att komma igang med och skillnaden mellan dem
ar utvecklingsmetoderna.

En del ramverk uppmuntrar till mer autogenererad kod &n andra. Det miérks pa kom-
plicerade mappstrukturer, vilket gor det svart att forsta hur filerna hénger ihop. Det
ramverk som utmérker sig positivt d&r Codelgniter som ger mycket frihet vid anvéindning
av hjélpfunktionerna. Ramverket stodjer MVC med en enkel mappstruktur och Active
Records for databashantering. Yii, CakePHP, Symfony och Zend &r de ramverk som ger
mojlighet till fardig autentisiering, men de kréaver en ldngre inldrningskurva. Codelgniter
ar det som enklast gar att komma igang med och bygga en applikation i.

Efter att PHP etablerat sig har det infort stod for objektorienterad programmering
men ej hunnit stabilisera sig, vilket vi tycker mérks i bade dokumentation och guider.
Detta gjorde det svart att komma igang och programmera objektorienterat.

Gruppen har efter jamforelsen dragit slutsatsen att systemet bor implenteras i ramverket

Ruby on Rails. Det som var avgorande for slutsatsen ér att Ruby on Rails ar objektorien-
terat i grunden, populért och med tydlig dokumentation samt relevanta hjalpfunktioner.
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2.5. JAMFORELSE KAPITEL 2. TEORETISK BAKGRUND

Utvirdering av databashanterare

Skillnaden mellan de olika databashanterarna &r inte sérskilt stora, vilket kan bero pa
att samtliga &r relationsdatabashanterare. Skillnader som kan ses mellan databashante-
rarna ar exempelvis att nagra av dem har proprietir programvara och begransningar i
kompatibilitet.

MySQL &r den ledande databashanteraren bland privatpersoner medan Oracle dr den
ledande bland foretag, som vi har uppfattat det. Den databashanterare som har flest
publiceringar och diskussionsgrupper ar MySQL.

Till MySQL finns ett grafiskt gréanssnitt, phpMyAdmin, som underléttar hantering av
databasen. Vi ansag att detta vara viktigt, eftersom erfarenhet av databaser saknas sedan
tidigare. PostgreSQL har ocksa ett tillhérande grafiskt grinssnitt, men databashantera-
ren &r inte lika populdr som MySQL. De 6vriga databashanterarna var vildigt snarlika,
men hade inget speciellt som vi tyckte utmérkte dem positivt. Valet foll darfor pa MySQL
som dr open source, en av de mest anvidnda databashanterarna i varlden och populért
bland privatpersoner — vilket underléttar for kommittéen som byts ut varje ar.

Val efter CHARMks 6nskemal och krav

Var teoretiska utvirdering visar att projektet bor implementeras i Ruby on Rails med
MySQL som databashanterare. Daremot kan projektet inte fortlopa utan att samspela
med kunden, CHARMKk.

CHARMEKk hyr servrar genom Chalmers Studentkar och administrerar inte dessa sjilva.
Deras 6nskemal var darfor att systemet skulle implementeras i ett programmeringssprak
som inte krdver omkonfiguration. Pa servern finns PHP men inte stod for Ruby on Rails.
Den databas som anvéinds pa servern dr MySQL.

Med CHARMEks asikt som uppdragsgivare blev slutsatsen att systemet skall implemen-
teras i PHP med Codelgniter som ramverk samt MySQL som databashanterare.
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3. Arbetsmetod

Under projektets gang har individuellt arbete kombinerats med grupparbete. For att fa
vigledning i ratt riktning och sédtta upp delmal har méten hallits varje vecka. Delmalen
har handlat om att vissa kapitel skall vara firdigskrivna i rapporten eller att en del i
implementeringen skall ha natt ett visst stadium.

Inom gruppen har en rapportansvarig och en projektansvarig tillsatts. Den projektansva-
riges uppgift har varit att sammankalla méten, folja upp beslut och se till att projektet
gar framat.

Nedan féljer beskrivning av processen fran forsta métet med CHARMKk till den fardiga
produkten. Detta innefattar att ta fram en kravspecifikation, en jimforelse av olika pro-
grammeringssprak samt implementera utvalda delar av systemet. Under arbetets gang
skall all kod dokumenteras och nagon form av versionshantering méaste finnas.

3.1 Forstaelse av problemet

For att fa forstaelse for projektet och systemets krav uppréittades en kravspecifikation,
som arbetades fram genom moten och samtal med CHARMEKk. I kravspecifikationen be-
skrivs systemets struktur och funktionalitet i form av bade krav pa grundfunktiona-
litet samt funktioner for framtida vidareutveckling av projektet. Kravspecifikationen
ar uppdelad i olika prioritetskategorier baserat pa projektets tidsbegrinsningar samt
CHARMEks forvéantningar pa projektet.

3.2 Val av implementeringsmetod

Valet av implementeringsmetod skedde genom att utvirdera och jamfora de bast 1am-
pade programmeringsspraken.

Tillvagagangssittet for utvérderingarna var att genom individuellt arbete, dar varje
projektmedlem blev tilldelad tva programmeringssprak, inhdmta kunskap och utvardera
informationen. Med hjélp av en utarbetad kunskapsmall kunde utvérderingen ske objek-
tivt och korrekt.
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3.3. IMPLEMENTERING KAPITEL 3. ARBETSMETOD

I jamforelsen togs hédnsyn savil till CHARMks 6nskemal som till gruppmedlemmarnas
uppfattning av programmeringsspraken.

3.3 Implementering

Ur kravspecifikationen kan oberoende delproblem urskiljas. Implementeringen av del-
problemen har gjorts individuellt av gruppmedlemmarna for att sedan kopplas samman.
Nedan foljer de mest grundldggande delproblemen.

3.3.1 Autentisering

Ett krav ar att studenter och medlemmarna i CHARMk skall kunna logga in och se
personliga sidor. Detta kréver en autentisering déir obehoriga inte kan &dndra eller se
information.

For att kunna implementera detta behdvdes kunskap om sdkerhet och sessioner samt
vilka funktioner ramverket erbjuder.

3.3.2 Foretagsimport

Information om féretagen finns lagrad i en CSV-fil. For att implementera en foretagsim-
port, som tar hénsyn till filens utseende, behévdes lampliga mjukvarubibliotek studeras.

3.3.3 Ansokningsformuléiret

Kravet pa ett flexibelt ansokningsformulér innebar att CHARMEk skall kunna #ndra hela
formulérets utseende utan storre programmeringskunskaper, vilket skulle kunna l6sas
genom att anvinda ett XML-formuldr. Huvudsakligen innebar arbetet i det hér delpro-
blemet att XML-formulédr och relevant funktionalitet i det valda ramverket studerades
for att kunna genomfora implementeringen.

3.4 Versionshantering

Ett vanligt problem med flera utvecklare pa samma projekt ar att fel som uppstar kan
vara svara att spara. For att losa detta behovdes nagon form av versionshantering. Valet
o1l pa GitHub, eftersom det har stor spridning och &r enkelt att komma igang med. Med
hjalp av GitHub sparas alla versioner av de uppladdade filerna och det gar enkelt att
se vilken kod som &r dndrad mellan tva versioner. Projektet har en central lagring, pa
GitHub, dér anvindare kopierar ned filer lokalt for att modifieras. Flera utveckare kan
da arbeta pa samma fil utan att paverka varandra.
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3.5. DOKUMENTATION KAPITEL 3. ARBETSMETOD

3.5 Dokumentation

CHARMEK stéller stora krav pa dokumentation eftersom en ny kommitée varje ar skall
anvéanda och underhalla systemet. En bra dokumentation underléttar dven vid vidare-
utveckling.

Codelgniter erbjuder en mall pa hur deras dokumentation ser ut. Denna mall kom-

mer att anvindas for att dokumentera internsystemet och se till att all dokumentation
foljer samma standard. Varje utvecklare ansvarar for att dennes kod &r dokumenterad.
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4. Modellering

For att forsta problemet och beskriva tédnkbara l6sningar modellerades systemet i flera
steg, vilka beskrivs i detta kapitel. Aven for flexibilitet och vidareutveckling var det vik-
tigt med modeller som representerade tankeséttet och idéerna bakom systemet. Dessa
modeller skulle sedan fungera som en mall och underldtta vid implementeringen.

For att beskriva systemet sa bra som mojligt gjordes: ett diagram over de anvénd-
ningsfall som finns, ett diagram for databasen samt ett klassdiagram.

4.1 Anvindningsfall

For att modellera hur internsystemet skall fungera i stort, skapades ett Use Case-diagram
(se Figur C.1). Diagrammet representerar hur de olika anvéindarna interagerar med sy-
stemet. Systemets funktioner &ar definierade, som ovaler, i boxen. CHARMEk &r administ-
ratorer och har dérfor tillgang till alla funktioner i systemet. Foretagen anvénder inte
systemet mer &n att deras information importeras. Studenter har begrinsad behorighet
i systemet och kan ddrmed endast se begrénsade delar.

SYSTEM

Firetagsimport

Tilldela vardar
Visa féretag

P

Student

N

Firetag

X

CHARMEK

V4

Tilldela behdrighet

Figur 4.1: Use Case-diagram over systemet
For storre figur, se Figur C.1
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4.2. DATABASEN KAPITEL 4. MODELLERING

4.2 Databasen

For att kunna forsta databasstrukturen béttre och ddrmed underléitta implementeringen
av internsystemet skapades ett Entity-Relationship-diagram, ER-diagram. ER-diagram
anvénds for att modellera relationer mellan delarna i en databas [30]. Dédrmed blir det en-
kelt att implementera de tabeller som behovs i databasen. Ett ER-diagram &r uppbyggt
av entiteter och relationer, vilka symboliseras i figuren genom gréna boxar respektive
rosa diamanter (se Figur C.2).

Varje entitet representerar en egen tabell i databasen. En entitet kan ha flera egen-
skaper (ovaler i figuren) varav maste vara en nyckel; antingen en primér (understruken
i figuren) eller en partiell (streckad i figuren). En nyckel krivs for att referera till ett
objekt i tabellen. En entitet med partiell nyckel (en svag entitet) existerar endast i sam-
band med en entitet med primér nyckel.

Inloggningssystem

BelongsTe

HostTo

HandsIn

Figur 4.2: ER-diagram av systemet
For storre figur, se Figur C.2
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4.3. OBJEKTORIENTERAD MODELLERING KAPITEL 4. MODELLERING

I systemet finns tva databaser — en for att hantera inloggningssystemet och en for att
hantera en méssa. Dessa beskrivs utforligare nedan.

Den stora streckade boxen representerar databasen for en miéssa (se Figur C.2). Delarna
i denna box (véirdar/Host, foretagsomraden/CompanyArea, foretag/Company och vér-
dansokan/Host Application) existerar endast i tillhérande méssa/Expo, vilket beskrivs
med de inramade entiteterna som symboliserar svaga entiteter.

Studenter skall kunna skicka in en virdansdkan som &r specifik for en viss méssa. Om
en student blir antagen som vérd, kan denne vara vird till antingen ett foretag eller ett
foretagsomrade. Varje foretag skall tillhora ett foretagsomrade.

Inloggningssystemet har anvindare som antingen kan vara studenter eller medlemmar
i CHARMkKk. Alla typer av anvéndare dr en form av User, vilket innebér att databa-
sen lagrar samma typ av information for dem alla. Samtliga anvéndare har ocksa en
behorighetsniva for att reglera vilka sidor de skall f& behorighet till.

4.3 Objektorienterad modellering

Systemet #r uppdelat i klasser enligt objektorienterad PHP (se Figur 4.3). For att folja
MVC-modellen representeras alla klasser av tre olika filer (Model, View och Controller).
Genom denna uppdelning underléttas felsokning i systemet och det blir enkelt att vida-
reutveckla systemet genom att skapa nya klasser. Det dr dock viktigt att tdnka pa att
alla nya klasser maste folja MVC-modellen sa att systemets uppbyggnad forblir enhetlig.

For att fa tillgang till systemet registrerar anvéndaren sig genom klassen Registration.
Inloggning sker i klassen Login som beroende pa anvindarens behorighet ger anvindaren
tillgang till en av de sékra klasserna Student_secure eller Charmk_secure. Sékra klasser
kan endast nas av inloggade anvindare. Klassen Student_secure ger tillgang till ansok-
ningsformuléret medan Charmk_secure ger administratorsrittigheter och mojligheten att
exempelvis importera foretag.
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4.3. OBJEKTORIENTERAD MODELLERING

KAPITEL 4. MODELLERING

Access_level

—

»

CREATE DATABASE CHARM_20XX

Charmk_secure

—+new_expo|)

+show_host_app()
+show_adm_hosts ()
+show_import()

+ show adm hostse

Host_administration

Import_companies

+companies: [

Company]

+open_application()

+close_application()

+save_to_db()

+import()

+ import{)m

Company
Company_area +name: 5tring
+name: 5tring +area: Company area

—|+ show_host_appe

+name: 5tring Host
Student
User
-username: String
-password: 5tring
+access: Access level Charmk — Student_secure
+show_host_app()
+ new user()m
+ create_new_user() | + check{)»
Registration Login
+uUsername: 5tring
+create_new_user() +password: String|
+check() —
+new_user()

+ check{)»

+ show_host_app-

Host_application (XML)

+ show_import( )=

Figur 4.3: UML-diagram over PHP-klasser
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5. Implementering

Nedan foljer beskrivningar av den utvecklingsmiljo och de metoder som har anvénts vid
implementeringen. Kapitlet beskriver ocksa hur de olika delarna i systemet &r implemen-
terade samt de sdkerhetsaspekter som det tagits sarskild hénsyn till.

5.1 Utvecklingsmiljo

Med hénvisning till slutsatsen i kapitel 2.5 valdes foljande utvecklingsmilj6. All versions-
hantering for kod har skett genom GitHub.

Programmeringssprak PHP
Ramverk Codelgniter
Databashanterare MySQL

5.1.1 Serverkonfiguration

For att kunna exekvera koden kravdes en webbserver. Det konfiguerades en server som
efterliknade CHARMKks server enligt tabellen nedan.

Distribution: Ubuntu Server 11.10
Webbserver: Apache2 + phpMyAdmin
Databashanterare: MySQL
FTP-server: VsFTPd
Mail-server: PostFix
Ovrigt: OpenSSH-server

5.2 MVC-modellen

Strukturen péa internsystemet foljer MVC-modellen som ar en arkitekturmodell, vilken
anviands for att separera programlogik fran presentation i ett mjukvarusystem. MVC
star for Model-View-Controller och representerar systemets uppdelning. Model ar sjélva
datan och den delen som kommunicerar med databasen. View &r anvéndargrénssnittet.
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5.2. MVC-MODELLEN KAPITEL 5. IMPLEMENTERING

Linken mellan View och Model sr Controller [31]. Detta illustreras i Figur 5.1' dér de
heldragna linjerna representerar direkta associationer och de streckade indirekta.

- T Controller
/

View

Figur 5.1: FEtt schematiskt diagram over MVC-modellen

Genom att anvinda MVC-modellen blir systemet dels ldttare att felséka, och dels lit-
tare for utomstaende att sitta sig in i. Delkomponenterna i systemet dr forst indelade i
klasser och dessa i sin tur uppdelade enligt MVC-modellen.

Figur 5.2 beskriver hur mappstrukturen ser ut i Codelgniter. Delarna i MVC-modellen
representeras av olika mappar (understrukna i figuren). Denna modell har foljts vid im-
plementeringen dér de olika filerna ldggs i ratt mapp for att MVC-modellen skall fungera.

4 | Codelgniter_2.1.0
4 | application
, cache
, config
, controllers
| core
| Errors
J helpers
| hooks
J language
J libraries
| legs
. models
J third_party
| VIEWS

* . system

Figur 5.2: Mappstruktur i Codelgniter

'Figuren ar himtad fran: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Model ViewControllerDiagram2.svg
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5.3. INLOGGNINGSSYSTEM KAPITEL 5. IMPLEMENTERING

5.3 Inloggningssystem

Inloggningssystemet behover vara sikert, samtidigt som det skall vara enkelt for studen-
ter att registrera sig. CHARMEk stéllde som krav att det skall finnas olika behorighets-
nivaer och att bade studenter och medlemmarna i CHARMEk skall kunna logga in.

Implementeringen bestar av tva klasser: Login och Registration. Klassen Login har en
View-fil innehallande formulér och referens till Registration. Nya anvindare skapas ge-
nom ett formulér i klassen Registration och anvéndarinformationen lagras i databasen
(se Figur 5.3). Anvéndaren far ocksa en behorighetsniva (AccessID), beroende pa om
den &r en student eller tillhor CHARMK.

UserlD Email Password FirstName LastName Institute Registered AccessiD
4| coscar@student.chalmers.se | 86f7e437faadavfce13d1ddcbYeaeaeadv7667b8 Oscar Carlsson | Kfkb 2012-03-03 2
0 anton@student.chalmers.se 86f7ed43ffaadaricel3d1ddcbSeaeaead?7667b3 Anton Svensson E 2012-03-06 2
6| castra@student.chalmers.se |86f7ed437faadarfce15d1ddcbYeaeaead77667b8 | Caroline | Strandberg D 2012-05-07 2
8 max@charm.chalmers.se 86f7ed37faadarice15d1ddcb9eaeaeald7v667bd Max Sikstrom | F 20120312 1
9| mirac@student.chalmers.se |86f7ed437faada7fce15d1ddcbYeaeaead77667ba | Mirac Giines D 2012-05-13 2

Figur 5.3: Anvindartabellen i databasen

Vid registreringen kontrolleras att den inmatade mailadressen har d&ndelsen
“@student.chalmers.se” eller “@Qcharm.chalmers.se”. Sedan skickar systemet ut ett mail
som bekraftar for mailadressens dgare att den har blivit medlem pa sidan. Anviandaren
kan direkt efter registreringen logga in med den angivna mailadressen och tillhérande
l6senord.

Till inloggningssystemet finns endast en Model-fil som har hand om all databashan-
tering. For lagring i databasen anvénds ramverkets Active Records-funktion. Ramverket
garanterar SQL-sidkrade sokstringar genom att byta ut specialtecken [32].

Anvindarnas losenord lagras som SHA1-hashviarden. De ridknas ut med hjilp av ram-
verkets krypteringsfunktion, vilken dr lamplig for lagring av 16senord [32].

For att sérskilja behoriga och obehoriga pa de sidkra sidorna anviands sessioner. All
sessionsdata lagras i krypterat i cookies och lagras dven i databasen (se Figur 5.4) for
validering [32].

session_id ip_address user_agent last_activity user_data
262cbed8cadbed489759Tad3dd348f1 | 127.0.0.1 Maozillaf5.0 (X11; Linux x86_64) AppleWebKit/535.19... | 1336400237
eded53b1eaafb991f6807d1343eddd2f | 127.0.0.1  Mozillar3.0 (X11; Linux x86_64) AppleWebKit/535.19...| 1336322241
ebeBbb7d0a147a12f4624a82299f7810| 127.0.0.1 | Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_6&4) AppleWebKit/535.19... | 1336375651

Figur 5.4: Sessionstabellen i databasen
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5.4. FORETAGSIMPORT KAPITEL 5. IMPLEMENTERING

5.4 Foretagsimport

Foretagen anmiiler sig till en méssa via arbetsmarknadsdagar.se, déir foretagsinforma-
tionen finns tillgénglig i form av en CSV-fil. Informationen importeras sedan till intern-
systemet.

View-filen representerar ett uppladdningsformuléir, som endast accepterar filer av ty-
pen CSV. Nar anvindaren laddat upp CSV-filen lagras den temporért pa servern innan
uppdateringen av databasen sker.

I en CSV-fil (se Figur 5.5) representerar varje rad ett foretag med dess information, dar
olika informationdelar separeras med kommatecken. Rubrikera for féretagsinformationen
representeras av den forsta raden i filen. Exempel pa rubriker dr: organisationsnamn, or-
ganisationsnummer och telefonnummer. Med den firdiga hjéilpklassen CSVReader [33]
ldses all data in och lagras i en Array-struktur.

|
1 Serienr,SID,Tid,Draft,0rgnamn,0rgnr,0rgtyp,Telnr,Kommentar,Stolar,Bildskarm

21,5,13:15,1,Foretagl AB,012431,Ideell,0716123234,Tom,5,Typ 5
32,4,13:15,1,Foretag2 HB,0121235,Foretag,0716123234,Tom,4,Typ 1
4

Figur 5.5: Ezempel pa en CSV-fil dir SID dr unikt ID
I Model-filen uppdateras databasen (se Figur 5.6) med informationen fran Array-strukturen.

Om ett foretag redan finns i databasen kompletteras endast informationen, annars laggs
foretaget till. Detta for att undvika dupliceringar av foretag.

Serienummer SID Tid Draft Organisati Organisati Typ_av_organisation Telefc Kc tar Antal_barstolar Bildskarm FID
1 01315 1|Foretag1 AB 012431 Ideell 716123234 | Tom 5| Typ 9 8
2 11315 1 Foretag2 HB 0121235 Foretag 716123234 Tom 4 Typ1 zl

Figur 5.6: Foretagstabellen i databasen

5.5 Ansokningsformular

Vid implementeringen av ansékningsformulédret var det viktigt att formulédret blev sa
flexibelt som mojligt. CHARMEk skall enkelt kunna uppdatera formuléret infor varje ny
méssa.

Ansokningsformulédret implementerades dérfor i ett XML-dokument innehallande alla
fragor, samt vilken typ av HTML-formulér som skall vara kopplad till vilken fraga (se
Figur 5.7 och Figur 5.8). Formuléret ér flexibilet i den man att fragor samt HTML-
formuléren defineras i XML-filen, och inte i systemets statiska kod.
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5.5. ANSOKNINGSFORMULAR

KAPITEL 5. IMPLEMENTERING

<

question=
<name>Vardtyp</name=>

<category id="1"=
<type>Checkbox</type>

<category=1</categorys> <dbtype>VARCHAR(50)</dbtype=>

<option=Foretagsvard

</option= </category>

<option=0Omradesvard</option=

<option=0Ovrigt</option=>
<fquestion=>

Figur 5.7: FEzempel pa en fraga i Figur 5.8: Ezempel pa en kategori i
XML-filen XML-filen

Systemet oversitter endast XML-filen till dess HTML-representation (se Figur 5.9).

Namn:

——

Email:
,—
Kon:
Man © Kvinna ©
Sektion:

Drw
Vardtyp:
Foretagsvard -/ Omradesvard ) Ovrigt
Onskat foretag:
Foretag1
Foretag2
Foretag3
Foretagd
Beratta om dig sjalv:

Godkann

Figur 5.9: Representation av XML-fil

Niar CHARMEk oppnar virdansokan skapas en databastabell (se Figur 5.10) déar varje
falt representerar en fraga fran XML-filen. Nér vardansdkan &r 6ppen kommer studenter
att fa maojlighet att skicka in ansdkningar.

id
4
3
3

UserlD Name Email Kon Sektion Vardtyp Onskat_foretag Beratta_om_dig_sjalv
0|Anton Svensson anton@student.chalmers.se Man |D Foretagsvard | Foretagl Jobbade 2009, 2008, 2007.
& Caroline Strandberg  castra@student.chalmers.se Kvinna D Ovrigt Foretag3 IT-Carro har
4| Oscar Carlsson coscar@student.chalmers.se | Man D Foretagsvard | Foretag3 Hej

Figur 5.10: Tabell i databasen dver alla ansékningssvar
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5.6. VARDTILLDELNING KAPITEL 5. IMPLEMENTERING

Nar en ansokan har skickats in ldggs studenten &ven till i en annan databastabell for att
kunna bli tilldelad en virdroll.

5.6 Virdtilldelning

Virdtilldelningen representerar en databastabell (se Figur 5.11) som lagrar alla studen-
ter som har ansokt om att bli virdar for en méssa. Varje anstkan som laggs till defineras
med startvirdena: status Vintande och viardtyp Ej tilldelad.
UserlD status host_type
0| Vantande | Ej_tilldelad
4| Vantande Ej_tilldelad

6| Antagen |Foretagsvard

Figur 5.11: Tabell i databasen over alla tilldelningar

De forutbestdmda virdena for status &dr: Vintande, Antagen, Ej Antagen samt Svart-
listad. De olika véirdtyperna &r: Foretagsvdrd, Omradesvdrd och Qvrigt.

View-filen representerar databastabellen grafiskt (se Figur 5.12) genom att visa stu-
dentens namn, nuvarande status och vardtyp for varje inskickad ansckan.

En tilldelning sker genom att CHARMk markerar en anvindare, viljer en ny status
och eventuell vardtyp, samt klickar pa knappen Tilldela.

Namn Aktuell status Vardroll

Anton Swvensson Vantande ¥ Ejtilldelad ¥

_I Caroline Strandberg Antagen ¥ Foretagsvard ¥
Oscar Carlsson Vantande ¥ Ejtilldelad v

Tilldela

Figur 5.12: Virdtilldelningen som CHARME ser
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6. Resultat

Nedan presenteras bade de resultat som modelleringen och implementeringen givit. Im-
plementeringen gjordes i Codelgniter med en MySQL-databas, och resulterade i den slut-
giltiga produkten. Resultatet beskrivs ocksa i en slutgiltig modellering, som aterkopplar
till den ursprungliga modelleringen (kapitel 4). Aven hur vil kraven fran kravspecifika-
tionen har uppfyllts presenteras hér.

6.1 Slutgiltiga produkten

Projektet resulterade i en webbportal kopplad till en databas. Portalen har ett inlogg-
ningssystem (se Figur 6.1) dér registrerade studenter och medlemmarna i CHARMk kan
logga in och forflyttas till olika sidor, for att interagera med systemet pa olika sétt.

Vid registrering ifylls foljande information: fornamn, efternamn, institution, mailadress
samt l6senord. Den angivna mailadressen kontrolleras mot databasen for att sékerstélla
att varje anvindare har ett unikt anvindarnamn. Om registreringen gar igenom skickas

ett bekraftelsemail ut.
 [Sm—

Email

Fdmamn

charmportalen

Sektion D
'WEBBPORTAL FOR NORDENS STORSTA ARBETSMARKNADSMASSAL Lésenord

Lésenord igen

Registrera

Sem en av drygt 220 vardar ar du en viktig del i arbetet med CHARM - Nordens ledande
Anvandamamn arbetsmarknadsdagar med odvertraffad service och kvalitet. Du fungerar som Studentkarens
Losenord representant mot studenter och foretag i samband med massdagarna och far bra mgjligheter att
Logga in knyta nya kontakter med bade intressanta féretag och andra studenter pa Chalmers

Alla CHARMvardar far en arbetstrja, en present, biljetter till bankett och kalas, lunch och fika under
massan samt méjlighet att delta pa olika event. Som CHARMvard far du aven inblick i hur ett stort
arrangemang anordnas och vardefulla féretagskontakter. Din medverkan pa CHARM ar av storsta
betydelse och en mycket givande och rolig erfarenhet!

FREE CSS TEMPLATES

Figur 6.1: Inloggningssidan till portalen samt registrering
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6.1. SLUTGILTIGA PRODUKTEN

KAPITEL 6. RESULTAT

Studenten kommer efter inloggning till en sida dér det forutom en lank till virdansckan

dven finns ett formulédr f6r uppdatering av studentens information (se Figur 6.2).

Virdansokan bestar av olika fragor som dr sammankopplade med varsitt [impligt svars-
formulér. De olika HTML-formulédren som finns &r foljande: input, textarea, checkbox,
radio button, dropdown list och selection list. Samtliga formuldrstyper finns represente-

rade i Figur 6.2

charmportalen

WEBBPORTAL FOR NORDENS STORSTA ARBETSMARKNADSMASSA!

KATEGORIER

ANSOK TILL VARD!

STUDENT

Du &r inloggad som: Caroline Strandberg

Redigera dina uppg\ﬁer\

ANVANDARUPPGIFTER

Email castra@student.chalmers.se

Férnamn |Caroline
Efternamn |Strandberg

Sektion D v

Andra

VARDANSOKAN

-

Email:

’—

Kon:

Man © Kvinna

Sektion:

D v
Vardtyp:

Foretagsvard - Omradesvard -J Ovrigt -
Onskat foretag:
Foretag1
Foretag2
Foretag3
Foretaga
Beratta om dig sjalv:

Submit

FREE CSS TEMPLATES

Figur 6.2: Studenternas startsida samt anvindaruppgifter och virdansékan
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6.2. SLUTGILTIG MODELLERING

KAPITEL 6. RESULTAT

CHARMEks egna sida innehaller lankar till foretagsimport, tilldelning av vérdar, godkén-
nande och 6ppnande av viardansokningsformuléret, samt en lista 6ver alla registrerade

anvandare (se Figur 6.3).

MEDLEMMAR ANSOKNINGSFORMULARET
Namn:
Férnamn Efternamn Email Sektion
Oscar Carlsson  coscar@student.chalmers.se KfKb 2012-05-03 Email:
Anton Svensson anton@student.chalmers.se E 2012-05-06
Caroline  Strandberg castra@student.chalmers.se IT 2012-05-07 ’\K‘:'r:' 5 Kvinna ©
Max Sikstrdm  max@charm.chalmers.se F 2012-05-12 Sektion:
Mirac Giines mirac@student.chalmers.se D 2012-05-13 VDan;iyp
F [o! Ovrigt
Onskat foretag:
Foretagi
Foretagz
harmportalen
Foretags
WEBBPORTAL FOR NORDENS STORSTA ARBETSMARKNADSMAS; [Foretagd - |
Beratta om dig sjalv:
Se alla medlemmar Du &r inloggad som administrator.
Férhandsgranska formuléret
Tilldelning av vardar
Importera foretag VARDTILLDELNING
FORETAG
Databas Namn Aktuell status Virdroll
Importera foretagen I Anton Svensson Vantande ¥ Ejtildelad v
Choose File | Na fie shosen I Caroling Strandberg Antagen ¥ Foretagsvard ¥
Ladaa upp ) Oscar Carlsson Vantande ¥ Ejtillgelad ¥

1

SID Organisationsnamn
0 Foretagl AB

Foretag2 HB

Tilldela

Figur 6.3: CHARMks startsida med samtlig funktionalitet

All kod for systemet finns publikt pa: https://github.com/Kandidatgruppl7/.

6.2 Slutgiltig modellering

Den ursprungliga modelleringen, framtagen utifran det genomférda forarbetet, har be-
skrivits och redovisats i kapitel 4. Den faktiska implementeringen krivde dock ett fatal
smiérre modifikationer av modellen, vilka beskrivs nedan. En schematisk illustration éver
den slutgiltiga databasen aterfinns i Figur 6.4, att jamfora med den ursprungligt plane-

rade i Figur C.2.

I den faktiska implementeringen har det tillkommit en databastabell for hantering av
sessioner och strukturen bestar enbart av en databas, istéllet for tva databaser (se Figur

C.2).
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6.2. SLUTGILTIG MODELLERING

KAPITEL 6. RESULTAT

D cHamusyste
H# Serenummer : int(11)

# 51D int(11)

El Tid : text

H Draft : int(11)

i Organisationsnamn : text

1 Organisationsnummer : text
iEl Typ_av_organisation : text

# Telefonnummer : int(11)
£l Kommentar : text

H# Antal_barstolar : int{11)
El Bildskam : text

2 FID :int{11)

L companies

ﬂQ;—.—F.'.I Sysien ci_sessions
2 session_id : varchar{40)

E ip_address : varchar{16)

iEl user_agent : varchar(120)

# last_activity : int(10) unsigned
il user_data : text

1 Email : varchar(30)

12 Password : text

1Zl FirstMame : varchar(30)
El LastMame : varchar(30)
[El Institute : varchan(4)

[ Registered : date

# AccessID : int(11)

m;—.—.:.'.f Syslen. access
2 AccessID :int(11)
£l Mame : varchar({30)

Figur 6.4: Databasens struktur

? UserD : int[.11:|
iEl status : varchar{30)
12l host_type : varchar(30)

L assignment

2 id :int(2)

Lapplication

€H UserD : int{11)

£l Mame : varchar{30)

1El Email : varchar(30)

iZl Kon : varchar({30)

£l Sektion : varchar(30)

El Vardtyp : varchar(50)

£l Onskat_foretag : varchar(50)
15l Beratta_om_dig_sjalv : text

Det implementerade systemets klasser representeras i Figur 6.5. Allt eftersom gruppen
anammade mer kunskap om webbutveckling kunde forbattringar goras vid implemen-
teringen. Den ursprungliga modelleringen inneholl klasser som istéllet béattre lampades

som databastabeller.

Registration

- send_mail()
+insert()

+is_valid mail($email): Boolear

Student_secure

Charm_secure

- user_data():

+update()
+ check()»
A +_check()
L°gm +log _out()
+check() 1

+application_view()
+add_application()

SUser|

+ check()w

+upload()

+members ()
+application()

+ application()»

+ upload()»

+assignment()
+preview()

-+ assignment ()=

[+ application_view(»

Companies

+do_upload()

Assignment

+insert()

uN
Host_application (XML)

Figur 6.5: UML-diagram oéver PHP-klasser i vart system
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6.3. UPPFYLLDA/ICKE UPPFYLLDA KRAV KAPITEL 6. RESULTAT

6.3 Uppfyllda/icke uppfyllda krav

Arbetet har resulterat i att de storsta och viktigaste delarna i systemet dr implemente-
rade. Systemet har ocksa anpassat for bade vidareutveckling och underhall genom doku-
menterad kod. Vid implementering har hénsyn tagits till angivna sédkerhetsaspekter och
dven anvandarvénlighet, det senare genom bland annat ett flexibelt ansékningsformulér.

Krav som uppfylldes efter implementeringen:
e Krav #1 Studenter skall kunna logga in

Krav #2 Medlemmarna i CHARMk skall kunna logga in

Krav #3 Importering av foretag

Krav #4 Tilldela student en vérdroll

Krav #5 Behorighetsnivaer

Krav som inte hann implementeras:

e Krav #6 Tilldela vardar till féretag och foretagsomraden
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7. Diskussion

Har diskuterar vi problem som uppstatt och val vi gjort som har paverkat projektets
resultat. Diskussionen kring jamforelsen finns utforlig i kapitel 2.5, med en kort sam-
manfattning nedan. De delar vi diskuterar &r modellering, implementering och var ar-
betsgang. Kapitlet avslutas med tankar om hur vart arbete kan utmynna i ett nytt
kandidatarbete och vidareutvecklas.

7.1 Jamforelsen av sprak

Efter att vi hade paborjat sprakjamforelsen framkom det att det fran kunden fanns
outalade restriktoner angaende vilket programmeringssprak internsystemet kunde im-
plementeras i. Om dessa varit kéinda fran borjan hade vi kunnat begrinsa utvarderingen
till ramverk for de mojliga spraken. Ruby on Rails, Django och JSP &r inte mojliga att
implementera i, varfor istdllet mer utforliga utvarderingar borde ha gjorts av ramverk
till PHP, da de var tdnkbara for implementering. Under utvirderingen fick vi ddremot
bred kunskap inom olika sorters webbutveckling samt inblick i fordelar och nackdelar
med olika sprak. Utvirderingen var alltsa larorik och kunskapen anvindbar vid imple-
menteringen.

7.2 Hur gick modelleringen?

Under modelleringsprocessen dndrades modellen av vart system flera ganger, allt ef-
tersom vi inhdmtade ny kunskap. Det hade givetvis varit en stor fordel och &ven sparat
tid om gruppen hade haft kunskap om databaser och modelleringssprak vid projektets
start. Ddremot har vi fatt mdojligheten att studera helt nya omraden. Mycket av mate-
rialet vi anvant i modelleringsstadiet kommer fran en databaskurs pa Chalmers och kan
med all sikerhet anvéindas framgangsrikt i framtida arbeten.

Nar val implementeringen paborjades ldrde vi oss nya fordelar med Codelgniter, vil-
ket gjorde att resultatet skiljer sig fran var ursprungliga modelleringsidé. De modeller
som omnémns i kapitel 4 bor dérfér ses som en utgangspunkt for systemet och det som
lagt grund till den slutgiltiga modelleringen samt det implementerade resultatet.
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Att resultatet och modelleringen skiljer sig ser vi som en naturlig del av projektet. Mo-
delleringen var lika mycket till for att underldtta vid implementering som for att forsta
problemet och se svarigheter. Somliga klasser i modelleringen resulterade i databasta-
beller och istéllet for tva databaser implementerades systemet med en. Framtida arbeten
kan utnyttja bade vart resultat och vara modeller for att komplettera internsystemet.

7.3 Hur gick implementeringen?

Stora delar av implementeringen tog ldngre tid &n véntat. Vi hade inte forstatt hur
omfattande den var, och forutsag inte de svarigheter som uppkom. Detta tillsammans
med att det tog ldngre tid &n planerat att sétta sig in i programmeringsspraket med till-
hérande ramverk, innebar att endast de mest grundlidggande delarna av systemet hann
implementeras. Konsekvensen av det hér blev att krav #6 inte hann implementeras.

For att exekvera den implementerade koden installerade varje gruppmedlem varsin lokal
webbserver pa sin dator. Vi antog att institutionen skulle tillhandahalla en gemensam
webbserver, men sa var inte fallet. Tid som avsatts till implementering fick istéllet ga till
att konfigurera en egen server, vilket inte var nagot vi tagit hénsyn till i férsta tidspla-
neringen. Déremot fick vi kunskap om servrar och deras mjukvarukonfiguration, vilket
bidrog till béttre forstaelse av webbutveckling.

Vid utvérderingen av ramverk insag vi inte fordelarna med funktionen Scaffolding, som
autogenererar kod. Vi uppfattade det som nagot for mer inbitna programmerare och att
det snarare skulle forvirra oss i var egen kod. Efter att ha kommit igdng med program-
meringen kunde vi se en upprepning av kod for olika klasser, dér autogenerering hade
varit smidigt och sparat tid for projektet — vilket &r nagot vi borde ha végt in i valet av
ramverk. A andra sidan var det vildigt ldrorikt att fa skriva mer kod sjilva och det ar
forst efter implementeringen vi ser fordelarna med Scaffolding.

Valet att anvinda MVC-modellen vid implementering var néstintill sjdlvklar pa grund
av dess stora spridning inom webbutveckling. Det har tagit tid att vénja sig vid upp-
delning av kod och det tankesétt som kréivs, men i efterhand har modellen visat sig ha
férvanansvirt manga fordelar. En aspekt som underlattades sarskilt mycket var felsok-
ning.

Objektorienterad webbutveckling i PHP &r nytt, och det finns spridda asikter om hur
det skall tillimpas. Det har varit svart att hitta en metod fér implementeringen som de-
finerar hur klasser skall anvéindas och vad som sérskiljer komponenter i MVC-modellen.
Detta dr nagot som hade undvikits genom att anvinda Ruby on Rails, som har stod for
objektorientering sedan sin lansering.
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Eftersom vi saknade kunskap om Codelgniters alla fordelar, dr delar av implemente-
ringen onddigt komplicerade. I efterhand kidnns det som att vi har fastnat i nyborjarfel,
vilket ar naturligt vid forsta projektet i ett nytt programmeringssprak, men vi har lart oss
av vara misstag och utvecklats under projektet. I slutfasen av implementeringen kunde
vi dock borja optimera var kod, och i storre grad utnyttja Codelgniters funktioner.

7.4 Hur vil har arbetsgangen fungerat?

De moten som hafts varje vecka, bade med handledare och inom gruppen, har varit ett
bra séitt att folja upp de mal som kontinuerligt satts och gemensamt kunna lésa problem
som uppstatt under projektet.

Nar arets CHARM-méssa infoll utnyttjade vi tiden till att studera hur CHARMKk or-
ganiserar och arbetar under en méssa, samt vilka delar av det davarande systemet som
faktiskt anvindes. Déremot innebar méssan att CHARMEk till och fran var otillgéingliga
och flera av de planerade moéten uteblev.

Beskrivningen av kandidatarbetet var otydlig och trots att CHARMk hade asikter om
projektet framgick det inte tydligt ur var kommunikation. Béttre kommunikation med
CHARMEk hade exempelvis kunnat underldtta vid valet av programmeringssprak.

I slutet av projektet klargjorde CHARMkKk att ett komplett internsystem behover vara
implementerat till sommaren. Detta pa grund av att det utgaende system &r ohallbart
och att licensen inte skulle fornyas. Vi podngterade att detta var nagot vi inte kunde
uppfylla, vilket gjorde att kraven pa projektet minskade och vi inte langre behover le-
verera en produkt. Daremot d&r CHARMEk intresserade av det resultat och de slutsatser
vart arbete har givit.

Nagot som definitivt kunde forbattrats under projektets gang var rapportskrivandet;
om rapporten hade skrivits mer 16pande hade arbetsbelastningen i slutet av projektet
inte varit lika oproportionerligt hog. Tidsplaneringen borde gjorts mer realistisk genom
att rékna in forberedelser infor redovisningar och handledningstillfillen. Projektet och
rapportsskrivandet har trots detta fungerat bra och kénts mycket givande.

7.5 Lardomar och framtida arbeten

Vi har fatt erfarenhet av hur det &r att arbeta mot en uppdragsgivare och fatt versitta
idéer och krav till tekniska losningar. Projektet har medvetet utformats for att efter-
likna ett modernt webbprojekt i industrin. Néstan all utveckling mot webben sker idag
med hjalp av ramverk och den erfarenheten vi har fatt fran Codelgniter kan 6verforas
till andra ramverk. Under projektet har vi fatt ldras oss om serverkonfiguration mot en
Linuxdistribution.
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De ldardomar vi har dragit fran att anvéinda GitHub som versionshanterare &r inte bara
anviandbara vid webbutveckling. GitHub anvinds vid manga programmeringsprojekt,
savél i industrin som vid hobbyprojekt.

Projektet har lagt grund for CHARMkKks nya internsystem. En mdjlighet ar att ett nytt
kandidatarbete kan utnyttja det vi paborjat for att slutfora produkten. Det skulle in-
nebéra en vidareutveckling av det system som vi paborjat, och kunna sa smaningom
resultera i ett komplett internsystem.
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8.

Slutsats

Utifran de uppnadda resultaten och hur arbetet har gatt kan vi dra féljande slutsatser:

Alla icke-funktionella krav samt foljande funktionella krav har uppfyllts: #1, #2,
#3, #4, #5.

Produkten kraver vidareutveckling for att séttas i drift.

Sprakjamforelsen resulterade i att internsystemet for CHARMEk skulle implemen-
teras i Ruby on Rails. Men ndr CHARMKks asikt vigdes in i valet var detta inte
langre en mojlighet och det bestdmdes istéllet att systemet skall implementeras i
PHP med Codelgniter och MySQL.

Om gruppen hade haft mer forkunskap eller varit mer insatt i webbutveckling
kunde sprakjamforelsen ha komprimerats och gett mer tid till implementering.
Sprakjamforelsen gav ddremot en bra forstaelse for projektet.

Inlérningstroskeln for Codelgniter var hogre &n berdknat. Vi borde ha riknat med
att det skulle ta ldngre tid att ldra sig ramverket.

Bra kommunikation med CHARMKk krévdes for att fa forstaelse for projektet. Ifall
kunden inte har en klar idé om vad som efterfragas giller det att kunna hantera
kundkontakt pa ett professionellt sétt.
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A. Kravspecifikation

Kravspecifikationen &r uppdelad i funktionella och icke-funktionella krav. Kraven har
dessutom olika prioritet: prioritet 1 &r de krav som skall implementeras i projektet och
prioritet 2 dr krav som implementeras vid vidareutveckling.

A.1 Funktionella krav

A.1.1 Prioritet 1

#1 Studenter skall kunna logga in
Alla studenter skall kunna registrera sig, med sin Chalmers-mail som anvandar-
namn, och kunna limna information som: namn, institution och mailadress.

#2 Medlemmarna i CHARMEk skall kunna logga in
Alla i CHARMEKk skall kunna logga in i systemet och administrera endast de delar
som ror dennes arbetsuppgifter. Endast CHARM-mail accepteras hir som anvén-
darnamn.

#3 Import av féretag
Foretagen anméler sig till méssan via den externa sidan, arbetsmarknadsdagar.se,
och det skall darfor finnas en funktion for CHARMk som importerar informationen
till internsystemet.

#4 Tilldela student en virdroll
En student kan av CHARMKk tilldelas en av tre roller: foretagsvird, omradesvérd
eller 6vrigt.

#5 Behorighetsnivaer
Varje anvéndare skall endast kunna se och dndra information som é&r specifikt for
dennes arbetsuppgift. CHARMEk &r administratorer och har full behorighet.Foretagsvird
skall kunna administrera sitt tilldelade foretag, omradesvird skall kunna admini-
strera sitt tilldelade omrade och vérdrollen 6vrigt har i nuléget ingen speciell be-
horighet.
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#6 Tilldelning av virdar till féretag och féretagsomraden
Alla foretag och omraden skall tilldelas en vird. Foretagsvirden ska kunna se och
dndra information om sitt tilldelade foretag samt dess bestéllning. Omradesvéirden
kan se och dndra vilka foretagen som tillhoér dennes tilldelade omrade.

A.1.2 Prioritet 2

#7 Logg-filer
Det skall fnnas logg-filer fér &ndringar som varje person i CHARMkEk har gjort, och
aven for alla dndringar i varje foretag.

#8 Misshistorik
Det skall finnas historik over gamla méssor. Nar en ny méssa skapas aterstills
systemet och méssan arkiveras. Vid aterstéillning skall tilldelade behorigheter for-
svinna. Alla foretag, omraden och ansokningar arkiveras men foregaende méissas
ansokningsformulér ateranvinds som grund till den nya.

#9 Foretag skall kunna logga in
Foretag skall kunna logga in fér att administrera samt schemalidgga sina CHARM-
samtal.

#10 Autogenererade fakturor
Efter en méssa skall CHARMEk enkelt kunna autogenerera en faktura beroende pa
ett foretags bestédllning.

#11 CHARM-samtal
Studenter skall kunna anmila sig till CHARM-samtal med ett specifikt féretag.
Anmiilan skall innehalla CV och personligt brev.

#12 Banketten
CHARMEK skall kunna administrera banketten med platshantering och féretagsan-
maélan.

#13 Godshantering
Bord, stolar och annat material som behdvs infér méssan skall kunna hanteras av
CHARMEK. Plats och méngd av varje leverans ar viktigt att ha koll pa.

#14 Check-in for foretag
Alla foretag skall kunna checka in ndr dom anlénder till méssan och hamta ut sin
bestéllning. I bestéllningen skall alla artiklar vara unikt mérkta for sparning. De
skall &ven kunna aterlimnas vid méssans slut.

#15 Effektiv s6kfunktion
All information i databasen skall effektivt och enkelt ga att soka upp. Det ar
onskvirt att fa ut delar av en tabell, exempelvis alla viardars mailadresser eller alla
allergiker till banketten.
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A.2 Icke-funktionella krav

#16 Vidareutveckling och underhall
Systemet skall vara latt att bade underhalla och utveckla i framtiden.

#17 Vialdokumenterad kod
Eftersom I'T-ansvarig for CHARMkEk byts ut arligen &r det viktigt att det snabbt gar
att fa en overgripande blick om systemets uppbyggnad, varfor systemet behover
vara vildokumenterat.

#18 Sikerhet
Informationen om foretag ér sekretessbelagt och séikerheten anses viktig. Losenor-
den skall inte sparas i klartext, utan vara krypterade. En obehorig anvindare skall
inte kunna se nagot om databasens struktur.

#19 Flexibilitet i virdansSkningsformuléret
Det skall vara enkelt att d&ndra fragorna i formuléret, fran ar till ar.

#20 Anvindarvinlighet
Systemet skall vara anvindarvénligt, framforallt i de delar som anvénds av andra
an IT-ansvariga i CHARME.

VI



B. Tabeller

Nedan foljer sammanstéllda tabeller éver informationen fran utvérderingarna i kapitel
2.
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BILAGA B. TABELLER
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C. Modelleringsdiagram

SYSTEM

—_—

Fioretag

Reqgistrering
Faretagsimport

Tilldela vardar
Visa foretag

jﬁ/

Student

Tilldela beharighet

ANV4

Figur C.1: Use Case-diagram over systemet
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BILAGA C. MODELLERINGSDIAGRAM

Inloggningssystem

Administrates

BelongsTo

HostTo

HandsIn

Figur C.2: ER-diagram av systemet
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D. Bidragsforteckning

Nedan listas hur varje individ har bidragit till de olika delarna i projektet.

D.1 Ansvarsomraden

Projektledare

Rapportansvarig

Modellering av systemet
Inloggningssystem

Foretagsimport

Ansokningsformulér

Virdtilldelning

Sammankoppling av implementeringen
Konfiguera PHP-Server

Design av posters

D.2 Forfattare av avsnitt

Oscar Carlsson

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson
Oscar Carlsson

Mirac Giines, Oscar Carlsson
Caroline Strandberg

Caroline Strandberg

Oscar Carlsson

Oscar Carlsson

Caroline Strandberg

Huvudansvarig forfattare av avsnitt i slutrapporten

Sammanfattning
Ordlista

1 Inledning

2 Teoretisk bakgrund
2.1 Webbutveckling
2.2 Sakerhet

2.3 Sprak och ramverk

X111

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson

Alla

Oscar Carlsson
Caroline Strandberg
Oscar Carlsson

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson



D.3. REDOVISNINGAR

BILAGA D. BIDRAGSFORTECKNING

2.3.1 ASP

2.3.2 JSP

2.3.3 PHP

2.3.4 Django

2.3.5 Ruby on Rails
2.4 Databashanterare
2.5 Jamforelse

3 Arbetsmetod

4 Modellering

5 Implementering

5.1 Utvecklingsmiljo
5.2 MVC-modellen
5.3 Inloggningssystem
5.4 Foretagsimport

5.5 Ansokningsformulér

5.6 Virdtilldelning
6 Resultat
7 Diskussion

8 Slutsats

A Kravspecifikation
B Tabeller

Alla

Caroline Strandberg

Alla

Oscar Carlsson

Oscar Carlsson

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson
Oscar Carlsson

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson
Caroline Strandberg

Oscar Carlsson

Mirac Giines

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson
Caroline Strandberg, Oscar Carlsson

Oscar Carlsson

Oscar Carlsson

Caroline Strandberg, Oscar Carlsson

D.3 Redovisningar

Muntlig halvtidsredovisning Caroline Strandberg, Oscar Carlsson
Muntlig slutredovisning Alla

Muntlig opponering Alla
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