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Forord
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Sammanfattning

Med start pad 1940-talet besprutades svenska skogsplantskolor med insektsgiftet DDT. Detta
ledde till att stora markomraden fororenades och 1974 forbjods anvandningen av DDT pa
plantskolorna. DDT binder starkt till jordpartiklar i marken och eftersom dessa omraden stracker
sig Over stora arealer och innehaller hoga naturvirden &r vanliga saneringsmetoder som
utschaktning inte ett alternativ. Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) ar idag problemagare

och en hypotes som prdvas av dem ér ifall markanvandningen paverkar DDT-halten i jord.

Malet med arbetet i rapporten har darfor varit att ta fram ett standardiserat tillvidgagangssatt
for insamling av uppgifter kring markanvandning pa tidigare skogsplantskolor, samt att paborja
sammanstallningsarbetet. Detta har gjorts genom utskick av enkater till nuvarande
fastighetsdgare av tidigare skogsplantskolor. En stor del av arbetet har féljaktligen gatt ut pa att
utforma enkéter sa att en sa stor svarsfrekvens som majligt uppnas. En annan betydande del har
ocksa varit att sammanstdlla svaren och samordna dessa med SGU:s databas med
jordprovpunkter inom plantskolor samt infora ett nytt faltbeteckningssystem for att en fortsatt

insamling ska ske sa enkelt som majligt.

Markanvandningen sedan DDT slutade anvandas 1974 undersoktes pa tva tidigare plantskolor,
Deje och Sya. Detta gjordes med tva olika arbetsgangar for att jamfora och dra slutsatser kring
vilket tillvdgagangssatt som ar mest lampat for fortsatt kartldggningsarbete. Baserat pa
insamlade data framstalldes laddiagram med uppmatt DDT-halt kontra markanvandning. Inga
tydliga slutsatser kunde dras fran dessa pa grund av det begrdnsade underlaget men kan utgéra

en grund for framtida studier.

Nyckelord: Skogsplantskola, DDT, Markanvandning, Nedbrytning, Diklordifenyltrikloretan,

Férorenad mark



Surveying of land use at DDT-polluted former forest nurseries

Abstract

In the 1940s use of the insecticide DDT commenced at Swedish forest nurseries. This resulted in
large areas being contaminated and in 1974 the use of DDT at nurseries was banned. DDT
strongly adheres to soil particles and because of both the amount of contaminated soil and the
areas’ high natural values the most commonly used remediation methods, like excavation, are
not viable options. The Geological Survey of Sweden (SGU) are currently responsible for the
study and remediation of these areas and a hypothesis being tested is whether land use

influences the present DDT concentration in the soil.

The aim of the paper was to develop a standardized process for collecting information related
to land use at former forest nurseries and start the collecting of information. This has been
achieved through distribution of surveys to current property owners of the former nurseries. A
large part of the process has consisted of designing the survey questions in such a way that a
high participation rate is reached. Furthermore, the result from the surveys has been compiled
with already existing information in SGU’s database, which contains data on soil samples from
nurseries, and a new labelling system for fields within the forest nurseries has been developed

to facilitate further collection of information.

The land use since DDT stopped being applied in 1974 were surveyed at two former forest
nurseries, Deje and Sya. This was done with two different methods to conclude which one would
be the most suitable for further studies. Boxplots were created from the collected land use data
and the detected DDT concentration in the soil. However, no apparent connection between the
two could be found, possibly due to the small data set, but the collected data can form the basis

for future statistical studies.

Keywords: Forest nursery, DDT, Land use, SGU, Degradation, Dichlorodiphenyltrichloroethane,

Contaminated soil
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Begrepp

ArcMap: Bearbetningsprogram for geografiska informationssystem.
DDD: Diklordifenyldikloretan.

DDE: Diklordifenyldikloreten.

DDT: Diklordifenyltrikloretan.

GDPR: Dataskyddsforordningen (General Data Protection Regulation).
GIS: Geografiskt Informationssystem.

Plantskola: Syftar pa skogsplantskola om annat inte anges.

SCB: Statistiska Centralbyran.

SGI: Statens geologiska institut.

SGU: Sveriges geologiska undersdkning.

Skogsplantsskola: Plats dar barrtrad drivs upp for att sedan planteras ut dar skog har avverkats.
Skyddsobjekt: Avser manniska, miljo eller naturresurs.

SLU: Sveriges Lantbruksuniversitet.



1. Inledning

| detta kapitel presenteras bakgrund, syfte och avgransningar.

1.1. Bakgrund
Insektsgiftet diklordifenyltrikloretan (DDT) introducerades i Sverige under 1940-talet (SGl, 2017)
och anvéndes sedan fram tills ett generellt forbud tradde i kraft 1969 (SGU, 2021a), da det
upptacktes att det daven paverkade miljo, djurliv och manniskors halsa (SGI, 2017). DDT é&r ett
svarnedbrytbart dmne som binder starkt till partiklarna i jorden (Chattopadhyay &
Chattopadhyay, 2015) vilket lett till att det dn idag finns stora arealer i Sverige som ar férorenade
(SGU, 2021b), pa vissa platser 6ver de riktvarden som finns (SGU, 2021c). | riskbedémningar som
Sveriges geologiska undersokning (SGU) har utfoért har slutsatsen dragits att DDT-halterna inte
ar en direkt fara for manniskor utan framst for markens ekosystem (SGU, 2022) (SGU, 2021c)
(SGU, 2021d) (SGU, 2021e). Detta kan vara extra kansligt pa tidigare skogsplantskolor da dessa
omraden ofta bedoms ha hoga naturvarden (Structor, 2020). Statliga skogsplantskolor var ocksa
undantagna fran det generella forbudet som tidigare tradde i kraft och fick dispens for fortsatt
anvandning av DDT fram till mitten av 1970-talet (SGU, 2021a). Plantor doppades samt
besprutades och de drabbade omrddena har alltsa fororenats med stérre méangder

bekdmpningsmedel genom aren.

| mitten av 1900-talet blev det vanligt att avverka storre skogsomraden for att effektivisera
skogsbruket och kalhyggen bildades (Nationalencyklopedin, 1995). | samband med detta
borjade skogsplantsskolor att anldggas i naromradet for att driva upp och leverera ett stort antal
plantor. DDT bdrjade anvandas i storre utstrackning pa skogsplantsskolor under 1950-talet for
att bekdmpa snytbaggen (Andersson, 2014). Snytbaggen dras framst till barrtrad dar den ater
den farska innerbarken. Vidare skriver Andersson att de gnagskador som snytbaggen orsakar
antingen kan direkt déda traden eller géora dem mindre hardiga mot torka. De skogsplantskolor
som har undersokts i detta arbete anvandes tidigare for att driva upp plantor for skogsbruk.
Omradena som anvants till skogsplantskolor har ofta likartad geologi (SGU, 2021a) och marken
bestar fraimst av sandiga avlagringar (Structor, 2020). Eftersom det ar stora arealer det ror sig
om kommer inte ex-situ sanering att vara aktuellt pa grund av de naturvdrden som skulle
forstoras i processen av att grava ut allt material. Att geologin i stort sett ar likadan i manga av
omradena kan alltsa vara fordelaktigt da det innebar att nar en icke-intrusiv saneringslésning

hittas sa kan den upprepas pa en stor andel av falten.



SGU &r idag problemégare och har ansvar for att inventera, underséka och vid behov atgarda
skogsplantskolor som fororenats av DDT av statliga organisationer som inte langre ar aktiva
(SGU, 2021a). Omfattningen av DDT-féroreningar pa 20 av 40 sadana plantskolor har tidigare
undersokts av SGU (SGU, 2021b). Halten av DDT i jord varierar mycket mellan olika
skogsplantskolor pa olika platser i Sverige och pa ett méte om arbetet den 15 mars 2022 sade
Karin Eliaeson att det var ndr SGU undersokte skogsplantskolan Klockartorp i Laxa som tidigare
Iatits vara, som det upptacktes att DDT-halten i jord alltjamt var hog vilket skilde sig fran
plantskolor dar marken bearbetats. Detta skapade ett behov av att kartlagga markanvandningen
pa andra plantskolor och koppla dessa till dagens DDT-halter i jord med syfte att se hur
markanvandningen paverkat nedbrytningen. Genom att definiera samband gar det att, i basta
fall,, dra slutsatser av  hur markanvindningen, bade under och efter

skogsplantskoleverksamheten paverkat DDT-halten.

1.2. Syfte
Syftet med detta kandidatarbete var att ta fram en arbetsprocess for kartlaggning av

markanvandning inom fore detta skogsplantskolor.
Delmal for att lyckas med detta ar foljande:

e Tafram kartunderlag for dgare till mark inom tva fore detta skogsplantskolor i Deje och
Sya.

e Utforma en enkit med fragor om markanvandning och intervjua markagare.

e Sammanstalla data fran enkatsvaren i GIS- och Excel-filer.

e Tafram ett forslag till beteckningssystem for falt inom skogsplantskolor.

e Visualisera eventuellt samband mellan kartlagd markanvandning och uppmatta DDT-
halter i jord.

1.3.  Avgrdnsningar

For att minska studiens omfattning tillimpades ett antal avgrdnsningar. Endast tva av de
skogsplantskolor SGU har befogenhet 6ver behandlades i denna rapport, detta for att kunna
testa tva olika tillvagagangssatt for att ta fram kartunderlaget i enkaten. Vidare tillfragades
endast de markagare som enligt SGU:s senaste undersokningar for narvarande dger marken.
Ingen hansyn togs saledes till om en fastighet nyligen bytt dgare och om den férre markagaren

eventuellt vet mer om tidigare markanvandning. De tillfragade fick dock frdgan om de har



kontaktuppgifter till tidigare dgare med malet att det ska underlatta for SGU vid framtida

undersdkningar.



2. Teori

| teorin presenteras hur DDT och dess nedbrytning fungerar, hur en riskklassning utfors och vad
som ar en risk. Att fa en forstaelse for DDT och hur nedbrytningen fungerar ar nédvandigt for
att i ett senare skede i rapporten kunna se hur nedbrytning eventuellt paverkas av

markanvandningen.

2.1. DDT och dess nedbrytning
DDT ar ett numera forbjudet dmne som var vanligt att anvanda pa skogsplantskolor (Enell &
Holmstrém, 2020). Dessutom kunde det anvdndas inom textilindustrin for att forhindra att
klader blev malatna och textilierna doppades da i ett bad av DDT (J6nsson, 2017). Vidare skriver
Enell och Holmstrom att DDT ar ett hydrofobt @mne som binder till organiska material och
innehar en hoég formaga av biomagnifierande, vilket innebar att det ackumuleras i fetter.
Halveringstiden hos DDT och dess nedbrytningsprodukter DDD och DDE &r langa, for DDT mellan
2-25 ar (Chattopadhyay & Chattopadhyay, 2015). Detta gor att resterna av dessa fortfarande

finns i mark och vatten runt om i Sverige.

Nedbrytning av DDT kan ske biotiskt av svampar och bakterier bade aerobt och anaerobt
(Sudharshan, Naidu, Mallavarapu, & Bolan, 2012). Det kan dven ske abiotiskt genom hydrolys
eller med redoxreaktioner och fotokemiskt med hjdlp av solljus. Efter nedbrytning bildas
restprodukterna DDD och DDE (Figur 1). Dessa ar likt DDT toxiska, om an inte i samma
utstrackning (Naturvardsverket, 2016). Forhallandet mellan DDT och DDD/DDE kan ge en
uppfattning om hur langt gangen nedbrytningen ar (Dimond & Owen, 1996). Om férhallandet
inte forandras namnvart over tid kan det alltsa innebara att nedbrytningen gar langsamt eller
att mer DDT har anvants nyligen (Hao, Sun, & Zhao, 2008). Tidigare undersokningar visar ett visst
samband mellan markanvandning och funnen DDT-halt i jorden (Wang, o.a., 2006) (Hao, Sun, &
Zhao, 2008) (Yang, o.a., 2012). Enligt Wang, o.a. verkar halterna bero mer pa hur mycket DDT
som anvants i odlingsprocessen for en specifik groda, an hur mycket markanvandningen
paverkar nedbrytningen. Hao, Sun & Zhao undersokte halterna pa tidigare risodlingsfalt som nu
anvands till gronsaksodling och jamforde med risfalt som inte har bytt anvandningsomrade. De
fann lagre halter av DDT pa risodlingsfalten, vilket antogs bero pa att nedbrytningsférhallandena
ar anaeroba da falten ofta star under vatten. Yang, o.a. undersokte risfalt, grénsaksodlingsfalt,
teodlingsfalt samt frukttradgardar och fann i motsats till Hao, Sun & Zhao att risfalten hade

hogre halter av DDT an gronsaksfalten. De instimmer dock med att anaeroba forhallanden ar



fordelaktiga for nedbrytningsprocessen samt ndmner likt Wang, o.a. att halterna kan paverkas

av hur mycket DDT som anvands for olika markanvandningar.

Tidigare studier finns dven kring hur halter av DDT samt DDD och DDE varierar 6ver jorddjupet.
Flera av dessa har funnit att DDT-halten dr som hégst narmare markniva och sedan minskar med
djupet (Yang, o.a., 2012) (Wang, o.a., 2007) (Boul, Garnham, Hucker, Baird, & Aislable, 1994),
men det finns dven de som ar mer tvetydiga eller pekar pa motsatsen (Hao, Sun, & Zhao, 2008)
(Zzhang, Luo, Zhao, Wong, & Zhang, 2006). Yang, o.a. fann att majoriteten av DDT fanns grundare
an cirka 30 cm markdjup, pa djupare niva var halten lagre vilket gallde dnda ner till 150 cm djup.
Wang, o.a. undersokte skogsmark, jordbruksmark och risfilt. De fann att halterna generellt sett
var hogre mellan 0-20 cm djup an pa 20—40 cm djup foér skogsmark och jordbruksmark medan
det motsatta géllde for risfalt. Hao, Sun & Zhao undersokte och jamférde, som tidigare namnt,
risfalt som konverterats till gronsaksodling samt risfalt som inte bytt anvandningsomrade. De
fann att for risfalt som inte konverterats var halten hogre pa 0-15 cm djup an for 15-30 cm,
vilket inte Overensstimmer med det Wang, o.a. upptackte. For fdlt som bytte
anvandningsomrade for 15 och 50 ar sedan var halten lagre vid stérre markdjup medan den var
hogre for falt som konverterades for 5, 10 och 20 ar sedan. For falt som bytte
anvandningsomrade for 30 ar sedan var halten likartad 6ver hela det undersdkta djupet. Boul,
Garnham, Hucker, Baird & Aislable undersokte betesmark och fann att halten 6kade fran 0-5
cm till 5-10 cm djup, efter det avtog halterna med djupet pa 10-15 cm och 15-20 cm djup.
Zhang, Luo, Zhao, Wong & Zhang, som framst undersdkte skogsmark och grasmark, fann att
halten minskade fran 0—10 cm till 10-30 cm djup for att sedan 6ka vid mer dan 30 cm djup. Dessa

forandringar ansags dock inte vara statistiskt signifikanta.
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Figur 1: DDT:s nedbrytningsprodukter (Enell & Holmstrém, 2020).
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2.2. Fororenade omraden och riskklassning

En riskklassning sker i ett antal steg, det forsta steget innebar att potentiellt férorenade
omraden ska hittas och identifieras (Naturvardsverket, 2022). Omraden som eftersoks ar platser
dar den tidigare verksamheten riskerat att ha férorenat omradet. Nar identifieringen har
genomforts paborjas inventeringsfasen och omradet tilldelas en riskklass. Riskklassningen utgar

vanligtvis fran arkivmaterial, intervjuer och platsbesok.

Det ar framst lansstyrelserna som utfér riskklassningen, men dven andra aktorer med intresse
av sarskilda omraden kan vélja att gora en inventering och riskklassning (SGI, 2017).
Riskklassningen ar beroende av hur omgivningen ser ut, om den ar extra kadnslig och vilket
skyddsvdarde omradet har. Riskklassningen tar dven hansyn till vilken markanvdandning som
omradet har, alltsa kan det antas att ett bostadsomrade lattare hamnar i en hogre riskklass an

ett skogsparti. Det finns fyra riskklasser:
Riskklass 1 — Mycket stor risk.
Riskklass 2 — Stor risk.

Riskklass 3 — Mattlig risk.



Riskklass 4 — Liten risk.

Fran denna riskklassning prioriteras de saneringar som behover utféras i Sverige (SGI, 2017). |
Figur 2 illustreras fordelningen av riskklasser hos plantskolor i Sverige. Det ar alla plantskolor
och handelstradgardar som stracker sig inom ramen fér den termen, SGI beskriver en plantskola
som; ”"Plantskolor eller andra verksamheter dar fro eller stickling har dragits upp med betydande
anvandning av bekdampningsmedel.” (SGI, 2017). Detta innebar att Figur 2 visar bade fore detta

handelstradgardar, skogsplantskolor och plantskolor.

Fordelning mellan riskklasser fér samtliga inventerade
objekt i Naturvardsverkets bransch "Plantskolor”
-Status oktober 2016

14% 1%

» Riskklass 1
= Riskklass 2

Riskklass 3
m Riskklass 4

Figur 2: Férdelning mellan riskklasserna fér inventerade plantskolor. Ndgot som bér noteras dr att hela branschen

"plantskolor" dr inkluderad i figuren (SGI, 2017).

2.2.2. Nar uppstar en risk?

En risk uppstar ndr konsekvensen av en férorening ar att skada sannolikt skulle drabba
manniskors hélsa eller miljon (Naturvardsverket, 2009a). Risk foreligger nar férorening fran en
kalla, exempelvis mark, frigors och via olika transportvagar sprids och exponerar skyddsobjekt,
sa kallade recipienter (Figur 3). | Naturvardsverkets modell fér riskbedomning av
markfororeningar tas det hansyn till fyra skyddsobjekt - manniskors halsa, markmiljo, grund- och
ytvatten (Naturvardsverket, 2009b). FOor att hantera risker bor kedjan, som bestar av
fororeningskalla, transportvag och skyddsobjekt, brytas. (Naturvardsverket, 2009a). Detta kan
gbras genom att anvanda efterbehandlingstekniker som antingen hanterar kallan eller bryter

transportvagar (Naturvardsverket, 2009b). Kedjan kan dven brytas genom att omhanderta



skyddsobjekt. | det fororenade omradet far det inte foreligga oacceptabla risker for hotade eller

skyddsvérda arter som befinner sig inom omradet.

Fdroreningskalla Skyddsobjekt

fGroreningar i spridning i mark, méanniska, miljo
olika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 3: Figuren visualiserar hur en risk férekommer ndr férorening fran en kdlla (som jord, grundvatten, sediment,
byggnader och anldggningar) frigérs och via olika transportvégar sprids och exponerar skyddsobjekt s att en negativ

effekt kan uppstd. Fran (Naturvdrdsverket, 2009a).

Malet med en riskbedomning ar att utfora uppskattning och klassificering av vilka risker som
finns och hur féroreningssituationen ser ut idag, men aven hur den kan komma att se ut i
framtiden. En riskbedomning ger en 6vergripande syn over vilka omraden som ar mest akuta for
att undvika att oacceptabla konsekvenser kommer att ske i framtiden pa miljo, hélsa och

naturresurser. | Tabell 1 ges exempel pa vilka fragestallningar som kan ingd i en riskbedomning.

| en forenklad riskbedomning jamfors de halter som har uppmatts pa riskomraden med de
riktvdrden och granser som finns (Naturvardsverket, 2009a). | Naturvardsverkets
riktvardesmodell ar ett slutligt riktvarde for férorenad mark det lagsta av de fyra framrdknade

vardena for fyra skyddsobjekt:

1. Halsoriskbaserat riktvarde.
2. Riktvarde for skydd av markmiljon.

3. Riktvarde for skydd mot spridning till grundvatten respektive och ytvatten.

Nér det saknas svenska riktvarden eller haltkriterier gar det att utga fran haltkriterier framtagna
i andra lander eller for andra syften. Nar riktvardena och haltkriterierna ar framtagna for andra
syften maste det finnas en medvetenhet och i rapporter val beskrivet syfte for kriterier samt

kontroller att dessa ar framtagna for en acceptabel skyddsniva.

Fordjupad riskbedomning ska tillampas nar féroreningssituationen dr mer omfattande, mer
komplicerad eller nar flera olika medier ar fororenade (Naturvardsverket, 2009a). Nar det saknas

bedémningar kring riskbaserade haltkriterier kan det uppsta ett behov av mer férdjupad analys



kring detta. | de fall dar fororeningssituationen ar komplex anvands ett flertal oberoende
undersokningar av orsakssambanden i delar av, alternativt hela, orsakskedjan fran upptradande
av fororening till hdlso- och miljoeffekter. Tester gors for att undersoka fororeningarna ur ett
flertal aspekter; bedémning av spridning och belastning, vilka halsorisker det finns for

manniskan och andra biologiska och ekotoxikologiska undersoékningar.

Den riskbedémning som SGU har utfort for de plantskolor som de ar ansvariga for har som syfte
att svara pa de fragor som stalls i Tabell 1. Den kartlaggning som utférs inom plantskolor i denna
studie kommer sedan att vara till hjalp for att kunna svara pa fragan om forandring av

fororeningssituationen over tid.

Tabell 1: Exempel pa olika fragestdllningar som kan férekomma i en riskbedémning. Frdn (Naturvdrdsverket, 2009a).

Svaren bor belysa kortare och ldngre tidsperspektiv saval

som risker inom omradet och i omgivningarna

o Vilka fororeningar forekommer eller kan féorekomma?
Fororeningskalla o Vilka medier ar fororenade och i vilken grad?
o Var ar fororeningarna lokaliserade?

o lvilken form forekommer fororeningen?

o Vilka frigorelsemekanismer kan leda till spridning?
Spridning o Vilka transportvagar finns inom och mellan olika
medier?
o Sker omvandling och nedbrytning av féroreningar vid

kallan, under transport eller i organismer?

o Vilka skyddsobjekt (méanniska, miljo, naturresurser)
kan paverkas av féroreningarna?
Skyddsobjekt o Finns sarskilt kdnsliga grupper av manniskor som kan
exponeras?
o Vilka exponeringsvagar ar aktuella?
o Forekommer sarskilt skyddsvarda biotoper eller arter?
o Finns risk for akuta skador pa miljé och halsa?

o Vilka negativa miljo- och hdlsoeffekter kan uppsta?

o Hur stor ar mangden fororeningar i olika medier?
Féroreningsmangd och o Hur stor ar belastningen pa omgivningen?

belastning o Finns andra kallor som bidrar till belastningen?
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o Paverkar belastningen naturresursernas kvalitet?

o Forvantas risker och belastning vara oférandrade, 6ka
Forandring over tid eller minska?

o Vilka episodiska héandelser, kort- och langsiktiga
forandringar som férandrar riskbedémning och
belastning kan identifieras? (till exempel: férandrad
omradesanvandning, fluktuationer i yt- och
grundvattnen nivaer, vattenforing, kemisk och
fysikalisk vittring, omvandling av kemiska amnen,
episodiska  handelser som ras, skred och

oversvamningar.)

o Hur stor riskreduktion behovs for att riskerna ska vara

Riskreduktion acceptabla?
o Vilka former av riskreduktion kan pa kort och langsikt
minska riskerna till acceptabel niva (reduktion av

fororeningskalla, spridning eller exponering)?

SGU arbetar idag med férdjupad markekologisk riskbedomning och har utfért en sddan med
hjalp av triadmetoden vid Karehogens fore detta plantskola (SGU, 2022). Triadmetoden
undersoker framst paverkan pa markmiljon, men ytterligare undersékningar har genomforts av
bland annat vaxter, grundvatten och sediment for att bedéma om risker fér manniskor och djur
foreligger. Sma daggdjur kan komma att paverkas negativt om de enbart intar foda fran det
férorenade omradet, men risken for negativ paverkan pa faglar och stoérre daggdjur bedémdes
vara obefintlig. Aven risken fér negativ paverkan av markmiljén samt spridning till skyddsobjekt
sa som grund- och ytvatten bedémdes vara lag. SGU fortsatter idag sitt arbete genom att samla
in information kring markanvandning pa tidigare skogsplantskolor for att 6ka forstaelsen for hur

olika anvandning av marken har paverkat nedbrytningen av DDT.

2.3. Enkatstruktur

Enkatproduktionen féregicks av studerande av olika teorier kring vilka metoder som ar optimala
for att uppna en sa hog svarsfrekvens som mojligt. | utformandet av enkdten utférdes
litteraturstudier fran tidigare namnd bok fran SCB; "Fragor och svar” (Statistiska centralbyran,

2016). | boken beskrivs att korta fragor i borjan av enkaten ar fordelaktigt for att respondenten
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ska komma in i enkdten och inte uppleva den som for mastig att paborja vilket ar vanligt
forekommande med en tidig fraga som &r stor och svar. Om nagra enkla fragor redan besvarats

ar det enklare att fortsatta eftersom man redan investerat en del av sin tid i den.

| denna enkat bedomdes det att en relativt omfattande fraga fick komma tidigt eftersom den
ansags vara valdigt viktig. En annan viktig sak ar att ordningen dr samma i alla enkéater sa att

fragorna inte kan missuppfattas om de bygger pa varandra och ligger i fel ordning.
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3. Metod

Arbetsprocessen for kartlaggning av markanvandning inom fore detta skogsplantskolor kan

delas in i fyra 6vergripande steg:

Ta fram kartunderlag for dgare av mark inom tva fore detta plantskolor i Deje och Sya.
Utforma en enkat med fragor om markanvandning och intervjua markagare.

Sammanstalla data fran enkatsvaren i GIS- och Excelfiler.

H wonN e

Visualisera eventuellt samband mellan den kartlagda markanvandningen och uppmatta

DDT-halter.

Arbetsgangen i denna studie visas oversiktligt for tva olika tillvdgagangssatt i Figur 4. | detta

avsnitt kommer varje delsteg att behandlas mer ingaende.

Utifran rapporter Utifran GIS-filer
= Sammanstallning av bilder Gver Hamta ortofoto samt fastighetsgranser
E Eﬁ omraden samt provpunkter fran frén SLU
=3 rapporter l
o T | 1
W 5 Rita faltgranser i ArcMap utifran visuella
E B Rita fastighets- och faltgranser X skillnader
s 2 med Lantm&teriets kartverktyg utifrin
& tidigare faltgranser i rapporter /
N \“1 Konstruera enkiter |
3 I
=
s 7 | Telefonsamtal till fastighetsdgare |
-
= |
| Mejla/Posta enkst till fastighetségare |
=14 Hamta GlIS-material samt rita ut /
= sltarinser
= faltgranser i ArcMap
E 1 Koppla provpunkter frin SGUs
v databas till respektive falt mha ArcMap
% Koppla provpunkter frin SGUs
£ databas till respektive falt mha ArcMap
E
%)
| \ Fora in enkitsvar i Excel
w
2 |
]
E | Dataanalys

Figur 4: Oversiktlig bild éver arbetsgdngen fér undersékningen i denna studie.

3.1. Framtagande av kartunderlag
Framtagandet av kartunderlaget skedde med tva olika metoder for de tva olika plantskolorna.
For Deje anvandes tva tidigare rapporter om markundersékningar samt riskbedémning fér Norra

Deje och Sodra Deje (Sweco, 2020a) (Sweco, 2020b). For Sya anvéndes endast GIS-material som

13



har tagits fram av konsulter som har gjort riskbedémning for den plantskolan som tillhandaholls

av SGU.

3.1.1. Med hjalp av rapporter

Pa uppdrag av SGU har Sweco utfort undersokningar i Deje. | rapporten finns
provtagningspunkter samt indelningar av fastigheter i undersékningsenheter finns presenterat
i bild. Dessa indelningar anvandes i stor utstrackning som grund for hur faltuppdelningen
presenterades for fastighetsdgarna i enkaten. Vissa undantag gjordes dock for omraden dar det
fanns en tydlig visuell skillnad inom ett visst omrade, det antogs da att olika markanvandningar
kan ha skett dar. | dessa fall delades marken in i ytterligare falt. Bilden som bifogades i
fastighetsdgarnas enkater gjordes med hjidlp av Lantmaéteriets kartverktyg dar det finns
moijlighet att markera egna omraden och granser pa det tillgdngliga kartmaterialet. De olika
omradena numrerades sedan. Numreringen gjordes i forsta hand baserat pa
provtagningspunkternas redan antagna beteckningssystem, generellt sett med de lagsta

numren ldngst norrut och sedan stigande fran vast till 6st.

3.1.2. Med hjilp av GIS

Efter undersokningar fran WSP fanns ett antal GIS-filer 6ver skogsplantskolornas omraden samt
omraden dar provtagning skett inom dessa. Dessa hanterades i GIS-programvaran ArcMap. Ett
ortofoto samt en karta med fastighetsbeteckningar och grénser for det relevanta omradet
hiamtades fran Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) och &dven dessa lades in i ArcMap.
Fastighetskartan gjordes sedan transparent for att i senare steg endast ge information om var
fastighetsgranserna gar utan att paverka ortofotots samt skogsplantskolornas omradesgransers
utseende. Lagret med skogsplantskolornas omrade sattes till 50 % transparens for att underlatta
efterféljande steg. Alla skogsplantskolans tidigare provtagna punkter lades in i ArcMap fran Excel
med hjalp av de koordinater som fanns angivna fran dokument givna av SGU. Provpunkterna
kunde da ses markerade som prickar och enklare ge en 6verblick av var pa fastigheterna

provtagning har skett.

For att identifiera de delar av fastigheterna som tidigare varit skogsplantskola anvandes
funktionen ”Select by feature” pa fastighetskartan och de gréanser som da blir synliga jamfordes
med skogsplantskolans omrade. De oOverlappande omradena markerades med ArcMaps
ritverktyg och delades sedan in i falt med liknande utseende och antagen liknande

markanvandning. De olika falten numrerades sedan pa liknande sitt som fér enkdtunderlag
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framtaget med endast rapporter att tillga, alltsa ldgst nummer i nordvast och hogst i sydost. For
att underlatta for fastighetsagarna som fyller i enkdten avmarkerades sedan alla lager forutom
ortofotot samt fastighetskartan, vilket resulterar i bilder dar endast fastighetsgransen samt de

utritade faltens granser och nummer syns ovanpa ortofotot.

3.2 Intervjuer
Efter att kartunderlag har tagits fram paborjas intervjufasen. | denna ingar skapandet av enkater,

kontaktande av fastighetsagare samt distribution av enkater.

3.2.1. Enkat

Enkatens producerades enligt ett uppldagg framgar i Bilaga 1-14. Den utformades i Google
Formuldr och den designen bibehdlls oavsett om respondenten ville delta via post eller mejl.
Detta underlattade for att hela gruppen smidigt skulle kunna redigera enkaterna och for att det
pa ett relativt enkelt satt gick att redigera en redan befintlig enkéat for att anpassa den efter en
annan respondent och dennes mark. Vid utskrift var det viktigt att tdnka pa att det bara var sex
kolumner som fick plats sidledes vilket innebar att fragorna, i de fall dar fastigheten bestod av

fler an sex odlingsfalt, fick delas in i tva eller flera fragor for att fa plats.

Enkatens inledande fraga om samtycke (Bilaga 2) ar nodvandig att stdlla da detta arbete
behandlar respondentens for- och efternamn, mejladress, telefonnummer och adress.
Godkannande for att samla in dessa personuppgifter inom ramen for arbete pa Chalmers
tekniska hogskola har ocksa kravts. Saledes ar det viktigt att inhdmta respondentens samtycke
om tillfalligt sparande av vederbdrandes personuppgifter. Utéver detta ar det ocksa en viktig
fraga for att fa ett gott intryck av enkatintervjuaren for att i mojligaste man fa respondenten att
svara pa enkéaten. Dock ar fragan framst till for att pa ett tidigt stadium inge fértroende for
enkaten hos respondenten. Malet med detta ar att respondenten ska kdnna sig trygg i att dela
med sig av den information om markanvdndningen som vederbdrande innehar sa att
enkatsvaren som helhet kan bli sa bra som majligt. Sekretess- och personuppgiftshantering ingar
vanligen i ett forberedande brev (Statistiska centralbyran, 2016). Da ett sadant inte skickas ut
far det i stéllet betonas i telefonintervjun men ocksa pa ett tydligt satt framga i enkaten sa att
ett skriftligt godkdnnande kan ges. Slutligen ar ocksa fragan helt nédvandig att ifylla jakande for

att enkaten ska kunna skickas.

Fraga 1 om respondentens namn (Bilaga 3) ingar av tva huvudsakliga skal. For det forsta ar den

till for att sakerstalla att den tilltankte enkatrespondenten ocksa ar den som svarar pa enkéaten.
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Detta ar ett viktigt bidrag till att sdkerstéalla enkatresultatens kvalitet och bidrar ocksa till hur den
ska tolkas. Det andra skélet &r att det underlattar i enkdtsammanstallningen att pa ett direkt satt
ha namnet kopplat till de aktuella svaren. Darmed behdver man inte gd omvéagen via databasen
for att koppla namn till markomradena och i férlangningen ocksa enkatsvaren. Utéver detta kan
en enkel fraga av detta slag ytterligare stirka respondentens vilja att fylla i aterstoden av
enkaten nar tva fragor redan ar ifyllda utan storre anstrangning. Att fragan om namnet kommer
omedelbart efter att respondenten sett den forsta fragan om personuppgiftshantering ar tankt

att minska eventuellt motstand mot att skriva ut namnet.

Fraga 2 (Bilaga 4 och 5) om markanvandningen ar huvudfragan och den vars svar ar viktigast for
undersokningen. Darfér ar den placerad relativt tidigt i undersokningen da det antas att
respondenternas motivation da fortfarande ar relativt hog. Denna fraga ar relativt omfattande
och anses vara valdigt viktig att den besvaras med sa stor precision som mojligt. Referensaret
beror pa vilket ar skogsplantskolan lades ner och tidsperioden av intresse &r fran
nedlaggningsaret ifall det ar tidigare an 1974. Om nedlaggningen skedde innan 1974
efterfragades det aret da det var detta ar DDT forbjods for skogsplantskolor (se Tabell 2) men
detta géllde inte nagon av plantskolorna som underséktes inom ramen for detta arbete. Fragan
ar utformad pa ett sadant satt att det gar att fylla i det alternativ som &ar ratt snarare dn att man
beskriver det med egna ord. Detta gors for att det ska vara relativt enkelt for respondenten att
fylla i och inte gora det alltfor betungande dven om det ar ett stort markomrade med flera
undersokningsenheter som ar foremal for undersékningen. Det ar ocksa ett satt att uppna ett
mer enhetligt kategoriserande i ett beteckningssystem som gar att dra framtida slutsatser av
och uppdelningen och resultatet ger ocksa SGU modijlighet att stdlla uppféljande fragor om
markanvandningen till markadgarna. Kategorierna valdes framst baserat pa tidigare rapporter
och SGU:s sammanstallning av nuvarande markanvandning i databasen som fanns att tillga.
Genom att inte lata respondenterna anvanda sina egna ord 6kar enhetligheten mellan de olika

2non

enkéaternas svar och endast svaren "6vrigt”, ”6vrig byggnad” och “odling av 6vrigt livsmedel”
behover diarmed ges en bendmning. Detta ligger till grund for den uppfoljande Fraga 3 som
uttryckligen ber respondenten att specificera sina svar (Bilaga 6). | detta fall far respondenten
svara med egna ord om vederbdrande beddmer att 6vriga kategorier inte dverensstammer med
den uppfattade markanvandningen. Detta resultat kategoriseras antingen in till en av de redan
befintliga kategorierna eller ligger till grund for en helt ny kategori. Detta galler ocksa i Fraga 4

(Bilaga 7) dar respondenten tillats specificera vilket eller vilka djur som funnits ifall marken varit

beteshage. Anledningen till detta ar att betesdjurets beteende pa marken kan vara en av
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faktorerna som paverkar dagens DDT-halt. Svaret Vet ej” finns ocksa och aven det &r av stor

vikt for undersokningen och respondenten far upprepade ganger veta att dven ett sadant svar

ar av varde. Bilden i fragan (Figur 5) ar framtagen fran ett utsnitt fran Lantmateriets flygfoto med

fastighetsgranser for Deje och i ArcMap for Sya som beskrivs mer utforligt i Kapitel 3, Sektion

3.1.10ch 3.1.2.

Tabell 2: Oversikt 6ver de undersékta skogsplantskolorna, vilken tidsperiod skogsplantskolan var i bruk och vad

marken anvdnds till enligt en sammanstdlining i Swecos utvdrderingsrapport (Sweco, 2022).

Plantskola | Kommun Verksamhets | Odlingsfalt | Dagens markanvandning
period (ca ha)
Deje Nord Forshaga/Karlstad | 1953—1993 63 Akermark, betesmark, bostider
Deje Syd Forshaga/Karlstad | 1955-2000 41 Akermark, betesmark, bostader
Deje Vast Forshaga/Karlstad | 19531971 3 Gronomrade
Sya Mjoélby 1951-1994 35 Jordbruksmark, skogsmark,
bostader

RUDSHULT

Figur 5: Exempel pd fdltindelning, vilken skickades till en markdgare ddr vederbérande skulle besvara vilken

markanvéndning och bearbetning som skett.

Fraga 5 (Bilaga 8) efterfragar information om vilka artalsintervall som markanvandningen

forekommit pa. Den ar den viktigaste av de uppféljande fragorna och avgorande for att kunna
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kartldgga markanvandningen over tid for att tydligare forsta resultaten av provtagningarna.
Respondenten far skriva med egna ord vilka artal vederbdrande vet eller tror att resultaten ar
aktuella. Alternativet hade varit att ge respondenten artalsintervall. Det hade majligen varit
anvandarvanligare att, enligt samma modell som i fraga 2, bistd respondenterna med
mojligheten att klicka i alternativ. Det gar dock att befara att det skulle bli fér oprecisa svar nar
markanvandningen ibland bara skett nagot enstaka ar eller dar den aktuella markanvandningen
inte Overensstammer med intervallet. Uppfoljande fragor hade dnda kravts och da anses det

vara lampligare att stélla fragan pa detta satt redan fran borjan.

Fraga 6 (Bilaga 9) beror bearbetning av marken och det bredare syftet med fragan ar att se hur
den aspekten pd markanvandning paverkat DDT-halten. Frédga 7 (Bilaga 10) undersoker vilket
djup bearbetningen skett pd och &r den andra viktiga aspekten av markbearbetning vilket tas
upp i Kapitel 2, Sektion 2.1. Fragan ar utformad pa ett liknande satt som tidigare fragor dar det
racker att kryssa i svaret och dar alternativet "vet ej” ocksa finns ifall respondenten inte har

kdnnedom kring huruvida markbearbetning féorekommit pa aktuellt omrade.

Fraga 8 (Bilaga 11) &r en fraga dar respondenten ges majlighet att komplettera sina svar och ar
huvudsakligen till for att fanga upp information som inte framkommit i tidigare fragor. Detta kan
vara om det finns ett tillagg som antingen inte har givits utrymme att besvaras pa tidigare eller
inte specifikt efterfragats men som respondenten d@nda tror kan vara av relevans for enkaten.
Det som eventuellt framgar i denna fraga kan potentiellt férdndra beteckningssystemet och
framstallningen av resultatet. Annars laggs det in som fristdende kommentar i

sammanstallningen.

Fraga 9 (Bilaga 12) kontrollerar att respondenten fortfarande dger aktuell fastighet. De forsta
kontakterna och provtagningarna genomfordes aren 2018-2020 och dgarskifte for fastigheten
kan ha skett sedan dess. Detta dr framst av vikt for fortsatta kontakter mellan SGU och
fastighetsdgarna for eventuell framtida undersékning och kartlaggning av omradet och dess
agarforhallanden. Eventuell ny markanvandning som ett dgarskifte for med sig kan ocksa komma
att fa betydelse vid framtida studier. Kartlaggning av dgarforhallanden ar ocksa karnan till fraga
10 (Bilaga 13) som undersoker om respondenten har kontaktuppgifter till tidigare markagare. |
de fall dar dgaren inte dgt marken under en langre tid ar sannolikt heller inte vetskapen om
markanvandningen lika stor och i det fallet ar tidigare dgares kunskaper av yttersta vikt i SGU:s
framtida kartlaggning. Samma teori appliceras i fraga 11 (Bilaga 14) som handlar om

respondenten har kontakt med nagon Ovrig person med kunskap om tidigare markanvandning

18



som inte tidigare agt marken. Detta beror pa att det i SGU:s tidigare noteringar och intervjuer
med fastighetsdgarna framgar att ett flertal manniskor verkar ha kunskap om omradet efter att
till exempel ha arbetat dar eller levt lange i narheten men utan att ha agt den aktuella
fastigheten. Kontakt med dessa kan ocksa vara en viktig del i den framtida kartlaggningen av
markanvandningen. Genom att endast svara jakande eller nekande kan man fran SGU:s

perspektiv fa en relativt god uppfattning om hur kartlaggningen bor fortskrida.

3.2.2. Telefonsamtal

Respondenterna ringdes upp for att introducera undersékningen muntligen med férhoppningen
att oka deras benagenhet att svara. Till telefonsamtalen togs det fram ett generellt underlag
med hjalp av SCB:s bok Frdgor och Svar (Statistiska centralbyran, 2016) dar det ocksa framgick
att ett samtal ar en bra forsta kontakt for att fa respondenten att vilja delta. | boken framgick
bland annat att svarsandelen o©kar ifall intervjuaren frangar manus. Darfér anvédndes
intervjuunderlaget framst som ett stod for att inte respondenten ska tappa intresset. | detta fall
bedomdes det dnda som att det var bra att det fanns ett manus att tillga for att kompensera for
orutin i intervjusituationer. Saledes var vissa nyckelmeningar formedlade fran manus medan
andra punkter som avhandlades i samtalet utgick ifran stédord. En avvagning gjordes mellan hur
mycket av den viktiga informationen som skulle formedlas kontra koncisheten i det formedlade
for att uppratthalla respondentens fokus och intresse. Nagra av sakerna som sarskilt framholls i
samtalet var att enkaten var en del av ett kandidatarbete vid Chalmers tekniska hogskola i
samarbete med SGU och att respondentens personuppgifter var skyddade enligt GDPR och

Chalmers avtal. De flesta samtal varade i ungefar tva minuter.

Samtalet inleddes dar intervjuaren presenterade sig kortfattat och fragade om respondenten
hade tid en kort stund. Om respondenten svarade nej fragade intervjuaren vilken annan tid det
passade, annars introducerades arbetet kortfattat: Det forklarades att det skedde via post eller
mejl, det informerades om GDPR for att sedan fraga om respondenten ville stalla upp. Om
respondenten nekade férsokte intervjuaren betona hur viktigt det var men avslutade ganska
snabbt om respondenten anda inte ville delta. Om respondenten istéllet ville stélla upp
kontrollerades dennes mejladress eller postadress som SGU sedan tidigare sammanstallt och
sedan informerades det om vilket datum som svar senast forvdantades. Efter det avslutades

samtalet.
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3.2.3. Distribution av enkater

Enkaterna forbereddes innan telefonsamtalet genomfordes. | de fall dar fastighetsagaren ville
delta skickades en enkat relativt omgaende vilket ocksa utlovades i telefonsamtalet. Detta
gjordes for att minimera risken for att komplikationer skulle uppsta i distributionen och
respondenten skulle tvingas vanta mer dn nddvandigt. | enkdten som skickades via mejl angavs
ett dnskat datum for nar svaren skulle vara ifyllda vilket valdes till ungefar sex arbetsdagar efter
att enkaten skickades. Detta gjordes med férhoppningen att respondenten inte skulle vara for
stressad men att det 4nda skulle ligga sa néra i tiden att det inte skulle falla i glomska. Enkaterna
som skickades over mejl skickades fran intervjuarens adress med tanke pa att respondenten
redan fatt det namnet introducerat for sig. Kontaktuppgifter éver bade mejl och telefon till
intervjuaren och till kontaktperson pa SGU framgick i de fall respondenten undrade nagot (Bilaga

16).

| de fall respondenten foredrog att svara pa enkaten Over post skrevs enkdterna ut och
placerades i kuvert med tillhérande svarskuvert. Darutover ingick ett foljebrev (Bilaga 15) som
utgjorde motsvarighet till texten i mejlet. Respondenterna gavs nagot langre tid till deadline da
postgangen ar en langsammare process. | de fall dar fastighetsdgarna inte svarade pa telefon

skickades brev och mejl till den adress eller mejladress som tidigare férmedlats till SGU.

3.3. Sammanstallning av resultat i Excelfil

Excelfilen med de sammanstéllda resultaten ar gjord for att framtida undersékningars resultat
kring markanvandning enkelt ska kunna laggas till. Den ar utformad foér att ha en liknande
struktur som SGU:s redan befintliga databas med provtagningspunkter och uppmétta DDT-
halter inom fore detta plantskolor sa att det blir enkelt att dverfora kartlaggningsresultaten och
analysera data. For Sya har underlag for GIS redan tagits fram i arbetets tidigare skede.
Koordinater for provpunkter kunde diarmed kopplas till de filt de lag inom. Fér att koppla
provpunkterna i Deje till specifika falt och kartlagd markanvandning i Excelfilen behévde GIS-
filer for dessa ocksa skapas. Ortofoto 6ver omradet samt karta med fastighetsgranser laddades
ner fran SLU och faltgranser ritades ut i ArcMap pa samma stallen som de tidigare hade ritats
med Lantmateriets kartverktyg. Darefter lades koordinater for provtagningspunkter in i ArcMap
och kopplades manuellt till respektive falt i Excelfilen. Efter slutfort arbete 6verfors Excelfilen till

SGU samt raderas fran Chalmers server.
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Den Excelfil som slutligen lamnas over ar som tidigare namnt en sammanslagning av tidigare
befintliga data fran SGU:s databaser men dven den data som insamlats genom enkéaterna.
Excelfilens upplagg visas i Bilaga 43—61 dar samtliga rubriker finns i Bilaga 43-50 medan valda
delar av sammanstéllningen presenteras i Bilaga 51-61. Nedan foljer en lista over hur all

insamlad data fran enkaterna sammanstallts:
Rubriker som tagits fran SGU:s databas eller andra filer fran SGU:

e Fastighet

e Objektspecifikt provnamn

e Objektspecifik markning

e Endast odlingsfalt

e Endast odlingsfalt (samlingsprov)
e "Hotspot”

e Koordinat X

e KoordinatY

e Egenskapsomrade vid plantskola
e Nuvarande markanvandning

e Kommentar (bla)

e DDT-halt

e Kontaktperson

e Telefonnummer

e Adress

e Mailadress

e Kommentar (gra)

Insamlade data fran enkater och andra tillagg som kan vara till hjalp fér navigering i filen:

e Lan

e Plantskola

e Delomrade

e Falt — underlag (fastighetsbeteckning och I6pnummer for falt enligt Bilagor 17—-35)
e Fdlt — ny beteckning (ny beteckningsnummer for falt enligt Sektion 4.2)

e Tidigare markanvandning 1-3

e Start1-3

e Sluti1-3

e Kommentar (gul)

e Betesdjur

e Bearbetningsdjup

e Bearbetningsmetod

e Kommentar (brun)

e Nuvarande markagare (Ja- eller Nej-svar)

e Kontaktuppgifter tidigare markagare (Ja- eller Nej-svar)

e Kontaktuppgifter till 6vrig person med kunskap om markanvandning (Ja- eller Nej-svar)
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3.4. Dataanalys

Dataanalysen syftade till att gora en grundldggande analys av den insamlade information och
utfordes genom att visualisera data i laddiagram i Excel. Respektive varde for varje vald kategori
kopierades till ett tomt blad i Excel. LdAddiagrammen skapades enklast genom att datavarden
fran falt med samma markanvandning placerades horisontellt pa samma rad, med namnen pa
kategorierna pa respektive rad i den forsta kolumnen. Cellerna med namnen och datavardena

markerades och laddiagram infogades.

Observationsvarden kan delas upp i fyra lika fjdardedelar. De tre punkter som delar upp sorterat

datamaterial i dessa fyra delar kallas kvartiler och betecknas Q1, Q2 och Q3, dar;
Q1 = Nedre kvartilen

Q2 = Medianen

Q3 = Ovre kvartilen

Observationsvarden kan aven delas upp i hundradelar — percentiler. | det fallet motsvarar

kvartiler till foljande percentiler:
Q1 = Den 25:e percentilen (P25)
Q2 = Den 50:e percentilen (P50)
Q3 = Den 75:e percentilen (P75)

Laddiagrammen presenterar sex varden vilka forklaras i Figur 6: Minimum (det minsta vardet,
Min), nedre kvartilen (Q1), medianen (Q2), medelvardet, 6vre kvartilen (Q3) och maximum (det
storsta vardet, Max). Den blaa ladan i laddiagrammen innehaller alltsa 50% av vardena. Krysset
i laddiagrammen visar medelvardet, strecket i den blda ladan i Figur 6 &r medianen.
Extremvarden (outliers) som skiljer sig kraftigt fran andra varden markeras i laddiagrammen
med punkter och visas utanfor det svarta linjesegment som representerar intervallet mellan

minimum och maximum (Figur 6).
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Extremvarde (Outlier)
Det storsta vardet (Max)
Ovre kvartilen (Q3, P75)

Medelvardet

Medianen (Q2, P50)

Nedre kvartilen (Q1, P25)

TN

Det minsta vardet (Min)

Figur 6 Férklaring av vdrden i laddiagram. Mittenkvartilerna dr inom Iadan och avgrdnsas av medianen.
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4. Resultat

Detta arbete har flera delmal och har saledes flera olika resultat. Det forsta resultatet dr kopplat
till enkaten och hur omfattande svaren var samt hur svarsfrekvensen sag ut. Darefter foljer en
resultatframstallning av de beteckningssystem som foreslagits. Slutligen visas ocksa ett forslag
pa hur resultaten kan kartlaggas och framstallas for att stodja fortsatt kartlaggning av

markanvandning pa 6évriga skogsplantskolor.

4.1. Arbetsprocess for kartlaggning av markanvandning

Det tillvdgagangssatt som skildras i Kapitel 3 &ar i sin helhet en beskrivning av hur fortsatt
kartlaggningsarbete skulle kunna ga till. For skapandet av kartunderlag testades tvda metoder
med bdde for- och nackdelar. Om metoden med GIS-material anvdnds kan det dubbla arbete
som uppstar for den andra metoden, som nyttjar tidigare rapporter nar provtagningspunkterna
ska kopplas till falt, undvikas. Enkatfragorna (Bilaga 1-14) fyllde sitt syfte och skulle med vissa

forandringar kunna ge mer specifika svar, dessa diskuteras vidare i Kapitel 5, Sektion 5.4.

4.1.1. Svarsfrekvens

Vid samtalen till fastighetsagarna i Deje var de flesta positivt installda till att svara pa enkaten.
Sex svarade pa brev och de flesta svarade pa mejl. Svaren presenterades for SGU bade i GIS och
i Excel och ett urval av Excelsammanstallningen aterfinns i Bilaga 51-61. Hela Excelfilen kommer
inte att presenteras i rapporten pa grund av GDPR. | Sya var instéllningen till att svara pa enkéaten

mindre positiv, dar flera tackade nej till att delta i undersékningen.

4.1.2. Svarens kvalitet och innehall

Overlag svarade respondenterna ungefir som férvantat och resultaten presenteras i bilaga 51—
61 samt Appendix 1 och Appendix 2. Aven om den presenterade rapporten inte gér att koppla
till individuella markagare gick det att utlasa flera saker. De som hade dgt marken lange och
dessutom arbetat pa skogsplantskolan hade mycket kunskap dar det ocksa ofta formedlades i
detalj vilket kan vara av varde for SGU i framtida studier. Vissa svar var dock nagot oklara och
bristfalliga, dar det till exempel saknades uppféljande information nar det uttryckligen
efterfragats. Bland annat var det olika markanvandningar som skett inom samma tidsintervall

eller dar det verkligen gick att anta att respondenten till exempel forvaxlat faltnummer. Det
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forekom ocksa att information saknades. Dar kan det vara vart for SGU att i fortsattningen samla

in kompletterande information sa att slutsatserna kan bli sakrare.

4.2, Forslag pa beteckningssystem for odlingsfalt inom plantskolorna

Né&r provtagningar tidigare skett pa plantskolorna har detta utférts av olika konsultféretag och
det finns inget heltdckande system for beteckning av vare sig provpunkter eller falt. Detta gor
det svarare att pa ett enkelt satt referera till och jamfora olika omraden. Beteckningssystemet
behdver vara specifikt nog for att effektivt kunna féormedla den information som kravs for att
identifiera ett visst falt men samtidigt tillrackligt generellt for att kunna appliceras pa alla
plantskolor. | enkaten som skickades ut bendmndes alla falt beroende pa vilken fastighet de lag
inom, detta ar dock inget bra alternativ for namngivning generellt, da fastigheter kan komma att

bade delas upp och slds samman.

Slutligen fastslogs anvandning av ett system dar namnet inleds med plantskolans namn och det
referensnummer SGU sedan tidigare anvander sig av internt, darefter féljer namnet pa trakten
faltet befinner sig inom, och slutligen ett faltspecifikt I6pnummer (se Figur 7). Faltgranserna som
anvandes vid framtagande av kartunderlaget fér enkdterna behodlls och tilldelades darefter ett
fyrsiffrigt nummer med lagst nummer i traktens nordvastra horn och hogst i det sydostra. Skulle
ett falt beh6va delas upp eller laggas till skulle semikolon foljt av en siffra laggas till efter de fyra

siffrorna, falt 0001 skulle exempelvis kunna delas upp i 0001:1 och 0001:2.

Deje Nord 78084 Olsatter 0014

Lépriummer fran nord till syd, vést till
ost, 4 tecken

*  Traktnamn

Mamn p& plantskola samt internt
referensnummer

Figur 7: Férslag pd beteckningssystem for fdlt inom plantskolor.

4.3. Koppling mellan uppmatta DDT-halter och den kartlagda

markanvandningen

Nedan féljer Iaddiagram av DDT-halter i jord kontra kartlagd markanvandning (Figur 8).

25



Markanvandning

Hl Spannmal M Baljvixter M Rotfrukter
I Avrigt livsmedel M Trida M Skogsmark
M vall B Gronyta/Ang M Beteshage
B Hardgjord yta (asfalt/grus) Il Forrad/lagerlokal B Ovrigt
20,0
18,0
[ ]
16,0
140
2
E 12,0
% 10,0
=
K80
o
6,0 ——
4,0
X
2,0
0,0 e

Figur 8: DDT-halt fér olika typer av markanvdndning. Antal datapunkter per kategori: Spannmal 31 st, Baljvéxter 9 st,
Rotfrukter 13 st, Ovriga livsmedel 7 st, Triida 17 st, Skogsmark 4 st, Vall 19 st, Grényta/Ang 3 st, Beteshage 7 st,
Hdrdgjord yta (asfalt/grus) 3 st, Férréd/lagerlokal 4 st och Ovrigt 1 st.

Eftersom det finns en problematik med att falt sdllan har anvants till samma sak under hela
tidsperioden efter skogsplantsskolans nedldggning sa forhindrar det kategoriseringen av
markanvandningen eftersom denna studie har visat att det finns ett flertal olika kombinationer
av markanvandning. Darfor bestar laddiagrammen for respektive kategori av indata fran falt dar
markanvandningskategorin har forekommit minst en gang. Om den har férekommit flera ganger
pa ett falt under flera olika tidsperioder har DDT-halten for faltet bara tagits med en gang sa att
dubbletter ej paverkar medelvarde eller median. DDT-halter under detektionsgrans (varden
som uppgar i 0) har exkluderats for skogsplantsskolor som startade efter att DDT férbjods. Dock
finns det valdigt 1dga varden over detektionsgrdns som tagits med for att omradena anda
omfattades av skogsplantskolan och utsattes for DDT. Detta laddiagram bér alltsa tolkas med

forsiktighet.

Samband mellan DDT-halter i jord och markens bearbetningsgrad samt bearbetningsdjup
presenteras i Figur 9 och Figur 10. Laddiagram fér DDT-halten hos de olika plantskolorna

presenteras i Figur 11.
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DDT-halt [g/kg]

20
18
16
14
12
10

o N B O @

Bearbetad mark

M Bearbetad [ Obearbetad

Figur 9: DDT-halt fér Bearbetad mark och Obearbetad mark. Antal datapunkter per kategori: Bearbetad 39 st och

Obearbetad 9 st. Pd vissa stdllen fanns DDT-halter néra noll men éver detektionsgréns. Dessa vdrden har tagits med.

DDT-halt [g/kg]

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

0-20cm

Bearbetningsdjup

0-50 cm

Vet ej

Figur 10: Stapeldiagram for medelvdrdet av DDT-halten hos olika Bearbetningsdjup. Det svarta linjesegment

representerar standardavvikelsen. Antal datapunkter for respektive kategori: 0-20 cm 34 st, 0-50 cm 3 st samt Vet ejf

2 st.
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Plantskolor
M Deje Nord [ Deje Syd M Sya

50,0
45,0
40,0
35,0 %
30,0
25,0
20,0

DDT-halt [g/kg]

15,0
10,0
5,0

0,0

Figur 11: Laddiagram fér DDT-halten hos de olika plantskolorna. Antal datapunkter for respektive plantskola: Deje

Nord 41 st, Deje Syd 23 st och Sya 63 st. De ldgsta vdrdena dr véldigt IGga halter av DDT men som éndd éverstiger 0.

| Figur 11 visas att DDT-halten skiljer sig mellan de olika plantskolorna Deje Nord, Deje Syd och

Sya.
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5. Diskussion

| denna studie har det tagits fram en arbetsprocess for kartlaggning av markanvandning inom
fore detta skogsplantskolor. Denna har fyra 6vergripande steg som beskrivs i Kapitel 3. Det har
dven givits ett forslag pa beteckningssystem for falt inom plantskolorna. | detta kapitel
diskuteras de olika stegen och de resultat som dessa forde med sig samt det foreslagna
beteckningssystemet. Slutligen diskuteras det hur enkaten kan forbattras och vilken nytta

studiens resultat forvantas gora i framtiden.

5.1. Framtagning av kartunderlag

Detta arbete har i huvudsak tillampat en genomgaende och konsekvent metod nar det handlar
om intervjuer och enkaternas utformning medan framtagandet av data som legat till grund for
enkdterna har varierat. Vid Deje har bilagor med kartor fran Swecos rapporter om
skogsplantskolan kopplats till lantmateriets fastighetskarta och de existerande
kontaktuppgifterna, medan fastighetskartorna som gjordes utifran visuella skillnader kopplats
till data i GIS. | Figur 4 illustreras skillnaderna mellan arbetsprocesserna. Bdda metoderna visade
sig vara relativt enkla att anvdnda med de férutsattningar som gavs. Fordelen med GIS var att
fastigheterna redan var indelade enligt skogsplantskolans omradesgranser sa att irrelevanta
delar av fastigheterna inte behévde synas och darmed uteslutas fran analysen. Det var ocksa
enklare att koppla provtagningspunkterna till ett specifikt nytt indelat falt da det nédvandiga
GIS-underlaget redan fanns och provpunkternas koordinater kunde laggas till och darmed enkelt
kopplas till det falt de hamnade inom. Att arbeta med ArcMap gor det ocksa enklare att gora
kompletteringar och andringar i efterhand. Den framsta fordelen med att anvanda
Lantmateriets kartverktyg ar att det ar enkelt och anvandarvanligt daven fér en oerfaren
anvandare vilket i detta arbete gav grund for relativt snabb kartproduktion till enkaterna for
Deje. Det ar ett fullgott verktyg och kan vara ett satt for en enskild individ att lara sig processen
om det finns vadl sammansatta och strukturerade rapportbilagor att tillga da man kan jamféra
kartbilder med Lantmateriets officiella kartor. Metoden var alltsa till hjalp i detta arbete men for
SGU:s framtida arbete rekommenderas det att anvdnda GIS. GIS Okar &dven graden av
professionalism i arbetet och 6kar darmed graden av enhetlighet, inom myndigheten eller i
samband med uppdragsgivande till olika konsultféretag, nar flera personer utfor arbetet

oberoende av varandra.
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5.2 Kontakt med fastighetsagare

| den tillgdngliga databasen var SGU:s kontakter med fastighetsdgarna i Deje mycket mer
omfattande dni Sya. Relativt intensiva kontakter hade skett och fastighetsdgarna hade i de flesta
fall underrattats om provtagningar och informerats om férekomsten av DDT pa deras mark. Fran
Deje gavs intrycket att respondenterna verkade férsta sammanhanget som undersdkningen
gjordes i vilket ocksa gick att skdnja bade i bemoétande i samband med telefonsamtalet och pa
svarsfrekvensen. En av fastighetsdagarna i Sya hade till exempel inte informerats om att det
eventuellt fanns DDT i marken eller nagon del av historiken kring det. Fastighetsdgarna i Deje
verkade ibland séarskilt angeldagna om att delta pa grund av att de férstod sammanhanget och
sdledes hade ett egenintresse i undersékningen. Aven om det framtagna underlaget for
statistiska analyser ar for begransat for att det ska kunna dras nagon siker slutsats av det sa bor
fortsattningen av denna undersdkning, pa aterstoden av skogsplantskolorna, foregas av
byggande av kontakter, fortroende och relationer. Detta da 6msesidigt samarbete kan ses som
en nyckel att fa sa bra svarsrespons som mojligt och det bor géras genom telefonsamtal men
forslagsvis aven genom ett férannonserat besok dar all relevant information presenteras for att
bygga en relation. Det &r rimligt att tro att fastighetsagare blir mer benagna att svara d3, vilket
stammer Overens med SCB:s litteratur om vikten av férhandsinformation innan enkatstudier
(Statistiska centralbyran, 2016), se Kapitel 2, Sektion 2.3 for detaljer. Utéver det innebéar en
enkdat som denna att en uppdatering av kontaktuppgifter sker infér det fortskridande

undersokningsarbetet sa att relationen mellan SGU och fastighetsagare kan fortga i framtiden.

En annan faktor som bor tas i beaktning infor fortsatta studier pa andra skogsplantskolor ar den
tid som gatt sedan DDT férbjods. | Deje var det flera manniskor som hade varit dgare pa
skogsplantskolan under lang tid och det forekom till och med att respondenter jobbat dar och
foljaktligen hade stor kunskap om omradets historik vilket var till nytta i sammanstallningen. D3
den efterfragade tidsperioden (som senast inleddes i samband med férbudet mot DDT som kom
1974) ar tamligen lang ar flera manniskor med vardefull sakkunskap relativt gamla. Darfor
framstar det som angeldget att undersokningen fortskrider snarast mojligt for att denna kunskap
inte ska riskera att ga forlorad. Utéver det minskar ocksa precisheten i svaren for varje ar som
gar nar markagare byts ut och relevant kunskap om fastighetens historia blir allt svarare att

lokalisera.

Ett scenario som har varit oundvikligt och som det har resonerats kring ar ifall respondenten inte

vill svara eller inte vet vad marken har anvants till. For att underlatta vidare studier for SGU har
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det ibland kommenterats att relevant information saknas och féljdfragor inte ingick i denna
undersokning. Det innebar att SGU antingen kan kontakta denna markagare for kompletterande
information fran enkaten eller kontakta ndgon annan person med relevant kunskap utifran den
information som insamlas i enkaten. De flesta respondenter gav svar men vissa svar saknades
eller var otillfredsstallande i ndgon mening. Detta kan bade bero pa brister i enkatens
utformning eller att respondenten missat nagot eller slarvat i besvarandet av fragorna. Det basta
ar dock att redan fran borjan utforma enkaten pa ett sa bra satt som majligt vilket diskuteras

mer i Sektion 5.5.

En sak som ocksa hade kunnat forbattrats ar att respondenterna som inte svarat hade kunnat fa
en paminnelse skickad till sig. Detta hade férmodligen 6kat svarsfrekvensen. Nar tiden var
begransad och med tanke pa att syftet med arbetet snarare var framarbetandet av metoden an

insamlingen i sig sa bortprioriterades detta.

5.3. Resultatanalys

Det gavs ocksa ett kvantitativt resultat nar de insamlade svaren om markanvandning jamfordes
med de uppmatta vardena av DDT som kunde utldsas fran SGU:s databas och som presenteras i
Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11. Det gick inte att se ndgot samband nar det giller huruvida
marken bearbetades eller ej och nar det kommer till samband mellan bearbetningsdjup och
DDT-halt gavs ett medelvdrde som visade att djupare bearbetad mark hade hogre DDT-halter an
mark som bearbetats pa grundare niva dn 20 centimeters djup. Att resultaten blir pa det sattet
behover dock inte vara konstigt och bor inte heller anvandas for att dra nagon slutsats. Det ar
dels ett ganska litet urval av provtagningar sa att sakra slutsatser inte kan dras innan en statistisk
dataanalys genomforts pa fler varden och néar det géller plojning ner till 50 centimeters djup
fanns bara tre enskilda fall vilket innebar att det inte heller dar gar att dra nagra slutsatser om
trenden. Vidare sager litteraturen olika saker om hur DDT-halten varierar med djupet dar Yang
0.3., Wang o.a. och Boul, Garnham, Hucker, Baird & Aislable antyder att DDT-halten borde vara
lagre vid ytan medan Hao, Sun & Zao och Zhang, Luo, Zhao, Wong & Zhang framhaller att detta
samband inte ar sjalvklart. Det bor betonas att de undersdkningar som genomforts pa risfalt
med stor sannolikhet inte &dr applicerbara pa den sorts mark som varit foremal for denna
undersokning. | framtiden kan det vara intressant att, om mojligt, genomféra undersdkningar
pa olika djup for att notera skillnaderna och jamféra med enkétresultatet. | enlighet med Wang,
0.a.och Hao, Sun & Zhao &r en teori att anledningen for att DDT-halterna &r sa héga kan bero

pa verksamheten under skogsplantskoletiden. Av den anledningen hade det varit intressant att
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veta DDT-nivderna nar skogsplantskolan lades ner. | dokumentationen fran Deje fanns det
information om vad provtagningsomradena pa skogsplantskolan anvandes till under den aktiva
verksamheten. | framtiden bor det gbras en ytterligare fordjupad studie dar effekterna av DDT-
halten och markanvdandningen efter skogsplantskolan jamfors med effekterna av de
verksamheter som pagick under skogsplantskolan for att battre kunna kartlagga vilka faktorer

som historiskt har paverkat DDT-halten.

Angdende resultaten i Figur 8 respektive markanvandning sa visades det att det var ganska jamnt
mellan alla typer av markanvdndningar men att ndgra kategorier som ”Ovrigt livsmedel” och
"Rotfrukter” stack ut med laga medelvarden. Det gar dock inte att dra nagra generella slutsatser
kring detta da det var ett sa litet underlag och sa fa varden for just dessa kategorier. Det ska
dven has i atanke att enkéatstudien resulterat i ett flertal olika kombinationer av
markanvandningskategorier som presenteras var for sig i Figur 8. Nagot som & andra sidan kan
belysas ar de kategorier med fler indatavarden dar spannmal generellt hade lite lagre DDT-halt
an trada och vall om det bortses fran de yttre kvartilerna. Risken finns att det &r en slump, men
det starker i alla fall en hypotes om att det ar ldgre DDT-halter pa bearbetad odlingsmark (Figur
8).

En diskussion har ocksa forts ifall det ocksa bor finnas ett beteckningssystem med nummer for
markanvandningen sa att den kan sorteras och enkelt ldggas till i databasen eller om den bor
fortsatta beskrivas med ord som gjorts i detta arbete. Underlaget i detta arbete ar for litet och
motsvarande undersdkningar pa 6vriga plantskolor i Sverige bor vantas in for att samla in fler
exempel pa markanvandning. Nar denna information &r insamlad sa uppstar mojligheten att
skapa ett enhetligt system dar slutsatser kan dras. Men ifall databasen ar upplagd pa ett sadant
satt att det gar att anvanda de redan befintliga orden for markanvandningen sa kan det vara sa

att ett dylikt beteckningssystem anses overflodigt.

En svarighet med att géra framtida statistiska analyser kan vara att det har skett sa manga olika
typer av markanvandningar inom samma falt inom samma tidsperiod. Detta eftersom det kan
vara svart att fa fram ett tydligt resultat angaende vilken specifik markanvandning som paverkar
nedbrytningen av DDT. Innan studien paborjades fanns en hypotes om att varje enskilt falt hade
anvants till en enskild sak under en enskild tidsperiod men enkatsvaren visade att det
forekommit ett flertal variationer och ofta olika markanvandning cykelvis (vilket redovisas i

detalj i Appendix 1). Ett storre underlag @n det som producerats i denna rapport kommer darfor
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att kravas for att kunna urskilja samband och dra slutsatser kring vilken markanvandning eller

markanvandningskombination som mest effektivt bryter ner DDT.

Ytterligare en begransning med att gora statistiska analyser visas i Figur 11. Anledningen ar att
DDT-halterna skiljer sig en del mellan plantskolorna vilket innebar att markanvandningar som
har forekommit i storre utstrackning pa nagra plantskolor kan fa ett viarde som inte ar

rattvisande.

5.4. Beteckningssystem for falt

Utover det beteckningssystem som presenterades i Kapitel 4, Sektion 4.2 diskuterades dven ett
alternativ. med koordinater i namnen. | det fallet skulle plantskolans namn, interna
referensnummer samt traktnamn fungera pa samma satt som i den befintliga foreslagna
sammanstallningen, med skillnaden att istéllet for ett fyrsiffrigt nummer skulle faltnamnet
avslutas med koordinaterna till faltets nordvastra horn. Detta skulle gora det |att att lagga till
extra falt samt ge storre exakthet. Dock valdes detta alternativ bort for att det skulle vara

otympligt att ha sa langa falthamn samt vara mer tidskravande.

5.5. Utveckling av enkaten

Det finns ett antal sdtt som enkaten kan forbattras pa. Sa som enkaten gjordes blev det ett
relativt tidskrdvande arbete att fora in resultaten fran enkéten till resultatsammanstallningen i
Excel. Det hade saledes varit battre att utforma enkdten sa att den passade battre in i
Excelformatet. Inom ramen for detta arbete utformades enkaterna innan sammanstallningen
paboérjades och nar en sammanstédllning redan existerar finns mojlighet att gobra
overforingsprocessen smidigare. Det optimala hade varit att anvanda ett mer avancerat
enkdtprogram @n Google Formular for att direkt kunna fa in resultaten automatiskt sa att de inte
behdvs laggas in manuellt. Det skulle vara en tidsbesparande atgard som bor vara vard att

Overvaga vid framtida arbete.

Det finns dven forbattringspotential i de stillda fragorna som utgjorde enkéten. Det som borde
ha gjorts till detta arbete och som boér géras i framtiden ar att kontrollera enkdten med nagon
utomstaende for att sdkerstalla att alla fragor tolkas pa det satt som de &r tankta att uppfattas.
En sadan process bor genomgas om SGU fortsatter denna arbetsprocess. Nagra slutsatser kunde
dras fran de svar som samlades in. Det borde till exempel ha fortydligats att det var meningen

att man skulle skrolla i de fall dar fastighetsdgaren hade sa manga provtaghingsomraden att de
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inte syntes i fragan da det var flera fall dar svaren pa den delen av fragorna uteblivit. Nagot annat
som kan férbattras ar att om moajligt inte ha flera olika fragor som efterlyser liknande svar.
Anledningen ar att i fragorna dar artalsintervall skulle anges gavs i vissa fall tvetydiga svar vilket
tvingar sammanstéllaren att tolka svaren. En noggrann analys 6ver hur det pa basta satt skapas
en mojlighet att fylla i bade markanvandningen och artalsintervallet samtidigt bor goras for att
optimera enkatens utformning. Detta hade nog ocksd kunnat utféras med ett mer avancerat
program som ocksa ger féljdfragor beroende pa ikryssat svarsalternativ. Exempelvis skulle det,
nar markanvandningen fyllts i, komma upp en ruta som fragar mellan vilka artal detta skedde. |
detta sammanhang far det dock konstateras att den méanskliga faktorn ar starkt bidragande till

att svaren inte alltid blir det som 6nskas.

En annan sak som bor goras ar att inkludera en storre karta sa att det star klart for respondenten
var det aktuella markomradet ligger nagonstans. Det var ett antal tillfallen dar det var svart for
respondenten att tolka kartan och det kan potentiellt vara fler omraden pa de andra
skogsplantskolorna dar tomterna ar storre sa att behovet av geografisk tydlighet 6kar. Utéver
det kan det ocksa vara en god idé att lagga till alternativ pa markanvandning som dyker upp som
ovrigt alternativ bland svaren for att skapa sa tydliga svarsalternativ som mojligt infor

kommande utskickade enkdter med syftet att na mer precisa resultat.

5.6. Forvantad nytta av undersdkningen

Tva produkter av denna studie kommer att lamnas o6ver till SGU; Excel-fil med
datasammanstéllning samt bearbetade GIS-filer for respektive plantskola. En forvantad nytta ar
att SGU ska kunna fortsatta studera den insamlade informationen om markanvandning for att
se samband och dra slutsatser ifall markanvandningen paverkar nedbrytningen av DDT. Att det
visade sig finnas valdigt hoga halter DDT i den obrukade jorden pa den tidigare skogsplantskolan
i Klockartorp i Laxa var ocksa den ursprungliga anledningen till att undersokningen ansags
angeldgen att géra som namndes i Kapitel 1, Sektion 1.1. Forhoppningen ar att framtida resultat
visar att det finns nagon form av samband mellan markanvandning och DDT sa att det gar att
urskilja mojliga framtida saneringsmetoder. Visar det sig efter mer férdjupade studier att det,
exempelvis i omraden som har brukats hart, finns en mycket lagre halt DDT jamfort med
liknande obrukade omraden skulle en slutsats kunna dras. Detta eftersom det, som tidigare
namnts, skulle underlatta for sanering av dessa fororenade omraden eftersom en vanlig

saneringsmetod som schaktning inte ar aktuell da den riskerar att 6delagga hoga naturvarden.
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6. Samhadlleliga och etiska aspekter

Denna rapport innehaller ett par samhalleliga och etiska aspekter. En sak som genomgaende
behovts ta hansyn till ar hur respondenternas personuppgifter skyddas och att de resultat som
beror dem personligen anonymiseras i resultatframstallningen. Vid det inledande samtalet till
respondenterna framstalldes det tydligt att uppgifterna inte skulle ga att koppla till dem. Denna
information framgick sedan ocksa i foljebrevet eller mejlet (beroende pa vilken vdg enkéaten
skickades) och mejlversionen av enkéaten gick inte att svara pa utan medgivande till att

uppgifterna skulle hanteras enligt dataskyddslagen GDPR.

Alla gruppmedlemmar i detta kandidatarbete fick darfor skriva pa avtalet mellan SGU och
Chalmers om GDPR. Alla databaser som mottogs fran SGU laddades ner pa Chalmers server for
att sdkerstalla att uppgifterna skulle skyddas i sa stor utstrackning som mojligt. Detta for att
minimera risken att nagon utifran skulle kunna ta del av uppgifterna. Alla databaser samt
Excelfilen som kommer 6verforas till SGU kommer enligt rddande avtal att raderas fran Chalmers

server efter arbetets publicering.

| bilagor presenteras Excelsammanstallningen utan personuppgifter. De uppgifter som aterfinns
i denna rapport ar helt anonymiserade och namner varken namn, kontaktuppgifter,

fastighetsbeteckning kopplat till uppmatt DDT-halt.

Anledningen till att GDPR kan vara extra viktigt i detta kandidatarbete ar att den huvudsakliga
etiska aspekten ar att arbetet beror gifter i marken inom fastigheter som respondenterna ager,
forvaltar eller har kunskap om. Ibland har faktum att marken besprutats med DDT resulterat i
valdigt negativa ekonomiska och personliga konsekvenser och dgandet av fastigheten har ibland
varit en ekonomisk forlustaffir. Som en konsekvens av detta ar fortroendet mellan
fastighetsdgare och samhillet inte alltid sa stort vilket innebér att undersékningen for ett flertal
individer beror ett valdigt kansligt amne. | detta sammanhang ar det ur ett etiskt perspektiv

viktigt att inte publicera personuppgifter kopplat till uppmatt DDT-halt.

Arbetet och enkatundersékningen har dock ocksd en samhillelig nytta och det ar att
undersokningen forvantas hjalpa SGU i deras studier 6ver hur nedbrytningen av DDT gar till och
vad markanvandningen har for effekter pa nedbrytningen, vilket kan ligga till grund for ett lyckat
saneringsarbete. Ifall det skulle lyckas kan ett sadant ocksa fa spridning vid sanering av andra

miljogifter samt ligga till grund for framtida internationellt samarbete inom saneringsomradet.

35



7. Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras av denna studie:

1.

Det framtagna tillvdgagangssattet som bestar av 4 steg fungerade bra for att kartlagga
markanvandning inom de fore detta skogsplantskolorna:
I Ta fram kartunderlag till enkater.
Il. Utforma enkater med fragor om markanvandning
1. Intervjua markéagare.

V. Sammanstalla data fran enkaterna.

Tillvagagangsattet kan optimeras for framtida studier genom att:

e Utga enbart fran GIS vid framtagande av kartunderlag.

e Etablera battre kontakt och fordjupa relationer med markagare samt ge mer
information om DDT-problematiken och undersdkningens relevans innan
enkatintervjuerna.

e Anvdnda ett mer avancerat enkatverktyg for att automatisera
datasammanstallningen som ocksa kan ge foljdfragor beroende pa ifyllt svar.

e Inkludera en storre karta i enkdten sa att det star klart for respondenten var det
asyftade markomradet ligger.

e Stamma av enkdten med utomstdende sa att missforstand, dar respondenten
missuppfattar en fraga eller inte ser hela fragan, kan undvikas.

e Skicka paminnelser till de respondenter som inte har svarat.

Enkatsvaren har resulterat i ett flertal olika kombinationer av
markanvandningskategorier for falt.

Inga tydliga slutsatser kunde dras utifran insamlade data om markanvandning kontra
DDT-halter i jord pa grund av det begransade underlaget. Mer data bor samlas in och
statistiskt analyseras i framtida studier.
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Bilagor

Bilaga 1-16 — Enkat

Markanvandning Rudshult 1:32

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har ansvar for att utreda féroreningssituationen
efter de skogsplantskolor som staten tidigare bedrev och vid behov vidta atgérder. Syftet
med denna enkatstudie ar att samla in uppgifter om vad marken inom dessa nedlagda
plantskolor har anvints till efter att DDT-anvandningen upphdrde 1974. Enkétstudien
genomfors inom ramen for kandidatarbete vid Chalmers tekniska hdgskola i samarbete med
SGU. Informationen som samlas in med hjélp av denna enké&tstudie ar viktig for att SGU ska
kunna studera hur anvdndningen av marken paverkar halten av DDT som méts upp och
hantera din mark pa basta mojliga satt. Vanligen svara senast 11/4. Tack for att du deltar i
denna undersdkning.

Observera att du kan ha fatt denna enkat dven om det inte har méatts upp nagon DDT pa din
mark. SGU vill anda samla in information om markanvandningen dar det har bedrivits
plantskola da det bidrar till att férsta hur DDT beter sig i marken 6ver tid.

Om du vill ha mer information kontakta (SGU), epost: @sgu.se
och telefon . Du kan ldsa mer om SGUs arbete med DDT-férorenad jord har:
https:/www.sgu.se/samhallsplanering/fororenade-omraden/ddt-och-skogsplantskolor/ |
Och specifikt for Deje: https://www.squ.se/sambhallsplanering/fororenade-
omraden/pagaende-projekt/deje-skogsplantskola/

Logga in pa Google for att spara forloppet. Lds mer

*Obligatorisk

Bilaga 1: Inledande text ddr arbetets syfte och mal presenteras ihop med kontaktuppgifter.

Jag samtycker till att mina personuppgifter i form av for- och efternamn, e-
postadress, telefonnummer samt adress far behandlas av Chalmers Tekniska
Hogskola i enlighet med GDPR fér studien "Kartlaggning av markanvandning och
dess relation till DDT-férekomst pa tidigare skogsplantskolor”. Personuppgifterna
kommer inte att publiceras, delas med andra inom eller utanfér Chalmers och
raderas efter att studien ar slutford. *

OJa

Bilaga 2: Presentationen av juridiken och personuppgiftshanteringen som féreligger arbetet, notera att respondenten

mdste svara jakande f6r att enkdten ska kunna slutféras.
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1. Namn *

Ditt svar

Bilaga 3: Férsta fradgan ddr respondenten fyller i sitt namn fér att det tydligt ska framgd vem som faktiskt svarar.

2. Vad har marken anvants till sedan DDT forbjods 1974? Det gar att kryssa i flera
svarsalternativ pa samma omrade.

Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omréad
1 2 3 4 5 6 7

B
O o
L JS -]
O O
B

0Odling av spannmal

Odling av baljvaxter

Odling av rotfrukter (t.ex.
morot, potatis, rodbeta)

Odling av ovrigt livemedel

(t.ex. sallad, pumpa,
jordgubbar)

Trada D D D

Bilaga 4: Huvudfrdgan ddr respondenten far fylla i markanvéndning inom de omrdden som presenteras i kartan.

B | B | & |@#|H8#3

B e CE]
L3 BT PL
O O O

(=18 BT - T8 8]



Skogsmark

Vall

Grényta/Ang

Beteshage

Tradgard

Kompost/Avfallshog/Deponi

Hardgjord yta (asfalt/grus)

Bostadshus

Forrad/lagerlokal

Vaxthus

Ovrig byggnad

Ovrigt

Vet g

Bilaga 5: Fortsdttning pa féregdende fraga ddr resten av de méjliga svarsalternativen presenteras.

O 000000000 b b

0O 0O 0000000000

O

O 0000000000000

O 0O 0000000 b bo

O

O 000000000 b b

O 0000000000000

O 0000000000000

3. Om du kryssar i "Odling av évrigt livsmedel", "Ovrig byggnad" eller "Ovrigt" pa

fraga 2, specificera garna:

Ditt svar

Bilaga 6: Méjlighet for respondenten att fortydliga de alternativ som krdver fortydliganden.

42



4. Om du kryssar i "Beteshage" pa fraga 2, specificera garna typ av betesdjur:

Ditt svar

Bilaga 7: Mdjlighet fér respondenten att fortydliga i de fall marken anvéiints som beteshage.

5. Mellan vilka ar har marken anvants till de alternativ du kryssade i? Var garna sa

specifik som majligt. Exempelvis "Mellan 1980-1990 odlades spannmal, efter det

har marken anvants som beteshage." eller "Fran 2005 och framat har marken
varit tradgard, innan det sa vet jag inte

Ditt svar

Bilaga 8: Mer detaljerad beskrivning av ndr olika typer av markanvindning férekommit fér att ocksd kunna géra en

tidsmdssig kartldggning.

6. Har marken bearbetats regelbundet genom pldjning eller pa nagot annat satt

efter 19747

Bearbetats
med
plGjning

Bearbetats
med

annan
teknik

Bearbetats
men vet g
med vilken
teknik

Har gj
bearbetats

Vet ej om
marken
har
bearbetats

Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omréad

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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Bilaga 9: Fraga om huruvida marken har bearbetats vilket tros ha stor pdverkan pad resultatet.

O
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7.0Om du svarat i foregaende fraga att marken har bearbetats, vanligen ange pa
vilket djup har det skett annars ga till nasta fraga.

Omréade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrad

1 2 3 4 5 6 Vi 8 9
e st OO0 00D 0O o0 o0 0o
osoem (] O O O O O O O O
ooem ] O O O O O O O O
0-10 cm O o o o o o o o d
Vet gj
vilket djup
“e O O O 0O 0O o0 o o0
bearbetats
pa

Bilaga 10: Mdéjlighet till fértydligande av vilket djup marken har bearbetats pd ifall respondenten svarat jakande pd

féregdende fraga.

8. Har du nagot mer du vill tillagga om markanvandningen som inte framgatt i
tidigare fragor (t.ex. om det férekommit nagon annan bearbetningsmetod an
pléjning)?

Ditt svar

Bilaga 11: Kompletterande fraga fér att tdcka upp for eventuella oklarheter eller fér att ge chansen att ge

fértydliganden som inte framgadtt i tidigare svar.

9. Ar du nuvarande &gare? *

O Ja
O Nej

Bilaga 12: Kontrollfrdga for att se om SGU:s befintliga uppgifter stimmer.
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10. Har du kontaktuppgifter till tidigare agare? *

Denna fraga dr endast till nytta for framtida studier och du behdver inte ange uppgifter har.

O Ja
O Nej

Bilaga 13: Uppféljande frdéga om kontaktuppgifter till tidigare markdgare fér framtida kartléggning.

11. Har du kontaktuppgifter till nagon évrig person med kunskap om tidigare

anvandning av din mark? *
Denna fraga ar endast till fér framtida studier och du behaver inte ange uppgifter har.

O Ja
O Nej

Bilaga 14: Fortsdttning pa féregdende fraga men som inte nédvéndigtvis berér nGgon som behéver ha varit tidigare
dgare.

Tack far att du vill bidra till denna undersdkning om markanvindning pa fore detta

skogsplantskolor.

Syftet med denna enkatstudie &r att samla in uppgifter om vad marken har anvants till efter att DDT-
anvandningan upphdrde 1974, Enkaten genomfdrs inom ramen far kandidatarbete vid Chalmers
tekniska hdgskola i samarbete med Sveriges geologiska undersdkning (SGU). SGU har ansvar fér att
utreda fdroreningssituationen efter de skogsplantskolor som staten tidigare badrev och vid behov
vidta atgarder. Informationen som samlas in med hjalp av denna enkatstudie &r viktig for att SGU ska
kunna forsta hur anvandningen av marken kan paverka halten av DDT som uppmitts och hantera din
mark pa basta majliga satt.

Svarskuvertet som enk&ten ska skickas tillbaka med ar portot redan betalt och adress ifyllt.

Om du har fragor:

kring enkaten:
kring DDT och provtagning:

Information kring undersékningar som skett finns pa féljande hemsida:

www.sgu.se sdkord pa hemsidan: deja

Bilaga 15: Féljebrev som skickades med de som ville svara pd enkdten 6ver brev. | den nedre delen av féljebrevet dr
kontaktuppgifter till kontaktperson i gruppen respektive SGU anonymiserade och sdledes markerade i vitt vilket

foérklarar de befintliga tomrummen.
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Tack fér att du vill bidra till denna undersokning om markanvéandning pa fore detta skogsplantskolor.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har ansvar for att utreda fororeningssituationen efter de skogsplantskolor som staten tidigare bedrev och
vid behov vidta atgérder. Syftet med denna enkatstudie &r att samla in uppgifter om vad marken inom dessa nedlagda plantskolor har anvants till
efter att DDT-anvandningen upphdrde 1974. Enkatstudien genomfors inom ramen for kandidatarbete vid Chalmers tekniska hogskola i samarbete
med SGU. Informationen som samlas in med hjalp av denna enkatstudie ar viktig for att SGU ska kunna studera hur anvandningen av marken
paverkar halten av DDT som méts upp och hantera din mark pa basta mdjliga satt. Vanligen svara senast 11/4. Tack for att du deltar i denna
undersokning.

Observera att du kan ha fatt denna enkat dven om det inte har métts upp ndgon DDT pa din mark. SGU vill anda samla in information om
markanvandningen dér det har bedrivits plantskola da det bidrar till att forstd hur DDT beter sig i marken Gver tid.

Om du vill ha mer information kring enkéten: kontakta telefonnumret: och mail: @student.chalmers.se

Om du vill ha mer information kring DDT, provtagningar eller dylikt kontakta (SGU), epost: (@sgu.se och telefon

Du kan ldsa mer om SGUs arbete med DDT-fororenad jord har: https://www.sgu.se/samhallsplanering/fororenade-omraden/ddt-och-

skogsplantskolor/
Och specifikt for Deje: https://www.sgu.se/samhallsplanering/fororenade-omraden/pagaende-projekt/deje-skogsplantskola/
Enkéten:

Student vid Chalmers Tekniska hogskola

@student.chalmers.se

Bilaga 16: Mejl som skickas till de som vdljer att svara pa enkdten éver ndtet.

Bilaga 17—35 — Kartor skapade hos Lantmateriets kartverktyg

Bilaga 17: Olsditter 1:30.
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Bilaga 19: Bergséing 1:2, 1:3, 1:5.
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Bilaga 20: Bergsding 1:4.

Bilaga 21: Hdllekilstorp 1:5.

BERGSANG
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Bilaga 22: Olsdtter 1:4.

Bilaga 23: Olsditter 3:1.
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Bilaga 24: Rudshult 1:8.

Bilaga 25: Rudshult 1:32.

Bilaga 26: Smedserud 1:5.
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Bilaga 27: Smedserud 1:9.

Bilaga 28: Tdngen 1:2.
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Bilaga 29: Ostra Deje 1:4.

Bilaga 30: Ostra Deje 1:44.
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Bilaga 32: Ostra Deje 1:24.
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TANGEN

Bilaga 33: Tangen 1:3.

Bilaga 34: Ostra Deje 1:54.
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Bilaga 35: Rudshult 1:9.

Bilaga 36—42 — Kartor skapade med hjalp av ArcMap

Bilaga 36: Gdvarp 4:2.
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Bilaga 38: Solberga 3:1.
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Bilaga 39: Strémnds 13:5.

Bilaga 40: Ojebro 2:9.
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Bilaga 41: Ojebro 8:7.

Bilaga 42: Ojebro 24:1.
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Bilaga 43-50 — Rubriker i Excelfilen som 6verlamnas till SGU.

Nr Lan Plantskola  Delomrade Fastighet  Falt - underlag Falt - ny beteckning

Bilaga 43: Rubriker som anvdénds i den Excelfil som 6verldmnas till SGU. Hdr finns flera rubriker som pd grund av
integritetsskdl eller annan anledning dr utplockat ur utdraget ur Excelfilen som presenteras i Bilaga 51-61.

Objektspecifikt Objektspecifik Endast Endast odlingsfalt I
provnamn markning odlingsfalt (samlingsprov) -
Bilaga 44: Rubriker som anvdénds i Excelfilen.
Egenskaps- Nuvarande
Koordinat X Koordinat Y omrade vid mark- Kommentar ~ DDT-halt
plantskola anvandning
Bilaga 45: Rubriker som anvénds i Excelfilen.
Tidigare Mark- Tidigare Mark-
gare Start1  Slutl gare Start2  Slut2
anvandning 1 anvandning 2
Bilaga 46: Rubriker som anvénds i Excelfilen.
Tidi Mark-
: |g"are 3 ar Start 3 Slut3 Kommentar  Betesdjur
anvandning 3
Bilaga 47: Rubriker som anvénds i Excelfilen.
Bilaga 48: Rubriker som anvénds i Excelfilen.
Kontaktperson |~ |Telefonnum - Adress ¥ |Mailadress -

Bilaga 49: Rubriker som anvénds i Excelfilen.

Nuvarande Kontaktuppgifter till Kontaktuppgifter till 6vrig person med
markagare | - tidigare markagare - kunskap om markanvandning ~ | Kommentar

Bilaga 50: Rubriker som anvénds i Excelfilen

59



Bilaga 51-61 — Relevanta utdrag ur den Excelfil som dverlamnas till SGU

De nya féltbeteckningarna dr de som gdller 2022-06-07 och kan komma att dndras innan och efter éverlémningen till SGU.

Egenskaps- . R
Nuvarande | DDT- Tidigare Tidigare .
- o
N |Falt-ny x Y | omrade vid ananin- ST e start 1 S | anvindning 2| STEE2 | S | dning 2| Start3 | Slut3 | Betesdjur
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Spannmal, baljvéxter, Bearbetats med
1 A 4145201597 | 6619433116 | Odlingsfalt | Gronyta/ang 13 1974 2000 Vall, trida 2000 | 2022 Hastar. Utegrisar|  0-20cm | pléjning, Bearbetats
Bergsing 0007 04260596 beteshage °
med annan teknik
Bearbetats med
N Deje 78084 Deje Ne 7 4_177-2019- 1, 1))
2 | NorraDee eje Nord 78084 177-2019- | 41 4664,6379 | 6619435752 | Odlingsfat vall 11 |SPannmal balivaxter,| o, 2000 Vall, trada 2000 | 2022 Hastar. Utegrisar|  0-20cm | pléjning, Bearbetats
Bergsang 0004 04250689 beteshage
med annan teknik
. Bearbetats med
3 | NorraDeje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- | /) c157 | 6619460,508 | Odlingsfalt vall PY St ey 1974 2000 vall, trada 2000 | 2022 Héstar. Utegrisar|  0-20cm | pl&jning, Bearbetats
Bergsing 0001 04250690 beteshage :
med annan teknik
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2015- Lager/forrad, Vid -
a = 414579,8598 | 6619436323 o 01 | Forrad/lagerlokal 1974 2022 -
Bergséang 0006 04250688 kemikalier | uthus/byggnad Gl
Bearbetats med
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- ) . Spannmal, baljvaxter, )
5 bergsng 0009 ] 414732,5267 | 6619328,784 Odlingsfalt Grényta/dng 44 | rkter, beteshage 1974 2000 Vall, trada 2000 2022 Hastar. Utegrisar|  0-20cm | plojning, Bearbetats
med annan teknik
| NorraDeje 78084 | Deje Nord 780841772019 | 400, 0955 | 6619394754 | Odlingsfalt Vall 50 |Spannmal baljvaxter, | ., 2000 Vall, trd 2000 | 2022 Hastar. Ut 0-20 |Bearbssts ?e(dc
Bergsing 0008 e , L ingsfa al , rotfrukter, beteshage all, trada sstar. Utegrisar -20cm | pljning, Bearbetats
med annan teknik
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Sedan Bearbetats med
7| Merasing 0013 4260587 414528,4498 | 6619212431 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 13 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Sedan Bearbetats med
8 | e cins 0018 4260891 414579,8392 | 6619173,654 | Doppning | Grényta/ang | 7.1 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- sedan Bearbetats med
9 | ercing 0018 4260592 414655,0437 | 6619147,308 | Odlingsfalt | Grényta/ang | 4,5 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- sedan Bearbetats med
10 | O e 0018 (280936 414584,7942 | 6619150,125 | Doppning | Grényta/ang | 4,8 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Sedan Bearbetats med
11| O e 0018 280071 414584,9227 | 6619150221 | Doppning | Grényta/ang | 2.9 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Sedan Bearbetats med
EET I 4260593 414767,6896 | 6619176,638 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 5.1 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oing
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Sedan Bearbetats med
13 | O oot 4260594 414863,783 | 6619180262 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 9,8 Trada plantskolan | 2006 Vall, Trada 2006 | 2022 0-20cm oming
lades ned
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Svrigt, se
18 | e oot 250692 4149042646 | 6619264011 |Avfall/kompost| | V18 E 12
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Lager/forrad, Vid
15 = 414660,7145 | 6619225479 0,09
Bergséing 0016 04260590 kemikalier | uthus/byggnad
. Bearbetats med
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2015- Gvrigt, vid 5 l, baljvaxter,
16 orra beje R = 414632,2476 | 6619272,347 Vrigt se 8 67 (O 1974 2000 Vall, trada 2000 | 2022 0-20cm | pléjning, Bearbetats
Bergsang 0012 04260588 kommentar | uthus/byggnad rotfrukter
med annan teknik
Bearbetats med
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 5 al, baljvaxter,
17 orra beje e °'0425058*9 414616,4155 | 6619225975 | O g 66 |>Pannmal balvaxter, 1974 2000 Vall, trada 2000 | 2022 0-20cm | pldjning, Bearbetats

Bergséng 0012

rotfrukter

med annan teknik

Bilaga 51: Excel, rad 1-17.
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Egenskaps-

N Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare Bearbetnings-
Ni Falt - il Obj ifil K i X K i Y i 1 lut 1 2 lut 2 | B j
r |Félt-ny p oordinat oordinat omrade vid mar i halt Mar 4ndning 1 Start Slut Markanvindning > Start Slut Markanvandning 2 Start3 | Slut3 etesdjur djup Bearbetningsmetod
1g | NorraDeje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- | /o0 ho07 | 6619173,404 Doppnin Grényta/an, PR et ek, 1974 2000 Vall, trida 2000 | 2022 0-20cm \:'enair:bEtBaetasr::t:ts
Bergsing 0019 06182218 g b ppning yta/ang g rotfrukter g plojning, 2
med annan teknik
Bearbetats med
19 | Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- | ) 1703 4615 | 6619039075 | Odlingsfalt | Gronyta/a 17 |Spannmal balivaxter,| o, 2000 Vall, tréd: 2000 | 2022 0-20 16 oin EBa . rt:‘et t
Bergsing 0020 04260595 X X ingsfal ronyta/ang " all, trada cm Plojning, Bearbetats
med annan teknik
Sya 78094 Gévarp ) Odling av Bearbetats med
20 Sya 78094_177-2020-09251076| 5108034 6468014,8 6,953 Tréda 1990 X 1990 | 2022 0-20cm -
0002 spannmal plsjning
g1 | NorraDeje78084 | Deje Nord 78084_177:2019- | 107, 0835 | 6620532364 | Odlingsfalt | Gronyta/a 0004 | vall$ 3l 1974 1985 | Ovrigt, Sk k| 1985 | 1990 5 3l 1990 | 2022 Vetej | earbetats men vet
HE”EkIlS(OI’p 0001 04230500 4 - ingstal ronyta/ang A ‘all, Spannmal vrigt, ;ogsmarl pannmal ete Ej med vilken teknik
22 Norra Deje 78084 153 (e 2 A 415068,388 6620432,791 Odlingsfalt i) 0,09 Vall, Spannmal 1974 1985 Ovrigt, Sk mark 1985 1990 Spannmal 1990 2022 Vet ej Bearbetats men vet
Hallekilstorp 0002 04230501 g ’ 8° akermark / @l spannmd gt, Skogsma pannma €€ ¢j med vilken teknik
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- _ Ospecificerad . . X | Bearbetats men vet
23 415101,2549 | 6620333,777 | Odlingsfalt 0004 | Vvall 5 I 1974 1985 | Ovrigt, sk k| 1985 | 1990 s I 1990 | 2022 Vet
Hallekilstorp 0003 04230502 " ' ingsta akermark ’ EUBEITIE] vrigt, Skogsmarl pannma etel ej med vilken teknik
24 Sya 78094_177-2020-08040492 0,003
25 Sya 78094_177-2020-08040502 0,003
2 Deje Syd 78084_177-2019- odlingstalt val 0
04300457 nesta ?
27 Sya 78094_177-2020-09250889 0,003
28 Sya 78094_177-2020-09250890 0,003
29 Sya 78094_177-2020-09250888 0,008
39 | NorraDeje 78084 | Deje Nord 780841772005 | ) )0 7084 | 6620437,291 | oOdlingsfalt | Gronyta/a 89
Nordsj6 0002 04250694 g 6 ingsfa TR g
33 | NorraDeje 78084 | Deje Nord 78084 177-2019- |\, \ccs 457 | 6620496168 | Odlingsfalt Gronyta/an 1
Nordsj6 0001 04250693 ¢ b gsta G
32 Norra Deje 78084
Nordsjé 0003
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- — S
33| Norid 0005 4250606 4145655019 | 6620317413 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 89
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- - o
34 414670,1264 6620314,431 Odlingsfalt Grényta/ang 16

Nordsjo 0004 04250697

Bilaga 52: Excel, rad 18—34.
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Egenskaps-

Nuvarande

DDT-

Tidigare

Tidigare

Tidigare

Bearbetnings-

Nr |Félt - ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar halt Mar 1 Start 1 Slut 1 Markanvandning 2 Start2 | Slut2 Markanvndning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur djup Bearbetningsmetod
35 | NorraDeje 78084 | Deje Nord 780841772019 | ) \7c0 1065 | 6620306589 | Odlingsfalt | Gronyta/z 10
Nordsjo 0006 04250698 g ' ingsta ronyta/ang
Sya 78094 Ojebro " n
odi I Bearbetats med
36 | 0010 (Provtagen |Sya 78094_177-2020-07230556| 511420,8156 | 6469556232 2,0838 N8 av spannm 1979 2022 0-20cm carbetats me
Odling av potatis plojning
men ej plantskola)
Sya 78094 Ojebro 0Odling av spannmal, N " Bez.i.rbvetats mef’
37 Sya 78094_177-2020-07230551| 5115733908 | 6469797,249 3,014 L " 1979 1990 | Gronyta/Ang | 1990 | 2022 0-20cm plsjning, Har e
0009 Odling av potatis
bearbetats
3g | @ 7883380 1ebro | 78094 177-2020-09250886| 511673 6469869 0,03
Sya 78094 Ojebro
39 005 Sya 78094_177-2020-09250894| 511673 6469869 0,08
78094 O
a | Sgiozojem Sya 78094_177-2020-07230415| 511531,2192 | 6470161103 0,08
Sya 78094 Ojebro
a 008 Sya 78094_177-2020-08310014| 5116755848 | 6469876,482 01292
Sya 78094 Ojebro
a2 0007 Sya 78094_177-2020-07230420| 5116356413 | 6469872,871 0,1749
Sya 78094 Ojebro
a3 007 Sya 78094_177-2020-07230541| 5115474674 | 6469866,586 0,3804
Sya 78094 Ojebro
a 00 Sya 78094_177-2020-09250493| 511669 6469869 0,7523
4 | 78823 40 1ebro | 2 78094 177-2020-08300168| 511278,4458 | 6469952,102 0,8024
Sya 78094 Ojebro
a6 000 Sya 78094_177-2020-09250887| 511295 6469979 1,4443
4 | 7883320 1ebro | 78094 177-2020-07230430| 5114691614 | 6470078219 1,7594
Sya 78094 Ojebro
a8 00 Sya 78094_177-2020-09250492| 511669 6469873 1,7897
6
a9 | 7883020 ebro | - 78004_177-2020.08040493 511540635 | 647012996 26143
Sya 78094 Ojebro
50 001 Sya 78094_177-2020-07230536| 511310,1673 | 647031386 2,668
78094 O
51 | SY27B0980Mebro o o4 177.2020.07230435| 5114590999 | 6470149733 3,133

0002

Bilaga 53: Excel, rad 35-51.
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Egenskaps-

Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare Bearbetnings-
Nr |Félt - ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar PR halt Mar Andning 1 Start 1 Slut 1 Markanviindning 2 Start2 | Slut2 Markanvndning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur djup Bearbetningsmetod
Sya 78094 Ojebro
52 o001 Sya 78094_177-2020-07230529| 5113824801 | 6470097,133 3,447
53 | @ 78833 40 1ebro | 2 78094 177-2020-09250494| 511296 6469977 3,638
Sya 78094 Ojebro
54 o001 Sya 78094_177-2020-07230528| 511382,4801 | 6470097,133 3,849
5
55 | %@ 7883010 1ebro | 78094 177-2020-07230530| 511382,4801 | 6470097,133 4,008
Sya 78094 Ojebro
56 o001 Sya 78094_177-2020-07230531| 511382,4801 | 6470097,133 4,481
78094 O
57 | @ 883080 ebro | - 78004_177-2020.08310016| 511678 6469866 51447
Sya 78094 Ojebro
58 008 Sya 78094_177-2020-08310015| 5116830206 | 6469873,294 5,1499
Sya 78094 Ojebro
59 0004 Sya 78094_177-2020-08300165| 511300,7338 | 6469953,888 6,0745
Sya 78094 Ojebro
60 000 Sya 78094_177-2020-08300166| 5112959014 | 6469965,172 6,509
Sya 78094 Ojebro
61 000 Sya 78094_177-2020-08300167| 5112959014 | 6469965172 7,88
62 | 78823 40 1ebro | 78094 177-2020-09250895| 511295 6469979 9,138
Sya 78094 Ojebro
63 000 Sya 78094_177-2020-09250892| 511294 6469983 10,884
6 | V2 78833 40 1ebro | 2 78094 177-2020-09250893| 511289 6469982 10,999
Sya 78094 Ojebro
65 00 Sya 78094_177-2020-09250491| 511672 6469873 13,331
6
66 |7 7883080 ebro | - 78004_177-2020.09250490| 511673 6469869 81
Sya 78094 Ojebro
67 008 Sya 78094_177-2020-07230425| 5116774013 | 6469871,444 87,432
78094 O
g8 | 5278098 0ibro | o4 177.2000. 09250891 511205 6469979 95,73

0004

Bilaga 54: Excel, rad 52-68.
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Egenskaps-

Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare Bearbetnings-
O G e n n A n 3
Nr |Félt - ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar PR halt Mar Andning 1 Start 1 Slut 1 Markanviindning 2 Start2 | Slut2 Markanvndning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur djup Bearbetningsmetod
Sya 78094 Ojebro
69 0008 Sya 78094_177-2020-08310013 511673 6469870 130,52
Sya 78094 Ojeb
70 |7 0004 JEBTO" | Sya 78094_177-2020-07230546| 511292,7965 | 6469963,067 157,71
Sya 78094 Ojebro
71 0004 Sya 78094_177-2020-08300164 511293 6469979 467,74
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . . " "
72 Olsitter 0005 04230216 414762,654 6621050,108 Odlingsfalt Gronyta/dng 6,0
73 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 414762,654 6621050,108 Odlingsfalt Grényta/an, 51
Olsétter 0005 04230504 ’ " & MR "
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . Vid
74 Olsitter 0010 04230217 414806,7796 6621033,552 |Blandningsplats e 4732
75 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 414800,9123 6621033,659 |(Blandningsplats Vid 4,0
Olsétter 0010 06182201 - 8 EPEE uthus/byggnad |
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . Vid
76 Olsitter 0010 06182202 414807,2903 6621027,724 |Blandningsplats st e 28714
77 | Norra Deje 78084 | Deje Nord 780841772019 | ) 1003658 | 6621039,069  [Blandningsplats vid 19
Olsatter 0010 06182203 - ! ESPE| Uthus/byggnad |
78 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 414809,5599 6621033756 |Blandni at Vid 30
Olsétter 0010 06182204 ' g andningsPiats| ihus/byggnad | >
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084 _177-2019- . . "
79 Olsitter 0012 04230219 414805,5981 6620972,741 Odlingsfalt Gronyta/dng 0,7
80 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 4149897298 6621015,709 Odlingsfalt Gronyta/an, 179
Olsitter 0011 04230220 g G inests SIS ’
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- " . . .
81 Olsitter 0014 04230223 414850,611 6620908,121 Odlingsfalt Gronyta/éng 6,2
82 Norra Deje 75024 | RDSIRCIIPE0RIS LI 0 S, 415026,1321 6620958,739 Odlingsfalt Grényta/an, 13,9
Olsitter 0013 04230222 " d & ML g
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- " . m -
83 Olsitter 0016 04230224 414877,2909 6620851,022 Odlingsfalt Grényta/ang 8,0
84 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 415076,6195 6620897,31 Odlingsfalt Grényta/an, 18,5
Olsitter 0015 04230225 ! . & ML g
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019-
85 4 ! by 414931,2562 6620782,622 Odlingsfalt Gronyta/ang 22,6

Olsatter 0020

04230226

Bilaga 55: Excel, rad 69-85.
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Egenskaps- - - -
Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare
O G Obiek " e . Erfonrs n
Nr |Félt - ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar P halt Mar Andning 1 Start 1 Slut1 Markanvandning 2 Start2 | Slut2 Markanvndning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- " ) m -
86 Olsitter 0019 04230503 415069,9177 6620776,101 Odlingsfalt Grdnyta/dng 0,1
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . . " "
87 Olsitter 0019 06182217 415055,2732 6620768,539 Odlingsfalt Gronyta/éng 0,0
8 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 4151452767 6620783,577 Odlingsfalt Gronyta/s 37
Olsitter 0018 04230505 " : inests IR g
89 Norra Deje 78084
Olséatter 0017
go | NorraDeje 78084 | Deje Nord 780844772019 | ) o5 5656 | 6620701454 |Avfall/kompost|  Skogsmark 0,0
Olsitter 0021 05070501 - d P S "
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- Bvrigt, se Ovrigt, se Sedan
91 Olstter 0009 042302;8 414859,3216 6621032,714 Kommentar Kommentar 6,2 Ovrigt plantskolan 2022 Har ej bearbetats
lades ned
92 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 414769,9485 6622207,551 Odlingsfalt Vall 0,1 Ovrigt 1974 1977 Odling av 1977 1982 Vall 1982 2022 0-10cm Bearbetats med
Olsétter 0001 04171039 - . & " 5 rotfrukter pléjning
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . . Ospecificerad - Odling av Bearbetats med
93 Olsitter 0002 04171040 414774,638 6622136,883 Odlingsfalt skermark 0,0 Ovrigt 1974 1977 rotfrukter 1977 1982 Vall 1982 2022 0-10cm pléjning
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . . Ospecificerad oo Odling av Bearbetats med
94 hy 414821,5612 6622036,936 Odli falt 0,0 O 1974 1977 1977 1982 Vall 1982 2022 0-10¢
Olsiiter 0003 04230506 ’ - inesta akermark ’ gt rotfrukter 2 cm pléjning
95 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 4148142661 6621921319 Odlingsfilt Ospecificerad 00 Buri 1974 1977 Odling av 1977 1982 vall 1982 2022 0-10 Bearbetats med
Olsétter 0004 04230507 ’ ’ ingsta Skermark / vrigt rotfrukter @ cm pljning
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . .
9 Ostra Deje 0012 05070506 416692,8354 6603208,134 Odlingsfalt Beteshage 18,641
g7 | S0draDeje 78084 | Deje Syd 780891772009 | ) oiaq 0001 | 6603120883 | Odlingsfalt |  Betesh 1438
Ostra Deje 0014 05070507 g ‘ inests CIERIEES g
Sédra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . " Bearbetats med
98 Ostra Deje 0002 04300453 416252,8718 6603888,875 Odlingsfalt Vall 16,57 Vall 2009 2022 0-50cm pléjning
99 Sodra Deje 78084 R S VL 416287,2652 6603797,649 Odlingsfalt Vall 9,655 Vall 2009 2022 0-50cm Bearbetats med
Ostra Deje 0007 04300454 ’ - & @ " @ © pléjning
Sédra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . " Bearbetats med
100 Ostra Deje 0007 04300455 416395,23 6603800,418 Odlingsfalt Beteshage 16,468 Vall 2009 2022 0-50cm pléjning
101 | S0draDeje78084 | DejeSyd 78084_177:2019 | ) 0)o0 o5 | 6603751208 Odlingsfilt Ovrigt, se 2,6093
Ostra Deje 0008 04300456 v g & kommentar .
Sodra Deje 78084 N A A Sedan
. Deje Nord 78084_177-2019- Odling av spannmal, Bearbeatats med
102 |Ostra Olsatterstorp ! e 414892,4523 6622412,273 Odlingsfalt Vall 0,0 & B plantskolan 2022 Vet ej -
04171035 vall plojning
0001 lades ned
Bilaga 56: Excel, rad 86—102.
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Egenskaps- M S -
Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare
STy o[ rrd et Obiek " R . - A
Nr |Félt- ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar P halt Mar Andning 1 Start 1 Slut1 Markanvandning 2 Start2 | Slut2 Markanvindning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur
Sodra Deje 78084 . " Sedan
. Deje Nord 78084_177-2019- Odling av spannmal, Bearbeatats med
103 |Ostra Olsatterstorp J by 414943,0738 6622337,808 Odlingsfalt Vall 0,0 e B plantskolan 2022 Vet ej -
04171038 vall plojning
0003 lades ned
104 Deje Nord 780841772019 | 411769 9027 | 6622307,267 | Odlingsfait vall 00
04171036 " G inests @ "
. . . e Odling av 6vrigt Odling av "
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- Ospecificerad Odling a: Bearbeatat: d
105 | >o0re Ve 18 sy — 416317,444 | 6603624274 | Odlingsfalt PECHICErac 1 0099 | livsmedel, Odling av 1992 2001 | rotfrukter, Odling | 1992 | 2015 ingav 2015 | 2022 0-20cm carbeatats me
Rudshult 0001 05020328 akermark A spannmal plojning
spannmal av spannmal
106 Sodra Deje 78084 O LU 416255,9207 6603584,663 Odlingsfalt O 0,0041 Iivor:“;gla\élz‘\li:gt v 1992 2001 mtfl'?iiltlenrg ;\;I'n 1992 2015 Odling av 2015 2022 0-20cm Bearbeatats med
Rudshult 0001 06182219 g ' 8 &kermark ” smecel N 82 ’ al 8 spannmal c pléjning
spannmal av spannmal
" . . . Odling av 6vrigt Odling av "
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- O fi d Odli Bearbeatat: d
107 | o0 Dele R = 4163576811 | 6603552108 | Odlingsfalt | o oheo o °C | 0,0056 | livsmedel, Odlingav | 1992 2001 | rotfrukter, Odling | 1992 | 2015 i 2015 | 2022 0-20cm earbeatats me
Rudshult 0003 05020329 akermark o A spannmal plojning
spannmal av spannmal
108 Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- 416373,5856 6603476,31 Odlingsfalt i 0,0062 Iivfrillzgla\(l)z‘\li:gt v 1992 2001 rotﬂziltlenrg (aJ\:ilin 1992 2015 Clligen 2015 2022 0-20cm Bearbeatats med
Rudshult 0004 05020330 g - € akermark | " el - O Ing spannmal pljning
spannmal av spannmal
i . A . Odling av 6vrigt Odling av "
Deje 78084 4 177-2019- :
109 | S0dra Deie 78084 | Deje Syd 78084177-2019- | 101, 568 | 6603410878 | oOdlingsfate | OSPeMra |00 | jivsmedel, Odlingav | 1992 2001 | rotfrukter, Odling | 1992 | 2015 Qllizsas 2015 | 2022 0-20cm earbeatats med
Rudshult 0005 05020331 akermark N A spannmal plojning
spannmal av spannmal
. : . . Odling av dvrigt Odling av n
110 | S0draDeje78084 | DejeSyd 78084 177:2019- | ) o0 s | 6603333012 | odiingstate | OPEir@d | o005 | livsmedel, Odling av 1992 2001 | rotfrukter, Odling | 1992 | 2015 @iliirge 2015 | 2022 0-20cm | Dearbeatats med
Rudshult 0007 05020332 akermark N R spannmal plojning
spannmal av spannmal
Sodra Deje 78084 | Deje Syd 78084_177-2019- Ospecificerad Odling av Guriet Odling av Odling av Bearbeatats med
111 ) 2 o 416444,0197 6603268,111 Odlingsfalt ap 0,0059 | livsmedel, Odling av 1992 2001 rotfrukter, Odling 1992 2015 . A 2015 2022 0-20cm -
Rudshult 0008 05020333 &kermark N . spannmal pléjning
spannmal av spannmal
Sédra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . . Ospecificerad . . Bearbetats med
112 Rudshult 0012 05020335 416301,429 6603040,945 Odlingsfalt skermark 7,531 | Odling av spannmal 1992 2022 0-20cm pléjning
113 Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- 416437,5503 6603009,452 Odlingsfalt Ospecificerad 14221 | odii Amal 1992 2022 0-20em Bearbetats med
Rudshult 0012 05020336 " g nesta akermark g PR © pljning
Sédra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . " Ospecificerad . .
114 Rudshult 0016 05020338 416349,5743 6602925,369 Odlingsfalt skermark 7,0195 | Odling av spannmal 1992 2022 - -
115 Sodra Deje 78084 LRI S VL 416549,5022 6602967,008 Odlingsfalt O 14,098 | Odlingav nnmal 1992 2015 |Beteshage (héstar) | 2015 2022 Hastar
Rudshult 0014 05020337 - ! € akermark ! LU €
Sédra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . " " " " Vet ej om marken
116 Rudshult 0009 05020334 416379,4788 6603118,619 Odlingsfalt Trada 12,199 Gronyta/Ang 1974 2022 har bearbetats
17 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 4149712396 6622213.424 Odlingsfalt Ospecificerad 00
Smedserud 0002 04171041 ” g € akermark "
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . " Ospecificerad
118 Smedserud 0003 04230508 414967,6671 6622097,566 Odlingsfalt skermark 0,0
: . . Sedan .
Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- . " Ospecificerad Odling av Bearbetats med
119 414943,5169 6622026,957 Odlingsfalt A 0,0 Vall plantskolan 2000 N 2000 2022 0-50cm .
Smedserud 0005 05140748 akermark \ades ned spannmal plojning

Bilaga 57: Excel,

rad 103-119.
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Egenskaps- . - -
Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare Bearbetnings-
Nr |Félt- ny p Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar P halt Mar Andning 1 Start 1 Slut 1 Markanvéindning 2 Start2 | Slut2 Markanvindning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur djup Bearbetningsmetod
120 Norra Deje 78084 | Deje Nord 78084_177-2019- 414935,9767 6621914 676 Odlingsfalt Ospecificerad 00
Smedserud 0006 04230510 ' 2 neste akermark /
Sya 78094 Solb Har ej bearbetat
121 |7 OIOT83 |5\ a 78094_177-2020-07150647| 511289,9775 | 6468331,833 0,0094 Skogsmark 1990 2022 (Har ejbearbetats
0001 med plgjning)
Sya 78094 Solberga (Har ej bearbetats
122 Sya 78094_177-2020-07150652| 5113131313 | 6468276,163 0,0145 Skogsmark 1990 2022 Pl
0001 med pléjning)
123 |2 7803305;‘[’“3 Sya 78094_177-2020-10301291| 511384 6468134 0,0427
Sya 78094 Solberga (Har ej bearbetats
124 Sya 78094_177-2020-07150637| 5115103519 | 6468118,409 0,0595 Skogsmark 1990 2022 Pl
0004 med pléjning)
78094 Sol
125 |2 8030;; Perea | 2 78094_177-2020-09250885| 511429 6468115 0,1672
Sya 78094 Solberga
126 0003 Sya 78094_177-2020-08300122| 5114165461 | 6468135,748 02115
Sya 78094 Solberga . . Bearbetats med
127 Sya 78094_177-2020-08040501| 511312 6468132 03105 | Odling av spannmal 1990 2022 0-20cm 2
0002 plojning
Sya 78094 Solberga
128 0003 Sya 78094_177-2020-08300120| 5113931947 | 6468145665 03576
Sya 78094 Solberga
129 0008 Sya 78094_177-2020-08300118| 5113774763 | 6468164,409 03629
Hardgjord yta
Sya 78094 Solberga (asfalt/grus), (Har ej bearbetats
130 Sya 78094_177-2020-07150614| 5112211774 | 6467989,015 03686 | 1990 2022 Pl
0007 Férrad/lagerlokal, med pléjning)
Ovrig Byggnad.
131 | 78033053"‘[’6@ Sya 78094_177-2020-09250883| 511381 6468157 0,577
Sya 78094 Solberga
132 0003 Sya 78094_177-2020-10301292| 511431 6468113 0,9592
133 | 7803305;‘“@ Sya 78094_177-2020-08300115| 511357,3737 | 6468151,663 1,156
Sya 78094 Solberga
134 0003 Sya 78094_177-2020-09250484| 511388 6468133 2,8427
78094 Solb
135 |2 80300530 183 | Sya 78094_177-2020-09250884| 511388 6468133 3,049
Sya 78094 Solberga
136 0003 Sya 78094_177-2020-08300126| 5114347187 | 6468107,416 3,887

Bilaga 58: Excel,

rad 120-136.
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Egenskaps- . e .
» . . ~ N N Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare " Bearbetnings-
- Ol
Nr |Félt-ny p! Koordinat X Koordinat Y omrade vid . ) a halt Mar . ing 1 Start 1 Slut 1 Markanvandning ? Start2 | Slut2 Markanvandning 2 Start3 | Slut3 Betesdjur djup. Bearbetningsmetod
78094 Sol
137 |2 8030053" DerE2 | 2 78094_177-2020-08300117| 5113613497 | 6468137744 4,0235
Sya 78094 Solb " Har e] bearbetat
138 |° OPCTBR | oy 78004_177-2020-07150657| 512157,0847 | 6467395,615 5,485 Gronyta/Ang 1990 2022 (Har ejbearbetats
0011 med pléjning)
139 |2 7803305;‘“@ Sya 78094_177-2020-09250479| 511386 6468157 5,727
Hardgjord yta
Sya 78094 Solberga (asfalt/grus), (Har ej bearbetats
140 Sya 78094_177-2020-07150609| 511262,3535 | 6467986,255 6011 | o 1990 2022 P
0007 Forrad/lagerlokal, med plgjning)
Ovrig Byggnad.
Sya 78094 Solberga
141 oon Sya 78094_177-2020-09250485| 511385 6468122 6,059
Sya 78094 Solberga
142 oos Sya 78094_177-2020-09250487| 511429 6468115 6,811
Sya 78094 Solberga . Bearbetats med
143 Sya 78094_177-2020-09251078| 511408 6467838,25 7,539 |(Odlingavspannmal) | 1990 2022 0-20cm e
0008 pléjning
Hardgjord yta
144 | Y2 78094 Solbergalo o4 177.2020.07150604| 5112359412 | 6467956,65 o033 | _ (sfalt/erus), 1990 2022 {Har ej bearbetats
0007 Forrad/lagerlokal, med pléjning)
Ovrig Byggnad.
Sya 78094 Solb Bearbetats med
15 |>° OPCTB? | 5ya 78004_177-2020-09251077| 5111095 6467830 9,096 | Odling av spannmal 1990 2022 0-20cm carbetats me
0002 plojning
Sya 78094 Solberga . . Bearbetats med
146 Sya 78094_177-2020-09251079| 5114084 6467805,4 9,832 |(Odlingavspannmal) | 1990 2022 0-20cm o
0008 plojning
Sya 78094 Solberga (Har ej bearbetats
147 Sya 78094_177-2020-07150642| 5118356534 | 6467789358 9,892 (Skogsmark) 1990 2022 P
0009 med plgjning)
Sya 78094 Solberga
148 oon Sya 78094_177-2020-07150589| 511359,9967 | 6468146,424 10,394
Sya 78094 Solberga
149 oon Sya 78094_177-2020-09250480| 511381 6468158 10,618
Sya 78094 Solb Bearbetats med
150 |*7° 8% |sya 78094_177-2020-09251075| 511509 6468003,5 11,895 | Odling av spannmal 1990 2022 0-20cm carbetats me
0006 pljning
151 |2 7803305;‘[’”@ Sya 78094_177-2020-08300114| 511344,7266 | 6468159,158 14,31
152 |2 78033053"‘“@ Sya 78094_177-2020-09250489| 511429 6468118 15,878
Sya 78094 Solberga
153 o0s Sya 78094_177-2020-09250481| 511377 6468160 17,156

Bilaga 59: Excel,

rad 137-153.

68



Egenskaps- . A . i
- . . N N Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare . Bearbetnings- .
- ol
Nr |Félt - ny pi Koordinat X Koordinat Y omrade vid mar " N halt Mar . ing 1 Start 1 Slut 1 Markanvandning > Start 2 Slut 2 Markanvandning 2 Start 3 Slut 3 Betesdjur ¢ Bearbetningsmetod
Sya 78094 Solberga
154 0003 Sya 78094_177-2020-08300116| 511376,5368 6468137,131 17,328
Sya 78094 Solberga . Bearbetats med
155 Sya 78094_177-2020-09251074 511275,25 6468134,75 17,335 | Odling av spannmal 1990 2022 0-20cm P
0002 pl&jning
Sya 78094 Solberga
156 0003 Sya 78094_177-2020-08300123| 511415,9324 6468117,078 19,709
Sya 78094 Solberga
157 0003 Sya 78094_177-2020-08300124| 511415,9324 6468117,078 20,456
Sya 78094 Solberga
158 0003 Sya 78094_177-2020-09250482 511380 6468153 20,46
Sya 78094 Solberga
159 0003 Sya 78094_177-2020-07150599| 511422,4259 6468118,664 23,648
Sya 78094 Solberga
160 0003 Sya 78094_177-2020-09250486 511426 6468116 27,134
Sya 78094 Solberga
161 0003 Sya 78094_177-2020-09250488 511431 6468113 28,611
Sya 78094 Solberga
162 0003 Sya 78094_177-2020-09250483 511384 6468134 45,98
Sya 78094 Solberga
163 0003 Sya 78094_177-2020-08300125 511429 6468116 63,59
Sya 78094 Solberga
164 0003 Sya 78094_177-2020-07150594| 511385,3142 6468148,802 124,83
Sya 78094 Solberga
165 0003 Sya 78094_177-2020-08300119| 511382,5095 6468157,275 146,88
Sya 78094 Solberga
166 0003 Sya 78094_177-2020-08300121| 511388,0764 6468127,86 276,56
Bearbetats med
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . . Ospecificerad " 0-10cm, 0- .
1 — 41 4! 2745,07: | fal 7 | al 1 2021 I B
67 Tingen 0002 05070503 6305,0456 6602745,073 Odlingsfalt [ — 0,0078 | Odling av spannma 995 0. T pldjning, earbetéts
med annan teknik
Bearbetats med
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . . Ospecificerad . 0-10cm, 0- .
1 — 416407,571 2712,977 | fal 1 | al 1 2021 I B
68 Tingen 0003 05070504 6407,5719 660 5] Odlingsfalt f— 0,0103 | Odling av spannma 995 0. T pldjning, earbetéts
med annan teknik
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . . Ospecificerad
1 — 416289,1802 287 7 | fal 1831
69 | Tangen 0001 05070502 6289,1802 | 6602878867 | Odlingsfalt skermark | 0183
Sodra Deje 78084 Deje Syd 78084_177-2019- . . Ospecificerad
174 — 41644 7 2! 257 | fal
© | Tangen 0004 05070505 6449,8307 | 6602566257 | Odlingsfalt akermark 009

Bilaga 60: Excel, rad 154-170.
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Egenskaps- - -~ 2
» . ~ . N Nuvarande DDT- Tidigare Tidigare Tidigare . Bearbetnings-
Nr [Filt-nyb o KoordinatX | Koordinat Y sde vid Start 1 Slut 1 Start2 | Slut2 Start3 | Slut3 | Betesd
r |Félt-ny p oordinal oordina omrade vi mar A halt T 4ndning 1 al us Markanvindning 2 al u Markanvndning 2 arf u etesdjur djup Bearbetningsmetod
171 Deje Vast 780841772005 | 1 557 5834 | 6609363389 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 0,0055
04300459 ’ b 8 VRS |
Deje Vast 78084_177-2019- _ -

172 = 413103,5757 lingsfal 2,631
7 04300420 3103575 660950308 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 2,63
173 Deje Vast 780841772005 | 13063 5443 | 6609283,243 | Odlingsfalt | Gronyta/ang | 0,03865

04300461 b : g vta/ang |0,
Deje Vast 78084_177-2019- " . Ovrigt, se
174 4300483 4132680806 | 6609308754 | Odlingsfale | | 805 | 02478
175 Deje Vast 780841772005 | 13303 9704 | 6609327,985 | Odlingsfalt B2 3942
04300464 ' 5 ingsta kommentar g
Deje Vast 78084_177-2019-
176 01300025 4133386811 | 6609429,228 |Avfall/kompost| ~Skogsmark | 2,0795
177 Deje Vast 780841772005 | 13708 4493 | 6609306453 | Odlingsfalt Ovrigtyse | ) e
06182205 g 5 ingsta kommentar | *
Deje Vast 78084_177-2019- e Ovrigt, se
178 oe159706 413259946 | 6609285067 | Odlingsfalt | | °'"E"*¢ | 00075
179 Deje Vast 780841772005 | 13756 9740 | 6609302,903 | Odlingsfalt Ovrigtyse | 05
06182207 ’ 5 8 kommentar | "
Deje Vast 78084_177-2019- e Ovrigt, se
180 oe159708 4133169528 | 6609340594 | Odiingsfale |, '87%¢ | 00562
181 Deje Vast 780841772009 | 137635082 | 660935104 | Odlingsfalt Ovrigt se | o cos
06182209 ’ z 8 kommentar | "
Deje Vast 78084_177-2019- _ Bvrigt, se
182 06182310 4133220041 | 6609314614 | Odiingstal | | 825 | 8579
183 Deje Vast 780841772009 | 413333800 | 6609385595 | Odlingsfat Sz 9,751
06182211 " L 8 kommentar g
Deje Vast 78084_177-2019- _ Bvrigt, se
184 oe189712 4132965211 | 6609260689 | Odlingsfale | | 825 | 0175
185 Deje Vast 780841772009 | 13313 0751 | 6609483,382 | Avfall/kompost|  Skogsmark | 7,478
06182213 / J P 8 ’
Deje Vast 78084_177-2019-
186 oe187314 413327,9491 | 6609444,301 |Avfall/kompost| ~Skogsmark | 0,0556
Deje Vast 78084_177-2019-
187 413346,7324 6609413,901 |Avfall/kompost Skogsmark 0,0214
06182215
Deje Vast 78084_177-2019-
188 e 3506182215 413367,0179 | 660937533 |Avfall/kompost| Skogsmark | 0,2233

Bilaga 61: Excel,

rad 171-188.
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Appendix 1 - Kommentarer Markanvandning

Hdr presenteras respondenternas kommentarer om markanvdndningen utifran aktuell rad i
Excelfilen.

1-3, 5-6, 16—19 Mellan 1974-2000 odlades Potatis, Morétter, Spannmal, Vall. Baljvaxter. Mellan
2000-2022 Vall och Trada

7-13: Fran plantskolans slut till ca 2006 har det varit trada. Ca 2006 och framat har det vaxlats
mellan trada och vall.

20: omrade 2 fick tillbaka jorden vid omstallning 90 odlats sen dess mest rag

21-23: Osdkert vad som marken har anvéants till dd den har arrenderats ut som jordbruksmark,
efter ar 1990. Galler alla tre omradena dvs 1, 2 och 3. Beteshage framforallt fore 1985, Vet ej
sakert. 1974 - 1985. Vanlig Jordbruksmark( vall, spannmal osv) 1985 -- 1990 Odling av
barrotsplantor/ plantskolemark. 1990 --- idag jordbruksmark

36—37: Omrade 1 anvandes fram till 1990 for odling av spannmal och potatis och efter 1990 till
permanent gronyta som putsas en gang per ar utan att materialet bortfors. Omrade 2 har ingatt
i ordinarie vaxtfoljd. Jag har brukat marken sedan 1979 innan vet jag inte.

91: Marken utarrenderad som fotbollplan till Olsatters SK. Efter det att plantskolan lades ned
har marken enbart anvands som fotbollsplan

92-95: Nagra ar efter att plantskolan forsvann fran min mark tog man ho dar, sedan ca 5 ar var
det potatis och mordétter och nu ar det vall

102-103: Blandad odling védxelvis genom aren Omrade 1 har aldrig varit plantskola

105-115: Omrade 1-6 Under 1992-2001 Blomkal 2 ggr, 1992-2015 potatis vart 4:e ar, spannmal
déremellan. Omrade 8-12 endast spannmal. Som jag uppfattat ar det endast dessa omraden
som det sprutats DDT pa. Efter 2015 spannmal pa alltihop (utom liten hasthage och skog)

116: Omrade 1. Jag har endast bott héar i ca tva ar. Vet ej vad omradet anvants till av tidigare
dgare men ar ganska saker pa att det har varit ang/gronyta efter 1974 och fram till idag.

119: Skulle tro att forra arrendatorn mestadels odlade vall innan jag kdpte egendomen i bérjan
av 2000 talet

138: 1990 hyrs omradet av en Hundklubb
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Appendix 2 - Kommentarer Bearbetning

Hdr presenteras respondenternas kommentarer om bearbetning av marken utifrén aktuell rad i
Excelfilen.

1-3, 5-6, 16—19: Djupharvning Jordfras

37: Omrade har bearbetats till 1990 ej senare
105-113: Harv, frasning

119: Max bearbetningsdjup ar snarare 30 cm

167-168: Vissa ar har tallriksharv anvants
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