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SAMMANFATTNING

Bygg- och fastighetssektorn star for en betydande del av Sveriges totala
klimatutslapp. Installationsteknik och VVS-branschen ar omraden med stor potential
for att minska dessa utslapp. Denna studie syftar till att undersdka hur driftskedet
paverkar klimatnyttan vid aterbruk av flaktar, framst genom att analysera

klimatpaverkan fran driftskede i relation till byggskede.

Studien kombinerar litteraturstudier, scenarioanalyser och intervjuer med aktorer fran
branschen for att bedoma klimatpaverkan fran nya och aterbrukade flaktar.
Identifiering av brytpunkter dar aterbruk inte langre ar hallbart ligger som huvudfokus,

dar hansyn till faktorer som livslangd, energieffektivitet och underhallsbehov tas fram.

Resultatet belyser aterbrukets mojlighet att medféra klimatbesparingar, men att
dessa kan minska eller upphoéra om flaktens verkningsgrad ar for l1ag. Slutsatsen
fortydligar att aterbruk av VVS-produkter kan vara klimatmassigt hallbart, men att
tillrackligt hog verkningsgrad kravs for att det inte ska bli for hdga driftutslapp.
Rapporten presenterar tydliga brytpunkter dar aterbruk slutar vara férdelaktigt, framst
vid lag energieffektivitet. Betoning laggs pa att det inte alltid ar den mest
energieffektiva |6sningen som leder till storst klimatvinst, utan att ratt forutsattningar

ar avgorande.

Nyckelord: aterbruk, klimatpaverkan, verkningsgrad, flaktar, livslangd
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ABSTRACT

The construction and property sector accounts for a significant portion of Sweden's
total climate emissions. Within this sector, building services engineering and the
HVAC industry are areas that offer great potential for reducing these emissions. This
study aims to investigate how the operational phase affects the climate benefit of
reusing fans, primarily by analyzing the climate impact from the operational phase in

addition to the construction phase.

The study combines literature studies, scenario analyses and interviews with industry
stakeholders to assess the climate impact of new and reused fans. The key focus lies
on identifying breakpoints where reuse is no longer sustainable, where factors such

as lifespan, energy efficiency and maintenance needs are taken into account.

The results highlight the potential for reuse to lead to climate savings, but that these
can be reduced or negated if the fan's efficiency is too low. The conclusion clarifies
that reusing HVAC products can be climate-sustainable, but that sufficiently high
efficiency is required to prevent excessive operational emissions. The report presents
clear thresholds where recycling ceases to be beneficial, primarily at low energy
efficiency. Emphasis is placed on the fact that it is not always the most energy-
efficient solution that leads to the greatest climate benefit, but that the right conditions

are crucial.

Keywords: reuse, climate impact, efficiency, fans, lifespan
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BEGREPP OCH DEFINITIONER

Atemp— Den golvarea i en byggnad som varms till mer an 10 °C och ar avsedd for
personer att vistas i.

BTA — Bruttoarea, byggnadens totala area matt till yttervaggarnas utsida.

CAV - Ett ventilationssystem dar luftflodet ar konstant.

CO:ze — Koldioxidekvivalenter, ar ett matt pa utslapp av vaxthusgaser.

kWh — Kilowattimme, enhet for energi, motsvarar en effekt pa 1 kW under 1 timme.

VVS — Forkortning av termerna varme, ventilation och sanitet.
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1 INLEDNING
Foljande avsnitt presenterar bakgrunden till amnet, rapportens syfte och de

fragestallningar som utreds. Vidare presenteras aven metod och avgransning som

rapporten forhaller sig till.

1.1 Bakgrund
Bygg- och fastighetssektorn stod ar 2021 for 21,7 procent av Sveriges totala utslapp

av vaxthusgaser (Boverket, 2024a). Ett omrade med stor potential dar dessa utslapp
kan minskas ar installationstekniken. Att aterbruka produkter ar en central del av
odvergangen till en cirkular ekonomi och ett mer hallbart samhalle (Svenska
miljoinstitutet, 2025b). Genom att ateranvanda material och produkter kan sektorn
minska sitt resursuttag och avfallsmangd, vilket darmed aven minskar dess

klimatpaverkan.

Samtidigt innebar aterbruk stora utmaningar (Andersson Johanna, 2024), exempelvis
nar det galler livslangd, energieffektivitet och standardisering, vilket gor det till ett
omrade i snabb utveckling med stort behov av nya innovationer och metoder. Genom
att ateranvanda VVS-produkter kan klimatbesparingar uppnas i byggskedet, men
fragor kring livslangd, drift och energieffektivitet behdver utvarderas for att forsta

klimatpaverkan déver tid och identifiera brytpunkter.

1.2 Syfte
Syftet med denna studie ar att undersdka hur driftskedet paverkar klimatnyttan vid

aterbruk av VVS-produkter genom att analysera klimatpaverkan fran driftskede i
relation till byggskedet. Malet ar att identifiera forutsattningar for att aterbruk av VVS-

produkter ska vara klimatmassigt hallbart.

1.3 Fragestallningar
e Hur paverkar energieffektivitet och underhallsbehov klimatnyttan av

aterbrukade VVS-produkter?

e Vilka brytpunkter finns da aterbruk blir mindre férdelaktigt ur ett
hallbarhetsperspektiv?

e Vilka krav pa funktionalitet och prestanda behdéver uppfyllas for att aterbruk av
VVS-produkter ska vara hallbart dver bade bygg- och driftskedet?

1.4 Avgransningar
Studien fokuserar enbart pa de undersokta VVS-produkternas klimatpaverkan och

omfattar inte hela byggnadens klimatavtryck. | resultatet avgransas berakningar och



analys till enbart flaktar. Vidare avgransas arbetet till svenska standarder och regler.
Studien utvarderar aterbruk ur ett hallbarhetsperspektiv men inkluderar inte

utmaningar kopplade till lager, tillgang pa varor och kvalitetssakring.

1.5 Metod
Arbetet genomfoérs genom en kombination av litteraturstudier, empiriska

undersokningar, intervjuer, berakningar och scenarioanalyser.

Litteraturstudiens utformning
Inledningsvis genomfors en litteraturstudie av befintlig forskning, branschrapporter

och relevant fakta inom aterbruk av VVS-produkter. Syftet ar att skapa en
kunskapsbas och identifiera tidigare studier och metoder som kan tillampas i
analysen.

Empiriska undersokningar och intervjuer
For att komplettera litteraturstudien genomfors intervjuer med leverantorer och

branschaktorer. De flesta intervjuerna genomfors skriftligt 6ver e-post, medan nagra
genomfdrs som semistrukturerade pa plats. Syftet med intervjuerna ar att fa en
praktisk férankring kring analysen genom insikter om driftprestanda,
underhallsbehov, livslangd och energieffektivitet hos aterbrukade produkter.
Intervjuerna bidrar aven till att identifiera eventuella hinder och majligheter kopplade
till hallbarhetsaspekter inom aterbruk.

Produktval och analyskriterier
Efter analys och jamférelse av flera VVS-produkter via litteraturstudie samt diverse

artiklar och intervjuer har valet av inriktning pa flaktar gjorts. Flaktar utgér den réda
traden genom texten och ar produkten som studien fokuserar pa. For att maojliggora
jamférelsen mellan aterbrukade och nya flaktar definieras funktionella krav sasom
energieffektivitet, prestanda under drift, underhallsbehov, livslangd och
klimatpaverkan i byggskedet.

Scenarioanalyser
For att bedoma langsiktiga effekter genomfors berakningar av resurs- och

energianvandning under drift. Scenarioanalyser anvands for att jAmfora prestanda
och energieffektivitet mellan aterbrukade och nya flaktar. De anvands aven vid
jamforelse av de funktionella kraven mellan aterbrukade och nya flaktar. Dessutom
analyseras klimatpaverkan relaterad till energiproduktionen under drift for att kunna
identifiera hur avgdrande en samre verkningsgrad hade varit for en aterbrukad flakt.
Slutligen identifieras brytpunkter dar aterbruk blir mindre fordelaktigt ur ett



klimatperspektiv, vilket kan ge vagledning for framtida implementering av
aterbrukade flaktar.

Berdkning av CO2e fran driftenergi och transport
For att berdkna CO2e-utslappen maste forst nateffekten beraknas enligt ekvation 1

nedan:

po gt 0
n

P = Nateffekt [kW]

q = Flode [m?/s]

Ap = Tryckokning [kPa]
n = Verkningsgrad

Utslappen fran drift beraknas enligt ekvation 2 nedan:

Utslapp = P = t x Emissionsfaktor (2)

Utslapp = Utslapp [kg CO2ze]

P = Nateffekt [kW]

t = Drifttid [h]

Emissionsfaktor = Utslapp fran elmixen [kg CO2e/kWh]

Utslappen fran transport beraknas enligt ekvation 3 nedan:
Utslapp = (eR * dR + eN * dN) * Energislaget (3)

Utslapp = Utslapp [kg COze]

eR = Energiatgang regionalt 1 [MJ/km]

dR = Korningsstracka regionalt [km]

eN = Energiatgang nardistribution 1,5 [MJ/km]

dN = Kdrningsstracka nardistribution [km]

Energislaget = Utslapp Diesel, reduktionsplikt (2023) 0,0695 [kg CO2e/MJ]



2 TEORI

| denna del presenteras teorin som syftar till att 6ka forstaelsen for resten av

rapporten.

2.1 Definition aterbruk
Aterbruk &r pa plats tva i avfallshierarkin, ett EU-direktiv som &ven &r antaget i den

svenska miljobalken (Naturskyddsforeningen, 2021). Den anger hur avfall ska tas
hand om och bestar av: minimera, ateranvanda, atervinna, utvinna energi och
deponera. Ateranvandning, dven kallat aterbruk, innebér att en produkt anvands péa
nytt utan att behdva bearbetas till ramaterial (Cirkulerad, 2023). Genom att aterbruka
produkter behdver det inte tillverkas lika mycket nya, samtidigt som livslangden for
produkten forlangs, vilket bidrar till minskade utslapp av vaxthusgaser samt minskad
mangd avfall. Detta lagger grunden for en mer cirkular ekonomi, dar produkter

anvands pa nytt om och om igen.

2.2 Byggnadens livscykel
En byggnads livscykel kan delas upp enligt Figur 1 nedan i byggskede,

anvandningsskede och slutskede, detta enligt den europeiska standarden EN 15978
(Boverket, 2024c). Skedena delas i sin tur upp i olika moduler enligt Figur 2 nedan

som beskriver de olika processerna.

A1l

Ravarufdrsorjning

A2

Transport

C

Slutskede

A

Byggskede

A3

Tillverkning

A4

Byggskede Transport

B Produktskede
M Byggproduktionsskede

A5
Bygg- och

Anvandningsskede installationsprocessen

Figur 1 Byggnadens skeden



Livscykelinformation byggnad

A1-A5 Byggskede

A1-A3 A4-AS5 Bygg- B1-B7 c1-ca
Produktskede | produktionsskede Anvandningsskede Slutskede
- B1Anvandning C1 Demonterin
51 Réﬁ’?r” A4 Transport e 9
farsérjning B2 Underhall rivning
A2 Transport A5 Bygg- och B3 Reparation C2 Transport
installations-
A3 Tillverkning processen . B4 Utbyte | (3 Restprodukt-
B5 Ombyggnad behandling
B6 Driftsenergi C4 Bortskaffning

B7 Driftens vattenanvandning

Figur 2 Byggnadens moduler

2.3 Funktionskrav
Funktionskrav beskriver och definierar vilka funktioner en produkt behdver utfora for

att kunna uppfylla sitt avsedda syfte (Roskar Kristina, 2024). Relevanta funktionella
krav som anvandas for produktanalys med avseende pa aterbruk ar
energieffektivitet, prestanda under drift, underhallsbehov, livslangd och
klimatpaverkan i byggskedet.

Energieffektivisering
Energieffektivisering innebar att en produkt eller tjanst minskar i energianvandning

samtidigt som produktionsmangden och resultatet forblir detsamma (INU, u.a.).
Klimatbelastning, ett stort problem for samhallet, kan bekampas genom att skapa
héllbara energisystem med hjalp av energieffektivisering, for att darmed dka
medvetenheten kring energianvandningen. For VVS system kan detta avse
komponenter i en byggnad som hanterar uppvarmning, ventilation och vatten, alla
aspekter som kan dra stora mangder energi om inte effektivt utformade och
hanterade (Energi nyheter, 2024).

Prestanda under drift
Prestanda visar en produkts eller systems kapacitet att utfora sin relevanta uppgift

(Dinordbok, u.a.). Inom VVS-branschen ar det avgérande att kunna kvantifiera en
produkts effektivitet med siffror. Detta gérs med en mangd olika metoder, alla

beroende av produkttyp, dar verkningsgrad ligger till fokus for rapporten.




Underhallsbehov
Installation och montering av VVS komponenter utgor enbart en del av ett

valfungerande installationstekniskt system, men for att driftsakerhet och effektivitet

under byggnadens hela livstid ska garanteras finns det ett visst underhallsbehov.

Inom VVS branschen refererar underhallsbehov till det regelbundna underhallet och
rutinkontroll som anordnas efter att produkten ar installerad for att sakerstalla att
varme-, ventilations- och luftkonditioneringssystemet fungerar utan vidare problem
(Comparesoft, u.a.). Exempelvis ska filter bytas i ett FTX-system var tredje till sjatte
manad i fastigheter sasom restauranger och kontor, och var sjatte till tolfte manad i
fastigheter med renare miljoer, eller dar ventilationssystemet inte anvands lika ofta
(Aerius, u.a.-a). Filterbyte ar viktigt for att férhindra skador samt bibehalla systemets
effektivitet och en god luftkvalitet.

Livslangd
Det finns ingen entydig definition av livslangd, da definitionen kan variera beroende

pa sammanhang, produkt och kategori (Naturvardsverket, 2020). Livslangd kan
beaktas ur olika perspektiv:

e Teknisk livslangd: Den period produkten fungerar tekniskt som den ska for
avsatt andamal.

e Fodrvantad livslangd: Den uppskattade tiden produkten férvantas fungera
tekniskt for avsatt andamal.

e Ekonomisk livslangd: Den tidsram inom vilken en investering bedoms vara
Idnsam for ett foretag. Denna investering ar alltid kortare eller lika med den
tekniska livslangden.

e Faktisk livslangd: Tiden fran att produkten tas i bruk till att den slutar anvandas
eller avvecklas.

Livslangd kan matas i tid eller i anvandning och kan uttryckas som en
medellivslangd, medianlivslangd, minimilivslangd eller ett intervall (Naturvardsverket,
2020). Berakningar baseras vanligtvis pa tillverkarens uppskattningar, tester och

garantier, men kan aven verifieras av tredje part.

Livslangder paverkas av manga olika faktorer och kan variera fran fall till fall, men
nagra ungefarliga varden for specifika produkter ar:
e FTX aggregat: 25-35 ar (Storstadens Ventilation, 2025)



e Varmepump: 15-20 ar (QVANTUM, 2024)

e Flakti VVS-system: 15-20 ar (Alfa Fans, 2024)
Genom att uppgradera komponenter i ett luftbehandlingsaggregat gar det att forlanga
dess livslangd (Swegon, u.a.-c). Slitagekomponenter byts ut, ny styr installeras och
flaktarna kan ersattas med modernare modeller. Resultatet blir ett smartare aggregat
med forbattrad energieffektivitet, minskad miljdpaverkan och en langre livslangd, som
dessutom blir billigare att kdpa an ett nytt. Genom regelbundna rengdéringar av
ventilationskanaler kan livslangden férlangas aven dar (Aerius, u.a.-b). Vid ett rent
ventilationssystem minskar slitage pa komponenter och darav haller produkten
langre.

Klimatpaverkan i byggskedet
En viktig aspekt kopplad till koldioxidutslapp inom byggsektorn handlar om den sa

kallade inbaddade koldioxiden (Bluebeam Blog, 2022). Detta omfattar de material
och byggprocesser som anvands for att leverera en produkt. Vanliga VVS-material ar
metaller som koppar, stal och aluminium (Topstar Scaffolding, 2024). Utslappen fran
de olika metallerna redovisas i Figur 3 nedan (Tillvaxtanalys, 2018). Viktigt att
papeka att detta galler fér svenska utslapp, och att dessa siffror varierar mellan
lander. | Polen ar exempelvis utslappen for aluminium ungefar tre ganger sa hogt
som i Sverige. En av anledningarna till den signifikanta skillnaden mellan Ianderna
beror pa elproduktionen. | Sverige ar koldioxidutslappen kopplad till elmixen betydligt

lagre an i manga andra lander.
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2.4 Produkttyper
Vid analys av mgjlighet till aterbruk finns det flera faktorer som maste beaktas, inte

minst typen av produkt som ska aterbrukas. VVS produkter brukar laggas under en
av foljande kategorier, passiva- eller aktiva produkter.

Passiva produkter
Passiva produkter karakteriserar av att deras funktion haller utan extern

energitillférsel i form av motor, eldrift eller automatiska delar. Passiva produkter har
ett 1agt slitage, och darmed ses som mer lampade till aterbruk jamfért med aktiva
produkter (Ostlund Mats, 2022). Bristen pa rérliga delar medfér mindre slitage och
notning pa produkterna, vilket ger produkterna langre livslangder. Ror och ledningar,
ventilationskanaler, ventiler, isolering och radiatorer ar alla exempel pa passiva
produkter.

Aktiva produkter
Aktiva produkter, till skillnad fran passiva, anses vara en stérre utmaning att

aterbruka och inte lika lampade for aterbruk (Ostlund Mats, 2022). Framsta
anledningen kommer da aktiva produkter kraver energi i form av motor, rérliga delar
eller eldrift for att deras funktion ska halla. Produkter som aggregat, pumpar och
flaktar ar alla exempel pa aktiva produkter, varav nagra kommer att utvecklas pa
nedan.

Aggregat
Ett aggregat kan betraktas som en enhet eller system som ar uppbyggt av flera

tekniska delar (DINORDBOK, u.a.). Inom VVS branschen daremot sa specificeras
begreppet mer till att battre passa dess anvandning. Exempel pa detta ar
ventilationsaggregat, luftbehandlingsaggregat, kylaggregat med mera, dar alla ar

system som anvands till olika andamal inom VVS.

Ventilationsaggregat har syftet att reglera byggnadens ventilation genom att tillféra
frisk luft och fora bort fororenad luft (DELIVENT, u.a.). Begreppet anvandas
synonymt med luftbehandlingsaggregat da och da, men anses i allmanhet inte
behandla luft pa samma satt.

Luftbehandlingsaggregat anses vara ett mer avancerat system, som inte bara har
som uppgift att reglera byggnadens ventilation, men aven behandla luften till ett
onskvart inomhusklimat. Férutom ventilation sa reglerar enheten temperatur och

luftfuktighet, avldagsnar damm och andra insamlade partiklar fran luften, fuktar eller



avfuktar luften och sedan levererar behaglig luft till rummet genom kanalerna
(Panasonic, u.a.).

Flakt
En flakt &r en motordriven maskin som anvands for att forflytta luft (CONTINENTAL

FAN, 2019). | sin enklaste form bestar en flakt av en motor, ett flakthus och en
roterande impeller. Flaktens rotationshastighet, impellerdesign och den effekt som
tillférs motorn ar de avgoérande faktorerna som dikterar hur stor luftvolym som flakten

kan flytta.

Flaktar spelar en avgérande roll i VVS branschen, da system for uppvarmning,
ventilation och luftkonditionering ar alla utrustade med flaktar som fungerar som kyl-
och luftcirkulerande enheter (Sofasco, 2021). Olika typer av flaktar anvands, vars
utformning och design varierar beroende pa deras funktion och prestandakrav.
Exempel pa flaktar som anvands ar axialflakt, centrifugalflakt, kammarflakt,

tvarstromsflakt med mera.

2.5 Klimatpaverkan fran el
For att i ett senare skede kunna beddma hur en séamre verkningsgrad paverkar

klimatavtrycket behdver utslappen fran elmixen beaktas. Ur ett livscykelperspektiv,
med hansyn till bade export och import, berdknades den genomsnittliga
emissionsfaktorn for den nordiska elmixen till 90,4 g CO2e/kWh (SMED, 2021). Den
svenska elmixen har en annu lagre emissionsfaktor pa 37 g CO2e/kWh (Boverket,
2024b). Sveriges elnat ar sammankopplat med Europas elnat, dar en stor del av elen
tillverkas av fossila branslen (Tekniska verken, u.a.). | Sverige produceras daremot el
huvudsakligen fran energikallor med lag klimatpaverkan, darav den signifikanta
skillnaden. Nar Sverige har ett underskott av el importeras den fran andra europeiska
lander, dar elen ofta medfor hdgre utslapp.

Klimatpaverkan fran el i framtiden
Enligt Naturvardsverket har utslappen av vaxthusgaser fran el- och

fiarrvarmeproduktionen minskat med 41% sedan 1990 (Naturvardsverket, 2024). For
att Sverige ska uppna malet om nettonollutslapp av vaxthusgaser senast 2045 kravs
en utbyggnad av elférsorjningen (Hamberg Roger, 2023). Att dverga till fossilfria
energikallor ar avgérande for att minska Sveriges vaxthusgasutslapp, da en 6kad
andel fossilfri el kan sanka utslappen per producerad kilowattimme. Regeringen

satsar pa flera omraden for att framja elektrifieringen och utbyggnaden av fossilfri



elproduktion. | budgetpropositionen for 2025 féreslar regeringen investeringar pa

over en miljard kr for att stoédja den gréona omstallningen (Regeringskansliet, 2024a).
Regeringen satsar aven pa forskning och innovation for att starka konkurrenskraften
och kompetensutvecklingen (Regeringskansliet, 2024b). Sammanfattningsvis pekar
trender och regeringens satsningar pa att Sveriges elproduktion kommer att bli &nnu

mer klimatvanlig i framtiden.

EU har satt upp mal for férnybar energi och stravar efter att paskynda dess
utbyggnad for att uppna en minskning av nettoutslappen med 55% till ar 2030
(European Commission, u.a.). For att minska utslappen maste anvandningen av gas,
kol och olja minska inom EU (European Environment Agency, 2024). Under de
senaste decennierna ar det trots allt en minskad trend for utslapp av vaxthusgaser
kopplat till energiproduktion. Klimat- och energipolitiken har effektivt sankt utslappen
av vaxthusgaser kopplade till elproduktionen, hela 35% mindre CO2e/kWh beraknas
ha slappts ut 2023 jamfért med ett decennium sedan. Enerdata ar en webbplats och
modell som kan ge en uppskattning av hur stora utslappen fran elmixen kommer att
vara i framtiden. Enligt modellen kommer kolhalten for energiproduktionen att minska
med 88% globalt mellan aren 2022-2050 (Enerdata, u.a.). Genom deras EnerBlue
scenario kan en trend skapas for gCO2/kWh och tid. Enligt Europa trenden kommer
Europa ha ett genomsnittligt utslapp pa 175 gCO2/kWh ar 2025, 47 gCO2/kWh ar
2035 och 12 gCO2/kWh ar 2050.

For berakning av klimatférbattringsscenario for modul B6 (driftenergi) beraknas en

linjar minskning fran 100% till 60% fram till ar 2050, darefter konstant (Svenska

miljdinstitutet, 2025a). Detta beraknas enligt ekvation 4 nedan och kan anvandas for

att se hur utslappen fran driftenergi kommer att forbattras med aren fram till ar 2050.
60% —100% ., . (4)

K+dgos0—as A
Xj = LCA-data for energibarare j aktuellt ar, 0,037 [kg CO2€]
Aa = Aktuellt ar da berakningen skickas in, 2025 [ar]

Aj = Det specifika &ret man énskar ta fram LCA-data for
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2.6 Riksdagen och regeringens arbete
| februari 2022 fick Boverket i uppdrag av regeringen att ta fram ett forslag for

paskyndandet av gransvarden for byggnader samt utvidgning av klimatdeklarationer
(Boverket, 2023). | rapporten fran Boverket framgar det att gransvarden tidigast kan
inféras 1 juni 2025 och ska d& omfatta modulerna A1-A5 i kg CO2e/m? BTA.
Rapporten redovisar olika gransvarden for olika typer av byggnader, vilka ska sankas
var 5:e ar. Exempelvis ligger gransvardet for ett flerbostadshus pa 375 kg CO2e/m?
BTA, dar nya byggnader far inte 6verskrida dessa nivaer for att bli godkanda.
Gransvardena inkluderar alla byggnadsdelar, inklusive tekniska installationer, dock
inte fast utrustning och solceller. Dagens klimatdeklarationer omfattar inte tekniska
installationer, men enligt det nya forslaget kommer detta att andras. Det ar Boverkets
uppgift att kontrollera uppgifterna i klimatdeklarationen sa de stammer éverens med

gransvardet. Om gransvardet dverskrids har Boverket ratten att utfarda sanktioner.

Vidare foreslas ytterligare lagandring 1 januari 2027, dar klimatdeklarationen ska
utékas och ska inkludera hela livscykeln modul A1-A5 (byggskede), B2 (underhall),
B4 (utbyte), B6 (driftenergi i anvandningsskedet), C1 (demontering), C2 (rivning), C3
(transport) och C4 (restproduktsbehandling och bortskaffning i slutskedet). Lagen ska

aven omfatta andringar av byggnader som kraver bygglov enligt plan- och

bygglagen.

Manga motioner har tillkommit riksdagen angaende aterbruk inom byggsektorn. | en
motion av Larry Séder anfors incitament for foretag, organisationer och kommuner
som aktivt arbetar med att framja och tillampa aterbruk inom byggsektorn (Séder
Larry, 2024). Riksdagen staller sig bakom motionen och vidarebefordrar den till
regeringen. | en annan motion av Katarina Luhr med fler om rivning och aterbruk
inom byggsektorn anfors en rad olika yrkanden (Luhr Katarina m.fl., 2024). Bland
annat staller sig riksdagen bakom anférandet angaende ett nationellt mal for att mer
byggmaterial ska aterbrukas fran rivning, renovering och nybyggnation. Dessutom
staller sig riksdagen bakom anférandet att se dver effekterna av styrmedel, for att
identifiera vilka styrmedel som kan anvandas for att 6ka ateranvandning av
byggmaterial vid byggnation. Riksdagen stddjer aven anférandet kring att inféra
kvotplikt for anvandning av aterbrukade material vid byggnationer. Dessa anféranden

tillkédnnages fran riksdagen till regeringen.
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2.7 Gron finansiering
Vid hallbara eller miljdvanliga investeringar ar det maijligt att anséka om gréna lan,

som innebar att foretag far billigare lan eller byggnadskreditiv (Sparbanken, u.a.).
Forutsattningarna for lanet omfattar investeringar i aktioner som bidrar till ett grénare
samhalle och minskade koldioxidutslapp. Lanet ar framtagen som incitament och
stdd i klimatarbetet (Handelsbanken, u.a.). Det kan fas genom att féretaget visar hur
pengarna ska anvandas och aterkopplar regelbundet till banken angaende framsteg.
Lanet har ofta férmanligare villkor och kan spara pengar i projektet, samtidigt som

det minskar klimatpaverkan.
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3 LITTERATURSTUDIE
| féljande avsnitt presenteras tidigare rapporter, studier och artiklar. Aterbruk ligger till

fokus for dessa kallor, men aven klimatpaverkan inom byggnation papekas. Syftet
med litteraturstudien ar att ge lasaren en stadig bakgrund och forstaelse kring

aterbruk, som grund for fortsatt analys av rapporten.

3.1 Aterbruksguiden for installationer
Aterbruksguiden fér installationer (Bengt Dahlgren, 2022) &r en guide framtagen av

Bengt Dahlgren. Den syftar till att ge en vagledning kring aterbruk av VVS-produkter
for att minska klimatpaverkan inom bygg- och fastighetssektorn. Studien lyfter fram
att installationsprodukter star for en betydande del av byggnadens klimatavtryck.
Guiden lyfter fram vikten av att vaga klimatférdelarna med aterbruk mot eventuella
konsekvenser kopplade till energieffektivitet, underhall, livslangd och prestanda.
Utifran detta identifierar guiden ett antal installationsprodukter med sarskilt hog
potential for aterbruk. Motivet for valet ar passiva produkter som ar gémda och har
en stor klimatpaverkan vid tillverkning. Dessa produkter ar: apparatskap/el-skap,
ventilationskanaler och passiva don, porslin och blandare, rumsvarmare och

rumskylare, belysning och kabelstegar.

For att mojliggora aterbruk beskriver guiden arbetsmoment som omfattar inventering,
demontering, rekonditionering, transport, projektering, aterférsaljning och installation.
Vidare belyses utmaningar med aterbruk sasom CE-markning, forsakringsfragor,

kostnader samt miljo- och halsofarliga amnen.

3.2 Aterbruk — en outnyttjad potential vid renovering
| en rapport skriven av Paula Femenias med fler lyfts behovet av att ateruppvacka

aterbruksperspektivet inom byggsektorn, ett omrade som har haft lag prioritet under
manga ar, trots sin stora potential (Femenias Paula m.fl., 2017). Forfattarna betonar
vikten av att férandra den radande uppfattningen av att "nytt ar battre” och att i stallet

se vardet i att aterbruka.

Rapporten lyfter aven de negativa miljokonsekvenserna av att ersatta fungerande
material med nytillverkade och lyfter fram aterbruk som en outnyttjad affarsméjlighet.
Vidare betonar rapporten att det kravs betydligt mer kompetens inom omradet for att
mojliggéra en mer hallbar byggsektor. Syftet ar att minska materialanvandning,

framja en cirkular ekonomi och skapa arbetstillfallen, samtidigt som klimatavtrycket
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minskar. Genom att belysa dessa aspekter vill forfattarna bidra till en mer hallbar och
ansvarsfull byggsektor, dar aterbruk prioriteras och blir en naturlig del av bygg- och
renoveringsprocesser. Sammanfattningsvis framhalls aterbrukets roll i att forena
social hallbarhet, resurseffektivitet, kulturhistoriska varden och ekonomiska

incitament.

3.3 Byggandets klimatpaverkan
| en rapport fran Svenska Miljdinstitutet utvarderas klimatpaverkan fran ett

flerbostadshus (Svenska Miljdinstitutet, 2016). Studien undersoker bland annat
livslangder for olika komponenter genom att anvanda sig av kortast och langst
livslangd. Detta utgor ett spann av majliga livslangder som en komponent eller
byggnadsmaterial kan ha. Faktorer som kan paverka livslangden inkluderar
kvaliteten pa materialet, underhall, anvandningsférhallande och installation. Studien
har som syfte att ge mer robusta och realistiska underlag till deras livscykelanalyser,
samt mojlighet att fanga in variationer. Exempelvis har ventilation enligt rapporten en
kortast livslangd pa 50 ar och en langsta livslangd pa 70 ar. Detta tillvagagangssatt
betonar vikten av att vara medveten om att den faktiska livslangden for en produkt

kan skilja sig betydligt fran genomsnittet.

Rapporten undersdker aven modulerna A1 - A5, som ar den europeiska standarden
EN15978, vilket innebar byggprocessen, och beskriver allt ifran utvinningen av
ramaterial till att byggnaden star fardig. | Figur 4 nedan redovisas klimatpaverkan for
olika varugrupper i flerbostadshuset, dar installationer och apparater star for 9% av
byggnadens klimatpaverkan. Vidare i Figur 5 nedan redovisas klimatpaverkan
fordelat pa olika installationer under materialproduktionsskedet, modul A1-A3. Dar

star golvvarme och ventilation fér stora delar av dessa utslapp.
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Figur 5 Klimatpdverkan fordelat pd olika installationer (modul A1-A3)

3.4 Aterbrukstermometern: s& stor dr potentialen hos tekniska installationer
| en artikel fran Byggindustrin skriver de om aterbrukspotentialen hos tekniska

installationer (Byggindustrin, 2024b). Enligt deras aterbrukstermometer rankas
tekniska installationer en 5:a pa en 10-gradig skala, dar syftet ar att bedéma hur
ldmpade olika produkter ar for aterbruk. En bedémning av kostnader, méjligheter,
tillganglighet och tidigare erfarenheter avgoér hur enkelt eller svart det ar att
genomfora aterbruk. Artikeln skriver att branschen éver lag uppfattar tekniska
installationer svara att aterbruka, da tekniken standigt utvecklas. Detta leder till att
aldre produkter kan ha samre prestanda, men aven svarare att kontrolleras med

moderna styr- och kontrollsystem. Aven garantifrdgan ar ett stort fragetecken, da det
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finns manga osakerheter kring ansvar, kvalitet och garantitid for aterbrukade

produkter.

For att underlatta aterbruk rekommenderar Byggindustrin att aldre installationer
byggs om genom att enbart ersatta komponenter som paverkar prestandan.
Alternativt kan aldre produkter flyttas till platser dar de inte ar i konstant drift. Det
betonas att mer fokus bor laggas pa cirkularitet och inte bara pa energieffektivitet for
att aterbruk ska bli mer I6nsamt och intressant. Vidare framhalls att aktiva produkter
sasom flaktar, aggregat och pumpar kan vara utmanande att aterbruka, men att det
majligtvis gar att flytta nyare aktiva produkter mellan fastigheter. Passiva produkter

har inte lika manga hinder och ar darav enklare att aterbruka.

3.5 Ventilationen lever vidare i MéIndal
| en artikel fran Byggindustrin skrivs om ett projekt mellan Vestia Construction Group

och MélIndals stad, dar ett ventilationsaggregat flyttades fran en skola till en annan
(Byggindustrin, 2024c). Vestia och MdIndals stad ingick i ett samarbete vars syfte var
byggnation av 6-8 forskolor, dar aterbruk skulle vara i fokus. Nar Ostergardsskolan
skulle rivas togs ett beslut att aggregatet som endast var 5 ar gammailt skulle
aterbrukas till en annan skola. Enligt servicerapporten bedémdes aggregatet ha flera
ar kvar pa sin tekniska livslangd, vilket Iag till grund fér genomférandet. Aggregatet
transporterades och monterades i den nya skolan, samt kompletterades ytterligare
med ett nykopt aggregat. Vestia ansvarade for transporten och installationen pa
plats, men tog endast garantiansvar for sjalva forflyttningen. Projektet blev lyckat och

sparade kommunen cirka 300 000 kr tack vare aterbruket.

3.6 Humlegarden raddade 2700 armaturer fran soptippen
| en artikel fran Byggindustrin beskrivs ett aterbruksprojekt i Solna, dar Skatteverkets

kontor rustades (Byggindustrin, 2024a). Genom en kombination av upprustning och
modernisering kunde 2700 armaturer och 980 kylbafflar aterbrukas. Rent ekonomiskt
blev aterbruket av armaturerna ingen vinstaffar, men det sparade fastighetsbolaget
stora kostnader da undertaket kunde behallas, tack vare att samma matt pa
undertaksplattorna anvandes. Darmed visade sig I6sningen anda vara I6nsam.
Dessutom ledde alla cirkulara I6sningar sasom aterbruk och koldioxidminskning till

en ranterabatt pa mellan 5 och 10 punkter for fastighetsbolaget.
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Projektet gav aven stora klimatférdelar. Genom att ateranvanda armaturerna
minskade avfallet med 7 ton och koldioxidutslappen reducerades med 75 ton jamfort
med att installera helt nya armaturer. En av projektcheferna berattar att det storsta
klimatavtrycket for fastighetsbolaget kommer fran byggskedet och inte fran
driftskedet. Av den anledningen ar det valdigt viktigt att arbeta med byggmaterialets
klimatpaverkan. For att motivera entreprendrerna att aterbruka annu mer hade
upphandlingen genomforts till ett fast pris, vilket gav entreprendrerna majlighet att

spara mer pengar.

3.7 RE:3
RE:3 ar ett koncept utvecklat av Swegon och bestar av RE:duce, RE:use och

RE:vitalise (Swegon, u.a.-a). Detta tillvagagangssatt syftar till att minska
koldioxidnivaerna i tillverkning av byggnader, det vill sdga den inbaddade
koldioxiden. Swegon skriver att RE:3 bygger pa grunderna av cirkularitet, dar de olika
initiativen definieras som:

e RE:duce — Handlar om att minska mangden material som innehaller mycket
inbaddad koldioxid. Detta genomférs genom ny design eller anvandning av
alternativa bestandsdelar med mindre koldioxid.

e RE:use — Handlar om att produkter ska anvandas pa nytt genom att tas
tillbaka och renoveras eller uppgraderas, varefter de kan sattas pa marknaden
igen.

e RE.:vitalise — Handlar om att produkter ska uppgraderas pa plats sa att
livslangden férlangs och funktionaliteten blir modernare. Allman service och
underhall raknas inte in under denna punkt.

Nar en produkt ar markt med RE:3-symbolen innebar det att produkten minskar
koldioxidhalten i byggnaden. Swegon skriver att vid renovering eller rustning av en
byggnad ar det vanligt att fungerande utrustning slangs och ersatts med ny. Saledes
vill Swegon hitta ett storskaligt satt att ta tillbaka produkter och genom rengoéringar,
renoveringar och kvalitetskontroller, aterféra dem till marknaden igen, sa att deras
fullstandiga livslangd kan uppnas. Enligt Swegon kan aterbruk av ett
luftbehandlingsaggregat minska klimatavtrycket med 75% jamfort med ett nytt.

3.8 RE:create
RE:create ar ett natverk framtaget av Swegon, dar de och andra svenska

fastighetsagare arbetar tillsammans mot att I6sa utmaningar som ar kopplade till
aterbruk av tekniska installationer (Swegon, u.a.-b). Swegon anser att det behdvs
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samarbete i branschen, med fokus pa I6sningar inom allt fran logistik till lagkrav.
Inom RE:create ar syftet ocksa att minimera det inbyggda klimatavtrycket och framja
hallbarhet, med malet att expandera aterbruket till en industrialiserad klass. For att
mojliggdra detta maste krav, funktion och entreprenadjuridik undersdkas gemensamt
for att I6sa svarigheterna. RE:create ar alltsa en plattform dar aktérer kan métas,
dela erfarenheter och diskutera I6sningar for att framja aterbruk av tekniska
installationer. Swegons ambition inom RE:create ar att salja renoverade produkter i
aterbrukat skick, det vill saga tidigare anvanda produkter med likvardiga villkor och

prestanda som nya.

3.9 Aterbruk i pilotprojekt
| en artikel fran energi och miljé beskrivs ett pilotprojekt dar installationsforetaget

KiWi testar aterbruk av ventilationsprodukter (Energi & miljo, 2024). KiWi har lanserat
aterbruksinitiativet Re:use, som arbetar med tva inriktningar. Den ena ar ett lager
som kallas foér Cirkularbutiken, som tar emot material som kan ateranvandas i nya
projekt. Mestadels ligger fokuset pa den andra inriktningen, vars syfte ar att erbjuda
aterbruksprojekt till kunder. Initiativet ar framtaget av KiWi utifran synsattet att
aterbruk inte har kommit sa langt inom installationsbranschen, med syfte att bidra till
en mer hallbar planet. | slutet av pilotprojektet fick fastighetsagaren en miljérapport
om hur mycket koldioxid som hade sparats via aterbruket. Artikeln forklarar att
fastighetsagaren da kan ansdka om gréna lan, samtidigt som miljérapporten kan
locka hyresgaster med hallbarhetsprofil. Therese Tapper pa KiWi férklarar att
aterbruk inte alltid innebar lagre kostnader, utan att det bor i stallet ses som en
investering i mindre koldioxidutslapp. Foljaktligen har foretaget fatt ekonomiskt stod
fran Vastra Goétalandsregionen via hallbarhetschecken. Vidare forklarar Therese att
manga produkter kasseras trots att de ar valfungerande, vilket hon anser vara

onodigt da det finns stor potential inom omradet.

3.10 Potential, effekter och erfarenheter fran aterbruk i bygg- och fastighetssektorn
| en rapport fran Svenska miljdinstitutet skriver de om aterbruks potentialen i

byggsektorn. Det visade sig att i projekten de inventerade fanns det en majlighet att
minska avfallsmangder och resursanvandning med ca 870 ton, en
klimatbesparingspotential pa ca 650 ton koldioxidekvivalenter och ett ekonomiskt
produktvarde pa ca 6,6 miljoner kr (Andersson Johanna m.fl., 2021). Produkter som
inventerades for aterbruk bedémdes vara i gott skick, dar endast var tionde produkt
behdvde atgardas. Trots den stora potentialen med aterbruk har det faktiska eller
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planerade aterbruket endast uppkommit till ca 350 ton avfallsmangder och
resursanvandning. Klimatbesparingen kom upp till ca 240 ton koldioxidekvivalenter
och ekonomiskt produktvarde till ca 1,7 miljoner kr. Rapporten lyfter fram insatser
och atgarder som kan genomféras for att 6ka det faktiska aterbruket. Dessa
inkluderar bland annat att skapa forutsattningar fran erfarenhetsutbyte och
kunskapsuppbyggnad, underlatta samverkan, systematisera arbetssatten pa bade

projekt och organisationsniva samt underlatta och skapa praktiska forutsattningar.
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4. INTERVJUSTUDIE
| féljande kapitel presenteras sammanfattningar av bade muntliga och skriftliga

intervjuer som genomforts med konsulter och leverantorer inom VVS-branschen.

Malet med intervjuerna var att fa en dverblick 6ver den tillfalliga synen pa aterbruk
samt fa svar pa mer specifika fragor som var svarare att hitta i tillganglig litteratur.
Enbart féretagets karaktar och respondenternas roll kommer presenteras, medan

ovriga uppgifter forblir anonyma.

4.1 Intervju med hallbarhetskonsult pa VVS-konsultféretag
Respondenten arbetar som hallbarhetskonsult pa ett VVS-konsultféretag och har

som framsta arbetsroll att samordna hallbarhetsprojekt. Arbetet ar mest inriktat pa
aterbruksamnet, med fokus pa den installationstekniska sidan. Ett av de aktiva
projekten handlar om utféring av aterbruksinventering for en fastighetsagare som
jobbar med logistikfastigheter. Malet med projektet ar att identifiera produkter som
passar for aterbruk till de nya fastigheterna, bade for att uppna battre klimatvarden
och for ekonomisk vinning genom vidareforsaljning av produkter. Respondenten har
aven arbetat med ett leverantorsforetag for att hjalpa de etablera en cirkular del inom

aterbruk, dar fokuset lag pa lagkrav och implementering av cirkulara processer.

Respondenten fortydligar att trots ett stort engagemang inom aterbruk ar den
allmanna mangden aterbruksprojekt inom VVS-branschen fortfarande lag. Detta
beror delvis pa lagkonjunkturen i byggbranschen och delvis pa att aterbruk ar ett

relativt nytt och outforskat omrade inom branschen.

Vidare namns flera fordelar med aterbruk, sasom minskad klimatpaverkan, 6kad
hallbarhet och majligheten till ekonomisk vinning beroende pa situation.
Respondenten anser inte att det finns nagra direkta nackdelar med aterbruk, men att
det finns utmaningar for att det ska ses som ett attraktivt alternativ. En av
utmaningarna ar den ekonomiska aspekten, da det kan vara svart att fa alla
parametrar for aterbruk att samverka och samtidigt uppna besparingar jamfért med
att kdpa nya produkter. En annan utmaning ar att bade hitta och sélja aterbrukade
produkter som passar in i specifika och redan befintliga system. | relation till
utmaningar stalls fragan om befintligt fungerande produkter och system kastas eller

ersatts mot helt nya produkter vid renovation. Respondenten svarar att det inte ar
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ovanligt att byta ut fungerande produkter och att dessa produkter inte anvands till

hela sin livslangd.

Framtiden av aterbruk inom VVS-branschen uppskattas vara positivt och ett steg i
ratt riktning. Respondenten hoppas pa att fler aterbruksprojekt kommer att ske, men
aven att dess projekt kommer fokusera mer pa storskaligt aterbruk, dar fokuset ligger
pa aterbruk av stommar och tyngre koldioxidprodukter. Respondenten betonar att
inférandet av fler rekommendationer, men framst lagkrav, hade underlattat for

utforandet av aterbruk.

4.2 Intervju med VVS-konsult pa VVS-konsultforetag
Respondenten har erfarenhet av aterbruk genom olika utvecklingsprojekt, bland

annat genom framtagningen av aterbruksguiden och andra utvecklingsprojekt med
andra aktérer som CCBuild. Ett av projekten har varit med Goéteborgs stad, dar en
arbetsmetodik for aterbruk av ventilationskanaler och radiatorer utvecklades.
Dessutom papekas praktiska exempel fran ett projekt dar flaktluftskylare,
ventilationsstommar och radiatorer aterbrukats. Respondenten forklarar att
aterbruksprojekt ar ovanliga men att de blir allt vanligare. Nar de bérjade med

aterbruksprojekt runt 2021 fanns det fa sadana projekt.

Bland de framsta foérdelarna med aterbruk lyfter respondenten fram
koldioxidbesparingar samt mojliga ekonomiska férdelar som beror pa projektets
omfattning. Aterbruk kan &ven bidra till att uppfylla krav for miljécertifieringar vid
byggnation. Samtidigt finns det utmaningar sasom garantifragor. Respondenten
forklarar att det finns ingen som kan ta i garantifragan pa produkterna, utan att det
maste vara i samrad med byggherren. For mer komplexa grejer kan aterbruk aven
vara dyrare an att kopa nytt. For att géra aterbruk vanligare anser respondenten att
kravstallning ar det absolut enklaste. Det kravs att bestallare, fastighetsférvaltare och
kravstallare vill arbeta med aterbruk, vilket utgar fran en tydlig kravbild pa vad man

ska arbeta med och hur man ska arbeta med det.

Gallande kasserade produkter framhaller respondenten att nar ventilationssystem
uppgraderas eller renoveras ar det ofta for att de ar gamla och ineffektiva.
Luftbehandlingsaggregat ar en produkt som ofta byts ut, da dagens alternativ ar

betydligt mer energieffektiva jamfért med aldre modeller. Det gar att radda
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luftbehandlingsaggregat, men det kravs en stor insats med att byta flaktar och
batterier. Daremot gar det ofta att spara pa kanaler, don och spjall, nagot som gjorts
aven innan begreppet aterbruk fanns, med framsta malet att spara pengar. En aspekt
att beakta dock ar att aldre system inte alltid lever upp till dagens krav pa

tathetsklasser.

Nar det galler aterbruk av specifika produkter sasom flakt, pump och
luftbehandlingsaggregat svarar respondenten att det ar svart men majligt. Motorerna
i aldre flaktar har sallan EC-motorer, men det kan finnas PM-motorer sa att de kan
uppgraderas pa nagot satt. For detta behdvs troligen hjalp fran pump- och
flaktleverantorer, men detta ar nagot respondenten aldrig varit med om tidigare. Har

flakten for dalig verkningsgrad sa byts oftast hela flakten ut, forklarar respondenten.

Ur ett ekonomiskt perspektiv beror Ibnsamheten av aterbruk pa sammanhanget. Om
aterbruk sker inom samma fastighet kan det vara ekonomiskt férdelaktigt, sarskilt om
installationen kan behallas pa plats och rengéras. Daremot innebar aterbruk mellan
fastigheter mer arbete i form av demontering, ett moment som behdévs anda, och
medfor att kostnaden blir plus minus noll. Dock tillkommer fortfarande kostnader i
form av bortféring, lagring och atermontering. Respondenten menar att kostnaderna

beror lite pa hur man applicerar aterbruket.

Infér framtiden for aterbruk ser respondenten att intresset fortsatter att 6ka. En
utmaning ar dock att manga aktoérer fortfarande saknar kunskap om hur aterbruk ska
genomfdras. Respondenten anser att aterbruk ar har for att stanna, och berattar att
en tydlig indikation pa utvecklingen kommer d& aterbruk nu inkluderas i AMA VVS &
kyla 25. Detta ar helt nytt for i ar, dar rad och anvisningstexter lagts till baserat pa
tidigare erfarenheter. Respondenten berattar ett exempel dar det nu finns rad kring
hur radiatorer och ventilationskanaler ska kontrolleras vid aterbruk. Med hansyn till
faktorer sasom tryckklass, tidigare anvandning och férekomst av magnetitfallor eller

avgasare i systemet.

4.3 Intervju med ansvarig for Hallbarhet & Kvalitet / Forskning & Utveckling pa VVS-

produkttillverkande foretag
Respondenten uppger att foretaget inte arbetar direkt med aterbruk, men att de

atervinner det som ar majligt. Nar respondenten far fragan om vad hen tror om
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mojligheten till aterbruk av produkter sasom pump, flakt och luftbehandlingsaggregat

svarar hen att sjalva flaktmotorerna ar det som ses som en férbrukningsvara.

Foretaget har i dagslaget inga specifika siffror pa utslapp av koldioxidekvivalenter for
en produkt fran modul A1-A5. Daremot har de uppgifter om sina interna utslapp samt
fran de stérsta komponenterna i sina produkter, sasom tunnplat och isolering. Nar
det galler teknisk livslangd uppger respondenten att ett varmeatervinningsaggregat
beraknas ha en livslangd pa tio ar. Mekaniskt kan aggregatet ha en mycket langre
livslangd an s&, men elektronik och styrning blir snabbt utdaterad. Respondenten
sager att den verkliga livslangden pa flaktar ar "oandlig”, dar det som kan behéva

bytas ar motorn, da hdljet i princip inte slits.

Prestandan for aldre produkter forsamras inte alls under livslangden, sa lange filter
byts efter behov. Rotorer ar sjalvrengérande och tappar aldrig prestanda, sa problem
med lagre varmeatervinningsgrad féorekommer endast om filterbyten inte goérs eller
om filter inte satts i ordentligt. Daremot kan driftstopp férekomma pa aldre produkter
da motorer slits, varefter respondenten forklarar att motorer ar den vanligaste
reservdelen som de saljer. Det tydliggors att verkningsgraden inte blir samre med

aren och att underhall inte behdver ske oftare pa aldre produkter.

Det ar mgjligt att byta ut enskilda komponenter for att forlanga en produkts livslangd.
Enligt respondenten ar det motorer och drivremmar som slits och kan behovas bytas
ut under produktens livslangd, medan holjet och aggregatet i sig kan anvandas hur
lange som helst om placerade i korrekt miljé. For att rusta upp en produkt infor
aterbruk behover rérliga delar som motorer och drivremmar bytas ut for att den ska fa
en lang livslangd. Styrsystemet ar ofta det som ar utdaterat och ibland kravs det da
helt nya kabelstammar och nya sensorer, vilket gor att i princip hela produkten skulle
behdva rivas upp och monteras om med ny el. Foéretaget har dock annu inget
styrsystem som de inte supportrar eller har reservdelar till. Respondenten avslutar
med att forklara att upp till 20 ar gamla varmeatervinningsaggregat kan fortfarande

fungera, om man da klarar sig utan de senaste funktionerna.
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4.4 Intervju med chef for Cirkular affarsutveckling pa VVS-produkttillverkande foretag
Respondenten beskriver att foretaget arbetar med aterbruk pa olika satt. Det gors

genom bade uppgradering av produkter pa plats och genom retur av tidigare

installerade produkter.

Gallande mojligheten att aterbruka specifika produkter sasom
luftbehandlingsaggregat, uppger respondenten att mojligheten ar god, i den
omfattning att aterbrukade produkter med ratt energiprestanda kan passa in i nya
applikationer. Respondenten forklarar att utmaningen ar att hitta ratt produkt till
aktuellt fall, eftersom ratt energiprestanda kraver ratt konfiguration pa aggregatet, dar

variationen pa konfigurationer blir allt storre.

Nar det galler livslangd anges att ett luftbehandlingsaggregat vanligtvis har en
forvantad teknisk livslangd pa 15-20 ar, men det ar vanligt att de anvands langre an
sa. Under de aren behoéver vissa komponenter bytas. Dessa kan vara serviceartiklar
som filter och forslitningskomponenter som rem och tatningar till rotor, men aven
andra delar som lager och om nagot hander med styrkomponenter. Respondenten
berattar att genom utbyte av delar som slits eller gar sénder kan aggregatet fungera
lange. Vidare forklarar respondenten att aven korrosion kan paverka livslangden.
Varmevaxlare kan korrodera i olika takt, framst beroende pa dess milj6, men de kan

bytas ut vid behov.

Livslangden pa ett aggregat kan variera, framst beroende pa dess drifttid.
Respondenten ger exempel med ett behovsstyrt ventilationssystem, dar vissa kan ga
dagtid 5 dagar i veckan, medan andra gar dygnet runt. Det finns 30-40 ar gamla
aggregat som trots sin alder fungerar val. Nar det galler prestanda har flaktarna blivit
battre och battre, framst genom battre flakthjul och battre motorteknik. Gamla
remdrivna kapflaktar med AC-motorer har mycket samre verkningsgrad an moderna
kammarflaktar med EC/PM motorer. Vidare forklarar respondenten att
plattvarmevaxlare har blivit battre med tiden och att roterande varmevaxlare kan ha
en bra verkningsgrad, aven i aldre modeller. Med aren slits produkter, och i vissa fall
gar komponenter sénder, vilket kan leda till driftstopp. Respondenten berattar att for

att fa bra prestanda i ett aggregat stravar man efter hdga verkningsgrader i flaktar
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och varmevaxlare samt sa laga tryckfall som magjligt. Vilken prestanda som uppnas

beror dock pa hur systemet ar utformat i fastigheten.

Underhallsbehovet som filterbyte &r densamma for aldre och nya aggregat. Daremot
medfor aldre produkter en 6kad risk att komponenter nar sitt “end of life”, sa ett visst
behov av 6kat underhall pa ett aldre aggregat boér forvantas enligt respondenten. Om
varmevaxlare och flakt halls rena och filtren byts som de ska bor inte

verkningsgraden paverkas sa mycket pa ett aldre aggregat.

Respondenten berattar att det ar maojligt att byta ut enskilda komponenter for att
forlanga en produkts livslangd. Respondentens foretag erbjuder reservdelar under en
lang tid och ett REFURB KIT, dar hela styrsystemet och flaktar byts ut till moderna
komponenter, vilket leder till att deras GOLD aggregat i princip far samma prestanda
som dagens produkter. Aven om deras GOLD aggregat &r 20-30 ar gammalt s& har
rotorn en bra verkningsgrad. Med ett nytt styrsystem och moderna flaktar med EC-

motorer blir prestandan ofta i paritet med ett motsvarande nytt aggregat.

Foretaget arbetar mycket med deras koncept RE:vitalise, dar de genomfoér
uppgraderingar pa plats hos kund med nya reservdelar som styrsystem och flaktar
for att forbattra funktionalitet och prestanda. Foretaget arbetar aven med RE:use, dar
tidigare installerade aggregat genomgar rengéring, service och kvalitetssakring for att

kunna installeras i en ny applikation.

Slutligen namner respondenten att hen ser ett 6kat intresse for aterbruk inom
branschen och tror att kommande lagkrav och regleringar kommer att driva

mojligheterna for aterbruk ytterligare.

4.5 Intervju med VD pa flakttillverkande foretag
Respondenten berattar att foretaget arbetar med aterbruk genom att erbjuda kunder

mojligheten att renovera sina flaktar. | vissa fall aterbrukar kunderna aven flaktarna
pa egen hand. Nar det galler méjligheten for aterbruk av flaktar uppger respondenten
att foretaget genomfér detta i den man kunderna efterfragar det.
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Foretaget har inga specifika siffror pa vad en flakt kostar i koldioxidekvivalenter och
har heller inga tekniska livslangder for sina flaktar. Darfor kan de inte uttala sig om

hur exakta livslangdsuppskattningar ar eller om de kan vara underskattade.

Gallande aldre flaktars prestanda menar respondenten att de mest kansliga
komponenterna ar motorn och flakthjulet. Underhallet pa aldre produkter bestar
framst av byte av lager pa motor. Vidare berattar respondenten att verkningsgraden
for flaktarna forsdmras troligtvis valdigt lite dver tid. For att forlanga livslangden péa en
flakt kan specifika komponenter som motor och flakthjul bytas ut, men enligt
respondenten hade upprustning av en aterbrukad flakt kostat lika mycket som att

kdpa en ny.

Avslutningsvis reflekterar respondenten éver framtiden for aterbruk inom branschen
och namner att féretaget ibland far in flaktar som ar éver 20 ar gamla och ser éver
motorbyte. De sager att deras flaktar haller lange och tillverkas for en lang livslangd,

till skillnad fran manga andra branscher.

4.6 Intervju med hallbarhetschef pa VVS-produkttillverkande féretag
Respondenten berattar att de arbetar i hdg grad med aterbruk. | stallet for att géra

fullstandigt utbyte av gamla ventilationsaggregat sa aterbrukas delar som kapslingen,

medan slitna interna komponenterna byts ut.

Respondentens syn pa aterbruk av specifika komponenter som pumpar, flaktar och
ventilationsaggregat ar mycket positiv. Vissa produkter anses ha betydligt langre
livslangder an andra och blir darmed mer lampade till ateranvandning. Respondenten
lyfter fram kapslingar, kanaler och varmedverforingsytor som komponenter med god
potential till aterbruk. Det finns dock komponenter sasom flaktar och pumpar, som
har kortare livslangd da de anses vara mer utsatta for slitage och darmed behdver
utbyte for forbattrad effektivitet.

Foretaget har annu inte tillgang till specifika klimatdata enligt modulerna A1-A5, men
att det ar under utveckling. Vidare pa fragan om teknisk livslangd forklarar
respondenten att foretaget anvander uppskattade livslangder som varierar beroende

pa komponentens syfte, men att dessa livslangdsuppskattningar ar konservativt
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satta. Livslangderna beror mycket pa férhallandena under drift, dar korrekt drift och

underhall ar avgorande for att produkter ska halla sa lange som forvantat.

Vidare forklarar respondenten att aldre produkter ofta medfor en 6kad risk for
driftstorningar och potentiella svarigheter att uppfylla moderna krav och regelverk.
Foérsamringen i prestanda kan forklaras via faktorer sasom nedsmutsade ytor,
komponentnétning, sensorfel, blockering av flédesvagar pa grund av damm och
smuts med mera. Aven faktorer som innovation och utveckling av produkter kan

medféra att gamla produkter inte langre uppfyller kravet pa effektivitet.

Respondenten forklarar att aldre produkter behéver underhallas mer regelbundet,
men lagger vikt pa att prestandaférsamringen beror mycket pa sjalva
underhallsstrukturen, och att utan korrekt underhall varierar prestandaférmagan

kraftigt mellan olika komponenter.

Strategier om att byta ut enskilda komponenter ur befintliga system lyfts fram som ett
satt att 6ka livslangden pa systemet. Renovering av denna sort varierar mycket
mellan produkttyper. Respondenten lyfter flera exempel pa hur olika komponenter
kan renoveras infor aterbruk. Kapslingar kraver for det mesta rengéring och
eventuellt ny tatning. Varmeatervinningsenheter kraver ofta utbyte av utslitna delar
sasom lager, balten, tatningar och drivmotorer. Flaktar kraver sannolikt ett komplett
motorbyte och eventuellt aterbruk av impeller. Styrsystem brukar oftast bytas ut helt

pa grund av de aldre enheters brist pa prestanda.

Som avrundning pa intervjun stalls fragan om aterbrukets framtid inom branschen, pa
vilket respondenten tydliggor att det redan ar ett prioriterat amne, som troligtvis

kommer bli allt viktigare framdver.

4.7 Intervju med saljingenjor pa flakttillverkande foretag
Respondenten uppgav att foretaget i dagslaget inte arbetar med aterbruksfragor. Vid

fragan om mojlighet till aterbruk av specifika produkter sasom flaktar och
luftbehandlingsaggregat uttryckte respondenten att flaktar i teori kan aterbrukas, men

att marknaden for detta saknas fortfarande.
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Kring fragor gallande miljdpaverkan fran flaktar i form av koldioxidekvivalenter fran
modul A1-A5 kunde inga exakta siffror presenteras. Vidare pa fragan om exakt
teknisk livslangd pa flaktar varierade svaret beroende pa specifik produkt, men i
huvudsak baseras livslangden pa hallbarheten av fettet som anvands till lagerna i
flakten, vilket uppskattas till runt 50 000 timmar. Denna siffra antas vara nagot
underskattad, men att marginaler behover tas for eventuella variationer i

applikationer och drift.

Respondenten forklarar vidare att aldre produkter anses ha nagot samre prestanda
jamfért med nyare, men att underhallsbehovet inte ndédvandigtvis ar stérre an for nya.
Driftstopp forknippas framst med lager eller uttjant elektronik. Informationen saknas

kring forsamring av verkningsgraden for produkten over tid.

Lager anses vara den framsta komponenten som skulle kunna bytas ut for att
forlanga livslangden pa en flakt. Respondenten anser att ersattning av nagot som
motor skulle inte vara ekonomiskt gynnsamt, och att kdp av ny produkt skulle ofta
vara billigare. Renovering av en flakt skulle omfatta byte av lager och ombalansering,

och skulle omfatta drygt halften av priset pa en ny flakt.

Enligt respondenten ligger det framsta hindret for aterbruk i att det saknas en
marknad for aldre, renoverade flaktar. Trots att de aldre flaktar skulle fungera i

moderna system, efterfragar kunder framst nya och energieffektiva produkter.
Sammanfattningsvist beddéms framtiden av aterbruk inom branschen som

utmanande, framst pa grund av utveckling av teknik, 6kat krav pa energieffektivitet

och lag efterfragan pa renoverade produkter.
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5 RESULTAT AV BERAKNINGSEXEMPEL
Av intervjustudien framgar det av respondenterna att produkter ofta byts ut mot

energieffektivare varianter da det anses miljévanligare. For att undersdka huruvida
detta stammer har vi analyserat ett antal olika scenarier, vilka presenteras nedan.
Tillsammans med Bengt Dahlgren tog vi fram data fran ett 10 ar gammalt projekt for
att jamfora verkningsgraden hos aterbrukade flaktar med verkningsgraden hos nya
flaktar under samma forutsattningar. Det aktuella aggregatet ar ett CAV-system med

ett luftflode pa 2,3 m3/s for bade till och franluftssidan.

Verkningsgraden for de 10 ar gamla flaktarna som ska anvandas till aterbruk ar 67%
pa bade till och franluftssidan, medan de nya flaktarnas verkningsgrad ar 71% pa

tilluftssidan och 69,9% pa franluftssidan.

Miljdpaverkan har analyserats enligt modul A1-A4 och B6, dar modul A5 uppskattas
och redovisas i avsnitt 5.4. Modul A1-A3 beraknas till noll for en aterbrukad produkt
och enligt Bengt Dahlgrens programvara motsvarar en ny flakts A1-A3 utslapp 234
kg COze, varav 173 kg kommer fran motorn. Modul A4 foér en ny flakt beraknas
genom ett avstand fran leverantor (JOnkdping) till Goteborg, medan modul A4 fér en
aterbrukad produkt beraknas genom ett antagande pa 30 km stadskorning.

Verkningsgraden efter ett eventuellt motorbyte antas vara oférandrad.

Vi utgar fran ett aggregat dar flaktarna behdver bytas ut och undersoker fyra

scenarier enligt Tabell 1 nedan.
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Tabell 1 Oversikt av de olika scenarierna som ska analyseras

Scenario Beskrivning Verkningsgrad
1 Installera nya flaktar som anvands i 20 ar | 71% (tilluft), 69,9%
(franluft)

2 Installera aterbrukade flaktar som ar 10 Forsta aterbrukade 67%
ar gamla. Dessa anvands i 10 ar och (till och franluft). Andra
byts sedan ut mot ett nytt par aterbrukade 71% (tilluft)
aterbrukade flaktar, aven dessa 10 ar och 69,9% (franluft)

gamla vid installationen

3 Installera en aterbrukad flakt som ar 10 67% (till och franluft)

ar gammal som sedan anvands i 20 ar

4 Installera en aterbrukad flakt som ar 10 Antas till samma efter
ar gammal men som far ett motorbyte motorbytet 67% (till och
och som sedan anvands i 20 ar franluft)

De parametrar som undersdks och som paverkar resultatet av scenarierna ar
verkningsgrad, drifttid, klimatforbattringsscenario och kostnad. Sedan undersdks
olika utbyten for att se vilka olika typer av scenarion som skulle kunna uppsta. Alla
figurer nedan kors pa en 20 ars period, dar gront ska motsvara de nya flaktarna och

rod ska motsvara de aterbrukade flaktarna.

5.1 Undersokning verkningsgrad
Den nya flaktens klimatpaverkan uppgar till 27 128 kg COze (scenario 1), medan de

aterbrukade flaktarnas klimatpaverkan uppgar till 26 745 kg COze (scenario 2).
Resultatet medfor att aterbruk ar att féredra i detta fall. Figur 6 nedan illustrerar hur
verkningsgraden paverkar bedémningen av aterbruket som ett hallbar alternativ. Dar
gar det att avlasa hur en varierande verkningsgrad for den forsta aterbrukade flakten

paverkar utslappen.

Verkningsgraden for den forsta aterbrukade flakten far inte understiga ca 65%
eftersom aterbruket da inte kommer att I6na sig klimatmassigt. Resultat utgar pa att
flaktarna ar i gang dygnet runt alla dagar i veckan. Den nya flaktens verkningsgrad ar
konstant och ar inte en funktion av verkningsgraden, men illustreras i grafen anda,

for att enklare tolka brytpunkten mellan de tva scenarierna.
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Undersokning av verkningsgradens brytpunkt
vid dygnet runt drift
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Figur 6 Undersdkning av verkningsgrad scenario 1 och 2 vid dygnet runt drift

Nedan i Figur 7 visas en grov uppskattning av hur verkningsgraden férandras éver
tid. En redan installerad flakt antas inte tappa i verkningsgrad 6ver tid. Daremot blir
nya flaktar successivt mer effektiva, vilket innebar att verkningsgraden hos nya
flaktar forbattras med aren. Ungefarlig avlasning kan darmed goéras kring hur gammal
en flakt far vara for att aterbruk ska vara lampligt. Det ar dock viktigt att notera att
flaktens aterstaende livslangd kan begransa majligheten till aterbruk, aven om

verkningsgraden bedoms som tillracklig.

Grov uppskattning av verkningsgradens
forandring for nya flaktar
74
72
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66

64

Verkningsgrad [(%]
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Figur 7 Grov uppskattning av verkningsgradens fordndring for nya fliktar baserat pd branschdata

31



5.2 Undersokning drifttid
Vidare undersoks drifttidens betydelse. | Figur 8 nedan avlases hur en varierande

verkningsgrad for den forsta aterbrukade flakten paverkar utslappen nar flaktarna
endast ar i gang under kontorstider. Resultatet visar att verkningsgraden pa den
forsta aterbrukade flakten inte far understiga ca 61,5% eftersom aterbruket da inte
I6nar sig klimatmassigt. Slutsatsen blir att ju kortare drifttid det ar pa flaktarna, desto
mindre betydelse kommer modul B6 att ha, vilket innebar att samre verkningsgrader

kan accepteras. Kortare drifttider gynnar darmed aterbruk.

Undersokning av verkningsgradens brytpunkt
vid kontorstider
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Verkningsgrad
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Figur 8 Undersékning av verkningsgrad scenario 1 och 2 vid kontorsdrift

5.3 Undersokning klimatforbattringsscenario
Vidare understks mangden utslapp av CO2e da flakten arbetar dygnet runt under 20

ar. Nedan i Figur 9 jamfors utslapp for scenario 1 och 2, dar de forsta tva staplarna
analyserar flakten i konstant drift utan klimatforbattring, och de sista tva analyserar
flakten i konstant drift med klimatforbattring. For fallet utan klimatférbattring fas

slutsatsen att det inte ar klimatmassigt vart att byta ut flaktarna i aggregatet till nya.
Likadan slutsats fas for fallet med klimatférbattring, att det fortfarande inte I6nar sig

klimatmassigt att byta ut flaktarna i aggregatet till nya.

Klimatférbattringsscenariot bygger pa att den framtida elproduktion blir alltmer
klimatvanlig. Detta innebar att skillnaden i driftutslapp minskar och att mer fokus gar
over till den inbyggda koldioxiden vid analys av den totala klimatpaverkan. P& grund
av detta spelar driftenergin inte lika stor roll i framtiden, vilket i sin tur starker
motivationen till aterbruk av installationstekniska komponenter i stallet for att ersatta
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de med nya. Skillnaden mellan scenario 1 och 2 utan klimatforbattring ar 383 kg
CO2ze och med klimatférbattring 390 kg COze. Klimatférbattring gynnar alltsa

aterbruk, men valdigt lite i detta fall.

Jamforelse av utslapp for scenario 1 och 2 vid

dygnet runt drift
30 000
29000
— 28000 27128
27 000
26 000
25000

24000 23078
23000 22 688

22000
21000
20000

Ny Aterbruk Ny Aterbruk

26 745

Utslapp [kg CO2

Utan klimatforbattring  Med klimatférbattring
Figur 9 Jadmférelse av utsldpp for scenario 1 och 2 vid konstant drift, utan och med klimatférbdttring

5.4 Undersokning av olika utbyten
For att undersodka hur olika typer av utbyten paverkar Idnsamheten i aterbruk har

nagra olika scenarion stallts upp nedan i Figur 10. | scenario 4 sker ett motorbyte dar
motorn star for 173 kg COze for respektive flakt. Verkningsgraden efter motorbytet
antas till samma varde som innan for att fa ett underskattat varde. Enligt figuren
nedan ar Scenario 4 det enda scenariot som inte I6nar sig jamfort med att inforskaffa
nya flaktar, da motorn star fér den betydande delen av flaktens totala klimatskuld.
Enligt leverantor ar motorbyte i praktiken inte majligt pa valda flakten, utan flakten
byts oftast ut i sin helhet. Detta scenario har anda inkluderats i analysen i teoretiskt

syfte.
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Jamforelse av utslapp vid olika scenarion
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Figur 10 Jamférelse av utsldpp vid olika utbyten, scenario 1, 2, 3 och 4

En faktor som kan paverka resultaten men som ar svar att kvantifiera ar modul A5,
som omfattar atgarder sasom rengoring, arbetet och mindre utbyten av
slitagekomponenter, med malet att férbereda flakten for aterbruk. Darav har en
schablonmassig uppskattning pa 10% av hela flaktens klimatskuld adderats till varje
aterbruksscenario. Aven da kvarstar scenario 4 som det enda alternativet som inte &r

klimatmassigt Ionsamt, vilket visas i Figur 11 nedan.

Jamforelse av utslapp vid olika scenarion med
tillagg for upprustning
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1 2 3 4
Scenarion med tillagg for upprustning

Figur 11 Jdmférelse av utsldpp vid olika utbyten med tilldgg fér upprustning, scenario 1, 2, 3 och 4

5.5 Undersokning av kostnader
Nedan i Figur 12 sammanstalls kostnaderna for de olika typerna av utbyte. Det ar

den totala kostnaden som analyseras, dar drift, inkdp och arbete ar de kostnaderna
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som iakttas. Inkop for de aterbrukade flaktarna har raknats som gratis, vilket gor att
de nya flaktarna blir det dyraste alternativet. Genom att jamféra skillnaden i kostnad
mellan alternativen kan man se hur mycket en aterbrukad flakt far kosta for att det

fortfarande ska l6na sig att valja aterbruk.

Enligt leverantor har flakten ett budgetpris pa ca 30 000 kr, medan frakt och montage
uppskattas till 10 000 kr, och pris fér motor uppskattas till ca 15 000 kr. Vid berakning
av kostnad for drift anvands ett genomsnittligt pris pa 1,5 kr/kWh.

Jamforelse kostnad for de olika utbytena

1400 000
1200 000 1150377 1104014 1097 651 1112651
1000 000

800 000

600 000

Kronor [kr]

400000
200000

0

Scenarion

Figur 12 Total kostnad fér de fyra olika scenarierna éver 20 dr
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6 DISKUSSION

Foljande avsnitt diskuterar resultatet med hansyn till intervjuerna. Resultaten fran
berakningarna av de olika scenarierna jamfors med varandra for att se vilka likheter

och skillnader som kan hittas.

6.1 Intervjustudie
Klimatbesparingar lyfts fram som en av de framsta fordelarna med aterbruk av VVS-

produkter, dar energieffektivitet ar en avgdérande faktor for klimatnytta vid aterbruk.
Manga respondenter forklarar att aldre produkter som flaktar och
luftbehandlingsaggregat ofta har lagre verkningsgrader jamfért med moderna
alternativ. Om ett aterbrukat aggregat har mycket hdogre energiférbrukning an ett nytt,
riskerar den hdga energiférbrukning motverka den initiala klimatnyttan som uppnas

genom att undvika nyproduktion.

Samtidigt ar underhallsbehovet en viktig aspekt. Respondenter menar att sa lange
filter och slitkomponenter byts behdver inte aldre produkter ha storre

underhallsbehov, men att aldre produkter kan méta en 6kad risk for driftstérningar.
Darav kan ett visst behov av 6kat underhall forvantas pa aldre produkter. Faktorer
som kan paverka prestandan ar smuts, slitage, sensorfel och blockeringar. Korrekt

underhall som filterbyten ar viktigt for att bibehalla prestandan.

En brytpunkt som uppstar kommer da aldre produkter inte uppnar tillracklig hog
verkningsgrad for att aterbruk ska vara vart. En annan brytpunkt kommer da aterbruk
kraver omfattande demontering, transport, lagring och ombyggnation. | dessa fall kan
bade ekonomiska och klimatmassiga vinster motverkas av arbetet och logistiken.
Dessutom ar det en utmaning att hitta aterbrukade produkter som passar in i
specifika system. Aldre system uppfyller inte alltid dagens krav pa tathet och
styrning, vilket kan leda till svarigheter att hitta produkter med ratt energiprestanda
for nya applikationer da konfigurationerna blir mer varierande. Fér komplexa
produkter kan aterbruk dessutom vara dyrare an kdp av nya produkter, vilket minskar

dess intresse.

For att aterbruk ska vara hallbart kravs att produkter uppfyller féljande krav:
e HOg energieffektivitet

o Kompatibilitet med dagens styrteknik
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e Tillracklig prestanda
e Bra driftsdkerhet
o Modjlighet till underhall

e Tillgang till reservdelar

6.2 Klimatpaverkan och verkningsgrad
Av resultatet framgar att aterbrukade flaktar i scenario 2 och 3 generar nagot lagre

klimatpaverkan an nya flaktar i scenario 1, vilket innebar att aterbruk kan konkurrera
med nyproduktion. Marginalen ar daremot relativt liten, vilket gor att resultaten ar

kansliga for variationer i verkningsgrad som visas i Figur 6 och 8.

Det ar alltsa inte vart klimatmassigt att installera nya energieffektivare flaktar i stallet
for aterbrukade, sa lange de gamla fungerar. Den klimatbesparing som uppnas i drift
vager inte upp den initiala klimatpaverkan som produktion av nya flaktar omfattar.

Detta starker aterbruket, vars mal ar att undvika den inbyggda klimatpaverkan.

Scenario 4, dar ett motorbyte sker pa en aterbrukad flakt, visade sig vara det enda
alternativet som inte ar klimatmassigt hallbart. Detta beror framst pa motorn, som
star for en stor andel av flaktens totala klimatpaverkan, vilket gor att ett byte tar bort
en stor del av aterbrukets klimatvinst. Om motorn byts ut mot en energieffektivare
variant blir scenario 4 klimatmassigt fordelaktigt, och hade kanske gjort scenariot mer
hallbart an scenario 1, men i detta fall anvands motorbytet endast till att forlanga
flaktens livslangd. Dessutom uppger leverantor att motorbytet inte ar nagot som gors

pa den aktuella flakten, vilket gér scenario 4 till enbart ett teoretiskt resonemang.

6.3 Drifttiden och klimatférbattringsscenariots betydelse
Jamforelsen mellan olika drifttider visar att aterbruk ar sarskilt fordelaktigt vid kortare

drifttider, dar driftens klimatpaverkan utgér en mindre andel av den totala mangden
utslapp. Detta galler exempelvis kontorslokaler, skolor eller byggnader med
begransad anvandning. Nar ett klimatforbattringsscenario appliceras starks
argumenten for aterbruk. Aven om skillnaden i utsldpp mellan nya och aterbrukade
flaktar 6kar endast marginellt med 7 kg CO2e visar det att driftens betydelse minskar
med tiden. Eftersom aterbruk har nollutslapp i modul A1-A3, far renare el storre
betydelse i framtiden. Verkningsgraden blir mindre avgdérande, bade for kortare
drifttider och med klimatférbattring, vilket innebar att aven nagot aldre och mindre

effektiva flaktar kan vara hallbara val i framtiden.
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6.4 Transport och underhallsbehov
| denna studie antogs ett transportavstand pa tre mil for aterbrukade flaktar, men i

verkligheten kan transportavstanden variera mycket. Kortare avstand medfér mindre
utslapp och goér darmed mer vart. Dessutom ar det viktigt att ha i atanke att om
aterbrukade flaktar kraver mellanlagring eller transport i flera steg kommer det att
paverka resultatet och bor inkluderas i framtida analyser. Enligt intervjustudien kan
underhallsbehovet antas dka lite for aldre produkter men bor inte vara nagon
avgorande faktor. | Figur 11 gar det att se den totala klimatpaverkan med tillagg for
upprustningen infor aterbruk, vilket ar en typ av underhallsbehov. Jamfort med den i
Figur 10, som ar utan tillagg, blir det inga drastiska skillnader och inga scenarion

andrar plats i totala utslapp.

6.5 Livslangd och driftsakerhet
Resultaten visar ocksa att den tekniska livslangden inte ar avgérande for aterbrukets

klimatfordelar. Aven om aterbrukade flaktar anvands i 20 eller 30 ar, &r de fortfarande
battre ur klimatsynpunkt jamfoért med nya. Det kravs ungefar 52 ar for att en ny flakt
ska ta igen koldioxidskulden gentemot en aterbrukad flakt enligt denna studies
forutsattningar. Detta talar for att livslangd inte behdver vara ett hinder, sa lange

flakten fungerar och presterar tillrackligt bra.

Samtidigt maste hansyn tas till driftsdkerhet, sarskilt i kritiska byggnader som
sjukhus, dar kontinuerlig tillgang till ren luft ar livsavgérande. Dar kan det vara
olampligt att aterbruka aldre flaktar, eftersom risken for driftstopp 6kar med alder.
Daremot kan aterbrukade flaktar i stallet ampas i exempelvis kontorshus, dar ett
driftstopp inte alls hade varit lika allvarligt, eller i storre byggnader med redundans i

systemet, dar det ar mgjligt for andra flaktar att tacka upp vid ett eventuellt bortfall.

6.6 Ekonomi
Ur ett ekonomiskt perspektiv ar aterbruk det mest fordelaktiga alternativet, sarskilt

om flaktarna kan erhallas utan inkdpskostnad. Den storsta besparingen sker i
scenario 3, dar den aterbrukade flakten har en livslangd pa 30 ar. Driftkostnaderna
mellan nya och aterbrukade flaktar skiljer sig valdigt lite, vilket innebar att den hdga

investeringskostnaden for nya flaktar ar mest avgérande.

6.7 Hur blir aterbruk mer klimatvanligt?
e Lokal aterbrukskedja, exempelvis inom samma stad eller fastighet, transport

av eldrivna fordon och att undvika mellanlagring.
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Identifiera flaktar med god prestanda och hdg verkningsgrad innan aterbruk.
Vid férlangning av livslangden, anvand motorer som ar energieffektivare och

inte likadana nya.
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7 SLUTSATS

Studien visar att energieffektiviteten (verkningsgraden) har en avgérande paverkan
pa klimatnyttan av aterbrukade produkter. For laga verkningsgrader pa den
aterbrukade flakten kan gora aterbruket oférdelaktigt. Parametrar som paverkar och
gor att en samre verkningsgrad kan accepteras ar kortare drifttider och
klimatférbattring. Underhallsbehovet kan anses Oka lite for aterbrukade produkter

men ska inte vara avgorande.

Brytpunkter dar aterbruk blir mindre fordelaktigt finns tydligt relaterat till
verkningsgraden. Enligt scenario 2 med konstant drift far inte verkningsgraden for
den forsta aterbrukade flakten understiga ungefar 65% for att vara klimatmassigt
Idnsam jamfort med en ny flakt. Vid drifttider motsvarande kontorstider ligger
brytpunkten lagre pa ungefar 61,5%. En annan brytpunkt handlar om utbyte av
klimatmassigt tunga komponenter som motorn. Det ar alltsa inte Ildnsamt att byta

motor pa produkten om det endast forlanger dess livslangd.

For att aterbruk av VVS-produkter ska vara hallbart kravs det en tillracklig
energieffektivitet for att halla driftutslappen pa en acceptabel niva, dar drifttiden
paverkar den nivan. Verkningsgraden blir inte samre med aren och prestandan ska

inte paverkas nagot sarskilt med korrekta underhall.

De totala utslappen for de olika scenarierna skiljer inte med nagra betydande siffror.
Sa att hela tiden jaga den mest energieffektiva I16sningen spelar inte lika stor roll som

manga tror och framfér allt I6nar det sig inte alltid.

Vara resultat kommer fran var valda flakt och dess férutsattningar. For framtida
studier vore det bra att kolla pa storre flaktar och se om resultaten férandras. Det
skulle ocksa vara bra att undersoka affarsmodeller, hur forsaljning och inkép kan
genomféras smidigt och standardiserat, samt undersoka garantifragor for

aterbrukade produkter.
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