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Forord

Detta examensarbete vilket omfattar 15 hdégskolepoang ar vart avslutande moment inom
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Vi skulle vilja tacka var handledare Alexander Hollberg for sitt enorma stod och vagledning
under rapporten och var examinator Holger wallbaum. Vi vill dven tacka alla respondenter som

tog sin tid for att bli intervjuade och vara opponenter. Ett stort tack riktas till vara familjer och
vanner for sitt stod.

Aws Alsamir och Vu Ly, Géteborg maj 2021



Sammanfattning

Avfallet som produceras av byggsektorn utgor en tredjedel av det totala avfallet som produceras
i Sverige. Byggsektorn star dven for en stor del av det farliga avfallet som produceras. Under
de senare aren har koldioxidutslappen ¢kat pa grund av att byggbranschen standigt vaxer.
Byggbranschen har sedan langt tillbaka praglats av ett linjart system som inte tar hansyn till
produktens slutskede, d&r materialen for det mesta blir utfyllnadsmassor eller hamnar i deponi.
For att uppna en hogre grad av hallbarhet kravs det en omstéllning till cirkulara l6sningar. Det
krdvs planering redan vid tidigt skede av byggnationen for att minimera avfallet och
miljobelastningen till f6ljd av byggnaden.

En cirkuldr 16sning som kan tillampas ar Design Foér Dekonstruktion (DFD), metoden
underlattar for framtida demonteringsprocess. DFD handlar om att planera for demontering
redan vid tidigt skede av byggnationen. Metoden medfér till en okad ateranvandning av
byggnadsmaterialen och byggnadskomponenterna. Riktlinjer for DFD har tagits fram for att
underlatta arbetet for att implementera DFD. Metoden har miljomaéssiga, ekonomiska liksom
sociala fordelar. Med hjéalp av design for dekonstruktion sa utvidgar man utnyttjandet av
materialen, vilket minskar belastningen pa jordens resurser. Aterforsiljning av &teranvinda
material och komponenter genererar ekonomiska vinster. DFD kan &ven bidra till att nya
arbetstillfallen uppstar.

Med utgangspunkt i arbetet att studera och undersoka det utmaningar som finns kring DFD for
nybyggnation, har olika utmaningar tagits fram med hjadlp av en fordjupad
litteraturundersdkningen och intervjuer med olika aktorer i byggsektorn. Utmaningarna som
sammanstélldes fran litteraturstudien och intervjuerna ar regelverk, intresse/efterfragan,
metoder/verktyg, osakerhet, Marknad, Kunskap och information, tidskravande, konservativ
bransch och Modulartbyggande. Fran de sammanstéllda utmaningarna kunde en kategorisering
utforas dar utmaningar som berdr designskedet, slutskedet eller bada skeden placerades under
respektive kategori. Kategoriseringen av utmaningarna ger en battre 6verblick av utmaningen
och var i byggprocessen som utmaningen berdr. Intervjustudien kunde belysa att trots den laga
kunskapen bland aktérerna gallande DFD kunde manga likheter hittas. Detta innebar att
aktorerna pavisar en god trovardighet men dven en god insikt av vad utmaningarna kring DFD
kan vara.

Det sammanstdllda utmaningarna kunde pdavisa tre centrala utmaningar regelverk,
intresse/efterfragan och marknad. Dessa utmaningar bor studeras och undersokas for att det
anses vara viktigare. Det olika utmaningarna har kopplingar till varandra vilket innebar att
6verkommande av en utmaning bidrar till att andra utmaningar forenklas eller underléttas.
Syftet med det sammanstallda utmaningarna ar att ge en 6kad forstaelse och kunskap samtidigt
en grund for allmanheten och aktdrerna att arbeta for att 6verkomma dessa. Resultaten fran
intervjustudie pavisade att cirkularitet ar fortfarande ett nytt koncept inom sektorn, féretagen
har enbart arbetat i mindre skalor och inga storre forandringar har tagits plats. Foljaktligen &ar
DFD fortfarande valdigt nytt och outvecklat &mne i Sverige.



Abstract

The construction industry is accountable for one third of the total waste produced in Sweden,
and a large part of the toxic waste. The carbon dioxide emissions have been gradually increasing
for the last few years. The increasing rate of waste and emission is due to the expanding
construction industry. There is a need for change from the linear system that does not take the
end of life of the product into consideration, building materials and components ends up as
landfill in the process. The construction sector need to transition to a more sustainable system,
the circular system. Planning at the early design stages is required to minimize waste and the
enviromental impact.

Design for deconstruction (DFD) is a circular solution that can be used, the method facilitates
future deconstruction’s processs. DFD is about planing for deconstruction at the early design
stages. The method facilitate reuse of building materials and components. DFD brings
environmental, economic and social benefits, Reuse of buildings material and components
lower the strain on the earth’s resources. The recovered materials can resell and generate
economical benefits, DFD can also create work opportunity.

This study aims to investigate the existing challenges regarding DFD. A literature study and an
interview study was done in order to investigate the challenges. The identified challenges in
both studies are Legislation, Interest/demand, Method/tools, uncertainty, Market, Knowledge
and information, Time demanding, and lastly Modular building. The challenges are then
divided into three categories, design stage, end stage, and the last category which includes both.
The interview study shows that there is a lack of knowledge regarding DFD, but similarities
with literature study can still be found within the result.

A comparison between both results proved that Legislation, Interest/demand and Market are
the three central barriers that impede the implementation of design for deconstruction. These
challenges must investigates further. The barriers are connected to each and another, meaning
overcoming one challenge could facilitate or solve other barriers. The barriers that identified
from this study can give a better understanding and awareness for the public and the actors
within the construction industry. The result from interview study illustrate that circularity is
still a new concept within the construction sector, circularity can be found in smaller scales but
no major changes have been taken place. Consequently DFD is still a new and undeveloped
method in Sweden.



Begrepp och forkortningar

Forkortningar

FN: FN ar forkortningen for Forenta Nationerna. FN &r en organisation bestaende av
sjalvstandiga stater. FN fungerar som ett globalt forum for samarbete. Beslut och
overenskommelser i viktiga fragor som ber6r vérlden (FN, n.d.).

DFD: Design for demontering/dekonstruktion, design for deconstruction eller design for
disassembly

Begrepp

Ekologisk faktor: Ekologisk faktor ar faktorer som har en direkt och indirekt paverkan pa delar
eller hela ekosystemet. Manniskan till exempel ar en ekologisk faktor, vi paverkar naturen
genom  jakt,  giftspridning,  uppodling,  skogsavverkning,  och  féroreningar
(Nationalencyklopedin, n.d.).

Kretsloppsprincip: begreppet kretsloppsprincip handlar om att de resurser som utvinns fran
naturen maste kunna anvéndas, ateranvandas, atervinnas och slutligen tas hand om med minsta
mojliga resursforbrukning och skador pa miljon (Naturvardsverket, 2020a).

Biokapacitet: Biokapacitet ar en matt pa jordens produktionsférmaga. Det ar ekosystemet
kapacitet att producera naturliga resurser och ta hand om avfallet som uppkommer
(footprintnetwork, n.d.).

Ekologiskt fotavtryck: begreppet Beskriver hur stor area en ménniska behdver for att
mojliggdra konsumtion och assimilation av avfallet. Ekologiskt fotavtryck anges i enheten
globala hektar (gha) (Nationalencyklopedin, 2011).

Demontering/dekonstruktion: Demontering innebdr att byggnaden plockas isar till dess
ingaende byggnadselement, delkomponenter och material.

Projektera for demontering/dekonstruktion: Projektera for demontering &r det svenska
begreppet for design for deconstruction.

Komposit: komposit ar material sammansatta av tva eller flera olika material. Ingaende
materialen har olika egenskaper.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Fram till &r 2050 uppskattas varldsbefolkning att na 9,8 miljarder och ungefar 11,2 miljarder
fram till ar 2100. Enligt FN:s rapport fran ar 2017 projiceras det att varldsbefolkningen nu dkar
med cirka 83 miljoner manniskor varje ar. FN menar att det finns en vaxande trend i
befolkningsokningen, och att trenden kommer att fortsétta att véxa trots att fertilitetsnivaer blir
lagre (DESA, 2015). Den okande befolkningen tillsammans med den t6kande materiella
levnadsstandarden utgor en belastning pa naturresurserna (Gulliksson & Holmgren, 2018).

Jordens totala befolkning anses vara en ekologisk faktor som har en stor inverkan pa
materialférbrukningen. Forbrukningen av jordens resurser Okar stadig i samband med den
vaxande befolkningen. Ett Overutnyttjande av resurser resulterar till miljoforstéringar och
forsamrade framtidsmojligheter. Resurserna maste hanteras battre for att  uppna
kretsloppssamhallet som ar grund till hallbar utveckling. Hallbar utveckling maste framjas for
att skapa béttre forutsattningar och mojligheter for framtida generationer (Persson & Persson,
2011).

Brundtlandskommissionen som &gde rum ar 1987 var forsta gangen som begreppet hallbar
utveckling etablerades och faststalldes. Hallbar utveckling definieras enligt
Brundtlandskommissionen som ’En hallbar utveckling ar en utveckling som tillfredsstaller
dagens behov utan att aventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstélla sina
behov’’. Det finns stora klyftor i varlden nar det géller fordelning av bade resurser och
konsumtion. Levnadssattet i vissa delar av vérlden préaglas av ett éverflod av resurser samtidigt
som konsumtionen dverskrider behoven med stora marginaler. | andra delar av vérlden rader
det brist pa resurser pa en sadan utstrackning att det inte tacker befolkningens grundlaggande
behov. Grunden for hallbar utveckling &r att resurserna i hela vérlden anpassas och forvaltas
samtidigt som konsumtionen anpassas utifran behoven. For att uppna en hallbar utveckling
kravs det olika steg, dar en lamplig start ar att kontrollera flodet av resurser genom att anvanda
sig utav kretsloppsprincipen i samhéllet. Darefter galler det att vara aterhallsamt och varna om
de kvarvarande resurserna (Persson & Persson, 2011).

Aret 1992 uppstod Riokonferensen till foljd av Brundtlandskommissionen. Riokonferensen var
en av de viktigaste konferenserna for miljoarbete, dar ledamoter fran diverse organisationer
medverkade. Med hjalp av de skilda kompetenser som de deltagande besatt kunde manga
viktiga fragor belysas. Detta ledde fram till en djupare forstaelse for miljéproblemen och hur
de var kopplade till en hallbar utveckling (Persson & Persson, 2011).

Rapporten "’Ecological Footprint’’ Atlas som publicerades ar 2010 av organisationen Global
Footprint Network redovisar att manniskan redan pa 1970-talet 6verskridit jordens biokapacitet
(Ewing et al., 2010). De sektorer som dverskred gransen mest var bebyggelse, skogsmark och
havsfiske dar bebyggelse var den sektorn med allra hogst ekologiskt fotavtryck. Rapporten
pavisade att varldens totala ekologiska fotavtryck ar 2007 motsvarade 18 miljarder
globalhektar. Varldsbefolkningen vid samma ar uppgick till cirka 6,7 miljarder ménniskor och
det ekologiska fotavtrycket var omkring 2,7 globalhektar per person. Jordens biokapacitet var
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vid ar 2007 11,9 miljarder globalhektar, vilket motsvarar 1,8 globalhektar per person.
Betydelsen av detta ar att forbrukningen av de befintliga resurserna dverskreds med cirka 50
%. Det skulle krévas cirka 1,5 ar for jorden att aterbilda de resurser som forbrukades det aret
(Ewing et al., 2010).

Nar det géller avfall star byggsektorn i nuldget for en tredjedel av det totala avfallet som
produceras i Sverige. Utover detta star byggsektorn dven for en fjardedel av det farliga avfallet
(Naturvardsverket, 2020b). Byggsektorn tillsammans med fastighetssektorn i Sverige
ansvarade for ca 11,8 miljoner ton koldioxid-ekvivalenter ar 2018 . Detta motsvara cirka en
femtedel av de totala vaxthusgasutslappen i landet. Cirka 70% av branschens utslapp uppkom
vid nyproduktion (Boverket, 2017). Enligt Boverket har utslappen av vaxthusgaser dkat med
aren, vilket sker i samband med att branschen vaxer. Sverige har som klimatmal att fram till ar
2045 eliminera netto-utslappen av vaxthusgaser. Byggbranschen som ansvarar for en femtedel
av de totala véaxthusgasutslappen maste arbeta hardare for att na malet. Boverket papekar att
aktorerna pa marknaden maste samverka med varandra och dela information for att uppna
klimatmalet (Boverket, 2018b)

Klimatutslappen som uppkommer vid byggnation ar uppdelade i tva faser, anvandningsfasen
och produktionsfasen. Traditionellt har anvandningsfasen bidragit till en mycket hogre andel
utslapp &n produktionsfasen. Matningar fran ar 1993 visade att utsldppen fran
anvandningsskedet stod for cirka 70 procent av de totala utslappen, medan produktionsfasen
var endast ansvarig for 30 procent. Utslappen fran anvandningsfasen har darefter sjunkit med
tiden. Minskningen av dessa utslapp beror pa en energieffektivisering. Detta tillsammans med
6kad anvandning av fornybara energi och ett minskat bruk av fossila bransle, medforde en allt
mindre klimatpaverkan for anvandningsskedet. Detta medfor ett skifte av fokuset fran
anvandningsfasen till  produktionsfasen dar valet av byggnadsprodukter —samt
byggnadsprinciper avgor miljopaverkan (Boverket, 2018a).

Samhallet har sedan industrialiseringen praglats av ett linjart system vilket for alla produkter
innebadr att, rdvara extraheras, en produkt produceras och slutligen hamnar produkten pa deponi.
Trots en positiv utveckling i resurseffektivitet, maste en omstallning fran ett
konsumtionsbaserat system ske. Ett mer hallbart system &r cirkulér system vars fokus ligger pa
atervinning och ateranvandning (Foundation, 2013).

Cirkular ekonomi d&r en rekonstruktivt samt regenerativt koncept. Systemet framjar
anvandningen av fornybar energi och minskar samtidigt anvandningen av giftiga &mnen som i
sin foljd skapar mojligheter for ateranvandning. Fokuset for cirkular ekonomi ligger pa design,
det vill saga att produkten ska utformas for ateranvandning, demontering, renovering, samt
atervinning. Den tydligaste skillnaden mellan cirkulér och linjar ekonomi ar att det cirkulara
systemet tar vara pa resurser fran en produkts slutskede for att na ett slutet kretslopp. Det linjara
systemet handlar daremot om att utvinna nya resurser for nya produkter utan planer pa
ateranvandning eller atervinning (Foundation, 2013).

En overgang till cirkular system ar nodvandigt for att uppna en hallbarutveckling.
Byggbranschen maste arbeta mot cirkularitet for att uppna en hogre grad av hallbarhet. Det
kravs battre planering vid tidigt skede av ett projekt for att uppna en hogre grad av cirkularitet.
Tidigt skede av design och planeringsprocessen har en stor inverkan pa byggnadens utformning,
funktion, underhall och eventuella miljopaverkan. Det saknas planering vid design skede for att
minska byggnadsavfallet som uppkommer i slutet av byggnadens liv (Kanters, 2018). En



cirkulér princip som underlattar atervinning och ateranvandningen av byggnadskomponenter
samt byggnadsmaterial ar design for demontering (DFD). Design for demontering ar en metod
som innebadr att aktorerna redan vid projekteringsstadiet utformar en byggnad som &r lampad
for demontering. Detta betyder att byggnadsmaterialen samt byggnadskomponenterna i
framtiden ska kunna demonteras och ateranvandas. Karnan for design for demontering ar att
forbygga avfall genom en 6kad ateranvandning av materialen (Kanters, 2018). DFD skapar
miljomassiga, sociala och ekonomiska fordelar. Trots mangfaldiga fordelar som DFD
tillbringar sa ar konceptet fortfarande inte aktuell i marknaden. Denna rapport inriktar sig
foljaktligen till att utreda och jamfora utmaningar i teori och i praktiken for att uppna en djupare
forstaelse bakom det som hindrar framgangen av DFD.



1.2 Syfte

Syftet med arbetet &r att 6ka forstaelsen och kunskapen kring design for dekonstruktion genom
att sammanstalla de utmaningar som beskrivs bade i litteraturen och inom byggsektorns foretag.
Genom att kombinera och se likheten mellan litteraturstudiens utmaningar och utmaningar som
olika foretradare for byggbranschen (respondenterna) ser, kan det fortydliga de utmaningar som
ar mer centrala och kraver ett storre fokus for att fora branschen in i framtiden. Med detta arbete
ar vart fokus att sammanstalla utmaningar som den svenska byggsektorn och allmanheten bor
arbeta med for att DFD ska bli en integrerad del av byggsektorns arbetssatt i framtiden.

1.3 Fragestallning
Vilka utmaningar for design for dekonstruktion beskrivs i litteraturen?

Vilka utmaningar for design for dekonstruktion anser de olika aktérerna att det finns i Sveriges
byggsektor?

Vilka likheter finns mellan litteraturens och aktérernas standpunkter?

1.4 Avgréansning

Vi har valt att avgransa arbetet till att endast undersoka varfor design for dekonstruktion inte ar
ett utvecklat koncept inom byggsektorn. Detta genom att studera och undersoka de
utmaningarna som finns kring design for dekonstruktion med fokus pa nybyggnation.
Utmaningar som kommer att studeras ar relaterade till design-skedet och byggnadens slutskede
for en byggnad som ar designad for demontering.

Rapporten kommer endast behandla utmaningar som hittats i litteraturstudien och tagits upp av
respondenterna. Arbetet kommer inte att behandla utvecklingspotential for DFD eller specifika
tekniska losningar.



2 Metod

| nedanstaende kapitel kommer genomforandet av arbetet att presenteras. Det vill séga vilka
metoder som tillampades for datainsamlingen och tillvagagangséttet.

2.1 Genomforande

Arbetet med rapporten inleddes med en litteraturstudie for att fa ett bredare perspektiv och en
okad forstaelse kring huvudamnet. Denna inledande litteraturstudie var 6versiktlig och lade
grunden for val av fragestallningar och rapportens avgransning. For att besvara arbetets
fragestéllningar valdes det att gora en datainsamling som bestod i att gora en fordjupad
litteraturstudie men att &ven genomfdra intervjuer med aktorer som arbetar i byggbranschen.
For att utfora intervjuarna skede ett urval av olika respondenter i den svenska byggsektorn. Den
fordjupade litteraturstudien skedde parallellt med intervjuerna och lade initialt grunden till de
fragor som stélldes till de olika respondenterna och bidrog samtidigt till rapportens resultatdel.
Darefter kunde datainsamlingen fran de utforda intervjuerna och litteraturstudien
sammanstallas och bidra till rapportens resultat. Slutligen formulerade rapportens slutsatser.
Figur 1 har tagits fram for att visualisera arbetsgangen under rapportens arbete. Avsnitt 2.2-2.4
beskriver utforligt de olika stegen.
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Figur 1 Visualisering av arbetsgdngen med rapporten under tiden for examensarbetet



2.2 Kvalitativ och kvantitativ metod

Datainsamlingen i rapporten kan vara kvantitativ eller kvalitativ. Det som symboliserar
kvantitativa data ar att de kan beréknas eller klassificeras. Detta innebér att observationer och
objektiva matningar har en betydande roll inom kvantitativ datainsamling. Metoder som da kan
komma att anvandas ar strukturerade enkater, intervjuer, standardiserade tester och
kontrollerade experiment. Resultaten fran en kvantitativ metod blir visserligen generella och
breda med en brist pa fordjupning (Stukat, 2011).

Kvalitativa data har istallet en beskrivande karaktdr. Metoder som kan anvéandas &r intervjuer
och fallstudier. Huvuduppgiften med en kvalitativ metod &r att férsta och tolka resultaten under
arbetets gang. Vid en kvalitativ metod sa utnyttjar forfattaren intervjuerna for att fa
respondenten att beskriva sin uppfattning av fenomenet. Detta kan sedan analyseras med hjalp
av information fran litteraturstudien for att finna likheter och skillnader. Det som kan vara
nackdelen med en kvalitativ metod &r att den ar valdigt tidskrdvande och resultaten kan tolkas
pa olika satt. Enligt Stukat sa ar en kvalitativ metod att foredra for otillrackligt utforskade
omraden for att kunna framhava nya perspektiv (Stukat, 2011). Vid val av en metod sa behover
inte endast en metod valjas utan en kombination av kvalitativa och kvantitativa metod &r att
foredra (Host et al., 2006).

En kvalitativ metod valdes for arbetet, valet ar baserad utifran arbetets natur da &mnet ar relativt
outvecklat och okant. Kvalitativ metod i form av intervju anvandes som tillvagagangssatt for
datainsamling, dar respondenterna &ar olika individer med olika arbetsroller inom
byggbranschen. Aktorerna har relevanta roller inom branschen (mer om rollerna aterfinns i
avsnitt 2.4 Intervjuer). Detta ar for att fa in olika perspektiv och aktorernas egna unika
uppfattningar samt asikter kring amnet. Metoden anses lamplig d& rapporten handlar om att
identifiera utmaningarna som byggbranschen i Sverige har nédr det géller design for
demontering for nybyggnation.

2.3 Litteraturstudie

En fordjupad litteraturstudie gjordes &ven parallellt med intervjuerna for ytterligare
datainsamling for att tillsammans med intervjuerna kunna besvara rapportens fragestallning
”Vilka utmaningar for design for dekonstruktion beskrivs i litteraturen?” och ”Vilka likheter
finns mellan litteraturens och aktorernas standpunkt?”. Litteraturstudier &r grundldggande for
vetenskaplig metodik. En genomarbetad litteraturstudie skapar ramarna for att bygga vidare pa
befintlig kunskap och minskar risken for att utelamna gjorda lardomar inom omradet (Host et
al., 2006). Litteraturstudien under rapportens gang har utforts genom informationssokning
kring arbetets huvudamne design for dekonstruktion. Litteraturen som har anvants bestar av
vetenskapliga artiklar, rapporter och bocker som &r relaterade till &mnet. Litteraturen utgor
grunden for teorin i rapporten och bidrar till arbetets resultat.

Olika sbkmotorer har anvénts for att hitta relevanta vetenskapliga artiklar som berér &mnet. De
olika soékmotorerna bestod av Google scholar, Scopus, ScienceDirect och ResearchGate.
Sokord anvands for att minimera antalet artiklar och endast hitta artiklar som beror syftet med
rapporten. Sokorden bestod bland annat av ”Design for deconstruction”, “design for
disassembly”, ”’projektera for demontering”, ”challenges with DFD”.



Ett fokus var att hitta nyare litteraturoversikter i vetenskapliga tidskrifter. Utifran sadana
hittades sedan ytterligare intressanta artiklar. For att hitta nya artiklar valdes artiklar som hade
publicerats fran 2015-2021. Dessa artiklar kunde sedan sorteras utifran deras relevans till
arbetets syfte. For att granska ett farre antal artiklar som beror syftet sa utnyttjades forst
nyckelorden i artiklarna och deras abstract. Detta gav en inblick i vilka artiklar som verkligen
diskuterade de utmaningar som finns med DFD. De artiklar som granskade utmaningar bestod
av 9 utvalda artiklar. Utifran dessa artiklar kunde ytterligare sortering ske da vissa av dessa
artiklar endast behandlade utmaningar kopplade till existerande byggnader. Da rapporten
endast skall behandla utmaningar kopplade till nybyggnation sa anvénds inte dessa artiklar for
arbetet. De resterande artiklarnas referenslista kunde anvands da det tyder pa att dessa artiklar
fortfarande &r relevanta an idag. Dessa artiklar och rapporter som anvands uppgick till 8 for att
bidra till rapportens resultat.

For vidare inspiration och Okad forstaelse for amnet anvandes dven tidigare publicerade
examenarbeten av studenter. Det olika tidigare publicerade rapporter hittades pa olika
hogskolors uppsatsdatabaser. Bocker som har anvants har lanats fran Chalmers bibliotek eller
narliggande kommunala bibliotek.

2.4 Intervjuer

Det finns i huvudsakligen 3 metoder for att utfora intervjuer och de olika metoderna
kategoriseras efter hur intervjun &r strukturerad och hur fritt respondenten kan associera sig. De
olika metoderna kan saledes delas in i 6ppen riktad, halv-strukturerad och strukturerad intervju
(Host et al., 2006)

Vid en Oppen riktad intervju ar det intervjupersonen som till storsta del styr innehallet av
intervjun (Host et al., 2006). Detta kan innebara att intervjuaren endast staller en fraga och
déarefter har respondenten mojligheten att utveckla sina tankar och styra intervjun i den riktning
den sjalv vill (Bryman, 2018).

Strukturerad intervju skiljer sig helt fran en 6ppen riktad intervju. Vid en strukturerad intervju
sa ar det en fordefinierad intervju med fragor som efterfoljs exakt. Den kan efterliknas som en
muntlig enkéat (Host et al., 2006)

Halvstrukturerad intervju sker genom en uppsittning av fragor som bada beror 6ppna och fasta
fragor (Host et al., 2006). Fragorna behover inte stéllas i en kronologisk ordning och andra
fragor som dyker upp under intervju kan stallas (Bryman, 2018).

Metoden som kommer att anvandas i detta arbete ar halv-strukturerad intervju som da utgors
av fasta och oppna frdgor som respondenten kommer att besvara. En strukturerad intervju
anvands inte da syftet ar att kunna fa ett helhetsperspektiv av vad olika aktorer tycker och tanker
kring amnet och om det skulle stallas fasta fragor sa skulle det hindra respondenterna fran att
tala fritt. En 6ppen riktad intervju valdes inte heller da de kan leda till att intervjun styrs at ett
hall som inte berdr huvudsyftet med rapporten. Intervjuer med olika respondenter valdes for att
kunna besvara fragestallningarna ~Vilka utmaningar for design for dekonstruktion anser de
olika aktorerna att det finns i Sveriges byggsektor?”” och dven ” Vilka likheter finns mellan
litteraturens och aktdrernas standpunkter?”.



Nagra av de fragor som stlls till respektive respondent &r allmanna och utgdr inte grunden for
rapportens resultat. Dessa fragor stalls for att 6ka forstaelsen kring hur byggsektorn arbetar och
hur olika respondenter resonerar kring huvudamnet. Alla fragor som finns bifogat i
frageformularet fragades inte och detta berodde pa tidsbegransningar for intervjun men aven
gallande kunskapen och erfarenheten som respektive respondent uppvisade kring &mnet. Endast
de fragor som beror fragestillningen av rapporten kommer att presenteras i resultatet. Ovriga
fragor och respektive respondents samtliga svar finns bifogat i Appendix A.

Intervjuerna med det olika aktdrerna spelades in, efter att respondenterna givit sitt samtycke.
Innan en intervju dgde rum sa skickades intervjufragorna till respondenterna sa att de kunde
forbereda sig. Vid fardig transkribering av intervjun skickades den till respektive respondenten
for godkannande av innehallet.

Vid urval av respondenter valdes en variation av olika aktorer i branschen for att kunna skapa
en battre Gverblick och darmed fa ett vidare spektrum av olika perspektiv. Dessa aktorer ska ha
direkt paverkan pa design och planeringsprocessen. Det olika rollerna gav utrymme for att
kunna sammanstalla de standpunkter som de olika aktdrerna ar eniga om. Detta kan da skapa
ett monster, en gradering, dver de olika standpunkter som ar mer respektive mindre viktiga. De
olika rollerna som tillfrdgades for en intervju var, byggingenjor, arkitekt, konstruktor,
hallbarhetschef, miljéspecialist. De skickades ivag en 6ppen efterfragan till 10 aktorer med de
olika rollerna, endast 7 svarade och utav dessa sa var de endast 4 som visade intresse och var
tillgangliga for en intervju. De olika rollerna kommer att presenteras mer utforligt i kap 4.

2.5 Kategorisering av resultat
Det sammanstdllda artiklarna och rapporterna som undersoktes for att bidra till
rapportens resultat hade ingen linkande struktur gallande uppdelningen av utmaningar.
Da rapporten skall behandla utmaningar som ar kopplade till design och slutskedet av
byggnaden sa kommer utmaningarna att indelas i 3 kategorier:

1. Utmaningar vid designskedet

2. Utmaningar vid byggnadens slutskede

3. Utmaningar relaterade till bada designskedet och byggnadens slutskede

Under varje kategori finns underkategorier som fortydligar utmaningarna som behandlas. De
rapporter och artiklar som undersoktes beskriver barridrerna i sin helhet och har darmed inte
specificerat om utmaningen géller for tidigt designskede eller vid byggnadens slutskede.
Darmed maste ett antagande for placeringen av utmaningarna i kategorierna goras utifran de
kunskaper och information som finns.

Frageformularet for intervjuerna fragade inte specifikt om de utmaningen som kan uppsta vid
design skedet eller byggnaders slutskede utan de fragade allmant om de utmaningar som kan
uppsta. Detta medforde till antagande av placeringen av utmaningar igen som vid
litteraturresultatet.



2.6 Giltighet

Det finns olika avseenden som tyder pa att en studie ar giltig och detta kan innebéra att
slutsatserna ar vél strukturerade, de olika fenomen som arbetet &r avsett for studeras och
adresseras, resultaten ar generella. Dadrmed kan dessa delas in i olika kategorier, reliabilitet,
validitet och representativitet.

Validitet syftar pa de kopplingar som finns mellan det objekt som skall undersokas och vad
som man faktiskt mater. For att validiteten i ett arbete skall 6ka sa kan man implementera bada
kvalitativa och kvantitativa metoder (H0st et al., 2006).

Reliabilitet syftar till tillforlitligheten i arbetes analys och datainsamling. For att framhdva en
god reliabilitet i ett arbete skall forfattaren vara noggrann med datainsamling och analys. Att
beskriva hur arbetsgangen i arbetet kan de ge lasaren en bedémning av hur arbetet har gatt
tillvaga. Att presentera de transkriberade data fran intervjun till respondenterna ar ett satt som
bidrar till att man har uppfattat dem ratt och stracker dar med reliabiliteten (HOst et al., 2006).

Representativiteten handlar om hur generella rapportens slutsatser ar och beror till stor del pa
urvalet. FOr att O6ka representativiteten i rapporten skall bortfallet inte vara for stort (Host et al.,
2006)



3 Teori

I nedanstdende kapitel kommer historiken for design for dekonstruktion att presenteras.
Allman teori kring DFD kommer ocksa att presenteras sa som definition, riktlinjer och
fordelar.

3.1 Historiken bakom design for demontering

Produkter ar normalt utformade utan hansyn till ateranvandning och atervinning. Dessa
produkter utgor en belastning pa samhallet och miljon (Persson & Persson, 2011). Produkter av
denna typ skapar svarigheter vid slutlig separation och sortering av materialfraktioner. Detta
var motiveringen till inforandet av design-metoden *’design for disassembly’” under 1980-talet.
Produkterna utformades da for demonterbarhet, vilket mojliggjorde sortering samt separering
av de olika materiafraktioner (Thormark, 2008).

Nar det galler byggnader sa ar konceptet med demonterbarhet ingenting nytt. Nomadfolkens
talt och jurtor ar bland de &ldsta och tillika tydligaste exemplen pa demonterbara byggnader.
Anledningen till tillkomsten av demonterbara byggnader var att nomadfolken standigt
forflyttade sig. Folken utformade bostader efter enkelhet samt monterbarhet. Bostaderna var
enkla att montera och demontera. Vid flyttning kunde bostaden l&tt demonteras for att sedan
monteras upp igen vid den nya boplatsen (Thormark, 2008). Utdver standig forflyttning finns
det manga andra anledningar till att méanniskor bygger demonterbara byggnader runt om i
varlden. Det kan vara lokal materialbrist som medfdrde att folk koper in byggnader fran andra
langvaga omraden, eller militarens behov av flyttbara logement och andra typer av anlaggningar
(Thormark, 2008). Ett annat tydligt exempel pa design for demontering kan hittas i den
traditionella japanska kulturen. Déar baseras tekniken pa trakonstruktioner med komplexa
trakopplingar, vilka mojliggjorde demontering pa véldigt avancerade nivaer (Brad Guy &
Ciarimboli, 2008)

Demonterbara byggnader ar ett byggsystem som utvecklas och harstammar fran en rad olika
byggnadstyper med respektive karaktarsdrag (Thormark, 2008). De olika typerna bestar av:

1. Transporterbara hus: Transporterbara hus ar byggnader som utformas for
transporterbarhet, huset transporteras som en enda enhet utan demontering. Detta
resulterar i en storlekbegrénsning av praktiskt skal.

2. Demonterbara hus: Demonterbara hus ar byggnader som kan demonteras i olika
delar och delarna kan sedan monteras upp igen vid forflyttning. Komponenterna
for huset ar tillverkade i forvdg och transporteras sedan till platsen for att
montering. Sadan byggnad har ingen begrénsning nar det géller storleken pa
slutprodukten. Den enda begrénsningen som demonterbara hus har &r de enskilda
komponenternas storlek.

3. Elementhus: Elementhus &r uppbyggd av prefabricerade byggnadselement.
Komponenterna transporteras till byggarbetsplatsen dér delarna byggs ihop.
Elementhus har liksom demonterbara hus endast begréansade av de enskilda
elementens storlek. Denna typ av hus ar inte utformade fér demontering.

4. Flexibla hus: flexibla hus &r konstruerade efter flexibilitet, det vill sdga for enklare
ombyggnad. Flexibiliteten kan vara allt fran mojligheten att omplacera
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mellanvaggar till en omstélining av husets huvudfunktion. Denna typ av byggnad
anvands framst for kontorshus och bostéader.

5. Miljéanpassade hus: Miljoanpassade hus innebéar att byggnaden utformas efter
materialvalet. Materialet bestams utifran miljopaverkan. Desto mindre belastning
pa miljon som materialet har desto béttre, vilket géller hela vagen fran produktion
till underhall och slutligen atervinning.

3.2 Demonterbara hus i Sverige

Under 1800-talet var det flertalet omraden i Sverige som saknade god tillgang pa virke,
exempelvis Bohuslan och Oland. Detta resulterade i att invanarna bestallde timrade
husstommar fran andra omraden som Vaéstergotland och Smaland. Tillverkaren monterade
husen och dokumenterade delarna, varefter husen demonteras for vidare transport till
bestéllaren (Thormark, 2008).

Det var forst under 1810-talet som Fredrik Blom introducerade de flyttbara huset i Sverige.
Blom utvecklade en konstruktionsmetod som gav byggnaden flyttbarhet och byggnadsdelarna
kunde transporteras separat for montering pa plats. Konceptet véckte stort intresse bade inom
Sverige liksom utomlands. Flytthusen ansags vid den tiden ha en enkel men stark konstruktion
som var latt att hantera dven for de mest oerfaren arbetare. Ett flertal fabriker i Sverige under
1800-talet producerade fardiga flyttbara- och demonterbara hus (Thormark, 2008).

3.3 Design for dekonstruktion

Design for demontering harstammar fran tva kunskapsomraden, namligen fran “design for
disassembly” inom produktdesign och fran selektiv rivning och atervinning av
byggnadsmaterial (Thormark, 2008). Att projektera foér demontering ar det svenska begreppet
som motsvarar engelskans design for deconstruction (Thormark). Design for demontering &r en
metod som forenklar framtida demonteringsprocessen (Rios et al., 2015). Metoden gar ut pa att
vid tidigt skede av design och planeringsfasen utforma en byggnad som &r anpassad till framtida
andringar och demonteringar (Brad Guy & Ciarimboli, 2008). Konstruktionen ska framja
renovering, anpassning och ateranvandning av materialet samt byggnadskomponenterna
(Kanters, 2018). Genom att utnyttja ateranvant material kan produktens maximala ekonomiska
varde uppnas samtidigt som den totala miljopalastningen minskar (Brad Guy & Ciarimboli,
2008). Implementationen av DFD tillater byggnader som ar utformade efter DFD-principer att
fungera som en materialbank for framtida anvandning. Design for demontering framjar
kretsloppsprincipen och bidrar till dvergangen fran linjart- till ett cirkulart system (Bradley Guy
et al., 2006).

Det &r viktig att sérskilja mellan design for demontering och begreppet
demontering/dekonstruktion. Demontering/dekonstruktion ar processen dar
byggnadskomponenterna  demonteras  for  ateranvandning (Rios et al., 2015).
Dekonstruktionsprocessen minimerar avfallsflodet, skapar mojligheter for ateranvandning av
byggnadskomponenter och samtidig underlattar for atervinning av materialen (Kibert et al.,
2001). Design for demontering ar som tidigare ndmnt att utforma en byggnad som &r anpassad
for demontering i framtiden. Dekonstruktion ar processen som sker vid slutskede av sadan
byggnad, dar ingaende byggnadskomponenter och material plockas isar.
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3.3.1 Riktlinjer for Design for dekonstruktion

Nedan kommer det att presenteras riktlinjer for DFD. Dessa riktlinjer bidrar till en 6kad
forstaelse for begreppet design for dekonstruktion. Huvudsyftet for DFD ér att konstruera en
byggnad som dr demonterbar men fragan &r hur man bor ga till vaga for att astadkomma detta.

Catarina Thormark har i sin bok ”Projektera for demontering” sammanstéllt 27 riktlinjer for
projektering for demontering och hallbarhet. Eftersom de riktlinjer som Thormark har tagit fram
i sin bok &r en kombination av riktlinjer for hallbarhet och projektera for demontering sa har ett
urval gjorts. De riktlinjer som presenteras nedan ar de som é&r relevanta for att projektera for
demontering (Thormark, 2008).

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

Om toxiska material inte kan undvikas bor dessa vara demonterbara — for att det
toxiska materialet ej skall fororena atervinningsmaterialet skall de enkelt kunna
demonteras och sorteras darefter.

Undvik komposita material — sammansatta material Okar komplexiteten vid
atervinning.

Undvik ytbehandling som forsvarar atervinning.

Minimera antalet materialslag — bidrar till ett férenklat sorteringsarbete.

GoOr materialen identifierbara — underlattar atervinningen i framtiden dd man har
kannedom om kvaliteten i en komponent.

Minimera antalet komponenter — aterbruk underlattas.

Oppna byggsystem — Syftar till att delar i en byggnad kan demonteras och anvandas i
andra byggnader, exempelvis tegelstenar.

Anvand modulsystem, prefabricerade och massfabricerade komponenter —
underlattar aterbruk och arbetet pa byggplatsen.

Separera stommen fran évriga byggnadsdelar — detta da de Gvriga delarna har en
kortare livslangd.

Hanterbar storlek pa komponenter for transport etc. — detta da de underlattar bade
hanteringen och transporten.

Anvand mekanisk sammanfogning — underlattar demonteringen och minskar risken
for skador under demonteringsprocessen.

Minimera antalet fastpunkter — leder till att tiden for en demontering minskar.
Minimera antalet system for sammanfogning — demonteringsarbetet underlattas.
Robusta sammanfogningskomponenter— for att de skall vara mojligt for en upprepad
montering/demontering.

Undvik sammanfogning som kraver avancerad teknik eller avancerade verktyg—
bidrar till en effektiv demontering.

Planera for atkomlighet, reparation och demontering — en planering ska genomforas
for att en demontering ar ej en omvéand montering.

Planera for lyft etc. — underléattar demonteringen.

Planera for realistiska toleranser for montering/demontering — da olika delar som
skall sammanfogas kommer fran olika tillverkare
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19. Parallell demontering battre an sekventiell demontering — detta for att komponenter
som ar oberoende av varandra skall kunna demonteras, da det har olika livslangd,
vardeordning etc.

20. Gor komponenter identifierbara — Komponenter bor identifieras da det underlattar
aterbruk och atervinning.

21. Utformning med permanenta och tydliga demonteringspunkter — gor de tydlig for
framtida demontering.

22. Mojliggor lagring av underhalls- eller kompletteringsmaterial — syftar pa att det ar
viktigt da man anvander sig av specialkomponenter.

23. Utarbeta demonteringsplan — For att fa en effektiv demontering utan att material och
komponenter forstors i onddan bor darfor en tydlig beskrivning demonteringsplan
tillhandahallas.

Det riktlinjer som inte presenterades var dessa fyra olika riktlinjer:

1) Anvand atervunnet material - bidrar till att behovet av jungfruliga rdvaror minskar och
darmed aven anvandningen. Skapar en okad efterfragan av atervunnet material vilket leder till
en dkad mangd atervunnet material.

2) Anvand energi- och fornyelsebara material — leder till att miljoeffekter kopplade till
materialproduktion avtar samt besparing pa icke-fornyelsebara resurser.

3) Bidra till att komponentens livslangd forlangs — viktiga resurser sparas.

4) Anvand atervinningsbara material — en sjalvklar forutsattning for atervinning.

Dessariktlinjer togs inte med i listan ovan eftersom de ar allmanna och utgér en bra grund
for hallbart byggande. Definitionen for att projektera for demontering ar som tidigare
ndmnt en metod som underlattar demonteringsprocessen i framtiden. Dessa fyra
riktlinjer bidrar inte till en forenklad demonteringsprocess och darmed ar de inte viktiga
riktlinjer for att projektera for demontering.

3.3.2 Fordelar med DFD

Fordelarna med DFD presenteras nedan for att bidra till en 6kad forstaelse och inblick i DFD.
Detta resulterar till att ge grundvéarderingen om varfor man bor 6vervinna de utmaningarna som
ar kopplade till DFD.

Virlden star infor stora utmaningar gallande 6verkonsumtion och miljémissbruk. Dessa
utmaningar kraver en forandring som innebér en 6vergang fran en miljéskadlig affarsmetod till
en affarsmetod som minimerar miljopaverkan. En sadan forandring kan ske med hjélp av DFD
som bidrar till att byggnader genomgar en dekonstruktion vid slutskedet. (Chini & Bruening,
2003)

Den viktigaste fordelen med en fordndring av affarsmodellen till DFD &r utan tvekan dess
mindre paverkan pa miljon. Den bidrar till byggnader genomgar en dekonstruktion som da 6kar
ateranvandning av materialen vilket da resulterar till att en mindre mangd av dessa material
hamnar i deponi (Chini & Bruening, 2003). | dagens samhalle &r rivning den vanligaste
processen for att avskaffa byggnader da den erbjuder en snabb och effektiv process men dess
paverkan pa miljon ar évervaldigande. For att minska denna miljopaverkan finns da som
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tidigare namnt ett mer hallbart tillvagagangssatt vid slutskedet av byggnaden, genom att
byggnaden genomgar en dekonstruktion (O. Akinade et al., 2020)

Genom att maximera ateranvandningen med hjalp av dekonstruktion sa utvidgar man nyttjandet
av materialet och darmed minskar anvandningen av jungfruliga material samt energin som
kravs for att producera (Kanters, 2018). Detta kommer att minska efterfragan pa nyproducerade
material. En minskad efterfragan innebar en mindre materialkonsumtion och darmed en mindre
tillverkning vilket bidrar till ett minskat utslapp av koldioxid och andra skadliga fororeningar.
Ateranvandning av material bidrar &ven till att andra faktorer sdsom transport, tillverkning och
behandling skulle avta. Den tillhérande energiférbrukningen av dessa faktorer skulle saledes
minska. Dekonstruktion kommer &ven att minimera farliga avfallsamaterial som genererar
luftburet asbest, damm och blypartiklar i atmosfaren som skulle skapas vid en traditionell
rivningsprocess (Chini & Bruening, 2003). Kestner och Webster anser att design for
dekonstruktion &r den gréna designstrategin som &r den viktigaste for att uppna material
hallbarhet (Kestner & Webster, 2010).

Om man bortser fran de miljomassiga fordelarna med design for dekonstruktion, frambringar
DFD é&ven ekonomiska fordelar. Dock kan dessa fordelar vara svara att forutse da den
ekonomiska vinsten inte kan ses forran vid byggnadens slutskede (Kanters, 2018). Manga
studier visar dock pa att aterforsaljningen av de ateranvanda materialen vid
dekonstruktionsprocessen bidrar till ett mer miljovénligt och billigare alternativ &n rivning.
Genom dekonstruktion och ateranvandning sa stimuleras ekonomin genom att det skapas en ny
marknad for aterforsaljningen. Denna nya marknad ger mojligheten till att nya aktorer kan
uppsta. Aterforsaljningen av det ateranvinda byggmaterialet & en kostnadsbesparing i
jamforelse med de nytillverkade. D& dekonstruktion resulterar i att inkGpsmaterialen blir
billigare gynnar detta dven laginkomstomradena (Chini & Bruening, 2003). Det ar &ven en
ekonomisk fordel for foretagen da det gor en besparing da avgifter for transport och avfall
minimeras (Bradley, 2001).

Genom att integrera design for dekonstruktion skapas dven sociala fordelar, detta da
dekonstruktionsprocessen i slutskedet av byggnaden skapar mer arbetsmdjligheter for
lagutbildade arbetare an vad rivning gor. Detta leder till att de skapas mer jobb och
karriarmojligheter i samhallet, vilket aterigen kopplar till de ekonomiska fordelarna da detta
stimulerar den lokala ekonomin. Kunskapen som arbetarna Iar sig under dekonstruktion &r
valdigt viktig for byggbranschen, da man léar sig hur en byggnad tas isar men dven hur en
byggnad ar sammansatt (Chini & Bruening, 2003).

Ateranvéandning av gamla byggkomponenter har historiska fordelar da det leder till att
arkitektur och hantverk som idag inte langre ar tillgdnglig bevaras. Dessa bevaras genom
tidigare namnd aterforséljning av ateranvanda material genom dekonstruktion. Det material
eller olika komponenter som ar av en historisk betydelse har en hog efterfragan av olika typer
av samlare (Chini & Bruening, 2003).
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4 Resultat

[ nedanstdende kapitel kommer resultatet fran den utforda litteraturstudien att
presenteras. Vidare presenteras resultatet fran de utférda intervjuerna och slutligen visas
likheterna mellan de olika resultaten.

4.1 Litteraturstudie

For att identifiera de mest relevanta utmaningarna for studien har en jamfoérelse mellan
kallorna skett. Urvalet baseras pa kriteriet att tva eller flera kéllor beaktar samma barriar
for inforandet av DFD. De atta utmaningarna som presenteras i nedanstaende tabell ar de
utmaningar som uppfyller detta kriterium. Tabellen kan dven anvandas for att rangordna
utmaningar, eftersom en utmaning som har ett hogra antal referenser kan anses vara
viktigare dn en utmaning med farre referenser. Utmaningarna regelverk, metoder/verktyg,
intresse/efterfrdgan, marknad, tidskrdvande har samtliga flera dn 6 referenser och kan
darfor klassificeras som de utmaningar som dar mest relevanta enligt litteraturen. En del
av de behandlade kallor ar globala och vissa ar nationella (fran Storbritannien), men dessa
har har inte atskilts da de behandlar liknande utmaningar. De nationala killorna har aven
citerats av vissa av det globala kéllorna vilket tyder pa att utmaningarna ar relevanta for
den globala aspekten. Tabell 1 visar de utmaningar som identifierats fran
litteraturstudien samt tillhérande kallor som refererat utmaningen.

Tabell 1 Utmaningar fran litteraturstudien

Litteraturstudie UTMANINGAR

Region Kiilla Regelverk Konservativ bransch Metoder/verktyg Osiikerhet Intresse/efterfragan Marknad Tidskriivande Kunskap/mformation
Global| (0. Akinade et aL, 2020) (V] (x] (/] (%] (/] (/] (/] (/]
Global (Rios et al., 2015) o (/] V] (/] /] /] ] ]
Global | (Storey & Pedersen Zari, n.d.) o (] (V] (V] (/] (/] (/] (/]
Global|  (Kibert et al, 2001) o (/] (<] (/] /] /] ] 0
UK | (Hurley & Hobb, 2004) (/] (%] (/] (%] (] (/] (x] (/]
Global| (Guy & Ciarimboli, 2008) (%] (] (/] (<] Q Q (/] 0
UK | (Densley Tingley et al., 2017) o o (/] /] /] (/] (<] <)
Global| (0. 0. Akinade et al., 2013) (%] (x] (/] (%] (] (<] (<] (x]
6 2 7 4 5 6 5 4

Det har tidigare namnts i metodbeskrivning att artiklarna och rapporterna inte specificerat om
utmaningarna berdrde designskedet eller slutskedet for byggnaden. En kategorisering av
utmaningarna gors darfor efter skede enligt kategorierna:

1. Utmaningar vid designskede
2. Utmaningar vid byggnadens slutskede
3. Utmaningar relaterade till bade designskedet och byggnadens slutskede

Den forsta kategorin Utmaningar vid designskedet behandlar utmaningar som ar kopplade till
idag existerande hinder som forsvarar eller hindrar implementation av DFD i ett tidigt skede av
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byggnationen. Utmaningar som konservativ bransch och metoder/verktyg anses hamna under
denna kategori. Antagandet baseras pa att dessa tva utmaningar uppfattas vara hindret for
inférandet av DFD i ett tidigt skede. Detta eftersom utmaningen gallande konservativ bransch
papekar att det finns motstand mot forandring i byggsektorn for att inféra nya metoder sa som
DFD. Detta forsvarar att inféra metoden redan i designskedet. Vidare leder brist pa
metoder/verktyg till svarigheter till att inféra DFD i design skedet.

Den andra kategorin Utmaningar vid byggnadens slutskede &r barriarer som syftar pa
komplikationer och svarigheter som uppstar med en byggnad som ar utformad for DFD i sitt
slutskede. Det vill sdga utmaningar relaterade till dekonstruktionsprocessen och de materialen
som ska ateranvandas. Utmaningar som &r relaterade till denna kategori dr osakerhet, intresse
och efterfrdgan samt marknad. Grunden till antagandet baseras pa att materialen som ar
aterhamtade fran dekonstruktionsprocessen ska kunna aterinforas i materialens kretslopp for att
kunna sluta kretsloppet. Osakerhet kring kvalitet och kvantitet driver bestéllaren fran sadana
material. Lagt intresse och efterfragan medfor att de demonterade materialen kan utebli fran
marknaden. Brist pa en marknad som kan hantera och kvalitetstesta materialen forhindrar
framgangen och anvandningen av ateranvanda material. Utifran detta kan det konstateras att
dessa tre utmaningar har en stor inverkan vid byggnadens slutskede.

Utmaningar som hamnar under den tredje kategorin Utmaningar som kan bada paverka design
och slutskedet ar Tidskravande, kunskap och information gallande DFD och regelverk.
Anledningen till att tidkrdvande hamnar under denna kategori &r att det tar langre tid att planera
och designa for DFD, vilket kan relateras till designskedet. Den andra aspekten ar att det kravs
langre tid att demontera jamfort med vanlig mekanisk rivning, vilket kan kopplas samman med
slutskedet av byggnaden. Brist pa kunskap och information géllande DFD kan paverka
designskedet da olika aktdrer har svart att planera for DFD. Okunskap kring hur en demontering
utfors kan paverka slutskedet av byggnaden. Regelverk forsvarar implementeringen av DFD da
det inte finns drivkraft for foretagen att redan fran borjan av designskedet utforma byggnader
som ar demonterbara. Det finns inga regler for ateranvanda material vilket utgor en utmaning
vid byggnaders slutskede.

Dessa utmaningar som ovan kategoriserats kommer nedan att fortydligas for att bidra till en
béattre uppfattning om de olika utmaningar samt antagandena.

4.1.1 Utmaningar vid designskede

Konservativ/traditionell bransch

En av de storsta utmaningarna for icke-traditionella metoder/tekniker &r kostnaden och
branschens installning till dessa (Kibert et al., 2001). Det finns ett allmant motstand mot
forandringar i branschen (Rios et al., 2015). Det anses inte vara ekonomiskt gynnsamt att andra
pa nuvarande traditionella system, det vill sdga provade och testade tekniker (Kibert et al.,
2001). Arkitekter och konstruktorer uppfattar att byggnader som de har skapat &r permanenta
och har darmed inte tagit hansyn till slutskedet av byggnaden (Rios et al., 2015). De vill inte
lagga ner ytterligare energi och arbete for att utforma en byggnad som senare ska demonteras.
Manga huskopare foredrar dven en produkt vars tillverkningsmetoder och material baseras pa
ett traditionellt system. Orsaken till detta ar att byggnader som ar utformade pa traditionellt satt
ar beprovade och har fungerat sa lange som de funnits (Kibert et al., 2001). Detta &r en stor
utmaning for DFD da det ar nytt koncept inom byggsektorn.
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Metoder/verktyg for DFD

Litteraturstudien papekar att det saknas metoder som maéter foérdelarna med en byggnad som
genomgar en dekonstruktion. Det &r svart att infora DFD om man inte kan se fordelen (Rios et
al., 2015). De befintliga verktygen som anvands av arkitekter och ingenjorer &r inte tillrackligt
robusta for att tillampas vid design for demontering. Detta da existerande analysverktyg for
materielens kapacitet vid slutskedet ar inte kompatibla med BIM-program (O. Akinade et al.,
2020). BIM-programvaror &r idag valdigt utvecklade och har manga anvéandbara funktioner.
Trots det saknar BIM-programmen funktionen att analysera byggnadsmaterialens kapacitet vid
slutet av materialens livskede. Denna funktion &r viktig for att kunna jamféra olika
designalternativ och dérmed identifiera brister i konstruktionen. Detta skulle bidra till att ett
mera miljévanligt och kostnadseffektivt designalternativ med avseende pa DFD skulle kunna
hittas (O. O. Akinade et al., 2015).

Det kravs aven nya metoder for kopplingspunkter som underlattar DFD, da existerande
kopplingspunkter oftast &r utformade for att vara permanenta men &ven for att vara dolda och
darmed oatkomliga (Hurley & Hobbs, 2004). Detta papekades aven i artikeln “Design for
Disassembly and Deconstruction — Challenges and Opportunities” da kopplingsmetoder som
forsvarar demonteringsprocessen ar en av de utmaningar som maste 6verkommas for att uppna
en effektiv dekonstruktionsprocess vid slutskedet av byggnaden (Rios et al., 2015). En annan
utmaning som maste beaktas redan vid tidigt skede for en smidigare demonteringsprocess &r
kompositmaterial (Rios et al., 2015). Det finns en véxande trend med kompositbaserade
material (Brad Guy & Ciarimboli, 2008). Kompositprodukter kan medféra till svarighet vid
separation och dekonstruktion av materialen (Hurley & Hobbs, 2004).

4.1.2 Utmaningar vid byggnadens slutskede

Osékerhet

En utmaning som kopplas samman med DFD é&r osékerhet. Vid byggnadens slutskede skall de
ingaende materialen ateranvandas. Dock undviker konsumenter ateranvanda material pa grund
av osakerheter i kvalitet och kvantitet av de ateranvanda materialen (Rios et al., 2015). Det
galler att produkten som kunden eftertraktar ska finns pa ratt plats, tid och i ratt dimension och
kvalitet (Densley Tingley et al., 2017). Bestéllaren kan inte forlita sig pa en instabil och
inkonsistens tillforsel av material, vilket kunde vara foljden av att anvanda ateranvanda material
(Rios et al., 2015). Detta medfor att konsumenter som ar intresserade av sadana material blir
osakra och darmed tillbakadragna (Kibert et al., 2001). Det papekades dven att det finns en
uppfattning om att nytt material ar battre an aterbrukade material, vilket skapar en okad
osékerhet kring anvandning av dessa material (Storey & Pedersen Zari, n.d.).

Intresse och efterfragan

Nar det galler ateranvandning av material ar efterfragan en av det storsta utmaningar (Densley
Tingley et al., 2017). Intresset ar valdigt lagt och allméant saknas efterfragan pa sddana material.
Materialen beddéms vara av lagre kvalité i jamforelse med jungfruliga material. Det vill sdga att
materialen uppfattas ha bade samre hallfasthet och skick (Rios et al., 2015). Det finns dven en
negativ uppfattning kring aterhamtade material, da de anses ha ett lagre estetiskt varde (O.
Akinade et al., 2020). Vidare saknas drivkrafter som driver bestallaren mot sddana material,
vilket kan bero pa att priset pa nya material ar lagt. For en utokad anvandning av atervunna
materialet, maste priset pa detta vara lagre an priset for nytt material eller ha en karakteristik
som skapar ett estetiskt mervarde for koparen (Kibert et al., 2001). En annan utmaning relaterad
till efterfragan ar att det helt saknas anvandningsomraden for en del av de aterhamtade
materialen (Storey & Pedersen Zari, n.d.).
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Marknad

Det saknas etablerade marknader for det aterhamtade material fran demonteringsprocessen
(Hurley & Hobbs, 2004). Certifiering av det aterhdmtade materialen ar en av de storsta
utmaningarna nar det géller marknaden. De innebér att det saknas kvalitetskontroller och
graderingssystem for ateranvanda material eller byggnadskomponenter (Storey & Pedersen
Zari, n.d.). Detta &r en utmaning da det finns osakerhet och invandningar angaende materialens
aterstaende hallfasthetskapacitet samt garantier pd materialen. Konsumenternas negativa
bedomning av ateranvanda material dr en av faktorerna som forhindrar framvaxandet av en
fungerande marknad.

En annan utmaning ar att atervinningsanlaggningar generellt inte finns tillgangliga néara
byggarbetsplatsen.  Transporten som kravs for att transportera materialen till
atervinningsanlaggningen blir darfor kostsamt och &r samtidigt icke-miljévénlig (Rios et al.,
2015). Det dr kostsamt med lagring av de aterhamtade byggnadskomponenterna och materialen.
Dessutom &r priset pa nytt material véldigt lag, vilket medfor att det saknas drivkraft for
konsumenter ska vanda sig till marknader for aterhamtade material (Kibert et al., 2001).

4.1.3 Utmaningar relaterad till bade designskede och slutskede

Tidskravande

Tiden det tar for att demontera en byggnad vara fran tre till atta ganger langre an tiden for vanlig
mekanisk rivning (Rios et al., 2015). Tid &r en viktig faktor som avgor ett projekts kostnader
och fdrseningar innebér extra kostnader. Projektansvarig person har som sitt ansvar att driva
projektet enligt befintlig tidsplan och ar darmed under en tidsbegransning. Den verkliga eller
upplevda tidspressen under ett projekt utgor ett hinder som kan férhindra
demonteringsprocessen. Da demonteringsprocessen kraver mer tid an rivning, ar rivning oftast
ett mer rimligt alternativ for att ta vara pa den tillgangliga tiden (Kibert et al., 2001). Det har
aven namnts att det kostar tid och pengar att designa och vélja material och komponenter som
ar lampad for demontering. Den totala projekttiden och kostnaden kommer darmed att 6ka
vilket kan utgora ett hinder da tiden for ett projekt 6verskrides (O. Akinade et al., 2020).

Kunskap och information gallande DFD

Brist pa kunskap och information kan bli en stor utmaning vid inférande av DFD for
nybyggnation. Arkitekter och konstruktorer anser att det ar svart att tillhandahalla information
om materialet redan fran designskedet. Det krdavs information om materialens
hallfasthetskapacitet (end of life performance) vid byggnadens slutskede och &ven
informationen om vilka material som ér tillgangliga for ateranvandning samt atervinning.
Konsekvensen av att inte veta vilka komponenter som kan ateranvandas eller atervinnas hindrar
implementeringen av DFD och darmed resulterar det till en icke hallbar process. Otillracklig
informationsoverforing fran designskedet till slutskedet bidrar till att dekonstruktionsprocessen
forsvaras (O. Akinade et al., 2020). Denna utmaning papekas dven i artikeln “Overcoming the
barriers to deconstruction and materials reuse in New Zealand ” dar det namns att brist pa
information gallande materialen som anvénds kan leda till osékerhet for dekonstruktion (Storey
& Pedersen Zari, n.d.). Foljaktligen ar bristen pa utbildning och information géllande
materialatervinning och materialateranvandning en stor utmaning for DFD (Rios et al., 2015).
Det papekas dven att utmaningen ligger inte endast vid designskedet utan att det dven saknas
kunskap och skicklighet for att kunna demontera byggnader (Hurley & Hobbs, 2004). Felaktiga
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demonteringsprocesser och oskicklighet kan resultera i skador pa byggnadskomponenterna
(Rios et al., 2015).

Regelverk och standard

En betydande utmaning som forhindrar framgangen av design for demontering &r brist pa strikta
regelverk och policys som binder foretagen vid att arbeta for inférandet av DFD. Det finns for
nuvarande inga lagstiftningar som kraver att arkitekter och konstruktérer skall utforma en
byggnad for demonterbarhet vid slutet av byggnadens livscykel. Detta géller &ven for bestéllare
och entreprendrer och totalt sett saknas lagstiftningar och policys som skapar forpliktelser for
de inblandade. For att uppna en allméan acceptans i byggbranschen maste det finnas lampliga
policys som driver branschen (O. Akinade et al., 2020). Det saknas &ven regler och standarder
for ateranvanda byggnadsmaterial (Kibert et al., 2001). Det kravs att standardspecifikationer
ska utvecklas for att framja ateranvandningen av byggnadsmaterialen (Storey & Pedersen Zari,
n.d.).

4.2 Intervjuer

Resultat och analys av det utférda intervjuer presenteras nedan. For att ldsa de enskilda
respondenternas svar pa frageformularet se Appendix A.

Tabell 2 beskriver respektive respondents arbetsroll och dess erfarenhet i byggbranschen.

Tabell 2 Respondenterna befattning och erfarenhet

Intervjusubjekt Befattning Erfarenhet
Respondent 1 Miljospecialist 9 ar
Respondent 2 Konstruktor 8 ar
Respondent 3 Hallbarhetschef 12 ar
Respondent 4 Konstruktionschef 30 ar

Respondent 1 arbetar som miljospecialist med fokus pa resurseffektivitet och cirkularitet.
Respondenten namnde att de dven jobbar med olika forskningsutvecklingsprojekt och inkop.
Respondent 2 arbetar som konstruktor och hade som uppgift att sakerstélla kvalitén i
projekterade byggen, 3D-parts kontroller och granskningar. Respondent 3 arbetar som
hallbarhetschef pa en arkitektfirma och hade som huvuduppgift foretagets strategiska
utveckling inom hallbarhet. Respondent 4 arbetar som en konstruktionschef och har som
huvuduppgift att konstruera byggnader, anldggningar, hus etc.

| Tabell 3 sammanstalls de utmaningar som de olika respondenterna papekade. Dér regelverk,

intresse/efterfragan och marknad ar utmaningar som respondenterna ar mest eniga om, vilket
ger aven intrycket av dessa utmaningar ar de som &r viktigast.
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Tabell 3 Utmaningar frdn intervjustudien

Intervjustudie UTMANINGAR
Respondent Regelverk Metoder/verktyg Osikerhet Intresse/efterfrigan Marknad Tidskriivande Kunskap/information | Moduliirt byggande
1 0 o o o 0 o o )
2 0 o o o 0 o o 0
3 0 o o ) 0 ) o 0
1 ) 0 [ ) 0 ) 0 )
4 1 2 4 4 1 2 3

Utifran tabellen kan vi konstatera att manga av de utmaningar som visas aven papekades i
litteraturstudie-delen. Dock sd kan dessa utmaningars innebord skilja sig at baserat pa
respondenternas uppfattningar och kunskaper jamfort med litteraturens innebdrder. Detta kan
da leda till att kategoriseringen av dessa utmaningar ar delvis annorlunda an for
litteraturstudiens resultat.

Liksom tidigare namnt, sa fragades det inte specifikt om vilka utmaningar som kan uppsta vid
respektive skede. Detta resulterar till att precis som i litteraturstudiens tillvagagangssatt,
genomfora en kategorisering av utmaningarna enligt foljande:

1. Utmaningar vid designskede
2. Utmaningar vid byggnadens slutskede
3. Utmaningar relaterade till bade designskedet och byggnadens slutskede

Utmaningar vid designskedet antas vara metoder/verktyg, kunskap och information gallande
DFD och modulart byggande. Antagandet baseras pa respondenternas svar dar dessa anses vara
utmaningar vid tidigt designskede. Med metoder/verktyg sa papekas det att det behovs
kopplingspunkter som kan underlatta DFD och att man redan fran designskedet maste utforma
dessa for att underlatta framtida demontering. Kunskap och information géllande DFD utgor
en utmaning redan fran designskedet da det ar brist pa kunskap och information for att kunna
implementera DFD. Modulart byggande &r aven en utmaning som kan paverka designskedet,
da det inte ar eftertraktad av bestallare.

Kategoriseringen vid designskedet skiljer sig at fran litteraturstudien. De utmaningar som
avviker & Kunskap och information géallande DFD och Modulart byggande. Avvikelsen
gallande Kunskap och information gallande DFD beror formodligen pa att respondenterna inte
har tillracklig kunskap inom omradet och att deras fokus enbart ligger pd designskedet.
Litteraturresultatet tacker brister pa kunskap bade for tidigt designskede och for
demonteringsprocessen som sker vid slutet av byggnadens liv. Modulart byggande ar en
utmaning som inte papekas av litteraturstudien vilket kan beror pa respondenternas egna
erfarenheter fran den svenska byggbranschen.

Utmaningar som hamnar under slutskedet ar Intresse/efterfragan, Osakerhet och Marknader.
Anledningen till detta ar att respondenterna papekar att intresset och efterfragan kring
ateranvanda material ar lag. Detta ar en utmaning i slutskedet da konstruktioner som &r
designade for att demonteras har som fokus att materialen skall ateranvandas. Osakerhet
paverkar slutskedet da bestallare ar osékra kring anvandning av ateranvanda material och detta
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paverkar slutskedet da de konstruerade materialen ska aterinforas i kretsloppet. Brist pa
Marknader &r en utmaning som paverkar slutskedet da det dekonstruerade materialet skall
kunna kvalitetskontrolleras och foradlas for att kunna ateranvandas.

Utmaningar som beror bade design och slutskedet &r Tidskravande och Modulart byggande.
Tidskravande enligt respondenten paverkar de bada skedarna da det kraver langre tid for
planering samt langre tid for att demontera byggnaden. Regelverk kan paverka bade design och
slutskedet, da det enligt respondenterna inte finns nagot som forpliktigar féretagen och darmed
finns det ingen drivkraft att infora DFD i designskedet. Det finns inga regler for det ateranvanda
materialet, detta utgor ett hinder i slutskedet. Materialet behdver hanteras och verifieras for att
kunna sakerstalla ateranvandning.

Nedan kommer de olika utmaningarna att beskrivas for att fortydliga dem och samtidigt bidra
till 6kad forstaelse for de antaganden som har gjorts.

4.2.1 Utmaningar vid designskede

Metoder/verktyg for DFD

Respondenterna papekade en viktig utmaning i att varje hus ar unikt och darfor ar
kopplingarna/knutpunkter i ett hus detaljerade och utformade for just den byggnaden. Att varje
huskoppling &r unik medfor att ateranvandning av dessa ar komplicerade. Med detta menar
respondenterna att nuvarande utmaning ar en brist pa standardiserade kopplingar for att DFD
ska kunna underlattas. Da olika leverantdrer anvander sig av olika knutpunkter behovs det ett
gemensamt system for olika framtagna knutpunkter som ar dimensionerade for DFD.

Samtliga respondenter férutom respondent 2 var eniga om att brist pa digitaliserade verktyg ar
inte en utmaning for design for dekonstruktion. Respondent 2 syftade pa att detta &r en utmaning
som kopplas ihop med problematiken kring de standardiserade kopplingarna. Utmaningen med
standardiserade kopplingar skulle da underlattas om det fanns ett digitaliserat verktyg med
framtagna kopplingar som ar gemensamt for alla aktorer i byggbranschen.

Kunskap och information gallande DFD

Utmaningen som berdr kunskap och information kring DFD papekades endast av respondent 2
och 4. Respondent 2 menade pa att fortillfallet sa talas det inte mycket om DFD i byggbranschen
och darmed leder det till att kunskapen kring konceptet ar lag. Respondent 4 namnde att brist
pa kunskap galler allt som &r nytt vilket kraver att man talar tydligt om konceptet sa ar det blir
integrerat i branschen.

Modulart byggande

Utmaningen med modulért byggande innebér att om DFD implementeras finns det risk for
enformighet, alltsa att det saknas variation i byggnaders utseende. Detta anser majoriteten av
respondenter ar en utmaning da denna typ av byggnader inte langre &r eftertraktad av bestallare.
Respondent 4 styrkte detta genom att tala om det sa-kallade Miljonprogrammet som
genomfordes i Sverige under 1960-talet. Denna typ av byggnader &r inte eftertraktade och det
var detta som respondenten forsokte férmedla med utmaningen kring modulért byggande.
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4.2.2 Utmaningar vid byggnadens slutskede

Intresse och efterfraga

Respondenterna papekade att intresset och efterfragan gallande ateranvanda material ar valdigt
lagt. Det finns ingen trend fran bestéllare pa en 6kad efterfragan gallande ateranvanda material,
darfor kan detta medfora en utmaning for att implementera DFD. Respondent 3 papekade dven
att priset for jungfruliga material ar lagt vilket bidrar &ven till en minskad efterfragan for
ateranvanda material.

Marknader

Den utmaningen som samtliga respondenter ansag var den grundlaggande for att kunna inféra
design for dekonstruktion ar att marknader maste bildas. Nya marknader med nya eller
nuvarande aktorer maste bildas syftar till att ateranvanda material/komponenter inte bara kan
anvandas vid nybyggnation utan att de dven behdver kvalitetskontrolleras samt foradlas vid
behov. Respondent 3 papekade dven att dessa aktorer inte nddvandigtvis behdver vara nya utan
de kan &ven vara dom som redan nu tar emot rivningsavfall och darefter séljer detta vidare.
Respondent 1 framhéavde dven att atervinningsanlaggningar ar oftast placerade langt ifran
byggen vilket ar inte ekonomiskt eller miljévanligt att transportera materialen ditt.

Osékerhet

Utmaningen som berdrde osdkerhet géllde att det kan finnas en viss osékerhet bland bestéllare
kring ateranvanda material da de kan ha en samre kvalitet. Detta ar en utmaning enligt
Respondent 1 da det knyts ihop med garantitiden for olika material och komponenter. Alltsa
innebar det att de maste ske ett mellan-steg for de ateranvanda materialen eftersom det &r inte
bara att ta ett aterbrukat material/komponent och placera den i ny byggnad (se ovannamnda
utmaningen Marknad).

4.2.3 Utmaningar relaterade till bade designskede och byggnadens slutskede

Tidskravande

Tidskravande som utmaning uppmarksamdes endast av Respondent 1 som papekade att DFD
kan leda till en tidsfordréjning. Respondenten menade att ett aterbrukande projekt kraver en
langre tidsperiod i jamforelse med ett traditionellt projekt. Eftersom tiden fortfarande &r ett stort
problem da allt ska ske sa snabbt sa mojligt, uppstar en utmaning for aterbrukande projekt.
Tidfordrojning kan ske bada i design-skedet men aven vid demontering av byggnaden.

Regelverk och standard

En central utmaning for alla respondenter ar brist pa lagar och férordningar. Om det inte finns
miljolagar eller nagot annat som binder foretagen inom den svenska byggbranschen kommer
det finnas en risk att bestéallaren kommer att vélja det billigare alternativet som erbjuds. Det &r
oftast dyrare att projektera med miljémalen inraknade och det kraver en langre tidsperiod vilket
knyts samman med varfor bestéllaren valjer de billigare alternativet. Respondent 4 papekade
att det kommer behovas ett regelverk for att DFD ska kunna genomfdras och med detta sa
menade respondenten att det maste finnas berakningsmetoder, hantering och verifiering av
ateranvanda material.
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4.3 Likheter mellan de olika resultaten

Trots att resultaten fran respondenterna inte var omfattande och att de olika respondenterna inte
hade bekantat sig val med DFD, kunde man se manga likheter mellan litteraturstudiens och
respondenternas uppfattning kring de utmaningar som kan uppstd. Likheterna presenteras
nedan efter varje utmaning, tillsammans med en beskrivande text.

Regelverk
e Binda foretagen
e Regler for ateranvanda material

Alla respondenter forutom Respondent 4 var eniga om att lagkrav behdvs for att binda foretagen
och aktdrerna. vilket &ven namndes i litteraturstudien dér Akinade et al. (2020) beskrev att for
tillfallet ar det brist pa regelverk som binder foretagen. Likheten gallande regler for ateranvanda
material syftade pa det som Respondent 4 och Kibert et al. (2001) patalade, namligen att det
behdvs regler for att hantera de ateranvanda materialen.

Metoder/verktyg
e Kopplingspunkter

Respondent 2 och 3 papekade att kopplingspunkterna i olika byggnader kan variera och &r unikt
formade for just den byggnaden, vilket kan medfora till svarighet vid demonteringen och
ateranvandningen. Detta knyts samman med litteraturstudien dar Rios et al. (2015) papekade
att kopplingsmetoder som forsvarar demonteringsprocessen maste undvikas.

Intresse/efterfragan
e LAgt intresse
e Ingen drivkraft

Enligt alla respondenterna ar intresset/efterfragan véldigt 1ag géllande ateranvanda material.
Detta papekades dven i litteraturstudien av Rios et al. (2015). En annan likhet som hittades
mellan resultaten ar att vad Respondent 3 och Kibert et al. (2015) ndmnde, namligen att priset
pa nytt material ar 1agt vilket skapar brist pa drivkraft for bestéllare att vanda sig till ateranvanda
material.

Marknader
e Ateranvinda material
e Kvalitetskontroller

Med marknader syftade Hurley och Hobbs (2004) samt alla respondenterna att en utmaning for
DFD ér brist pa fungerande marknader for ateranvant material. Med marknader menade
respondenterna att ateranvanda material maste kunna kvalitetskontrolleras och foradlas for att
kunna sakerstalla erforderlig kvalitet, vilket dven papekades av Storey och Pedersen (n.d.) som
namnde att kvalitetskontroller for ateranvand material saknas.

Tidskravande
e Okad designtid
e Okad demonteringstid
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Respondent 1 papekade att tiden for aterbrukande projekt kan bidra till forlangda designskedet
men dven att tiden for demonteringsprocessen i slutet skedet kan tka. Akinade et al. (2020)
namnde detta i litteraturen dar val av lampliga byggnadsmaterial och komponenter som ar
lampade for att demontering kréver langre designperiod. Rios et al. (2015) framhé&vde att
demonteringsprocessen kraver en langre tidsperiod an den traditionella rivningsprocessen.

Oséakerhet
o Ateranvanda materials kvalitet

Likheten som berérde osékerhet ar att det finns en uppfattning och en viss osékerhet i att
ateranvanda material ar av en samre kvalitet. Detta papekades av Storey och Pedersen (n.d.)
och aven av alla respondenter som ansag att osakerhet &r en utmaning.

Kunskap och information gallande DFD
e Brist pa kunskap

Som bada respondent 2 och 4 papekade &r det bristen pa kunskap som forhindrar framgangen

av nya koncept, vilket dven papekades av Rios et al. (2015) som namner att bristen pa utbildning
och information &r en stor utmaning géllande DFD.
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5 Diskussion

5.1 Metoddiskussion

Metoden under rapportens gang har fungerat bra. Litteraturstudien bidrog till att inte utlamna
gjorda lardomar inom omradet. Det innebéar att med hjalp av de befintliga artiklar, rapporter
och intervjuer kan rapporten fordjupas ytterligare inom det studerade omradet. Resultaten
strukturerades med kategorisering, kategoriseringen medforde aven till en djupare forstaelse
for utmaningar och vilka skeden som respektive utmaningar beror. For intervjustudien var det
tankta antal intervjusubjekt mellan 8-10 personer, fler intervjusubjekt mojliggor ett omfattande
och representativt resultat. Ett hogre antal intervjupersoner skapar ett bredare underlag for
framtagandet av utmaningar kring &mnet. For intervjustudien sa deltog endast fyra personer,
vilket kan bero pa bland annat radande omstandigheter med Corona-pandemin, okunskap om
amnet, tidsbrist och intresse hos intervjusubjekten. Intervjusubjektens tillhérande arbetsroller
innefattar: miljospecialist, hallbarhetschef, konstruktér och konstruktionschef. Halften av
intervjupersoner arbetar med miljo och hallbarhetsrelaterade fragor och kan darfor ha mer
progressiva perspektiv i jamforelse med andra aktérer som behandlar tekniska fragor. Detta kan
aven belysas i respondenternas svar pa fragorna, vissa har ett mer utvecklat och utforligt svar
medan andra svarade kortfattat. Fragestéllningar for intervjun var valdigt omfattande, vilket
underlattar for intervjun da majoriteten saknade kunskap om DFD. Intervjuerna skedde under
tidigt skede av arbetet, vilket till oss var en fordel da det kréavde tid att transkribera och analysera
innehallet.

Trots att antalet intervjupersoner underskrider forvantade antal kunde en god trovérdighet
pavisas. Det beror pa att storre likheter mellan respondenternas svar och litteraturstudien kunde
identifieras. Foljaktligen kan tillférlitligheten med arbetet forbattras med fler intervjuer och en
storre variation pa respondenternas befattning.

5.2 Resultat diskussion

Baserad pa observationer fran intervjustudien kan det konstateras att byggsektorn fortfarande
ar i en tidig fas av cirkularitet. Det ar inte forens nu som intresset for cirkularitet uppstar till
foljd av den dkade miljobelastningen. Samtliga respondenter ar eniga om att konceptet inte ar
genomarbetat i branschen utan det &r endast i mindre skala som man arbetar gentemot cirkulért
byggande. Det kan vara olika checkpunkter som minimera mangden avfall och miljopaverkan.
Respondent 2 styrker att nar det galler miljo sa arbetar de med miljoklassade produkter.
Konceptet ar alltsa relativt nytt och inga stérre andringar har tagits plats. Dock har respondenter
namnt att det kommer ske stora forandringar nar det géller planering for atervinning och
ateranvandning de kommande tre aren. Eftersom branschen fortfarande ar i ett tidigt skede av
cirkularitet sa rader det fortfarande okunskap om cirkulara I6sningar som design for
demontering. Detta kan ses fran intervjustudien dar tre av respondenterna varken hort talas om
begreppet eller planerat for det. Endast en respondent har planerat for DFD i ett
forskningsutvecklings projekt. Eftersom majoriteten av respondenterna inte haft projekt som
behandlar DFD sa ar kunskapen kring konceptet lagt. Trots det kan likheter hittas mellan
resultatet fran intervjustudien och litteraturstudien, vilket pavisar en god trovérdighet i
respondenterna svar.

En jamforelse mellan resultaten har lett fram till intressanta synpunkter. Utmaningar som togs
upp av litteraturstudien & mer omfattande och detaljerade &n resultatet fran intervjustudien.
Dock &r detta forvantat da det rader okunskap kring amnet hos respondenterna. Det forekommer
aven intressanta avvikelser i utmaningarna som presenterades i resultaten. De utmaningar som
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avviker mellan resultaten dr Konservativ bransch, Metoder/verktyg och Modul&artbyggande.
Konservativ bransch pavisades i litteraturresultatet men inte i intervjuresultatet, vilket kan
innebdra att samtliga respondenter &r eniga om att Konservativ bransch inte langre utgor en
utmaning. Det kan &ven beror pa att branschen standigt forsoker utvecklas och darmed ar mer
Oppen for nya idéer. For Metoder/verktyg hittades likhet mellan resultaten men aven en skillnad.
Litteraturresultaten anser att digitaliserade verktyg &r ett problem, men tre av respondenterna
ser inte det som en utmaning for DFD. Detta kan bero pa att teknologiska utvecklingen har
kommit langt och digitaliserade verktyg anses darmed inte som en utmaning. Samtidigt kan det
vara att respondenterna saknar kunskap for DFD och 6verskattat de existerande BIM verktygen.
En intressant utmaning som togs upp av respondenterna men inte av litteraturstudien &r
Modulart byggande. Anledningen till detta kan vara att respondenterna har sina egna unika
uppfattningar baserad pa deras egen erfarenhet inom branschen.

Litteraturresultatet tyder pa att Regelverk, metoder/verktyg, intresse/efterfragan, marknad och
tidskravande ar utmaningarna som refererat flest ganger. Intervjuresultatet visar daremot att
Regelverk, Intresse/efterfragan, marknad och Modulart byggande ar barridrer som majoriteten
av respondenter ar eniga om. Utifran detta konstateras att regelverk, intresse/efterfragan och
marknad ar de utmaningar som ar mest centrala om bada resultaten skall beaktas. Det som
menas med att utmaningarna ar centrala ar att dessa utmaningar bér undersokas och studeras
forst, eftersom bade litteraturen och respondenterna styrker utmaningen vilket visar pa hur
viktig utmaningen ar. Saledes kan de tankas att dessa utmaningar bor 6verkommas forst for att
sedan titta ndrmare pa resterande utmaningar. Det &r viktigt att inte misstolka utmaningarna till
DFD som separata utmaningar, da utmaningarna ar pa ett eller annat sammankopplade. Att
utmaningarna &r sammankopplade innebér att 6verkommande av en utmaning kan bidra till att
resterande utmaningarna underléttas eller lésas. Detta kan illustreras med utmaningen
Regelverk. Ifall det uppkommer Regelverk som binder foretagen att arbeta for DFD kommer
branschen att behdva expandera sin kunskap och information. Med mer kunskap och
information kommer det skapas drivkraft for nya metoder och verktyg som underléttar DFD.
Detta medfor att processen for att planera for DFD och dekonstruktionsprocessen blir smidigare
och mindre tid kravs. Obligationer som uppstar till foljd av Regelverk resulterar dven i att nya
marknader kan bildas for att ta hand om de aterhdmtade materialen fran dekonstruktion. Utifran
detta kan det konstateras att utmaningarna ar kopplade till varandra och kan darmed inte ses
som enskilda.

En granskning av resultatet kunde aven pavisa att vissa utmaningar hanger samman med
Thormarks riktlinjer som presenteras i kapitel 3.2.2. Bada resultaten &r eniga om att
kopplingspunkter utgdr en utmaning, vilket sammanfaller med Thormarks riktlinje 11 att
anvénda sig utav mekaniska sammanfogningar. Mekaniska sammanfogningar underléttar
demonteringsprocessen och minskar risken for skador pa komponenterna. En annan utmaning
som kan kopplas med Thormarks riktlinjer & anvandning av kompositmaterial. Thormarks
riktlinje 2 &r att undvika kompositmaterial eftersom komposita material 6kar komplexitet for
atervinning samt forsvarar dekonstruktionsprocessen.

Trots det utmaningar som kopplas samman med DFD sa tror vi att DFD kommer att vara en av
de lésningar som kommer att implementeras i byggsektorn. DFD har manga fordelar och med
ett samhalle som gar mot mer miljomassiga val & DFD nagot att satsa pa. Det sammanstallda
utmaningarna ska anvandas som en vagledning for att bade foretagen och allménheten skall
beakta och arbeta for att 6verkomma dessa utmaningar. Vi behdver agera for att driva branschen
mot cirkuldrt byggande och DFD &r en I6sning for det.
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6 Slutsats

Design for dekonstruktion &r en effektiv metod som kan frambringa manga viktiga fordelar.
Det olika fordelarna kan besta bland annat av miljoméssiga, ekonomiska och sociala. Dock kan
det konstateras att DFD é&r inte sa enkelt att implementera med avseende pa litteraturstudien
och de utforda intervjuerna. DFD ar ett nytt koncept inom den svenska byggsektorn och det
rader okunskap bland akt6rerna gallande omradet. Trots detta kunde de sammanstallda
utmaningarna frambringa manga likheter, vilket innebar att aktdrerna har en god insikt av vad
utmaningarna gallande DFD kan vara. Utmaningar som har identifierats utifran intervjustudien
och litteraturstudien &r regelverk, intresse/efterfragan, metoder/verktyg, osakerhet, Marknad,
Kunskap och information, tidskravande, konservativ bransch och Modulartbyggande. Utifran
de sammanstéllda utmaningarna kunde de pdvisas att det finns tre centrala utmaningar,
regelverk, intresse/efterfragan och marknad som bada beror designskedet och slutskedet av en
byggnad. Dessa anses centrala da antalet som styrker utmaningen ger intrycket till utmaningens
relevans. Saledes kan det tankas att dessa utmaningar skall prioriteras. Det olika utmaningarna
ar kopplade till varandra, genom att arbeta med det centrala utmaningarna kan resterande
utmaningar underldttas och eventuellt 6verkommas.

Fortsatta studier

Fortsatta studier inom amnet som kan vara intressant att forska vidare pa &r foljande:
Fordjupade studier om varje enskild utmaning

Atgardsforslag for respektive utmaningar

Intervjustudie med rivningsforetag

Intervjustudie med olika materialleverantorer
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Appendix A
Respondent 1 — Miljospecialist

Vilken roll har du inom jobbet och vad arbetar du med? Miljospecialist med fokus pa
resurseffektivitet och cirkularitet. Respondenten jobbar med olika forskningsutvecklings projekt. Det
kan vara olika projekt sa som gipsatervinningsprojekt eller plastatervinningsprojekt. Respondenten
jobbar aven mycket med avfalls entreprentrer dar mdoten sker kontinuerligt for att de ska Oka
materialatervinningen och jobba for cirkulara I6sningar. Respondenten jobbar ocksa en hel del med
inkop for att stéta medarbetarna med miljofragor.

Hur arbetar ni idag for att uppna cirkulart byggande? Planeras det in i projekten for en 6kad
atervinning och materialateranvandning?

Generellt sa &r har byggbranschen inte kommit langt inom cirkulart byggande. Det &r fortfarande den
traditionella byggprocessen som inte ar val genomarbetad inom detta omrade. Det &r inte forens nu som
man talar ganska mycket om cirkularitet och hur man skall dimensionera byggnader pa ett battre satt
som da ar lampat for ett slutet kretslopp. Detta kan innebéara materialval som ar lampade for aterbruk
eller ateranvandning samt hur man ar mer resurseffektiv i framtiden. Respondenten namner att under de
kommande 3 aren sa kommer det vara ett stort fokus pa att redan i ett tidigare skede planera for
ateranvandning och atervinning. Just nu ar det inte genomarbetat att vid projekteringen planera for
atervinning eller materialanvandning utan det finns till exempel en checkpunkt dar man skall minska
mangden avfall. Respondenten papekar att de redan har borjat med detta i ett projekt dar
fonsterlevrantéren skall ta fram demontering instruktioner fér att man ska latt kunna ta isér
fonsterprodukterna. Respondenten namner dven att det har borjat stélla fragor av hur leverantrerna
jobbar med sina produkter och hur den produkten kan ateranvandas, detta menar Respondenten att det
kan bli en tankestallare for leverantéren for att det kan innebéra att deras produkt maste utformas pa ett
annat sétt eller med andra material som kan atervinnas.

Har ni planerat for eller hort talas om design for dekonstruktion? Finns det en 6kad efterfragan
for ateranvéandning eller atervinning i byggsektorn?

Respondenten namner att det inte har haft nagot projekt som omfattar hela byggnaden utan de har haft
olika detaljexempel som inriktar sig pd DFD. Ett detaljexempel som Respondenten namnde var nar
bestallaren skulle ha kvar sina tik fonster fran 60-talet vid en renovering, detta gjorde att man
demonterade fonster och fornyade dom istéllet for att ersidtta dom med nya fonster. Respondenten
namner aven intressanta och goda exempel fran danska arkitekter (Ilenddagher), da dom anvéander sig
helt av aterbrukade material (fonster, betong, fasad material mm).

Enligt representanten sa har inte efterfragan av aterbrukade eller atervinnande material av bestéallaren
okad men tror att det kommer att 6ka under kommande aren.

Vad kravs for att vi skall kunna implementera DFD i projekteringsskedet?
a) Miljokrav och regler

b) Nya affarsmodeller

c)Nytt tdnkande (intresse och kunskap) (framst bestéllaren)
d)Digitaliserade verktyg

e) Ny marknad for aterforsaljning av aterbrukade material

f) Marknadsféring

Inom EU sa haller man pa att ta fram en plan for en cirkular ekonomi och da ar produktdirektivet en
punkt som kan komma att diskuteras. Detta innebar att man maste dimensionera produkter for en langre
tidslangd, renoveringsbar, latt att laga mm. Aven i Sverige sa utfors en handlingsplan dér Respondenten
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hoppas att de kan komma en kvotplikt, de innebar att en viss del av en produkt maste besta av atervunnit
material. Respondenten namner dven ocksa att de &r krav pa klimatkalkyler pa byggnader fran och med
forsta januari 2021. Till en borjan ar det endast att lara sig utfora kalkyler pa ratt satt, men i nasta steg
sa ar det framst att fa ner koldioxidhalten som produceras. Respondenten namner da for detta sa kommer
man att diskuteras och kolla pa olika metoder som inriktar sig pa atervinning och atervunnet material
som kan appliceras for att fa ner mangden koldioxid. Det som Respondenten namner om det inte finns
miljolagar eller ndgot annat som binder foretagen sa kommer det finnas en risk dar bestéllaren valjer det
billigare alternativet. Det som man styrs fortfarande av &r ekonomin men Respondenten hoppas pa att
under de 3 kommande aren sa andras detta och man tar in miljomal osv. Det som &ven kan leda till att
bestéllaren inte valjer det alternativet som laggs fram med miljoaspekter ar pa grund av det ar oftast
dyrare och kraver en langre tidsperiod. Osékerhet kring kvaliteten pa materialen ar en utmaning enligt
respondenten. Respondenten péapekade att de ar utmanande da det gér i hand med garantitiden och hur
den paverkas. Respondenten menar da att det ar inte bara att ta ett aterbrukad fonster och placera den i
en ny byggnad. Utan det kommer behovas en foradling av produkten och sedan testa den. Detta kommer
leda till att nya aktorer behover utvecklas for att kvalitetstesta dessa aterbrukade material samt kunna
foradla dom. Respondenten papekade &ven att atervinningsanlaggningar ar oftast placerade langt ifran
byggen och darmed &r det inte ekonomiskt att kéra dessa langa strackor, dven en belastning pa miljon.
Respondenten namner aven ett exempel fran Lenddagher dar man jamforde aterbrukade projekt med
traditionella projekt. Det visade sig att kostnaderna for det bada projekten vad ungefar like mycket, men
en utmaning med aterbrukade projekten var tiden som behovde laggas ner. Detta papekar respondenten
da det anser att DFD kan frambringa den utmaningen.

Respondent 2 — Konstruktor

Vilken roll har du inom jobbet och vad arbetar du med? Respondenten jobbar som konstruktér och
har som arbetsuppgifter att sékerstalla kvalitén i projekterade byggen,3D parts kontroller och
granskningar. Men respondenten papekar aven att de arbetar med projektering i system- och/eller
bygghandlingsskeden samt tidiga forslagskonstruktioner. Oftast ar det flera projekt iblandade som
respondenten arbetar med men ibland kan det intraffa att de arbetar med ett storre projekt och da arbetar
man endast med det.

Hur arbetar ni idag for att uppna cirkulart byggande? Planeras det in i projekten for en ckad
atervinning och materialateranvandning?

Respondenten namner att han har endast hort talas om cirkulart byggande och ateranvandning av
material. Men det har inte anvénts utan saker som respondenten namner som de arbetar med ndr det
galler miljon sa ar det att de miljoklassar produktval.

| dagslaget sa planeras det inte in i projekten for okad atervinning eller materialateranvandning, da det
inte finns en tydlig trend pa en 6kad efterfragan fran bestéallaren nar det galler detta. Dock kan det
namnas att atervinningskrav stalls pa vissa produktinkop.

Har ni planerat for eller hort talas om design for dekonstruktion? Finns det en ¢kad efterfragan
for ateranvéandning eller atervinning i byggsektorn?

Respondenten har inte hort talas om eller planerat for design for dekonstruktion. Ténket har man stott
pa men inte sjalva begreppet namner respondenten. Som tidigare namnt sa ar ingen tydlig trend pa en
okad efterfragan bland bestallare.

Vilka ar de viktigaste fordelarna med DFD enligt dig?

Dom framsta fordelarna som respondenten anser ar ekonomiska och miljdméssiga om DFD hade varit
implementerat i svensk byggsektor. Med ekonomiska fordelar s& kommer det gynna foretaget pa det
sattet att det borde kunna bli billigare att kopa ateranvanda produkter an nytillverkade produkter. Detta
knyts ihop med miljomassiga fordelar da ateranvanda produkter leder till att nytillverkade produkter
minskar och med detta minskar miljopaverkan.

Vad kréavs for att vi skall kunna implementera DFD i projekteringsskedet?
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a) Miljokrav och regler

b) Nya affarsmodeller

c)Nytt tdnkande (intresse och kunskap) (framst bestéllaren)

d)Digitaliserade verktyg

e) Ny marknad for aterforsaljning av aterbrukade material

f) Marknadsforing

Respondenten namner att om nya miljokrav kommer sa kommer det satta nya spelregler. Detta innebar
att nagot incitament som byggaktorera tillsammans skall prioritera, Kan vara en kvotregel for hut mycket
atervunnet material som skall anvéandas vid ett projekt. Detta eftersom i dagsldget sa finns det inga
incitament som begrénsar respondenten i en stor utstrdckning. Nya affarsmodeller behover
implementeras for att det i slutdandan skall vara lénsamt papekar respondenten. Affarsmodeller som
fokuserar pa atervinning och ateranvandning av material fran aldre hus. En viktig utmaning att tanka pa
ar att varje hus ar unikt och darmed ar knutpunkterna i ett hus detaljerade och utformade for just den
byggnaden. Detta kan da leda till att dessa knutpunkter ar svara att ateranvanda. Brist pa kunskap ar
aven en utmaning, desto fler som talar ut om det sa leder det till att kunskapen om DFD o6kar. Att skapa
en trend bland det stora byggaktorer for att ta samhéllsansvar eftersom de star for en stor del av det
avfall som bildas. Dessa trender underlattar utmaningen som kan bildas pa grund av bestéllaren da det
ar oséakra om DFD om det inte har talats eller diskuterats om i byggbranschen. Nya digitaliserade verktyg
hade underlattat arbetet med Design for dekonstruktion. Detta menar respondenten genom att de
anvands som en katalog med olika framtagna standardiserade byggnadsdelar, alltsa ett verktyg som
anvands som en databas for konstruktorer. En utmaning med att anvanda ateranvanda material &r att
man ska kunna sékerstélla kvaliteten. Detta innebér att nya aktorer maste bildas anser respondenten. For
att sakerstalla kvaliteten sa kommer man kunna dven kunna 6verkomma utmaningen med garantitiden.

Tror du DFD kan vara losningen for cirkulart byggande i framtiden?
Respondenten tror att det kan vara en av flera l1osningar i framtiden, men som tidigare namnt sa kommer
de behévas aktorer eller nya maskiner som kvalitets testar och sakerstaller kvaliteten.

Respondent 3 — Hallbarhetschef

Vilken roll har du inom foretaget? Respondenten jobbar som hallbarhetschef pa ett arkitektforetag.
Detta innebér dels att man arbetar med foretagets strategiska utveckling inom hallbarhet. Respondenten
driver dven forskning och utvecklingsprojekt inom cirkuldrt byggande.

Hur arbetar ni idag for att uppna cirkulart byggande? Planeras det in i projekten for en okad
atervinning och materialateranvandning?

Respondenten ndmner att det har startat FOU projekt for att de skall 1ara sig mer och dédrmed jobba med
kompetenshgjning inom foretaget med koppling till cirkulart byggande. Projektet inriktar sig pa
riksbyggens typhus for att sedan kunna se vad man kan goéra for att de typhuset skall vara mer cirkulart.
Med cirkularitet s3 menar respondenten hur man kan skapa en langre livslangd, battre maojlighet for
renovering, anpassa efter fordndrade behov. Det designas dven in for material med hég andel av
aterbrukat material. Detta projekt anvands till att summera ihop erfarenheterna i ett verktyg kallat for
SIX. Respondenten menar da att detta verktyg kommer kunna anvéandas i framtida projekt som en
checklista for cirkulart byggande. Men som en helhet sd jobbar man fortfarande inte mycket med
cirkularitet i manga projekt, utan det ar endast fa projekt som arbetar med det.

Har ni planerat for eller hort talas om design for dekonstruktion? Finns det en 6kad efterfragan
for ateranvandning eller atervinning i byggsektorn?

Respondenten har planerat for DFD i FOU projekten som tidigare ndmndes. Det finns en okad
efterfrdgan men den ar fortfarande valdigt 1ag bland det projekt som finns.

Vilka ar de viktigaste fordelarna med DFD enligt dig?

respondenten namner att en fordel kommer att vara att skjuta ekonomin fran material till arbetskraft
utifran det sociala vardeskapandet. Respondenten menar da att den hellre lagger pengar pa att fa folk i
arbete istéllet for att betala for billiga jungfruliga material. Det miljéméssiga fordelarna &r anvandningen
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av ateranvanda eller aterbrukade material istallet for nytillverkade. En annan fordel kan vara att
materialet som anvands ar av ett historiskt varde och darmed anses valdigt attraktiv for befolkningen.
Med ekonomiska fordelar kan de innebéra att véldigt manga nya foretag kommer att bildas inom
cirkulart byggande, och de som anpassar sin affarsmodell bast kommer att gynnas valdigt bra
ekonomiskt anser respondenten.

Vad krévs for att vi skall kunna implementera DFD i projekteringsskedet?

a) Miljokrav och regler

b) Nya affarsmodeller

c)Nytt tdnkande (intresse och kunskap) (framst bestéllaren)

d)Digitaliserade verktyg

e) Ny marknad for aterforsaljning av aterbrukade material

f) Marknadsforing

respondenten anser att vi behover bli battre pa att krav stalla kring nyttjande av aterbrukad material och
design for dekonstruktion i design skedet. Detta kommer da leda till att bada entreprendrer och konsulter
staller om sig till de nya lagkraven.

Det kommer kravas att nya aktorer bildas for att kvalitets testa det ateranvanda eller aterbrukade
materialet. Det kan dven leda till att de aktdrer som tar emot avfallet &ven kvalitetstestar dom och saljer
vidare de ateranvanda eller atervunna materialet. Dessa material maste vara billigare an jungfruliga
material eftersom dagens jungfruliga material &r billiga.

En utmaning som respondenten aven namner ar kopplingspunkter, da olika leverantérer har olika
kopplingspunkter (knutpunkter). Detta leder da till att man beh6ver nagon slags av standardiserad modul
som ar gemensam for de olika leveranttrerna.

En mojlig utmaning ur ett arkitektperspektiv ar att man designar byggnader for att det skall sta under en
langre tidsperiod samtidigt som det haller en god kvalitet och vacker estetik. Detta kan da leda till att
om man dven tar hansyn till cirkulart byggande sa kommer det bli en modulart byggande med
enformighet.

Respondent 4 — Konstruktionschef

Vilken roll har du inom foretaget? Respondenten arbetar som en konstruktionschef och har som
huvuduppgift att konstruera byggnader, anlaggningar etc.

Hur arbetar ni idag for att uppna cirkulart byggande? Planeras det in i projekten for en 6kad
atervinning och materialateranvandning?

Respondenten namner att de arbetar med atervinning, de haller pa att ta fram en ny typ av betong som
genererar mindre koldioxidutslapp. Respondenten &r dven inblandad i forskningsutvecklings projekt dar
man ska kunna ateranvanda stalpelare utan att valsa om dom. Alltsa ar grundtanken att ta en ateranvand
pelare och placera in den i en nybyggnad.

D& det inte finns en Okad efterfrigan fran bestillare sa planeras det inte in for en okad
materialateranvandning eller atervinning i dagslaget.

Har ni planerat for eller hort talas om design for dekonstruktion? Finns det en ¢kad efterfragan
for ateranvandning eller atervinning i byggsektorn?

Respondenten har inte hort talas om design for dekonstruktion, utan sjalva grundidén med DFD har
respondenten arbetat med i FOU projektet. Som tidigare namnt sa ar de ingen efterfragan géllande
ateranvandning eller atervinning fran bestallare.

Vilka ar de viktigaste fordelarna med DFD enligt dig?

Fordelen med att implementera DFD leder till att minskar materialatgangen av ramaterial. Det kan dven
bidra till en minskning av koldioxidutslappen da tillverkningen av nya material minskar. Respondenten
papekar att de kan uppsta ekonomiska fordelar i framtiden da aterbrukade material bor ha ett lagre pris
an nytillverkade.

Vad kréavs for att vi skall kunna implementera DFD i projekteringsskedet?
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a) Miljokrav och regler

b) Nya affarsmodeller

c)Nytt tdnkande (intresse och kunskap) (framst bestéllaren)

d)Digitaliserade verktyg

e) Ny marknad for aterforsaljning av aterbrukade material

f) Marknadsforing

Respondenten namnde att en av utmaningarna med DFD ar fortillfallet att det finns ingen efterfragan
fran bestallare. Alltsa kravs det ett intresse fran bestallaren for att man ska kunna anvanda sig av DFD.
Respondenten papekade dven ett nytt regelverk maste implementeras for att man skall kunna anvéanda
sig av aterbrukat material. Detta innebar att i regelverket sa specificeras hur man hanterar aterbrukade
material, hur man ska rékna pa de och hur man ska verifiera att materialet klara det krav. Nya aktorer
behdver bildas for att kvalitets testa dessa aterbrukade materialen utifran ett regelverk som tidigare
namnt. Respondenten papekade dven en utmaning som kan bildas vid design for dekonstruktion ar
enformighet av byggnader sa som tex miljonprogrammet, detta ar inte langre eftertraktad av bestéllare.
Som allt annat s& brist pa kunskap en utmaning, da design for dekonstruktion &r relativt nytt pa
marknaden sa kravs de att man talar ut sa de blir allt vanligare.
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