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Forord
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Abstract

The project comprises of the creation of unique Deemonz floorball blades for different
playing styles. The approach for the project was to first define the problem (the reason to why
new floorball blades need to be made) and create boundaries that were important to gain
further in-depth knowledge and quality-oriented work. Furthermore, a market study was
conducted in order to provide great knowledge on the topic of floorball blades and IFF’s
floorball-blade rules (these were carefully researched and then added to the requirements).
Subsequently, a customer survey was created through an interview with floorball players and
communication with the company that issued the assignment. This further provided that a
requirement specification could be created to specify the limitations on the blade.
Afterwards, the concept generation phase began, in which concepts were created through
brainstorming and these concepts were analyzed in order to then be able to choose the most
suitable concepts to proceed with. Three different concepts were selected and these were
further analyzed by CAD modeling and then stress and deformation analysis could be
performed. Thereafter, a final concept was chosen to proceed with and this concept was
improved by altering the properties. This resulted in a final model that fits different types of

floorball players, depending on the hook and scaling.



Sammanfattning

Projektet omfattar framtagandet av unika Deemonz innebandyblad for olika spelstilar.
Tillvdgagangssattet for projektet var att forst definiera problemet (anledningen till varfor nya
innebandyblad behdver genereras) och skapa avgriansningar som var viktiga for att kunna fa
ett mer fordjupad och kvalitetsinriktad arbete.Vidare sa gjordes en marknadsundersdokning
som skulle ge bra kunskap i &mnet om innebandyblad samt IFFs innebandyblad regler (dessa
forskades noggrant och sedan lades till i kraven). Dérefter gjordes en kundundersékning
genom intervju med innebandyspelare och kontakt med foretaget som gav ut uppdraget. Detta
gav vidare i att en kravspecifikation kunde skapas for att specificera begransningar pa bladen.
Sedan inleddes konceptgenereringsfasen dir det skapades koncept genom brainstorming och
dessa koncept analyserades for att sedan kunna vilja de mest passande koncept att ga vidare
med. Tre olika koncept valdes och dessa analyserades vidare genom CAD-modellering och
dérefter kunde spianningsanalyser och deformationsanalyser utforas. Dérefter valdes ett
slutligt koncept att g vidare med och detta koncept forbéttrades genom att dndra pa
egenskaper. Detta resulterade 1 en slutmodell som passar olika typer av innebandyspelare,

beroende pd hook och skalning.
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1 Inledning

Hiér ges en omfattande introduktion till projektet genom att diskutera projektets bakgrund,
syftet med arbetet, vilka fragestidllningar som skall besvaras, vilka avgrinsningar som har

gjorts och metodiken bakom hela projektet.

1.1 Bakgrund

Innebandy dr en av Sveriges storsta och mest dlskade inomhussporter. Innebandyspelarens
verktyg ar givetvis innebandyklubban och den bestar av ett skaft och ett blad. For att man ska
kunna briljera pé planen krivs det ett vil utvecklat och utformat innebandyblad, anpassad

specifikt till spelarens behov, som tar hansyn till bland annat bladets styvhet samt bdjning.

Det har givits i uppdrag av Churchville AB att forbéttra utformningen av deras
innebandyblad samt val av material som passar till olika spelstilar och som gor att nedre
delen av bladet slits mindre. Churchville AB, som start upp aktor, vill bredda sitt utbud med
nya produkter pd marknaden. Den stora skillnaden for innebandyblad som uppfyller krav {or
olika spelstilar, t.ex. den som skjuter mycket, den som passar bést och ett allround blad ligger

1 bladets skalning och hook. Nedan 1 Figur I visas skillnaden pé bladets hook och skélning ér.
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Figur I - skalning och hook



Skélningen é&r alltsa den konkava bdjningen ver rutnitet/ribborna mellan ramen (det utsida
bladet som omsluter hela innebandybladet). Hooken ir istéllet en konkav bdjning som bojer

hela bladet &t en direktion. Bada dessa egenskaper kan hjilpa med bollkontrollen.

1.2 Syfte

Uppdragets syfte ar att skapa unik Churchville AB visuell design samt konstruktion och

materialval som adderar virde till olika spelstilar.

1.3 Frégestillningar

For att kunna utfora projektet pa ett strukturerat vis sa har fragestillningar skapats.
Fragestéllningarna ar specifikt till for att ange vad som tydligt vill bli besvarat med detta

projekt. Dessa fragestéllningar skall besvaras genom rapportens gang:

e Hur ska innebandybladen utformas for bista mojliga resultat utgédende fran olika

spelstilar?

e Vilket material dr lampad bést for respektive spelstil: skjutningsspel, passningsspel

och allroundspel

1.4 Avgransningar

Den storre avgransningen 1 detta projekt dr att det 14ggs ingen fokus pa skaftet av klubban,
det vill sédga endast bladet analyseras och gors studier pd. Den enda hidnsynen som har tagits
till skaftet ar vid design av bladets fastningsdimensioner fOr att passa skaftet.

En annan avgrinsning &r att skapning av prototyper av de olika bladen i 6nskat material har ¢j
gjorts eftersom givna resurser inte tillater detta. Detta ger dven vidare i att det har ej gjorts en
helt omfattande studie pd hur bladen kommer att tillverkas, utan detta dr produktionens
uppgift. Detta innebér att tillverkningsmetoder har inte varit 1 atanke vid brainstorming och
sedan vidare till design av koncept. Flera avgransningar péd berdkning av bladets héllfasthet

har dven gjorts. Forsummelser av lastfall s& som innebandybollens paverkan i kontakt med



bladet och luftmotstdndskrafter har gjorts. Kostnadskalkyl och tillverkningsprocess avgransas

hér pé grund av att data saknas.

1.5 Metod

Arbetets genomforande foljer vil anvdnda metoder inom produktutveckling. Hur metoderna
anviands, beskrivning till dessa samt vad de tillfor projektet aterfinns nedan. For att kunna
folja utvecklingsprocessen samt kunna ga tillbaka och eventuellt &ndra, om sa onskas, dr det
ytterst viktigt att arbeta metodiskt fran start. De omfattande metoder som har anvénts i arbetet

ar foljande:

Kundundersokning - Har gors en kundbehovslista for att fortydliga vad en kund bedémer ér

onskvirt och vad som personligt anses vara ett krav med innebandyblad

Marknadsundersokning - Anvénds for att analysera marknaden av innebandyblad. Gors

beddmningar pa innebandyblad for att se vilka som &r starka konkurrenter.

Kravspecifikation - Har beskrivs alla krav och 6nskemél i en tabell {or att tydliggora vad
begriansningarna vid framtagningen av innebandybladet dr. Dessa krav och 6nskemél samlas

som resultat av fran kund- och marknadsundersokning.

Materialval - Ldmpliga material till innebandyblad undersoks hdr med hjélp av bland annat

CES EduPack.

Idégenerering - Detta inleddes efter alla undersdkningar och for att generera idéer sd utfordes
det en s.k. brainstorming, en metod som som gor att idéer genereras mycket fritt med fa
begransningar i baktanke vid idégenerering. Dérefter skapades koncepten efter forfining av

brainstormings-idéerna.

CAD-modellering - Vid detta stadiet sa hade ett antal koncept redan valts att arbeta vidare
med och dessa koncept modellerades 3-dimensionellt med Autodesk Inventor. Med hjilp av

detta sd kunde dven vikt och masscentrum for olika material fas.



Spédnnings- och deformationsanalys - Spanningar och deformationer simuleras med hjilp av
inbyggda FEM-funktioner som gor berdkningar av CAD-modeller. Detta gav bland annat bra

forstaelse av svaga punkter och dirmed vad som kan fordndras ytterligare.



2 Forundersokning

Problemundersékning har genomforts for att ge en klarare bild av uppgiften till hands.
Eftersom det behdvs kunskap och information om innebandy inleddes arbetet med att samla
in information fran nitet, telefonsamtal med uppdragsgivare, analys av utbud pa marknaden
(genom bland annat besok pa butiker, material fran uppdragsgivaren och konkurrentanalyser)

samt intervju med erfarna innebandyspelare.

2.1 Marknadsundersokning

En visentlig del av forunders6kningen &r en marknadsundersdkning av innebandyblad. For
att kunna designa och konstruera ett konkurrerande blad behdvs forkunskap om produkter ute
pa marknaden idag. En marknadsundersokning kan ge stor kunskap gillande goda och svaga
egenskaper som ett specifikt innebandyblad har. Man kan exempelvis utveckla bra idéer som

har gatt in 1 konstruktionen av ett blad eller a&ven konstruera 16sningar péd sdmre idéer.

2.1.1 Konkurrerande producenter och losningar

De stora konkurrenterna inom produktion och forsdljning av innebandyblad ar Fat Pipe,
Oxdog, Unihoc, Salming och Zone. Fat Pipe har flera unikt designade blad i marknaden med
robusta former som ger stabil struktur och passar ofta till de som kér mycket skjutningsspel

pa banan. Ett utmérkt exempel pa denna typ av blad ar deras PWR-blad. Se Figur 2 nedan.

Figur 2 - PWR-blad fran Fat Pipe



Den stabila strukturen ges av bladets flera bojda innerblad samt dess forstiarkta ram med extra
innerblad for att ge en hogre hallfasthet vid kanterna. Materialet som anvinds pa detta blad &r
PP vilket ger en mjukare “spelkdnsla”. Kombinationen av strukturen och materialet gor detta

till ett skjut/allround blad som fungerar till olika spelstilar.

Unihoc dr det vérldsledande foretaget inom innebandyutrustning idag och foretaget har
mycket populdra blad. Unihocs och Zones blad har ménga liknelser s& som simplicitet och

stilrena designer. Se Figur 3a & 3b nedan for tva av deras blad.

Figur 3a - Unihoc Sonic Figur 3b - Zone Monster Air

Béda blad i Figur 3a & 3b har mer eller mindre samma design pé ribborna och den
okomplicerade designen mdjliggoér snabbare hastigheter, dvs. starkare skott, pd grund av inga
stingda ytor som forstirker luftmotstandet. Ett annat sitt att ge béttre slagskott dr genom att
minska friktionen mellan golvet och bladet vid impakt. Detta har flera blad bra 16sningar pa.
Exempelvis s finns Exel Air Blade som har ribbor pd underdelen av bladets ram for att

minska kontakt med golvet och for att lata luft komma igenom undersidan. Se ribborna pa

bladet i Figur 4 nedan.
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Figur 4 - Exel Air Blade

Andra mycket viktiga egenskaper som adderar till funktionen av innebandyblad ar givetvis
hooken och skélningen. Allmént sa giller det att blad som fungerar béttre for passningspel
gynnas av mindre hook och skalning medan skjutarblad gynnas av storre hook- och
skdlningsradier. allround/passningsblad har ungefarlig skalningsdjup pa 8-9 mm medan
skjutarblad har skalningsdjup pa 10-12 mm (12 mm &r max skdlningsdjup for [FF-godkinda
blad, se kravspecifikation). Se Figur I for tydlig sdrskiljning mellan hook och skélning.

2.2 Kundbehovslista

Produkten kommer att brukas av innebandyspelare och dirmed ska innebandybladet uppfylla
krav for olika spelstilar sd som att skjuta, passa eller for allround spelning, skillnaden ligger 1
innebandybladets skalning och hook. D4 spelaren sjélv monterar bladet med skaftet &r det
viktigt att monteringen dr enkel. Innebandybladet ska inte viga mycket samt mojliggor att
viarma upp plasten for att fa till hook. Design, monster och farger dr viktiga parametrar som

spelare dr intresserade av vid kop av innebandyblad/klubba.
Nedan i Tabell 1 beskrivs ndgra kundbehov som har genererats genom kontakt med kund. De

tolkade kundbehoven ér direkta tekniska tolkningar av vad de uttalade kundbehoven innebér

eller vad som behdvs goras.

Tabell 1 - Tolkad kundbehovslista

Uttalade kundbehov Tolkade kundbehov

Latt att montera Okomplicerad fastningsmekanism
Mojligt att gora hook Medger uppvarmning

Sta emot skott Hog héllfasthet

Viga minimalt hitta l4tt material

Ar vattentilig ex. plast




Bollen skall inte studs mycket Styvt material

Bra bollgrepp Medelskalning och forhook

Latt blad, lagre friktionskraft Vridstyvt material

2.3 Intervju

Det har skapats en lista med 1dmpliga fragor att stidlla om innebandyblad. Dessa fragor
stélldes 1 intervjuer till teknikstudenter och innebandyspelare pa Chalmers
innebandyforening, i en intervju med en f.d professionell innebandyspelare samt till olika
personer arbetandes pd innebandy butiker som besdktes i Goteborg. Intervjufrdgor finns 1

Bilaga I.

Intervjun med f.d professionella innebandyspelaren gav god klarhet av bland annat att
hérdhet och styvhet samt skdlning och hook &r viktiga parametrar som man bor ha i dtanke
under utvecklingsprocessen av innebandybladet. Viktig information som samlades var enligt

foljande:

Slagskott - relativt hart blad, for maximal kraft.
Dragskott - bladet fungerade vilket som.
Handledsskott - gérna ett hardare blad.

Drag/slagskott anvinds mest av forsvarare medan handledsskott anvénds av anfallare pa
grund av att anfallaren vill ansluta snabbare medan forsvarare har ofta mer tid. Vikt och farg
ar ocksa viktiga aspekter, till och med ofta avgorande vid inkop. Darfor ér det viktigt att vilja
material med lagre densitet samt blad som mojliggdr farg for att tillfredsstilla kunder och sta

emot konkurrensen i marknaden.



2.4 IFF-regler

IFF dr den internationella organisationen som bestimmer vilka regler som giller for sporten
och de bestimmer bland annat hur innebandybladet skall utformas i hela vérlden inklusive 1
Sverige. IFF (2019). Alla innebandy utrustningar testas och kontrolleras av Sveriges
Tekniska Institut (SP) for att uppfylla kraven och vara godkidnda enligt IFF bestimmelser. se
Bilaga Il om innebandyblad. SP (2020)

De specifika regler pa innebandyblad som IFF har matt pa beskrivs i “Material Regulations”,
skriven av RISE, Research Institute of Sweden RISE(2020). De regel-matt som stir med 1
dokumentet dr métt for bladets radie, rundning pé bladsarg, bladets 1dngd, bladets tjocklek,
bladets hojd, hook och bladets skalning. Dér stér det dven att synliga sprickor, frakturer eller
16sa delar som ramlar av bladet bor inte ske samt att bladet far inte avge en avfargning pa mer

an 10 % pa golvytan. Alla dessa krav dr med i kravspecifikationen. Se Tabell 3.

2.5 Forbattringsomrade

Innebandybladet har en viktig och mgjligtvis avgorande roll for den som vill briljera pa
planen och darfor ar det viktigt att iaktta alla delar av bladet som behdver utvecklas eller
forbattras for att kunna ta fram morgondagens blad. Val av material samt design dr aterigen
ocksa viktiga parametrar som bor tas med 1 berdkningarna. Spadnningsanalys gors med hjilp
av CAD programmet Catia for att se hur olika krafter/spanningar paverkar materialet och hur

olika delar slits eller star emot pafrestningar. Se Bilaga IV & V.

De omraden som kan forbéttras ar:
a) Rutnitet/ribborna:
Rutnét utmattas och gér av efter en tid vid harda slagskott eller nir man sjélv tar emot

skott samt nér det utsitts for tung last t.ex nér man trampar pa den. Se Figur 5 nedan.



Figur 5 - Rutndt

b) Nedredelen
Undersokningen visade att nedre delen av bladet slits mest pa grund av tryckkraften
mot marken, séledes krivs det val av material som kan sta emot trycket mot marken
battre eller designa bladet pé annat sétt sd att kontakten med marken blir mindre.

Se Figur 6 nedan.

Figur 6 - Nedredelen
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