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FORORD
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G8teborg. Arbetet har gjorts pd uppdrag av Christer Norén

NCC Teknik.
Jag riktar ett varmt tack till alla som bistdtt mig under

arbetets gang.
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0. INLEDNING

Bakgrund

Manga av vdra dldre dammar dr 1 akut behov av reparation
och restaurering. Skador p& betong pga frostsprédngning,
karbonatisering, erosion och urlakning dr vanliga. Till
detta kommer skador och sprickor fdérorsakade av
gsdttningar, erosion och glidningar i undergrunden.
omfattande lickage kan fdrekomma bade i
betongkonstruktionen och undergrund med accelererande

nedbryvtning av konstruktionen som f£&1lijd.

Examensarbetet bestod i att gdra en marknadsinventering
av reparations- och ombyggnadsbehovet hos vdra médnga
dammar. Resultatet presenteras bla i form av en databas
som finns listad i bilaga 7. Databasen dr t&nkt att vara
ett stdd 1 projekteringsstadiet, samt ett hjélpmédel att
anvdnda i jakten pa nya projekt.

Uppgifterna i databasen har inhimtats tillsammans och mha
Svenska Kraftverksfdreningen. Informationen har sedan
strukturerats och behandlats f&8r att pa ett lédmpligt sitt

passa in i databasen.
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1. XONKLUSION

Det mesta tyder pd att reparations- och ombyggnadstakten
av dammanldggningar kommer att &ka.

Utbyggnaden av vattenkraften dkade kraftigt under tiden
efter andra vdrldskriget, 1945-1965.

Madnga dammar har reparerats 40-60 ar efter sin
driftstart. Dessa tva faktum leder till att mdnga
efterkrigsdammar kommer att vara i behov av stdrre
reparationer eller ombyggnader ndgon gang mellan 1985 och
2005.

Den kraftiga &kningen av utbyggnaden 1945-1965 b&r
rimligtvis leda till en &kad marknad fdr reparationer och

ombyggnader &r 1985 och framdt.

Flera dammdgare bla Vattenfall hdller p& att utarbeta
ndgon typ av renoveringsplan f&r sina anliggningar, &ven

detta tyder pa en &kad marknad.
Vi kan alltsd med stdrsta sannoclikhet se fram emot en

ljusnande marknad vad det gdller reparationer och

ombyggnader av dammar och kraftanldggningar.
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2. VATTENKRAFTSUTBYGGNAD I SVERIGE
Vattenkraftsutbyggnaden satte fart pd allvar i Sverige
kring 1910. Det fanns 10 anldggningar i drift 1904 och
dessa genererade ca 23 MW tillsammans. Den stdérsta
anldggningen var pd 5 MW.

Under perioden 1904 till 1908 anlades sex kraftstationer.
En var p& 20 MW medan de andra var mindre &n 5 MW. Den
installerade effekten dkade under dessa ar med 26 MW.
Under &ren 1909 till 1913 anlades 45 kraftstationer med
en total installerad effekt av 125 MW. Alla stationer
hade effekter understigande 10 MW.

Under tiden 1914-1918 anlades 57 kraftstationer varav 52
hade effekter under 10 MW.

Kring 1920 gick antalet utbyggda stationer ned liksom
dven den per tidsperiod utbyggda effekten.

1919-1923 anlades 40 kraftstationer. Alla mindre &n 10
MW. Under 30-talet bdrjade stdrre projekt att anléggas
samtidigt som den installerade effekten per tidsperiod
dkade.

Den stora utbyggnaden kom efter andra vdrldskriget d& man
fradn 1945-1965 byggde mdnga bade stora och smd
kraftstationer. :

P4 70-talet dalade utbyggnadstakten.

Sammanfattningsvis kan sdgas att fran sekelskiftet till
1928 anlades 177 kraftstationer stdrre &n 1 MW. Av dessa.
var 11 stdrre dn 10 MW. .

Det bdr observeras att siffrorna i texten ovan endast
hdnfdr sig till aggregat stdrre &n 1 MW. De flesta
anldggningarna under seklets fdrsta del var dock mindre
dn 1 MW.
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3. BETONGEPOKER I SVERIGE
Betongdammars status &r starkt relaterat till
byggnadsdret och den betongteknik som anvédndes da.
Nedan f&ljer en kort historisk tillbakablick p& de olika
- betongtekniker som férhdrskat under olika epoker i

Sverige.

1910-talsbetong
Detta &r den betongtyp som finns i vara &dldsta

kraftverksdammar.

) Ytskiktet utférdes i en fetare blandning och fdrstdrktes

| med huggen sten. Konstruktionerna saknade armering och de
géts med mycket styv konsistens.

) Betongen stampades i formen, ddrav fdljer namnet

i’ stampbetong. Typiskt fér dessa dammar &r att vissa
betongpartier kan vara svirt urlakade medan andra &r helt
intakta.
Det lickage som fdrekommer beror ofta pd icke avsedda
fogar (ett resultat av gjutuppehdll), inneslutningar av
icke tilldtet material (tex tristockar l&r ha hittats vid
rivning av konstruktioner), men oftast av dalig
bearbetning. }
En indikation pd skada kan vara stora ldckage och stora
utfillningar av kalk p& luftsidan eller i

¥ inspektionsgalleri.

Aven om denna betong inte kan betraktas som vattentit sd
blev konstruktionerna mycket funktionsdugliga och det
finﬁs ett antal dammar kvar idag som sdkert kommer att
fungera ytterligare madnga ar.
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1920-talsbetong
1920-talsbetongen dr den sk bldtbetongsepcken.

Man bérjade armera konstruktionerna, vilket férde med sig
att man anvdnde mycket bl&t betong med vattencementtal
runt 1,0. Cementhalten var omkring 260 kg/m3.

Tanken var att betongen skulle fylla ut formar och
mellanrummet mellan armeringen utan att skapa halrum.
Denna betong separerade véldsamﬁ i formen och blev
kvalitetsmdssigt mycket ojdmn. Det hdga vattencementtalet
resulterade i relativt stor krympning och i stérsta
allmdnhet otdt betong.

1930-60

Denna betong hade en cementhalt runt 300 kg/m3.

Den moderna betongbyggnadstekniken bdérjade i och med
utvecklandet av vibreringstekniken, som gjorde det
mdjligt att anvdnda relativt styv betong trots rikligt
med armering.

From 1930-talet utnyttjade man betongmaterialet
effektivare vilket ledde till smédckrare
vattenbyggnadskonstruktioner.

Fortfarande fdrekom dock stensatta dammar.

De dammar som dr byggda under 30-talet &r idag 1 relativt
gott skick. )

Ndr man talar om 40-talsdammar s& menas de betongdammar
som gdts med ersdttningscement (sk E-cement). Skillnaden
mellan E-cement och vanlig cement var att E-cementet var
ett blandningscement som innehdll 70% std-cement och 30%
ej hydratiserande fillermaterial.

Man har vid kontrollersav dessa dammar funnit bd&de bra
och ddliga exemplar.

Anvdndandet av LH-cement 1 grova konstruktioner gjorde
att det var ldttare att komma till rdtta med
avsvalningssprickor.

Frostskador har minskat sedan man ldrt sig tekniken med
luftinblandning. Ingjutningsdetaljer &r fortfarande en
Svag punkt.
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1970-talet

Man befarar att konstruktionerna fran denna tid &r
utfdrda med sdmre betongteknik dn tidigare.

Krav pd snabb formrivning, ldsare konsistens vid gjutning
(léttare gjutning, férre folk i formen), allt pga
produktionsekonomin, stdr i motsats till etablerad
kunskap om god betongteknik £6r grova konstruktioner.

Man kan konstatera att temperatur- och krympningssprickor

blivit wvanligare.

1985~

Den &ldre generationen kunniga anlidggare dr &ver eller pa
vag att na pensionsaldern och deras erfarenhet har inte
dverfdrts till de nya 1 tillrdckligt hoég grad.

Annars finns idag god kunskap om hur bra betong skall
tillverkas, &ndd gjuts fortfarande betong som man vet
kommer att spricka pga ojdmn temperatur eller férhindrad
krympning. Man anvdnder slentrianmdssigt salt p& brobanor
trots att man k&nner till saltets skadliga inverkan.

Det som vi idag &r osikra pd &r bestdndighetsfragor i
samband med urlakning i sprickor och injekteringsridider.
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4, DAMMINVENTERINGAR
Enligt 17 kap fdrsta paragrafen i vattenlagen, &r en
vattenanlidggnings dgare skyldig att underhédlla
anldggningen, s& att det inte uppkommer skada f£or
allminna eller enskilda intressen, genom &ndringar i
vattenfdrhallandena.
Underhd&llskyldigheten kvarstdr sd& l&nge anldggningen
finns kvar. Utrivning f&r endast ske efter tillstand av
vattendomstolen.
Bestdmmelser om utrivning finns i 14 kap.

Tillsyn 8ver vattenfdretag och vattenanldggningar skall
enligt 18 kap fdrsta paragrafen, utdvas av
lansstyrelserna. Ett led i att utdva denna tillsyn &r

upprdttandet av ldnsvisa dammregister.

LANSSTYRELSENS DAMMINVENTERING

Regeringens beslut den 24 april 1980 och 29 april 1982,
gav ldnsstyrelserna i uppdrag att inventera befintliga
dammbyggnader i l&net.

Inventeringarna har baserats pd de anvisningar som
upprdttades 1978 av en arbetsgrupp som var tillsatt av
jordbruksdepartementet. I bilaga 5 finns lansstyrelsens
instruktion £6r damminventering samt det
damminventeringsprotokoll som har anvénts.
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Syftet med de ldnsvisa inventeringarna var:

1. Att faststdlla dammarnas kondition samt avgdra
vilka anldggningar som mht hdjd eller innehdllen
vattenvolym kan utgdra en sdkerhetsrisk map ras

eller annan férstdrelse.

. 2. Underlag fdr beddmning av méjliga lagen f&r sméd
vattenkraftverk i anslutning till befintliga
dammbyggnader, vid vilka vattenkraft foér
tillfdllet inte utnyttjas, men d&r man skulle
kunna gdra en utbyggnad £6r minst 100 kW.

3. Gdra en beddmning av dammars betydelse fran
naturvadrds-, kulturvards- och fiskesynpunkt.

Lidnsstyrelsernas inventering &r fullsténdig vad det

avser:
- Forteckning av dammar (namn, geografisk beldgenhet
och 1 allmdnhet &ven dgarfdrhlllanden.)

= Vattendrag (system), Undantag Kopparbergs ldn d&r
férteckningen dr uppstdlld kommunvis.

Inventeringarna &r nagorlunda fullstindiga vad det
gdller:
- Vattendom, magasinsvolym, dammhdjd, dammligen

= Grundldggande hydrologiska data (DG, SG, ...)

t 4

Materialet dr ofullstdndigt vad det giller:
= Dammtyp

- Rondition
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Inventeringen ger i allmd@nhet inga data for dammar som
dgs av medlemmar i Svenska kraftverksfdreningen.
Det #r stor skillnad i ambitionsgrad hos de clika l&nen

vad det gdller kvalitén pd inventeringen.

OVRIGA DAMMREGISTER
SMHI har utifrén ldnsstyrelsernas inventering upprdttat
ett dammregister som dr upplagt pd ABC 800 med hijdlp av
standard programmet BAS 800. Registret innehdller totalt
27 uppgifter om varje damm.
I registret fanns (1987) uppgifter for:

- 245 st dammar, dir uppgifter kommit in vid

dammsékerhetsutredningen.

- 481 st dammar, dir uppgifter erhdllits fran
linsstyrelsen i Kopparbergs lin.

Registret innehdller (910412) endast dammar norr om
Daldlven. Se bilaga 4 f8r en mer detaljerad beskrivning

av SMHI:s dammregister.

Svenska kraftverksfdreningen har gjort en inventering och
upprdttat ett dammregister &ver de medlemsfdretag som har
dammar.

De aktuella fdretagen finns uppridknade i bilaga 6.
Medlemmarnas dammuppgifter inh&mtades mha det protokoll

och de anvisningar som finns i bilaga 3.

Sammanfattningsvis kan ndmnas att det &r relativt svart
att f£f& fram relevanta uppgifter dd dammigarna sjdlva inte
dr intresserade av att ldmna ut dessa.
Sammanstillningarna dr vil skyddade da& dammar kan t#nkas
utgdra potentiella sabotageobjekt. Exempelvis har Svenska

- kraftverksfdreningen inte fatt tillstdnd av SAPO att ha

sina uppgifter i en databas. Liknande férhdllande giller

£6r linsstyrelsen i G&teborg.
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5. INTERVJUER

Avsikten med intervjuerna dr att komplettera och
uppdatera de uppgifter som erhdallits genom litteratur-
studier.

Gullspangs kraft ,

Man har f&r nirvarande inga stdrre planer pa& att gdra
ndgra stdrre reparationer eller ombyggnader av
anldggningar.

Det arbete som sker pd dammarna &r mest kontinuerligt
underhdll sé&som rensning av dammen, rostskydd av luckor
mm.

Féretagets dammar &r relativt smd. PA dessa smd
anliggningar har man inte rad att géra ndgra stérre
arbeten ty avkastningen pd dessa dr relativt lag.

Man forsdker hdlla igdng dammen s linge det finns
méjlighet innan man gér nééon reparation.

Dammarnas tillsyn sker i form av en inspektion varje &ar
samt en stor besiktning vart 4:e ar. Inspektionerna gdérs
av fdretagets egen personal medan besiktningarna skall
utfdras av en lémplig'person. Limpliga personer finns pé

en speciell lista.

Uddeholm KRraft AB

Foretaget dger 240-250 st dammar. Dammarna &r
huvudsakligen beldgna i Vdrmlands l&n.

Man har budgeterat 40 milj/ 3r f&r &tg&rder som gé&r under
kontinuerligt underhall.

Ett lika stort belopp &r budgeterat till stérre
reparationer och ombyggnader varje ar. ‘
Malsdttningen &r att varje &r reparera eller bygga om, en
stdrre och nagra mindre anliggningar.

Man har tyvirr svart att leva upp till detta mdl dels av
ekonomiska skdl, dels av tids- och personalskil.

Det &r dalig ekonomi att bygga om och reparera smid
anldggningar, vilket leder till att man vdntar sd linge

man kan innan man utfdr nlgot arbete pad dessa.
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Reparationstakten kommer att vara ungefdr den samma i

framtiden.
Fdretaget utfdr en inspektion varje ar samt en stdrre

besiktning vartannat ar.

Vattenfall

Man hdller f£&r ndrvarande pd att upprdtta en
projektférteckning som &r td@nkt att strédcka sig minst 4
dr framdt.

F8rteckningen véntas bli klar l:a halvdret 1991.
Fdretaget satsar 1991 mycket pd ombyggnader och
reparationer och kommer att fortsdtta gdra detta de

nidrmaste dren framéver.

SID:11



g

6. BESRKRIVNING AV DATABASEN

NCC DAMMREGISTER &r upplagt pd dBASE 4, som dr ett
databasprogram som kan anvdndas pd Pc och Pc-konvertibla

datorer.
Databasen bestdr av sjidlva dammregistret DAMMREG, samt

ett tillhérande rapportformuldr DAMMRAPP fdr utskrift av
dammuppgifter.

Registret innehdller (910410) 267 st olika dammar,
fordelade pd fdljande lin: GSteborgs och Bohus 1lé&n,
Alvsborgs 1lin, Hallands l3n, Skaraborgs l&n och Virmlands

lin.

I registret kan lagras 39 uppgifter om varje damm:

Allm&nna uppgifter:
Anldggning (namn)
Kommun
Vattendrag
Kartblad
Koordinater
Agare
Adress
Telefon
Vattendom
Driftstart
Ombyggnadsar
Oomfattning ombyggnad
Utbyggnadsvattenfdring
Bruttofallhdjd
D&mningsgréans
Sankningsgréns
Utbyggnadseffekt
Normaldrsproduktion (GWh/&r)
Antal aggregat

Byggnadstekniska uppgifter:
Enhet
Typ
Grundldggning
Dammhdjd
Krdnbredd
RKrdnldngd »
Fribord, DG-&k tdtkdrna
Fribord, DG-krdn
Utskov:

Fri bredd

Avstand, DG-trdskel
Avstdnd, 8k brobana-trdskel
Avbdrdning vid DG

Typ av utskov

Mandvrering
Reservmandévrering
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Hydrotekniska uppgifter:
Hdgsta fldéde
Medelvattenfdring
Tillrinningsomrdde
Démningsareal

Registret innehdller damminformation fran f&ljande
kraftféretag, alla knutna till Svenska
kraftverksfdreningen, som stidr £dr 99,9% av levererad

() ~ kraft:

Uddeholm kraft AB 181 dammar -

Vattenfall ' 30

% Mjdrns vattenregleringsfdretag 1

h Viskans regleringsfdretag 3

Sydkraft 26

Gullspdngs kraft 5

Viskans kraft 21

267

For mer ingdende fdérklaring av dammuppgifter se bilaga 1.

)
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ALDERSFORDELNING PA DAMMARNA I NCC-DAMMREGISTER

€
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SID:14



B¢

ANTAL DAMMAR
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FORDELNING AV OMBYGGDA/REPARERADE DAMMAR

1911-1920

1921-1930  1931-1940  1941-1950
DAMMARNAS DRIFTSTART
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ANTAL DAMMAR
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31-40

41-50 51-60
DAMMENS ALDER (AR)
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Bilaga 1:1

FORKLARINGAR TILL DATABASENS DAMMUPPGIFTER

1.ALLMANNA UPPGIFTER

Vattendrag Namn enligt "SVAR", SMHI:s "Svenskt
vattenarkiv, Vattendragsregistret".

Avrinningsomrdde  Huvudflodomrdde enligt "SVAR".

Kartblad Lantmdteriverkets topografiska
kartblad. Skala 1:50 000, vissa
omrdden skala 1:100 000.

Koordinater Anldggningens skdrningspunkt med
huvudvattenfaran.

Vattendom Domar avseende dels. anldggningens
' tekniska utfdrande och dels
vattenhushdllningsbestidmmelser
(domarnas nr och datum).

Fallh&éjd Avser nivaskillnaden vid
:) medelvattenféring mellan dd&mningsgréns
och nedstrémsvattenytan efter
sugrodrsfdrldngning eller vid
tunnelmynning. '

UBVF Utbyggnadsvattenfdring for
anldggningen

Dadmningsgrians Plushdéjd, i undantagsfall lokal hdéjd.
Sdnkningsgrins D& lokal hdjd anges fdregds nivan ej
av ndgot plustecken.

Energiproduktion  Normaldrsproduktion,normalt baserad pa
perioden 1950-1980.



Bilaga 1:2

2 . BYGGNADSTEXKNISKA UPPGIFTER

Dammdel Hidr goérs en indelning av de olika
dammdelarna som hdller uppe vattnets
ddmningsnivad. Dammdelarna inklusive
intag och utskov anges fran vinster
till héger om man stdr vind i vattnets

%
¢
g
13
:
}
L

stromriktning.

Enhet Sammanhdngande dammdelar utgdr en

enhet. Frdn varandra i terridngen
avskilda enheter betecknas 1, 2, 3,

etc.

Typ Sd= Stenfyllningsdamm, d&r
stddfyllningen utgdrs i huvudsak

av spréadngsten.

Jd= Jorddamm, ddr stddfyllningen
utgdrs i1 huvudsak av andra

jordmaterial &n spréingsten.

Bd= Betongdamm, inklusive fogade
stendammar.

8d= Ovriga dammar (tex
stenkistedammar, trddammar)

Dammtypen kompletteras med "intag" (I)
och "utskov" (U) dir sddant

- forekommer.



Grundldggning

Dammh&jd

Krénbredd

Fribord

Utskov nr

Bilaga 1:3

Anges enligt:

B= Berg
M= Morédn
S= Sediment
A= Annat

Dammdelens hégsta hojd, dvs
h&jdskillnaden mellan grundldggningens
djupaste del och dammens kroén.

Fér intag och utskov anges brobanans
bredd.

For fyllningsdammar gdller dammdelens
minsta avstand fran didmningsgrinsen
till t&tk&rnans &verkant. For
betongdammar och &vriga dammar gdller

dammdelens minsta avstdnd fran

ddmningsgrédnsen till dammkrdnet. For
utskov och intag gdller brobanans

dverkant.
Fribord 1 = fribord, DG-8k t&dtkdrna
Fribord 2 = fribord, DG-kron

Utskoven anges fran vinster till
h&ger om man stdr vdnd i vattnets
strémriktning.



Bilaga 1:4

Typ av utskov Anges enligt:
A = Stdlluckutskov
B = Sdttutskov
C = Nalutskov
D = Trdluckutskov
E = Skibord
F = Havertutskov
G = Nodutskov
H = Annat
Avstdnd Avstidnd 1 = avstdnd DG-trdskel
Avstand 2 = avstand 8k brobana-
troskel
Man&vrering Anges enligt:

1. elmandvrering
2. handmandvrering
3. annat

4. mandvrering ej méjlig

(P)= mandvrering fran platsen

(F)= fjdrrmandvrering

(PF)= mandvrering kan ske pa bada
sdtt

Reservmandvrering Anges enligt:
- 1. fast dubblerad elmandvrering
2. mandvrering med transportabel el-
eller hydraulutrustning.
3. handmanévrering
annat

5. mandévrering ej méjlig

3. HYDROTERNISKA UPPGIFTER

Hégsta fldde Hogsta fldde (HHQ) avser ca 50-ars
Medelvatten- fldédet. Medelvattenfdringen (MQ)
féring normalt baserad pd perioden 1950-

1980.




Bilaga 2

SAMMANSTALLNING AV INVENTE%ING AV DAMMAR I KOPPARBERGS
LAN

I april 1983 fdrdigstdlldes en inventering av dammar i
Kopparbergs ldn. Fdljande sammanstdllning grundas pa
~uppgifter i inventeringen. Sammanstdllningen redovisar
kommunvis dammarna med nummer och namn, dammh&jd samt en
beddmning vilka dammmar som inddmmer mer &n 50 000 m3. I
anmdrkningskolumnen anges dammarnas skick didr sddana

uppgifter l&mnats.

DAMMSTATUS | KOPPARBERGS LAN 1983

REL.DALIGT SKICK

DALIGT SKICK
& 271
REL.GOTT SKICK
O3
B 13
Hi3

GOTT sKIcK
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Bilaga 3
Svenska kraftverksféreningens dammregister

Fé8ljande bilaga ger ett exempel pd de formuldr som
skickades ut till alla medlemmar i Svenska
kraftverksfdreningen. »

Bilagan innehdller &ven de anvisningar f£&r ifyllande av
protokollet som bifogades i utskicket.



VATTENKRAFTINDUSTRINS GEMENSAMMA DAMMREGISTER i 1887-03-31

Teiefon: 08-790 03 50

Upprittat (8r, man): .. ..ccccccccccanccaacccccamsooccsosnnas
Andrat {8r, MAEN)  cccuiccccncoccessecscscecncmoaacasocnanaas

Uppgiftaldmnare: (. ... .cccccccacccnocccaccncccaccnceonucoas

---------------------------------------------------------------

1. ALLMANNA UPPGIFTER

-------------------------------------

---------------------

.....

j Mynningskoord. X = . ...ceau... Y P oocececnusees  ceacacecccesccecccecesesccecacescseceaccasecmeseeansaensesansa
AGEIE o eeccccccccacseecaaaceaseassaceassecaeasesmmmmeanas cacasecctscscsscsosanceseansananasassa
Adras: -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TAlBION e ieo o cocacicecaecacccccmcancacomsmcacacaaamasasanesemcemeesmaeesaseeseeeeaaaetantessaeamnanaa..eanassenann
VatlBndom | . iiiicacaccccaaccceesscceaaaccacamcaacmemeeaasssasesemsasenenenaeaaeasteeanteansmnsmaneasasnnnns
0 ~ :
) Pdrift 80 e icieeenaacaneanan Karbar tillfartsvig [Jia [X] nei
Ombygad A0 oo maaa plogas vintsrtid Jia E nej
&Y, OMEBUAUAG Lo eeeeeeeooeee oo eemaceeame o ammce s cameae e mmsmemeeesem e e e e mm e em e mmm e e e e e e e e emeaaee
Data fér befintlig anifiggning:
F Utbyggnadsvattanfdring, 2 B Utbyggnadsaffakt, KW ..o
27
i
' Bruttofallhdid, m e eeanas 1 Normaldriproduktion, GWh/8¢ ... ...
- Ddmningsgrénz, DG _-_-.-..:%'...I...’.%..D. ......... Antal 89GTEGAY . e
+ 0.2
Sénkningsgréns, SG .. ... WLLLTLM Ll Firrmandvraring frdn ______ . .. .

18k B 1BKUOTY




Aesregl Korttidsragl
Raglaringsampl, m ____......... :1 ...................................................
Regleringsmag, S S ’! ,‘_f‘ _______________________________________________ »
Anm.:

2. BYGGNADSTEKNISKA UPPGIFTER

g Dammdel A 8 c - D E F G H 1
l Enhet f Q.‘ Q) N
™ | Td_ITd | Bdw)
Grund:r’dggning M M/& ) ‘ B :
Dammhdjd, m f . 1; $.5
Krénbredd, m
Krénldingd, m : 2.0 [ z | (O
Fribord, m
DG - &8k t#tkiirna
Fribord,
06 < rcn 028 0T 0.9
i 1.9 2.8 2.50
Utskow nr t f m v v vi Vit Vil

LJ?) Fri bredd, m \‘L; 2 lS \{ (0
O.00 .20 | .00

Avstdnd DG-tréskel, m

Avstdnd 8k brobana-trésksi, m 0%0 Q' S’D O%Q

"h) Avbdedning vid DG, m/s O 1\'{ O

Typ av utskov E D E

7P
Mandvraring <
Ragarvmandvrering

ooy

kel 130 000 L

Anm.:




3. HYDROTEKNISKA UPPGIFTER

Hégsta fi5de (HHQL mY/8 .ceeeeeen.
Medalvattenfdring (MQ), m3/s ____.

H&gsta berdknade tillrinning, m3/s

taximal avb&rdning med vy vid

------------------

Maximalt frisiippt vattenvolym vid dammbrott

...................

med vy vid DG, n?P

o

----------------

ken, m/8 ~ =Y

mad vy vid krén, m

3

..... cmccecesccucacecvea

1.7

------- vecsevcaccasscssaaa

Anm.:

4. OGVERVAKNING OCH LARM

Signal vid hég 8.v.y. Jia

Automatisk luckdppning .
vid hég 8.v.y. Clia

Lickagemditning D ja

Vattanytans stigningshastighet

vid utbyggnadgvattanféring: mv/h

K7 nej
E' nej
i

naj Larm

ceecevcevevecwscevscerrccsecenoas

vid hdgsta berdknada tillrinning: M/R e il T e canacaa

Tid f8¢ perzonal att nd anliggningen, h .. o . s

Instruktion f&r beredskap [ ] ja

Dnei'

Anm.

5., KONSEKVENSER NEDSTROMS VIO DAMMBROTT

(] stora (] Martiga

m Sma D lnga

Anm.;




,l;'
4
{
;
1l

T s g A
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A e e

A0 o B

i

§. RISK FOR OKONTROLLERAD TILLRINNING FRAN DAMM UPPSTRUMS GENOM DAMMBROTT

[] stee ] Maig [] Liten m Ingen [] Vet sj

Anm.:

7. ANSVAR, BESIKTNINGAR OCH INSPEKTIONER

Ansvarig fér dammsikechet: Namn: ................. e aeeeeaeesoeeactaanaesasetesesca0aceesseaneenessaasas
Bafattning _.__....... cesmeseasesaceasnsananmasennaaeamans Telafon ... .occececccccacoccancannsaces camas
Besiktningar Intarvall Senast utfdrd Utfdrd av
i
byggnadsteknisk ....é'f’. ...... (. ?féi?.-.. .. ?}.\.’.;-.\}Q‘:‘.’.:.-.g.;.ér.\h\‘&%ﬁ .......
mekanisk Utr L iiiaii. cccesccceccccsses casscaceecesesscsecscseccesescasasse coceaassenss
slteknisk T secasceeeee  cecesccssscsces  ceccecsccccccecesceseseesececescne cacesccccasens
Inspektionar : - Provk&rning av utskovens
R mek— och si.~utrustning
byggnadsteknisk ____\.._. .e
mekanisk utr eecmeses Intarvall ool
Antal msllan de tvd genasts
altaknisk.- . byggnadstekn. besiktn.  ________.....
Anm.:
8. DAMMSAKERHETSEEDOMNING
Anldggningen 8r i sdkart skick ﬁja D naj
Yttarligara under'xékning alt. dtgdrder planeras/krivs betr.
C] dammar D luckor, mek. utrustning D luckar, slektr. utrustning D nivdragieringssysterv
gkall utf8ras senast ___ ... ...cocvenen.
Anm.:

~



3. OVRIGA UPPLYSNINGAR

i
o

10. TEKNISKA HANDUNGAR




gvelefon 08-790 03 50

Vattendrag

Avrinningsomr
nr

Ldn m £1 upp-
gifter

.ﬁ Kartblad

Koordinater

Mynningskoor-
dinater

Agare

y i ' Vattendom

I drift ar

Ombyggd ar

- Bruttofall-
héjd -

ATTENKRAFTINDUSTRINS GEMENSAMMA DAMMREGISTER

1987-03-31

ANVISNINGAR FOR IFYLLANDE AV DAMMREGISTERPROTOKOLLET

1. ALLMANNA UPPGIFTER

Namn enligt 'SVAR', SMHI:s "Svenskt vatten-
arkiv, Vattendragsregistret®.

Huvudflodomrade enligt 'SVAR'.

Uppgift om l1ldn, kommun, fastighet kan

fds bl a genom lokala skattemyndigheten.
For ldn och kommun anges &dven de officiel-
la sifferkoderna. For fastighet gdller

att om strdomfallsfastighet finns anges
endast denna. [

Lantmdteriverkets topografiska kartblad.
Skala 1:50 000, vissa omraden skala 1:100 000.

Anldggningens skarningspunkt med huvudvat-
tenfadran (sex siffror). Ddr huvudvattenfaran
ligger vid sidan om anldggningen anges
centrum pad intag, alternativt utskov,

om intag saknas. :

Mynningskoordinater f£Or vattendraget. .
Denna uppgift ifylls centralt av dammregist-

ret.

Ar brukare av dammen annan &n igaren sa
anges aven dennes namn och adress.

Domar avseende dels anldggningens tekniska

- utfdrande och dels vattenhushdllningsbestdm-
.melser (deoemarnas nr och datum).

Om det inte &dr k&nt bdr uppskattat artion-
de kunna anges. :

FOrutom artal anges en kortfattad uppgift
angdende ombyggnadens omfattning, t ex
med hdnvisning till dammdel, utskov, osv.

Avser nivéadskillnaden vid medelvattenfdring
mellan ddmningsgrdns och nedstrdmsvattenyta
efter sugrorsforldngning eller vid tunnel-
mynning.



Damningsgrans .

Sdnkningsgrans

Normalars-
produktion

Reglerings-
amplitud

Dammdel

Plushdjd, i undantagsfall lokal hdjd.
Om lokal héjd anges, skall nivdn ej fore-

gds av ett plustecken.

Normalt baserad p&d perioden 1950-1980.
Om annan period anvdnds anges detta i

anmdrkningen.

Nivaskillnaden i magasinet mellan d&mnings-
och sdnkningsgrédns. Den kan i vissa fall
vara diffus, t ex ndr reglering sker med

s k tappningsstdllare. I sadana fall uppskat—
tas regleringsamplituden. . :

2. BYGGNADSTERNISKA UPPGIFTER

HEr gors en indelning av de olika dammde-
lar som hé&ller uppe vattnets didmningsniva.
Dammdelarna inklusive intag och utskov

anges fran védnster till hdger om man star

- vdnd 1 vattnets strdmriktning.

Enhet

Typ

Grundl&ggning

Dammh3 jd

- Krénbredd

Sammanhdngande dammdelar utgdr en enhet.
Fran varandra i1 terrdngen avskilda enheter

betecknas 1, 2, 3, etc.

Sd = Stenfyllningsdamm, dir stddfyllningen
utgdrs i huvudsak av sprdngsten

Jd = Jorddamm, d&r stddfyllningen utgdlrs
i huvudsak av andra jordmaterial

an spréangsten

Bd = Betongdamm, inklusive fogade stendam-
mar :

Ovriga dammar (t ex stenkistedammar,
tradammar)

Oa

it

Dammtypen kompletteras med “intag" (I)
och "utskov" (U) dar sadant fdrekommer.

Anges enligt:

B = Berg

M = Moréan

S = Sediment
A = Annat

Dammdelens hdgsta hdéjd, dvs hdjdskillnaden
mellan grundliggningens djupaste del och
dammens krdn.

F6r intag och utskov anges brobanans bredd.



Fribord

Utskov nr

Typ av utskov

Mandvrering

Reservman-—
ovrering

H3gsta fldéde
" Medelvatten-
foring

. For fyllningsdammar gdller dammdelens

minsta avstdnd frdn ddmningsgrdnsen till
titkdrnans Sverkant. FOr betongdammar

och 6vriga dammar gdller dammdelens minsta
avstand frdn ddmningsgrédnsen till dammkré-
net. For utskov och intag gdller brobanans

Ooverkant.

Utskoven anges fran vdnster till hdger
om man star vdnd i vattnets strdmriktning.

Anges enligt:

Stadlluckutskov
Sattutskov
Nalutskov
Trdluckutskov
Skibord
Hdvertutskov
Nodutskov
Annat

Noédutskov saknar normalt mandvreringsanord-
ningar. Extra ordindra &tgdrder maste
anvidndas fér att de skall fungera, t ex
uppgrédvning i jorddamm eller sprangnlng

av svagare del i en betongdamm.

TOQOHMmOO W
I I

Anges enligt:

1. elmandvrering

2. handmandvrering

3. annat

4. mandvrering ej moéjlig

Ange dven om mandvreringen skall utfdras
p& platsen (P) eller fjdrrmandvreras (F)
eller om mandvreringen kan ske pa bada
dessa satt (PF).

Anges enligt:

1. fast dubblerad elmandvrering

2. mandvrering med transportabel el- eller
hydraulutrustning

3. handmandévrering

4. annat

5. mandvrering ej mdéjlig

3. HYDROTERNISKA UPPGIFTER

HOgsta fldde (HHQ) avser ca 50-3rsfldédet.
Medelvattenfdring (MQ) normalt baserad

p& perioden 1950-1980. Om annan period
anvidnds anges detta i anmdrkningen.



Hogsta berdk-

nade till-
rinning

Maximal av-
bérdning med
vy vid ...

Max frisléppt
vattenvolym
vid dammbrott

Signal vid
hég G6.v.y

Lidckagemdt-
ning

Vattenytans
stignings-
hastighet

Kan berdknas sedan fl&deskommittén ldmnat
sina avbdrdningsrekommendationer som vin-
tas utkomma f6rst 1 slutet av 1987.

Avser samtidig tappning genom samtliga
utskov med hdnsyn tagen till nedstrdmsvat-
tenytans niva samt att nolltappning fdre-
ligger genom maskinstationen. Observera
att maximal avbdrdning vid DG inte alltid
dr en summa av de under punkt 2 erhé&llna
avbdérdningskapaciteterna £6r respektive
utskov.

En anldggnings maximala avbdrdning bestidms
f6r fyllningsdammar med vattenytan vid
ldgsta niva pa& Overkant tdtkdrna och £or
betongdammar samt O6vriga dammar med vatten-
ytan vid ldgsta krdnhdjd.

Om avbdrdningskapaciteten inte berdknings-
médssigt uppgdr till hdgsta berdknade till-
rinning, bdr i anmdrkningar anges, t ex
att man kan acceptera Overddmning eller
att kapaciteten skall utdkas.

Uppskattad vattenvolym som med kd&nnedom
om magasinets bottenkontur kan rinna ut
vid ett dammbrott ned till ldgsta grund-
ldggningsniva.

Med vattenytan vid krdn gdller l&gsta
kronhdjden inom anldggningen.

4. OVERVARNING OCH LARM

Signal som anger att vattenytan stiger
over vissa ej acceptabla nivaer.

Avser ldckagemdtning pad en damms nedstrdms-
sida. FO6r larm anges om nagot lackagestalle
dr forsett med fjdrrdverfdrt larm.

Avsikten &r att f& ett i fdrvdg utridknat
vdrde pad de tider som man har p& sig £Oor
dtgdrder innan vattnet stiger 6ver tdtkir-
nans ldgsta Overkant i fyllningsdammar
eller Over betongdammars och dvriga dam-
mars lagsta kron. Stigningshastigheten
beridknas under antagande att vattenytan
ligger vid DG, att utskoven ar stdngda
och att maskinstationen har nolltappning.
FOr regleringsmagasin utan kraftstation
redovisas stigningshastigheten endast

vid hdgsta berdknade tillrinning.



Tid £06r per-
sonal ...

Instruktion
£f6r bered-
skap

Ansvarig for
dammsdkerhet

Besiktningar

Inspektioner

Den tid det tar att nd anldggningen £06r
jourhavande personal d& den befinner sig
pd tidsmdssigt mest avldgsen plats.

Instruktion £6r hur driftpersonalen skall
handla vid ett dammhaveritillbud.

5. KONSEKRVENSER NEDSTROMS VID DAMMBROTT

- Anges i relativt grova drag bl a med hjélp

av topografisk karta. Harvid beaktas tranga
sektioner nedstrdms som begrdnsar flddet
eller férekomst av sjdar, myrar och lag-
lidnta skogs- och dngsomraden som kan ut-
jédmna flodet. Vdsentligt £6r beddmningen
dr konsekvenserna for berdrd bebyggelse.

Om flera dammar f£inns i vattendraget skall
beddmningen avse strdckan till ndrmast
nedstrdms beldgna damm.

6. RISK FOR OKONTROLLERAD TILLRINNING
FRAN DAMM UPPSTROMS GENOM DAMMBROTT

Detta sammanhdnger med den ovanfdrlig-
gande dammens kvalitet och fdrmdga att
klara avbdordning vid hdéga fldden. Om sadan
risk anses fdéreligga, och dammdgaren trots
papekande ej vidtagit né&gra atgdrder bor
anmdalan till Lénsstyrelsen, som dr till-
synsmyndighet, Overvagas.

7. ANSVAR, BESIKTNINGAR OCH INSPEKTIONER

Detta &r normalt den som dr ansvarig for
hela anldggningen.

Med besiktningar avses enligt VAST:s rekom-
mendation "Kontroll av dammbyggnaders
underhdll och sdkerhet" den besiktning

som med jdmna intervaller utfdrs av bygg-
nadsteknisk sakkunnig. Vattenfall har

egna anvisningar £0r sin besiktningsverk-

samhet.

Utfors av driftpersonalen en eller tva

ganger per ar.



8. DAMMSARERHETSBEDOMNING

Den dammsdkerhetsansvarige skall efter
varje besiktning avge en beddmning om

hur sdker dammen &r. Denna beddmning gdérs
i samrdd med dem som utfdrt besiktning
och mellanliggande inspektioner.

Om ytterligare undersdkning eller atgdrd
planeras eller krdvs pa nagon anldggnings-
del s& skall det antecknas.

9. OVRIGA UPPLYSNINGAR

Hir kan mycket kortfattat lamnas uppgift
t ex pa

- tidigare uppkomna skador
- onormala observationer

- mdtningar som behdvs

- mm

10. TERNISKA HANDLINGAR

Hir bildggs lémpligen schematiska planer

och sektioner Over anldggningen (A4-format).
Vidare anges t ex aktuella ritningsnummer,
var ritningar finns, uppgift pa aktuella
beskrivningar och broschyrer dver anlédgg-

ningen.

POH/CAH
VMM/V41/935/002




Bilaga 4
DAMMREGISTER PA SMHT
Registret &r upplagt pd ABC 800 med hjdlp av standard-
" programmet BAS 800.

I registret kan lagras 27 uppgifter om varje damm:
Namn
Lépnummer
Vattendrag
Rartblad
X-koordinat
Y-koordinat
Lan
Kommun
Agare
Byggnadsar
Dammtyp
Dammh&jd (max)
: Regleringsamplitud
& Krénldngd
D&mningsgréans
Magasinsyta
Magasinsvolym (nyttig)
Medelvattenfdring
Avbérdning vid didmningsgréns
Avbdrdning vid tdtkdrnans krén
Tdtkdrnans héjd 6ver ddmningsgrinsen
Tillrinningsomrddets areal
Dammens &ndamdl
Vattendom (datum)
Mynningskoordinat £&r vattendraget
Hydrologisk kod f&r biflddescrdningen

){@ Registret &r under utbyggnad och innehdller (910412)
dammar norr om Daldlven.

’ﬁ}




Bilaga 5

LANSSTYRELSENS INSTRUKTION FOR DAMMINVENTERING
vid inventeringen insamlas sddana uppgifter att beddmning
kan ske av didmningsfdrhdllanden, maximala vattenféringar,

dammens avbdrdningsférmdga samt dammens kvalitet och
sdkerhet.

Ndr inventerarna &dr tveksamma om dammens kvalitet och
sdkerhet f&rutsdtts att en mer ingdende efterbesiktning
kommer till stdnd, varvid fAr avgdras huruvida &tgird

behéver vidtas.

Inventeringen omfattar jimvil genomgdng av
dgandefdrhdllandena samt lagligheten av anldggningen.

I sdrskilt inventeringsprotokoll, som upprdttas fér varje
anldggning, har sammanstdllts de uppgifter som skall inga

i centralregistret och lédnsregistret.

I de fall det &r uppenbart att en damm pd grund av dess
storlek eller innehdllen vattenvolym inte kan orsaka
skador vid ett dammgenombrott, ridcker det med att
uppgifterna under 1 och 4 ifylls.Det kan ocksd intridffa
att dammen dr i sd daligt skick att det inte &r mdéjligt
att fa fram alla uppgifter till protokcllet.Aven i andra
fall far inventerarna undantagsvis underldta att féra in
uppgift till protokollet men uppgiften far d& inte vara
vdsentlig for beddmningen av dammsdkerheten.I samtliga
fall d& uppgift inte infd8rs skall orsaken hdrtill anges

under 11 d6vriga upplysningar.



wbaels

) ,‘- Vattendrag

i % Adress

o ?* 1. Allminna uppgiker

s Dammens nummer ............

Lansregister

* Dammens namn ... ... . .. . ... oo
;?* Dammens dndamdl ...... .. ... .. .. ... ..o
e Sk Dammens 3gare ...

Telefon ..

klass A damm med vattendom
klass 8 damm med hédradsdom

klass C damm utan legait tillstand []

2. Méattuppgifter med skiss; matt | meter

Klassificering i legalt avseenda:

% Koordinater

% Kartblad

Kérbar tillfartsvag

DAMMINVENTERINGSPROTOKOLL

Viégfarbindelse dver dammen

1 J

|
l
.'
|

')émmdel

sk Dammhoid, max (f)

Kronkredd {e)

X Kroniéngd

Jvy uncer dammirsn (5)
Fribord: vid BG (h)

vid HHV (h)
Dammens utskov ar
Utskcwvsearedd, fri tetait
Ovy over troskel {¢)
Eegrdnsad hojd uppdt ()
DG dver troskel (a—h)

HHY dver réskel (a—h)

Dammikran over trosvel (a)

Avhdrcning: ad CG =P g

3

vid HER'Y/ w9

wnd xrgentd Y g

X uspgifter .aforda i centraireq.strst

A

Tetait

i




‘Utskovsdamm O O O

T "AWT{{ TS

vers yos=ad

Grundinggming Oversygs
Barg Moran Sed mtr! Annat

Utsxovdamm d O J O
Anslutningsdamm [T 0 O a

Satar

[ Beweng [ Sten
{5 Betong [[J Jord T Sten

-

L] ira

Spesiuckor Stélluchor = ed spel

Mekanisk och elutrustning: utakov Ar L.

0 s ] nej

Tiligdng pé elkraft

4. Konditionsbed&mning och behov av besiktning

mindre god dalig Besiktring:

Kondition: ' god

aku?

O O
O d O

O

Mek. och el. utrustning O : OJ O

Anslutningsdamm O O

5. Hydrotekniska férutsé.tmingar

Avrinningsomrade, km? ... ..... A Dimningsareal, 5jdyta km?

Avrinning l/aAka * ml/s Vattendjup uppsiréms dammen i m vid
HHQ L . DG eller HHV ‘
MO L damning till keén

Avbordring, m/s vid %k Incddmd vattenvolym, milj m® vid
o, ’ DG (Vo) e
HHV L HHY (Ve) .
ddmning till keén oL dimning ull krdn, tillskott (V:) e

8. Data fdr befintlig kraftanliggning

Utbyggnadsvattenféring, m*/s ..., Utbycgnadseffekt, kW AU
Falihsjd, normal, m L. Normaldrsproduktion, GWh/ar e
CDiverse uppgifter ... .. L e

7. Mdjligheter att magasinera Skad avrinning nedstrdms
stora [] sma O inga [
8. Riskan f3r ckontrollerad tillrinning frin damm uppstrdms

stor . liten [] ingen []

8. Bilagor: fOlOGrafier o ittt e e e e
ritningar o beskrivrungar ..........................................................
protokoll Bver BesiKINIMGAr . ... .t i it e e e
L= 2 T~ £ QP

10. Uppgiftsiamnare

Namna: ..... e e e e Acdress: ....... e Tel:

11. Ovriga upplysningar

Dammen BygGd Ar: L

..............................................................................................

Inventeringsdatum:

..................................

1978-03-17 Arbetsgrupgpen fér dammar

s unoeiBar 1afAeds | cRAtPAlramicirasd

krévs

kravs ej

ooao



