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Sammanfattning

Detta arbete har utforts tillsammans med Cliff design och undersoker hur ett miljévanligare
och mer platseffektivt alternativ till bilen skulle kunna se ut ar 2030 for singelhushall och
personer mellan 18-35 ar. Projektet fokuserade pa att Gvertyga personer som anvander sig av
bilar att vélja ett alternativ med mindre miljépaverkan och darfor skulle ett fordon tas fram
som &r “sa lite bil som mdjligt”, men som fortfarande attraherar personer som anvénder sig av

bil i dagslaget.

Det finns tecken som tyder pa att mindre bilar borde vara populdra redan nu med tanke pa att
anvandare sallan anvander mer an halften av en bils fulla kapacitet, anda &r en vanlig, stor bil
det foredragna alternativet bland det svenska folket. Utifran litteraturstudier, trendspaningar
och intervjuer har forstaelse skapats kring varfor detta ar fallet och lett till utvecklandet av ett
koncept som tros kunna 6vertyga nuvarande- och framtida bilanvandare att férandras.

Det resulterande fordonet ar en bil med matten: 2,6-1,5-1,8 (m), som rymmer 2 personer med
lastkapacitet upp till 560 liter. Fordonet ar en elbil och ska na 120 km pa en laddning och har
en maxhastighet pa 130 km/h, vilket darmed kraver B-kérkort. Medan konceptet fortfarande
ar en bil, har dess form och funktion skalats av till ett miljévanligare fordon som é&r tankt att
delas mellan flera anvandare for att minska miljopaverkan ytterligare och 6ka anvandningen.
Skillnaden mellan projektets fordon och de som redan finns pa marknaden ér att det
utvecklade konceptet har ett taligare uttryck, storre anvandningsomrade och smidig
delningstjanst, vilket var bland de storsta orsakerna till att svenskar inte anvander mindre
fordon.

Konceptet ska helst minska klyftan mellan bil och cykel for att hjalpa manniskor i
singelhushall att inse hur lite bil de behover.



Abstract

This body of work has been developed together with Cliff design and investigates how a
more sustainable and space-efficient alternative to the car can be designed to be released year
2030 for single households and people between the ages of 18-35. The project focused on
convincing people who use cars to choose an alternative with less environmental impact,
which is why a vehicle that is “as little car as possible”, but still attracts people that use cars
today was developed.

There are signs which indicate that smaller cars should be popular already considering that
users rarely use more than half of a car's full capacity. Despite this, an ordinary large car is
still the preferred alternative among the Swedish people. Based on literary studies,
trendspotting and interviews an understanding has been formed about why this is the case and
has led to the development of a concept which is believed to convince current- and future car-
users to change.

The resulting vehicle is a car with the measurements: 2,6-1,5-1,8 (m), which fits 2 people
with cargo space up to 560 litres. The vehicle is an electric car and will reach 120 km on one
charge and has a top speed of 130 km/h, which requires a B-driver’s licence. While the
concept still is a car, its form and function has been stripped down to a more sustainable
vehicle which is intended to be shared between multiple people to minimise environmental
impact further and increase use. The difference between the project's vehicle and those
already on the market is that the developed concept has a more durable expression, wider area
of use and easy sharing service, which was among the largest reasons why Swedish people
don’t use smaller vehicles.

This concept should ideally bridge the gap between car and bicycle to help people in single
households realise how little car they need.



Forord

Denna rapport innefattar examensarbetet “Sa lite bil som mgjligt - En design av platseffektivt
alternativ till bil”. Examensarbetet pa 15 hp genomfordes under varterminen 2022 och var det
avslutande projektet inom uthildningen Design och produktutveckling 180 hp pa Chalmers
Tekniska Hogskola.

CIliff design &r ett konsultforetag som arbetar inom produkt- och fordonsdesign och har
handlett projektet med kunskaper inom transportindustrin. Aven en kontaktperson fran
Velove har gett input till arbetet.

Tack!

Vi vill ge ett stort tack till Cliff design, speciellt till Mats Sjogren var kontaktperson och
handledare fran foretaget som har varit med oss under hela projektet, hjalpt och stéttat oss
fran dag ett.

Vi vill dven tacka Velove for ett givande och intressant studiebesok dar vi fick testa pa deras
cyklar, samt ett stort tack till Dennis Kanter som varit med och gett respons pa projektet och

gett oss nya insikter med jdmna mellanrum.

Sist men inte minst vill vi tacka var handledare fran Chalmers, Oskar Rexfelt, som guidat oss
och hjalpt oss under hela projektets gang.

Vi vill dven tacka alla deltagare i var studie som bidragit med vardefulla insikter till arbetet.
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Nnledning

| detta kapitel kommer arbetets syfte och
bakgrund att beskrivas samt preciseras
fragestallining och avgransningar.




1.1 Bakgrund

Den storsta miljoboven nér det galler persontransport i staden &r bilen. Halften av alla
bilresor ar kortare an 5 kilometer och de kors oftast med bara en person (Riksdagen, 2021).
Under 2020 var det i genomsnitt 1,5 personer per bil (Miljébarometern, 2022). Det har visar
sig gang pa gang vara ineffektivt och &r ett energikravande sétt att transportera enskilda
personer, i synnerhet med tanke pa att elbilar ar onodigt stora for att endast transportera en
person. Det finns mindre alternativ pa marknaden, men dessa utgér en liten del av fordonen
som syns pa vagarna. | detta arbete ska det undersokas hur ett mindre fordon kan designas for
persontransport som ett attraktivt alternativ till bilen for att kunna svara pa fragan: Hur kan
ett miljovanligt, platseffektivt och attraktivt alternativ designas for att ersétta transport med
stor bil?

Det ska &ven understkas hur mycket en vanlig bil kan skalas ner och vad som kan tas bort for
att det fortfarande ska vara ett transportmedel som ses som attraktivt for manga anvandare.
Eftersom en cykel skulle vara det mest miljovanliga transportmedlet &r det intressant att
undersdka vad som ses som negativt med detta fordon nér det i grunden Iéser persontransport
pa ett billigt och miljévanligt satt.

1.2 Syfte

Arbetet ar &mnat att undersoka alternativa fordon som ligger mellan bil och cykel med
avseende pa storlek och funktionalitet i syfte att vara ett steg for framtida bilforare att valja
ett miljovanligare alternativ an en personbil. Idealt skulle alla valja att resa med cykel eller
kollektivtrafik, men manga av dem som kan gora det valjer fortfarande bil som
forstahandsval. Orsakerna till det valet ska ocksa undersokas genom att intervjua anvandare
och framtida anvéndare av bilar for att ge grund till hur mycket storlek pa fordon kan minskas
medan de fortfarande ses som attraktivt for bilférare. Data som samlats i projektet ska
resultera i ett fordon som uppfyller krav som anvéandare har samtidigt som platsatgang och
miljopafrestning minimeras. Detta koncept har en hypotetisk lansering ar 2030 i Sverige och
kommer darfor anpassas for hur behoven tros se ut da.

1.3 Precisering av fragestaliningen

Hur kan framtida bilagare i singelhushall bli intresserade av att vélja ett miljévanligare och
mer platseffektivt alternativ till en vanlig bil?

e Hur upplever manniskor nuvarande transportutbud och vad ar deras asikter om olika
fordon? Detta kan ge grund till méjliga forbattringsomraden som kan lésas i samband
med projektet.

e Vad skulle krévas av det nya fordonet for att fortfarande vara attraktivt nog for
bilanvandare, men samtidigt vara sa lite lik en bil som mojligt? Med detta synsatt kan
projektets koncept bli ett steg for bilanvandare att skifta till miljévanligare alternativ
sasom cykel eller kollektivtrafik.

e Hur skulle ett sadant fordon se ut?

o Hur stort behover fordonet vara?
o Hur mycket utrymme behovs?
o Vilka grupper av manniskor kan vara mottagliga for ett sadant koncept?



1.4 Avgransningar

Projektet kommer ej undersoka tekniken bakom fordon pa en teknisk niva pa grund av
begransad tid. Teknik som presenteras ska fortfarande grundas i existerande forskning.
Konceptet ska vara realistiskt och ska darfor ta hansyn till hur mycket plats for hardvara som
kommer behodvas.

1.5 Projektprocess

Projektprocessen som visualiseras i figur 1 paborjades med att kontakta Cliff design och
diskutera projektets syfte och omfang. Sedan inleddes en litteraturstudie som gav
grundlaggande information kring &mnet av persontransport och skapade forstaelse kring vilka
typer av fordon som anvands, i vilket syfte de anvénds, samt av vilka typer av personer de
anvands. Insamlad data lade dven grund till trender som tros vara aktuella vid konceptets
planerade lanserings ar 2030.

Darefter utfordes en anvandarstudie for att komma narmare anvandarna och forsta vad som
styr deras val. Anvéandarstudien borjade med en enkéat som resulterade i 66 svar om
respondenternas fardvanor och prioriteringar vilket tas hansyn till i intervju-delen av
anvandarstudien som undersokte brukare och deras tankegang pa en djupare niva an tidigare.
Detta ledde till ssmmanstallning av data i form av tva personor, ett positioneringsdiagram och
en kravspecifikation for utveckling av projektets koncept.

I konceptutvecklingen anvandes idégenerering och utvérdering for att komma pa koncept for
hur fordonet ska se ut och hur olika funktioner ska fungera. Denna process itererades flera
ganger tills det aterstod tre koncept som modellerades i Blender. Ett av dessa koncept valdes
ut som det slutgiltiga och en modell modellerades och renderades i Blender for att visualisera
konceptet.

Figur 1
Projektprocessen

Kontakt med Enkét och Probleor:: Ll Modellering och
foreta, Intervjuer Visualiserin
s ™ kravspecificering 8
Uppstart Anvandarstudie Kravidetifiering
. - Precisering av A
Litteraturstudie . = Presentation av
malgrupp Konceptutveckling
Identifiering och 5
Informationssékning beskrivning av Idegenerering
malgrupp och utvérdering

Iterering av

tidiga koncept



1.6 Disposition

Dispositionen utgar ifran de olika faserna som genomforts i projektet. Varje kapitel
representerar en fas i projektet dar det ingar metoder som genomforts och resultatet av dessa
metoder. Faserna ar ordnade i kronologisk ordning.
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L Itteraturstudie

Projektet pabodrjades genom att soka
information om persontransporter for
att ta reda pa hur marknaden ser ut, vilka
alternativ.som redan finns och vilka
trender som kommer att paverka
transport | framtiden.




2.1 Metoder och genomforande

Nedan redovisas de metoder som anvants under informationssokningen.

211 Pestel-analys

En Pestel-analys innehaller sex olika omraden som analyseras i syfte att forsta en marknads
omgivning (Washington State University, 2022). Dessa omraden ar politik, ekonomi,
social/kultur, teknik, lag och miljo, vilket ska klargora vad for paverkan respektive omrade
har pa marknaden och hur de &r kopplade till varandra. Varje amne undersoktes genom att
leta efter vetenskapliga artiklar via Chalmers Bibliotek samt relevanta tidningsartiklar och
rapporter. Utover detta uppsoktes relevanta lagar och riktlinjer inom omradena politik, lag
och miljo bade inom Sverige och Europeiska unionen.

212 Trendspaning
Trendspaning ar ett sétt att forsoka forutspa hur marknad och behov kan se ut i framtiden i
syfte att den utvecklade produkten ska passa in i tiden den lanseras i, inte nar den utvecklas.

Det undersoktes genom att studera trendande attityder och teknik i samhallet med hjalp av
artiklar, studier och statistik. Aven anvandarstudier kan bidra till trendspaning.

2.2 Resultat av informationssokning

Nedan presenteras information som bero6r projektets marknad.

2.2.1 Pestel-analys

Analysen utférdes genom undersdkning av artiklar och statistik for att skapa en bild av hur
marknaden kring fordon ser ut. Funna samband presenteras i sammanfattning 2.3.

Ik

Riksdagen lade 2021 in en motion om att minska trafikens koldioxidutslapp och i denna ingar
att bilanvandningen ska minska med en tredjedel tills ar 2030 (Riksdagen, 2021). Kraven pa
att minska utslapp 6kar och detta regleras exempelvis med bréansleskatten pa fossila branslen
som hojer priset vid dgande av fossildrivet fordon och &r tankt att minska anvandningen av
dem. Pa sa sétt blir det dven dyrare att kora fordon som anvander fossila branslen och fler
uppmuntras till att vélja andra alternativ. Den 24 mars, 2022 uppgick bensinskatten till 52%,
alltsa star skatten for 6ver hélften av bensinpriset (Torstensson, 2022).

Anvandningen av eldrivna bilar uppmuntras genom att rabattera priset for att 6ka
tillgangligheten. Sedan 2018 far bonus for kop av miljovanlig bil ga upp till 25% av bilens
nypris (Transportstyrelsen, 2021) och 2021 gav Skatteverket ett radikalt forslag pa att elbilar
som kops ska fa ett fast schablonavdrag pa 350 000 kr, dar rabatten max utgér 50% av
nybilspriset (Stjerna, 2021). Detta ar ytterligare ett tecken pa att det gors forsok pa att
politiskt styra transportbranschen till att bli mindre beroende av fossila brénslen.



Trafikkontoret i Stockholm har ett uppdrag att hitta gator i Stockholm som kan géras bilfria.
2020 gjordes tre gator i Stockholm bilfria for att framja lokala verksamheter och géra det
mojligt att anvanda gatorna till exempelvis uteserveringar (Stockholms stad, 2021). Pa sa satt
minskas mangden bilar i centrala delar av staden for att ge plats at manniskor.

Politiskt pagar just nu flera forsok att bade minska antalet bilar som kors och dven uppmuntra
anvandningen av miljévanligare bilar. Detta visar pa att det finns politiska incitament till att
forandra vilken typ av transportmedel som anvénds.

<ONoOry

Tjanster blir en allt storre del av ekonomin medan produkternas andel minskar. Ar 2020
bestod produktionen i privata foretag av 70% tjanster och 30% varor i Sverige (SCB, 2021).
Allt fler stora foretag satsar pa att erbjuda tjanster istéllet for att sélja produkter (Méalardalens
Universitet, 2021). Detta kan vara ekonomiskt fordelaktigt for bade kunden och foretaget om
kunden istéllet for att kopa en produkt hyr den fran foretaget och kunden behdver bara betala
for tiden produkten anvands. For foretaget ar det positivt da de kan fa en mer stabil likviditet
med manadsintékter fran anvandare jamfort med nar man séljer produkter, da kommer
intakterna bara ndr en produkt saljs medan resten av produktens livslangd inte gynnar
foretaget.

<ultur

2019 var det 1,9 miljoner ensamhushall i Sverige och de flesta av dem var unga eller aldre
personer (SCB, 2020). | Sverige flyttar folk hemifran vid en yngre alder jamfort med andra
lander och detta bidrar till det stora antalet ensamhushall. Inom individualismen laggs allt
storre fokus pa individen och mindre pa exempelvis familj, vilket leder till att fler fokuserar
pa sin karriar och familj kommer senare i livet. 2020 Iag medelaldern for forstagangsforaldrar
pa 29,9 ar for kvinnor och 31,9 ar for man (SCB, 2021). Detta gor att det finns ett stort antal
mindre hushall i Sverige som har mindre behov av stora fordon vid vardagstransport.

eknolodi

Idag fokuserar mycket av fordonsteknik pa sékerhet och automatisering. Medan sakerhet
alltid har varit en viktig faktor (Waring, 2021) vid utveckling av fordon, sa har framsteg inom
datavetenskap majliggjort satsningar pa sjalvkorande fordon. Detta syns under 2021, dar
bland annat Tesla (2022) har utvecklat en autopilot med begransad formaga. Tesla tydliggor
dock att bilen inte & autonom och kraver att foraren fortfarande kor bilen:

Autopilot (Gter din bil styra, accelerera och bromsa automatiskt inom
sitt korfalt”

Utveckling av drivmedel fors dven framat av det radande laget i miljon pa grund av fordons
utslapp av fossila brénslen dér det i bland annat USA utgdr 29% av deras vaxthusgaser
(United States Environmental Protection Agency, 2022).



agar

Det finns flertalet lagar angaende fordon som begréansar vad som ar mojligt att géra och vem
som far anvanda dem. For att ett fordon ska vara lagligt i trafik behdver de uppfylla ett antal
krav som beror pa hur den ska klassificeras. Dessa syftar framst pa sakerhetskrav och krav pa
utrustning som maste finnas for att ett fordon ska vara trafikdugligt, exempelvis bromsljus
(Finlex, 2022). Klasserna som projektet kommer undersodka ar personbil, motorcykel och
moped.

Personbil: Denna fordonstyp kriaver B korkort och definieras som “en bil som dr forsedd med
hogst atta sittplatser utdver forarplatsen” (Transportstyrelsen, 2015). Detta fordon har ingen
hastighetsgrans.

Motorcykel: Denna fordonstyp kraver olika typer av kérkort beroende pa vilken typ av
motorcykel som kors. Detta fordon har ingen hastighetsgrans for nagon av typerna.
(Transportstyrelsen, 2017)

- Al korkort kan tas vid 16 ar och ger foraren behdrighet att “kora en litt, tvahjulig
motorcykel med hogst 125 cm?. Nettoeffekten far vara hogst 11 kilowatt. Forhallandet
mellan nettoeffekt och tjanstevikt far inte dverstiga 0,1 kilowatt/kg”.

- A2 korkort kan tas vid 18 ar och ger foraren behorighet att “kdra en mellanstor,
tvahjulig motorcykel med en nettoeffekt pa hogst 35 kilowatt. Férhallandet mellan
nettoeffekt och tjanstevikt far inte overstiga 0,2 kilowatt/kg”.

- Ett A korkort kan tas vid 24 ar (eller 20 ar om 2 ars erfarenhet av A2 finns) ger
foraren behorighet att kora “kora en tung, tvéhjulig motorcykel oavsett slagvolym
eller motoreffekt”

Moped: Denna fordonstyp bestar av tva olika klasser och definieras som “motorfordon pé tva,
tre eller fyra hjul” (Transportstyrelsen, 2013).
- Kilass 1 har en maxhastighet pa 45 km/h och kraver AM-behorighet. Kérkortet kan tas
fran och med 15 ars alder. (Transportstyrelsen, 2021)
- Kilass 2 har en maxhastighet pa 25 km/h och kraver ett férarbevis (Transportstyrelsen,
2018).

Cykel och elcykel klassas som 6vriga fordon utan motor. Dessa kan drivas med en slags
vevanordning och helt eller delvis med muskelkraft. For el-assisterade cyklar far motorn
endast vara igang nar foraren roterar pedalerna och upp till 25 km/h. Det finns inga krav pa
korkort for att kora dessa fordon. (Finlex, 2022)

Det finns &ven lagar angaende vad for typ av avgaser som far slappas ut av motorfordon som
utfardats av Miljodepartementet (Regeringskansliet, 2011). Fler begréansningar om
fordonsutslapp kan komma i framtiden med tanke pa EU:s mal om miljén (European
Commission, 2022).



Utdver det som namnts ovan, har dven drivmedel varit ett viktigt utvecklingsomrade inom
fordonsbranschen eftersom mangden fordon och hur de drivits historiskt har paverkat
klimatet negativt (National Geographic, 2019). Miljo ar nagot som far allt storre fokus och
inom transportbranschen &r det en stor fraga eftersom transporter idag leder till stora utslapp.

En liten eldriven bil, aven kallad mikrobil, med maxhastighet 125 km/h har halften sa mycket
véxthusgasutslapp jamfort med en stor elbil, se figur 2, och nastan 80% mindre utslapp
jamfort med en bensindriven bil (Brost et al, 2022). For elbilar star produktionen fér den
storsta andelen av utslappen. Elbilens koldioxidutslapp ligger pa ungefar 100 gram koldioxid
per kilometer medan en liten eldriven bil slapper ut 50 gram koldioxid per kilometer, om man
aven tar hansyn till produktionen. Detta innebér att endast dverga till eldrivna bilar ar inte en
hallbar I6sning utan ytterligare atgarder kravs for att transporten ska bli sa hallbar som
mojligt. Det behdvs dven tas hansyn till vart elen kommer ifran, ifall elen kommer fran
fossila kallor, sa som kolkraft, &r elbilen inte lika fordelaktig for miljon.

Figur 2
Véxthusgasutslapp for eldriven mikrobil, bil och bensindriven bil under fordonens livstid
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Enligt rapporten “Energy efficiency trade-offs in small to large electric vehicles” finns ett
linjart samband mellan ett elektriskt fordons massa och energikonsumtion, dar
energikonsumtionen okar nar massan Okar (Weiss, et al. 2020). Detta innebdr att ju mindre
och lattare ett fordon &r desto mindre kommer energikonsumtionen att vara for det fordonet.

227 Trender

Nedan presenteras information som skapar en bild av hur framtiden kan se ut.



2021 andrades hastighetsgransen pa bilvagar till 30 km/h pa de flesta gatorna i Paris (BBC,
2021). Anledningen till detta ar att minska bilanvéandandet och géra staden mer anpassad for
cyklister och fotgéngare. 2020 &ndrades hastighetsgrénsen i Bilbao som ligger i Spanien till
30 km/h pa 100% av gatorna i staden. Aven Bryssel andrade hastighetsgransen till 30 km/h
under 2021. Detta pavisar en pagaende trend dar storstader forsoker begransa antalet bilar och
gora den bade sakrare och mer attraktiv for andra alternativa satt att transportera sig i staden.

iNndre fordon okar

Mopedbilar och A-traktorer 6kar i Sverige. Ar 2021 fanns det 16 000 mopedbilar och 45 000
A-traktorer registrerade i Sverige (Vingren et al., 2021). Figur 3 visar hur antalet mopedbilar
och A-traktorer har 6kat de senaste aren. Storsta andelen av anvandarna ar mellan 15 och 16
ar eftersom dessa fordon kan kdras med AM-korkort som kan tas fran 15 ar. Detta gor att
mopedbilen blir ett alternativ for de som vill kora bil men &nnu inte fyllt 18 ar och kan bidra
till en frihet och sjalvstandighet for dessa individer.

Figur 3
Antalet registrerade mopedbilar och A-traktorer i Sverige 2018-2020
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I en studie om mopedbilar undersoktes 21 anvéndares prioriteringar som syns i diagrammet
nedan (Vingren et al., 2021). Det visade sig att Vaderskydd och Trafiksékerhet lag i toppen
medan bagageutrymme och pris var mindre prioriterade, se figur 4.

Figur 4
Anvandarnas prioriteringar vid val av mopedbil, dar 5 ar hogst prioriterat och 1 ar 1agst prioriterat.
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Cyklande har okat i Goteborg varje ar fran 2017 till 2020 (Trafikkontoret, 2021). Under
pandemin minskade resandet med kollektivtrafik och bil, men under 2021 6kade dessa
transportmedel igen samtidigt som cyklandet minskade. Forandringen kan ses i figur 5.
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Figur 5
Forandring av transportmedel for resande 20172021, dar vardena utgar ifran den procentuella
forandringen jamfort med 2011
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| en studie utférd av Chalmers Tekniska Hogskola fick bilanvéndare att byta ut sina bilresor
mot cykel tre dagar i veckan (Stromberg & Karlsson, 2016). Deltagarna i studien upplevde
manga positiva aspekter som lagre blodtryck, viktnedgang, kad styrka och dkad uthallighet.
Deltagarna tyckte att det var positivt att fa motion samtidigt som de transporterade sig vilket
gav mer tid till annat i vardagen. De negativa aspekterna var daligt vader, tidsbrist,
otillrackligt dagsljus och for mycket trafik. Dessa aspekter minskade motivationen att cykla
speciellt i vintertid da flera faktorer kombineras. Daligt vader som regn och is férsamrar sikt
och underlag medan bristen pa dagsljus minskar sikten vilket leder till minskad sakerhet i
trafiken. En annan aspekt som hade stor paverkan pa deltagarnas motivation var kvaliteten pa
cykelvégarna. Brist pa cykelvagar eller daliga cykelvéagar hade stor negativ inverkan pa
deltagarnas motivation och att cykla pa bilvagar nér cykelvédg saknas ansags som en
sakerhetsrisk da bilforare inte forvantar sig att det ska finnas cyklar pa vagen. | centrum kan
dven fotgangare utgora ett problem da de gér ut i cykelbanan utan att se sig for. Aven andra
cyklister kunde sanka motivationen da de ansags vara hansynslosa i trafiken.

| en undersokning pa ett universitet i Nederlanderna fick studenter och anstallda, som
vanligtvis dkte bil, testa pa att anvanda sig av elcyklar for att ta sig till skola/jobb minst tva
ganger i veckan under tre manader (Ton & Duives, 2021). Efter de tre manaderna passerat
undersoktes hur deltagarnas attityder skiljer sig mellan bil och elcykel. Nar deltagarna
svarade pa separata pastaenden gallande bilen och cykeln visade det sig att 95% av deltagarna
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ansag att bilen var bekvam och 75% tyckte att elcykeln var bekvam. 67% tyckte att bilen
sparade tid medan bara 27% tyckte att elcykeln sparade tid. Ingen ansag att bilen var bra for
halsan men 89% ansag att elcykeln var bra for halsan. Efter testet kopte 24% av deltagarna en
egen elcykel och den storsta anledningen till att de andra deltagarna inte kopte en elcykel var
for att de ansag att det var en for stor engangssumma att investera i en elcykel. Denna studie
visar att det gar att konvertera vana bilforare till att anvanda sig av en elcykel ifall de far
chansen att testa pa hur det fungerar forst. Men de flesta av deltagarna valde att efter studien
aterga till sina bilar.

Refolkning

Befolkningen okar vilket leder till att &nnu fler manniskor kommer att behdva transporteras.
Urbaniseringen i Sverige beror framst pa invandring och okat antal fodslar snarare an att
manniskor flyttar fran landet till stader (SCB, 2015). Nya transportldsningar kravs for att
kunna ta hand om det 6kade behovet.

Av de 4 776 239 hushall som fanns i Sverige 2020, var 1 925 939 av dem ensamstaende utan
barn (SCB, 2022). Nedan visar figur 6 att dessa personer oftast ar i aldrar mellan 20 och 35
eller mellan 55 och 80.

Figur 6
Antal personer i olika hushallstyper 2020: ensamstaende utan barn
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Kommentar. Fran Hushall i Sverige, av Statistiska centralbyran, 2022,
https://www.sch.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/manniskorna-i-sverige/hushall-i-sverige/. Atergiven
med tillstand.

Agandeform

Utover traditionellt &gandeskap, finns tva andra alternativ som vaxt i popularitet: leasing och
bilpool, dér de bada typerna ar variationer pa uthyrning. Alla namnda dgandeformer kan
appliceras pa alla typer av personfordon, sa som bilar, motorcyklar, cyklar och elsparkcyklar.

Leasing &r ett sétt att hyra ett objekt under en bestdmd tidsperiod och dela upp den finansiella
kostnaden (Nationalencyklopedin, 2022). Trafikanalys (2022) visar att det i slutet av 2021
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fanns 4 986 750 aktiva personbilar i svensk trafik. 10,5% av bilarna leasades, 4% av
privatpersoner och resterande genom foretag, vilket ar en total 6kning med 72% fran 2012.

| en bilpool delar en grupp manniskor ett eller flera fordon. Fordonet kan bokas vid behov av
alla medlemmar i syfte att 6ka det effektiva anvédndandet av ett fordon samt sdnka kostnaden
och paverkan pa miljon. Fran 2011 till 2019 har antalet medlemmar i bilpooler 6kat fran 16
000 till 123 000. Detta kan dven goras med bilar som leasas privat. (Statens Offentliga
Utredningar, 2020)

En rapport undersokte hur dgandet av bilar forandrades under en tioarsperiod i Danmark
(Carrone & Rich, 2020). De kom fram till att personer mellan 18 och 35 &r var 2017 mindre
benagna att 4ga en bil jamfort med tio ar tidigare. Samtidigt 6kade andelen personer mellan
58 och 67 som agde tva bilar fran 2007 till 2017. Detta kan betyda att den yngre generationen
inte &r lika intresserade av att 4ga en bil, eller att man koper bil senare i livet.

2.5 Sammanfattning

Under informationssokningen kom det fram att det finns flera trender som talar for att cyklar
och mindre fordon kommer 6ka i popularitet i framtiden. Studier visar att de flesta resor gors
ensamma, att det i Sverige finns ett stort antal singelhushall och att mindre fordon, sdsom
mopedbilar, blir allt vanligare. Vilket tyder pa att den framtida generationen skulle vara mer
Oppna for alternativ som liknar mopedbilar.

Cykling ar en av de mest miljévanliga metoderna for transport och det finns flera andra
fordelar med att cykla, bland annat att det &r billigt och bra for hélsan. I ett land som Sverige
utgor vintern en stor utmaning for de flesta cyklister nar det galler bade bekvamlighet,
smidighet och sdkerhet. Detta leder till att cykeln inte langre &r ett optimalt transportmedel
och kan fa cyklister att anvanda sig av bil under vintertid, vilket i dagslaget oftast innebar att
kopa bil. Pa sa satt kan det vara svarare att ater borja cykla igen vid béattre vaderforhallanden
om de vant sig vid bekvamligheten av en bil. Ytterligare en svarighet for cyklisterna ar
bristande cykelvégar vilket har en stor inverkan pa cyklistens upplevelse. Dar det saknas
cykelvégar kanns det otryggt att cykla pa bilvagen bland storre fordon.

Nya lagar gor att det blir allt dyrare att kora vanliga bilar, i och med bland annat
bensinskatten, medan deras mojligheter i stadstrafik begransas i bade hastighet och
tillgangliga gator da flera storstader sankt tillaten hastighet och omvandlat bilvégar till
gagator. Den okade folkmangden gor att mer platseffektiva alternativ kommer att behovas i
framtiden eftersom samma yta kommer att behdva transportera fler manniskor. Detta leder till
att bilforare kommer ha mindre anvandning for bilen &n tidigare och gor det kostsamt att &ga
en bil. Darfor tros alternativa &gandeformer 6ka i popularitet i Sverige dar fordon kan hyras
ut pa olika séatt for att 6ka deras anvandningsgrad. .

Olika fordonstyper har olika kérkort och behorighet, vilket betyder att ett beslut om vilken
typ av fordon projektets koncept ska vara maste tas innan konceptutveckling paborjas. Om A-
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, Al- eller A2-korkort stalls som vald behorighet kan anvandaren endast kdra tvahjuliga
fordon vilket minskar tillgangligt lastutrymme drastiskt jamfért med fordon med tre eller fyra
hjul. Dock kan A1 korkort erhallas redan fran 16 ars alder, men personer med B-korkort
maste ordna ett nytt korkort vilket kan vara ett hinder for redan existerande bilférare som
projektet siktar pa. Om AM-korkort stalls som vald behorighet kan bade personer fran 15 ars
alder samt personer med B-korkort anvanda fordonet eftersom behérighet AM ingar nar B-
korkort tas; detsamma galler for moped klass 2. Daremot finns hastighetsgrénser for
mopedklasserna. Eftersom projektet riktar sig mot bilférare och framtida bilférare, elimineras
alla typer av motorcyklar pa grund av att de kraver andra kérkort.
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5.

Anvanaarstudie

For att fa storre insikt | hur anvandare tanker om
sina transporter och vad de varderar | ett fordon
utfordes en studie om personers vardagstransport
och hur de vill fardas | framtiden.
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3.1 Metod och genomforande av Anvandarstudie

Nedan foljer en beskrivning av de metoder som anvénts i anvandarstudien samt hur de
applicerades i detta projekt.

Enkat

Enkater anvands i syfte att samla information fran anvandare for att forsta deras perspektiv
kvantitativt men ej kvalitativt. Detta skapar en tydlig grund att basera intervjuer pa for att
sedan fordjupa sig i omradet.

Enkaten delades pa sociala medier samt pa ett bilforum och det blev totalt 66 respondenter pa
enkéaten i aldrarna 16 - 79 ar. Fragorna handlade om personers vardagstransport sasom hur
langt de fardas och vilka transportmedel de anvander och foredrar, fragorna och svar kan ses i
bilaga 1.

Intervju

Intervjuer anvands for informationssamling och undersoker personers tankesatt och asikter.
Det gors oftast med en intervjuguide som utvecklats innan intervjun vilket ger intervjuaren en
mall att folja om det k&nns nodvandigt. Guiden agerar endast som stod eftersom en mer
naturlig konversation gor stamningen bekvamare och mojliggér respondenten att vara
oppnare. En sadan intervju kallas dven semi-strukturerad intervju.

Det genomfordes totalt 6 intervjuer med personer i aldrarna 21 - 24 ar som alla, forutom en,
hade korkort. Av respondenterna hade en av dem egen bil, tre av dem hade tillgang till bil
och en av dem lanade bil till langre resor. Frdgorna handlade om deras vardagstransport
(bilaga 2) och vad som paverkar deras val for att forsta vilka olika parametrar som ar viktiga
nar de transporterar sig.

Ostrukturerade intervjuer genomfordes aven med Clean motion och Velove, tva foretag som
befinner sig pa marknaden for mindre fordon, for att fa storre insikt i sma-fordonsbranschen.
Detta gav information om vilka svarigheter dessa fordon méter pa marknaden.

KJ-analys

Kj-analys ar ett sétt att analysera insamlad data och anvands pa materialet fran enkéater och
intervjuer. Kj-analysen hjélper till att sortera informationen och skapar en 6verblick av
samlad data (Spool, 2004).

Kj-analysen genomfordes genom att intressanta citat fran intervjuer skrevs ner pa lappar
varefter de sedan delades upp i olika teman. Resultatet kan ses i bilaga 3. Analysen gav 13
olika kategorier med vissa som delats upp i mindre omraden, dar de storsta grupperna var:
tillganglighet, storlek, upplevelse, dgandeform, miljo och framtid. Detta gav en 6verskadlig
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bild 6ver vad anvandarna prioriterar och hjalpte till med att bestimma de viktigaste kraven
som anvandaren har pa sin vardagstransport.

52 Resultat av Anvandarstudie

KJ-analysen skapade relevanta omraden att analysera. De presenteras nedan tillsammans med
citat fran enkat och intervju.

Tillganglighet

Under intervjuerna kom det fram att ndgra av de viktigaste aspekterna nar fordon valjs &r att
restiden ska vara kort och anvandaren vill ha friheten att kunna aka vart den vill nar den vill.
Att inte behGva véanta pa buss och sparvagn ar en stor fordel med personliga fordon sasom bil
och cykel. Flera respondenter papekade att om de ska flytta utanfor centrala staden i
framtiden sa finns det inte lika bra anslutningar med kollektivtrafik och da blir bilen det
overlagsna transportmedlet.

‘Det ska vara fort och smidigt. Ska jag vara dér klockan ett, ska jag
kunna satta mig i bilen och kora, inte vara tvungen att kolla efter
bussen.”

Storlek

Det identifierades tre olika slags resor som kraver olika mycket forvaringsutrymme. Dessa
var pendla, handla och resa. Huvudsakligen fardades respondenterna ensamma och enligt
enkaten svarade 80% att de i genomsnitt var 1-2 personer i bilen. Vid pendling behdvs
utrymme for en person och en vaska och vid dessa tillfallen tyckte respondenterna att det
fanns tillrackligt med plats pa alla fordon. Daremot 6nskades mer plats vid matvaruhandel
och da anses cykel och kollektivtrafik som samre alternativ eftersom det inte finns samma
utrymme som 1 en bil. Vid “resa” menas ldngre resor som exempelvis road trips, dir krivs
utrymme for flera personer och mycket packning.

‘Det blir svart att fé plats med matkassar pd cykeln. Jag handlar oftast
for hela veckan.”

Upplevelse

Olika fordon har olika upplevelse beroende pa flera omstandigheter. Exempelvis pastod
respondenter att cykel var ett forstahandsval pa sommaren nér det ar bra vader, men sa fort
det regnar och &r kallt sa upplevs det som obekvamt och osékert. Att anvandare kan bli
svettiga nar de cyklar ses ocksa som ett hinder eftersom de vill vara frascha vid ankomst till
destination. Bilen har den storsta bekvamligheten jamfort med andra fordon, men for vissa
personer upplevdes det stressigt att kdra exempelvis i centrala Goteborg nar det &r mycket
trafik. Kollektivtrafik 1ag mittemellan bil och cykel dar det &r ganska bekvamt att sitta och
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vara skyddad fran regn, men nar bussen eller sparvagnen ar full kan brukare beh6va sta och
trangas med andra manniskor vilket hade en negativ paverkan pa upplevelsen.

‘Nar det regnar eller dr daligt underlag som is eller sné sé vill man inte
ta cykeln for det kénns inte sakert. Man blir smutsig och blot.”

‘Sté pd bussen, vinta pd bussen... Bil 6r snabbare och mer bekvéimt.”

Aven fordons utseende visar sig vara avgérande for hur anvandare upplever sin siakerhet. Nar
mikrobilen Smart féreslagits som alternativ svarade flera respondenter att de inte skulle
kénna sig sékra i hogre hastigheter, speciellt i narheten av bilar i vanlig storlek. Det fanns
dock en respondent som inte hade samma asikt och kénde sig saker i Smart bilen.

ISmart) ér ganska liten, ser inte heller sé bra ut. Den kénns for liten for
att kéra sg fort.”

‘Uag har dkt i en sén rod bil (Smart) och jag kdnde mig lika sGker som i
en vanlig bil”

Agandeform

Respondenterna var till stor del 6ppna for att dela fordon med andra personer i olika former
av hyrtjanster. Vissa tyckte att det kandes jobbigt eller ofrascht att lana ut sin egen bil till
frammande personer. Det viktigaste var att processen med att hyra och lana ut ska ga smidigt
och att fordon ska finnas med gangavstand till bostaden annars ses det inte som ett rimligt
alternativ.

T mitt fall som inte nyttjar en bil alls sé tror jag inte hade anvant den
alltfor ofta sa hade jag inte haft ndgot emot att dela med andra. Sé
l[dnge jag kan boka i forvidg och sad lange det finns tillgéngligt.”

‘Det kénns inte frdscht att hyra ut sin bil till ndgon man inte kénner.”

Miljé

Fran enkéten visade det sig att 58% av respondenterna varderar att deras transportmedel ska
vara miljévanligt, vilket &ven kom upp i intervjuerna, men for de flesta sags en elbil som
miljovanligt nog trots att dessa fordon inte &r helt problemfria nar det kommer till utslapp.

Aven om de bryr sig om miljon sé finns det andra saker som prioriteras hogre s som tid,
bekvémlighet och sékerhet.

‘Jag tror folk cyklar for att det ar miljiovanligt, men om vi har elbilar tror
Jag folk tror att de ar miljovénliga nog.”
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‘WNar jag dker pappas bil, den ar bensindriven, sa fdr jag lite dngest.
Men nédr jag kor pd el sé kédnns det ganska bra.”

Framtid

| framtiden, ungefar 2030, trodde de flesta att de skulle &dga en bil &ven om de inte anvande
bil i dagslaget. Aven i enkiten visade det sig att 59% av de som svarade helst vill anvanda sig
av bil. Nagra papekade att det kan vara krangligt att &ga en bil om de bor i stan och det
smidigaste hade varit om de inte behdvde oroa sig for parkering. Majoriteten tror att bilar
kommer fortsatta vara populdra men de kommer att vara eldrivna och olika former av
bildelning kommer att bli vanligare.

‘Uag kanske ska ta ett jobb lite utanfor stan och dad ér det smidigt med
oil”

‘Hoppas att dela bil blir normal, speciellt i stéder.”

Clean Motion och Velove

Nagot som kom fram under intervjuer med Clean Motion och Velove var att mindre fordon
ofta ar dyrare att tillverka jamfort med storre bilar eftersom industrin inte &r anpassad for
mindre fordon, vilket &r en av anledningarna att det inte anses som bra alternativ for
privatpersoner. Aven om driftskostnaderna blir billigare kanns det som att de far mindre for
pengarna nar de betalar 6ver hundra tusen for ett mindre fordon. Detta har gjort att
I6sningarna som Velove och Clean Motion har tagit fram lampar sig battre for andra slags
transporter dar storre foretag koper fordonen. Nu har dessa foretag riktat in sig mer pa
varutransporter, eftersom det finns ett intresse av billiga transporter dar deras fordon kan
konkurrera pa kortare strackor.

Varfor vill privatoersoner inte kbpa Zbee?
‘Okunskapo om miljé och ekonomi - just nu tittar k6poaren bara pad
manadskostnad, aven bekvamlighet, tillganglighet och social
acceptans.”

Kostnad var dven nagot som vissa anvandare talade om utan att det stalldes som fraga under
intervjun. De uttryckte att det var svart att acceptera nagot sa mycket mindre for en liknande
prisklass.

“Om det kostar mycket vill jag ha hela rangen av anvandningsomréden®

3.3 Sammanfattning av anvandarstudie

Under studien kom det fram vad anvéndarna prioriterar nar de transporterar sig. For att
sammanfatta det som kom upp under studien sa tyckte de att det ar viktigt att fordonet ar
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lattillgangligt, har tillrackligt med plats for vardagséarenden, dr bekvamt och gar snabbt.
Anvandare aker oftast ensamma och majoriteten var positivt installda till att dela fordon i
olika slags hyrtjanster. Darfor ska projektet tillagga kravet att det ska fungera i en hyrtjanst.

Nagot gemensamt for intervjuerna var att nastan alla respondenter forvantade sig att de skulle
aga en bil i framtiden &ven fast de inte gor det idag, till skillnad fran resultatet i
litteraturstudien, dar den framtida generationen férutspas vara mindre intresserad av bil.
Medan anvandare pastar att de vill vara miljomedvetna och ekonomiska, verkar de dven tycka
att en bils bekvamlighet ar vart priset. Respondenterna har i dessa fall en negativ syn pa
platseffektiva mindre bilar, sésom Smart, i hogre hastigheter och verkade foredra storleken av
en vanlig bil. Dessa individer som annu inte ager en bil kan fortfarande paverkas och skulle
ha lattare att valja ett annat alternativt jamfort med personer som redan dger en bil och ar
vana vid det.

21



s

Frecisering av
Malgrupp och
—ordonstyp

For att kunna designa ett koncept som ar atravart,
maste det rikta sig till en malgrupp. | detta kapitel
definieras  malgruppen for att sedan kunna
konceptualisera ett fordon anpassat efter den specifika
malgruppen. Genom att identifiera malgrupper kan ett
orojekt skapa konkreta parametrar att forhalla sig till. Till
en pborjan inkluderar malgruppen en bred grupp av
manniskor Selag sedan smalnas av efter
informationssamling utforts da det ger en tydligare bild
av Vvilka typer av manniskor ett projekt ska rikta sig mot.




41 Metoder och genomforande

Nedan beskrivs de metoder som anvénts for att precisera malgruppen och vad som 6nskas av
dem.

Precisering av malgrupp

Persona ar en fiktiv person som anvands for att beskriva malgruppens behov, beteenden och
onskemal. Detta gor malgruppen mer levande och lattare att forsta. Personan ar inspirerad av
verkliga personer och baseras pa information och karaktarsdrag som kom upp i intervjuer och
enkéten.

Positionering av fordonstyp

Positionering ar en metod for att placera en produkt eller en tjanst pa marknaden jamfort med
konkurrenter (Jobber & Ellis-Chadwick, 2020). Hur produkten/tjansten ligger visas i grafer
med tva eller tre axlar dar varje axel star fér ndgon typ av vardering, exempelvis nagonting
konkret som pris, eller nagonting abstrakt som exempelvis den upplevda lyx en produkt kan
medfdra till dess upplevelse.

Positionering utfordes genom att en modell av varje fordonstyp som finns pa marknaden
jamfordes pé olika parametrar i en tabell. Detta gjorde det lattare att fa en 6verblick av de
olika fordonstyperna och bestamma vilken typ av fordon som skulle passa malgruppens
behov. Sedan placerades fordonen i ett diagram dar utseendet analyserades, dven malgruppen
placerades i diagrammet utefter vad de prioriterar. Projektets koncept placerades sedan inom
malgruppens omrade i diagrammet.

4.2 Resultat Malgrupp

Den primara malgruppen som kommer fokuseras pa ar singelhushall samt yngre personer
mellan 18 och 35 ar eftersom dessa manniskor skulle vara mest 6ppna for att testa nya
transportsatt och aven for att fordonet passar deras behov. Pa grund av att yngre personer
oftast inte redan dger en bil kan de vara lattare att Overtyga om att anvénda ett annat
alternativ. Tva personor identifierades som visar tva ytterligheter av de personer som ingar i
malgruppen: naturdlskaren och bilentusiasten. Dessa personor ingar i yngre singelhushall och
visar bredden av personer som skulle vara intresserade av fordonet genom att vara mycket
annorlunda varandra. Naturalskaren och Bilentusiasten har baserats pa projektets
respondenter och ar varandras motsats pa vissa aspekter och skapar tillsammans ett stort
omfang av manniskor som skulle kunna vara mottagliga for konceptet.

Naturalskaren

Detta ar en person som varnar om naturen och vill uppleva sma dventyr i vardagen, men som
aven soker storre utflykter nar tid finns. Darfor behdver hon ett fordon som ar smidigt och
rymligt for ensamma resor till och fran jobbet och som fortfarande kan ta henne ut till
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omgivande skog. Eventuellt vill hon dven kunna ta med en vén da hon ibland vill ha sallskap
vid resor till outforskade platser. Hon bor pa landet strax utanfor stan.

Naturalskaren &r en person som bryr sig om miljon men vill fortfarande ha ett bekvamt och
praktiskt fordon att resa med. Fordonet behdver ha en langre rackvidd jamfoért med en vanlig
cykel for att kunna tillfredsstélla hennes behov och ska ga att anvanda under vintertid och alla
vader utan problem. Nedan visar figur 7 hur naturélskarens stil kan se ut.

Figur 7
Kollage samt varderingar som representerar naturalskaren

Naturalskaren

Varderingar

e Frihet

e Upplevelser
e Natur

Krav

e Anpassningsbar
e Rymlig
e Miljévanlig

Bilentusiasten

Detta ar en person som haft en affisch pa en Ferrari i sitt barndomsrum sa lange han kan
minnas. Nar han antligen fyllde 18 ar tog han chansen att ta krkort och kdpa bil samma dag.
For honom har bilar varit ett satt aka till sina vanner och kanna sig fri pa vagen, speciellt nar
han bodde hemma. Nu, ett par ar senare, anvander han mest sin bil for noje och for att pendla
till och fran jobbet. Han bor centralt och lamnar séllan sitt naromrade.

Bilentusiasten &r en person som ar mycket bilintresserad och vill i en tidig alder ha friheten
av sin egen bil. Ett mindre fordon med tva sittplatser erbjuder den sociala aspekten som
denna person &r intresserad av och erbjuder samma bekvamlighet som bilen men till en mer
overkomlig kostnad. Nedan visar figur 8 bilentusiastens stil.
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Figur 8
Kollage samt varderingar som representerar bilentusiasten

4 3 Precisering av fordonstyp

For att kunna gora en positionering av fordonet kommer olika existerande transportmedel att
jamfdras och nedan foljer en beskrivning av varje fordonstyp.

Cykel och Elcykel

Vem som helst far kora cykel och elcykel utan ndgon form av korkort, se exempel pa cykel
figur 9. De far koras pa cykelvéagar och bilvagar, men att kdra pa bilvag kan upplevas som
osdkert da man ar omgiven av storre fordon som kor i hogre hastigheter. Detta gor att cykel-
infrastrukturen har en stor inverkan pa hur sakert det kanns att cykla. De kan parkeras fritt sa
lange de inte star i vagen for andra och det inte finns en forbudsskylt (Goteborgs Stad, u.d).
Det finns dven cykelstall dar de helst parkeras. De framsta nackdelarna med cyklar ar att
bekvamligheten och sékerheten till stor del paverkas av vadret samt att det finns en avsevard
stoldrisk.
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Figur 9
Vanlig cykel

En vanlig cykel avsedd for transport kan kosta fran 2 000 - 20 000 kr beroende pa mérke och
antal véxlar. Elcyklar &r ett dyrare alternativ och behdver dessutom laddas. De kostar mellan
15 000 - 50 000 kr. Vissa elcyklar har extra lastutrymme med en vagn eller Iada framfor eller
bakom cykeln. Dessa cyklar har plats for mer packning eller ett barn eller en hund och kan pa
sa satt oka anvandningsomradet, se exempel pa ladcykel, figur 10. Nackdelen ar att sadana
cyklar kostar lite mer, mellan 20 00-50 000 kr och tar mer plats pa cykelvagarna. Elcykelns
rackvidd varierar mycket beroende pa hur mycket assistans man far, hur mycket vikt som ar
lastad pa cykeln och méangden uppférsbackar man kor i. Darfor kan rackvidden for en
laddning variera mellan 30—-100 km (Bosch, u.d).
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Figur 10
Eldriven cykel med extra lastutrymme framtill

Moped

For att kora moped klass 1 kravs AM-korkort som kan tas fran 15 ar. Mopeder klass 1 far
endast koras pa bilvag och har maxhastighet pa 45 km/h. Mopeder parkeras likadant som
bilar eller pa platser avsedda for mopeder och motorcyklar. De har samma utsatthet for vader
som cyklar men kraver ingen muskelkraft. Detta kan vara en fordel da man inte blir svettig
men samtidigt forloras motionen som man far med en cykel. De ligger i liknande prisklass
som elcykeln, ungefér 15 000 - 50 000 kr.

Moped klass 2 foljer samma trafikregler som cyklar men du maste fyllt 15 ar och ha
forarbevis for att kora dem. Maxhastigheten pa moped klass 2 &r 25 km/h och de far koras pa
cykelvagar samt bilvagar. Behorighet for detta fordon ingar i AM.

Mopedbil

Mopedbilen ar ett bil-liknande fordon som klassas som moped klass 1. Detta gor att den far
koras med AM-korkort som kan tas fran 15 ar. Den kors i max 45 km/h pa bilvéagar och far
innehalla maximalt 2 saten. De parkeras som bilar. Mopedbilen &r ett relativt nytt fordon som
har blivit populart framst bland personer under 18 ar, da detta &r ett satt att fa upplevelsen av
att kora bil innan B-korkort kan tas. Ett exempel pa en mopedbil ar Renault Twizy, se figur
11.
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Figur 11
Mopedbil Renault Twizy

| B

Kommentar. Fran Jwh - Own work, CC BY-SA 3.0 lu,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26183569. Atergiven med tillstand.

Stor elbil och liten elbil

For att kora bil maste man ha B-korkort som kan tas fran 18 ar. De kars pa bilvagar och
parkeras pa parkeringsplatser avsedda for bilar eller utefter vagkanten. En mindre elbil har 2—
4 sittplatser medan en stor har 5. En liten elbil kostar runt 200 000 kr medan en stor elbil
kostar runt 500 000 kr. For att jamféra med en storre bil som har ett leasingkoncept har
laddhybriden fran Lynk & Co valts som jamforelsefordon, se figur 12. En mindre elbil kan
ses i figur 13.
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Figur 12
Elektrisk Laddhybrid fran Lynk & Co

S &

Kommentar. Fran User3204 - Own work, CC B-SA 4.0,'
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=85341779. Atergiven med tillstand.
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Figur 13
Liten elektrisk bil med fyra sittplatser

Kommentar. Frdn David290 - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=94315521. Atergiven med tillstand.

Jamforelse av fordonstyper

Alla fordonstyper jamfordes i tabell 1 for att fa en 6versikt 6ver det nuvarande utbudet.
Fordonen i bilderna 6ver tabellen ar de som utgatts ifran nar information soktes upp,
informationen staimmer darfér generellt for de olika fordonstyperna.

Eftersom malgruppen ar singelhushall, behdvs inte en stor bil med 5 sittplatser, darfor
kommer fordonet att vara mindre &n detta och ha farre sittplatser. Enligt anvandarstudien &r
det viktigt att fordonet erbjuder totalt vaderskydd for anvandaren och kan anvandas bekvamt i
vadertillstand som regn och kyla. Detta innebér att cyklar och mopeder inte &r attraktiva
fordon. Aven om ett helt omslutande alternativ skulle kunna tillverkas s kommer inte
anvandare kanna sig sakra i ett litet fordon bredvid storre fordon i hdgre hastigheter, svarade
projektets respondenter. Det papekades dven att storre fordon, som en eldriven lad-cykel,
kanns klumpiga pa smala cykelvagar. Kvar aterstar den mindre elbilen och mopedbilen.
Mopedbilen var de flesta positivt instéllda till i intervjuerna tills de fick veta att
maxhastigheten var pa 45 km/h. De holl med att de hade kunnat utfora sina vardagsarenden i
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ett fordon av den storleken men hastigheten gjorde att fordonet inte sdgs som ett alternativ de
skulle vilja anvanda eftersom det gar langsamt och kanns inte sakert att kdra pA motorvéag.
Fordonet som ska utvecklas kommer att ligga mellan en mindre elbil och mopedbil. Det ska
vara ett litet kompakt fordon men det ska kunna anvéndas till liknande syfte som personer
anvander bil. Darfor kan fordonet inte vara for olikt en bil, som en cykel, men samtidigt ska
det vara narmare cykeln pa spektrumet nedan an vad en normalstor elbil &r.
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Tabell 1

Jamforelse av olika fordonstyper pa olika parametrar

Smart EQ
fortwo

Elektrisk

Fordonstyp/ :
Funktion lOdddhyb“
Kapacitet 5 o
Personer
RopacitetLast 501440 220-340
(Liter)
Bilvagar, Bilvagar,
Infrastruktur begransa begrdnsad
d till trafik.  till trofik.
Maxhastighet
(km/h) 2N 135
. Avsedda Avsedda
Parkering platser, latser. dvrt
dyrt P » O
Inkdpskostnad  Fran 460 .
(kn) 000 Fran 240 000
(“lfr‘;”OdSkOSt”Od Frén 5500 Fran 2 600
!??_ekv.t.')mlighet Mindre
jémfoért med - Utrvmme
stor elbil Y
Miljopdverkan
inkl. produktion 100 S0
(9 CO2eq/km)
Sakerhet Storre risk
jémfort med - for skada vid
stor elbil krock
Korkortskrav B B
Rackvidd (km) 600 120

1)
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Bilvag

45

Avsedda
platser, dyrt

Frén 130 000

Mindre
utrymme,
sadmre
ljudisolering,
ingen varme

S0

Stor risk for
skada vid
krock

AM

90

Elmoped

(moped klass 2)

Bilvag, cykelvag

25

Flexibel, gratis

Frén 15 000

Lite utrymme,
inget skydd
frdn omgivning

18

Minimalt skydd

AM

40

Elcykel Cykel
1+ Barn 1+ Barn
20-50 0
Cykelvag, Cykelvag,
bilvag bilvag
25 25
Flexibel, Flexibel,
oratis gratis

Frén 15000 Frén 2 500

- 25
Minimal
bekvamligh Minimal
et, bekvamlighe
assisterad t
drift
8 S
Minimalt Minimalt
skydd skydd
Inget Inget
30-100 Sé léngt
man orkar
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Positionering av utseende

| figur 14 visas ett positioneringsdiagram som visar var projektets slutprodukt skulle kunna
placeras i marknaden utseendemassigt. | nedanstaende positioneringsdiagram undersoks

vilket utseende som skulle vara atravart for Naturalskaren och Bilentusiasten. Cirkelns storlek

beror pa att den innehaller bada malgrupperna. | jamforelse med de andra fordonen ska
konceptet se mer robust ut, da smaskalighet kan ge ett skort intryck. Samtidigt ska den vara
modern for att formedla en ny typ av fordon och tala till den yngre malgruppen. Utover
Renault Twizy lades Tesla Model S, Wuling Mini EV och Volkswagen Polo till fér
jamforelse (se fran vanster till hoger, figur 14).

Figur 14
Positionering baserat pa utseende av olika bilar

o I

Renault
Twizy |
|
Malgrupp I
| Wuling Mini
. EV
|
Robust | Elegant
I Tesla Model
. S
|
|
|
Volkswagen |
Polo -
|
|
« Klassisk
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4.5 Sammanfattning

Under denna fas bestamdes malgruppen och deras prioriteringar visualiserades med hjalp av
ett positioneringsdiagram. Fordonet har placerats mellan en mindre elbil och en mopedbil for
dessa fordon har manga aspekter som passar in pa malgruppens behov. For att skapa ett
alternativ som tros vara attraktivt for malgrupperna behéver fordonet kunna kora pa
motorvég, vilket innebar att B-kérkort kommer vara krav. Det kom &ven fram att fordonet
som ska tas fram ska ha en rackvidd som en mindre elbil. Ett ungeférligt pris skulle ligga
mellan 150 000 — 200 000 kr eftersom storlek och funktionalitet behdver vara mer &n Renault
Twizy. For att detta lilla fordon inte ska ses som osékert jamfort med vanliga bilar ska det ha
ett robust men dven modernt uttryck.
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0.

Specifikationer

| detta kapitel specificeras de krav som
fordonet ska uppfylla for att tilltala malgruppen
samt uppfylla de lagkrav som stélls pa fordonet.
Aven vilken typ av fordon det ska vara, for hur
mMmanga resenarer och hur mycket packning
som ska fa plats ska specificeras.

T
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5.1 Metoder och genomforande

Nedan foljer de metoder samt genomfdrandet av metoderna som anvants.

Kravspecifikation

Vid sortering och klassificering av krav utvecklas en kravspecifikation. Den bestar av en lista
som fortydligar hur kraven ska uppfyllas, ofta genom métbara enheter, samt vilken
prioritering varje krav har. Vid fardig produkt ska dess funktioner jamforas med sin
kravspecifikation for att sékerstélla att konceptet uppfyller sitt syfte.

Kravspecifikationen skapades genom att de viktigaste kraven som funnits i anvéndarstudien
listats i en tabell. Sedan lades det till krav som ser till att fordonet foljer de lagar och regler
som finns. Till sist listades de krav som kravs for att fordonet ska fungera i en hyrtjanst. Alla
kraven vérderades som krav eller dnskvérd och kommentarer lades till for att beskriva mer
precist vad kravet innebér.

572 Resultat

Fordonet som kommer utvecklas ska vara ett kompakt eldrivet fordon med tva sittplatser. Det
ska fokusera pa att I6sa vardagstransport sasom pendling men dven andra transporter som att
handla eller aka till gymmet. Darfor ska det finnas ett bagageutrymme med plats for minst tva
vaskor och passagerarsatet ska vara modulart for att kunna 6ka lastutrymmet. Passagerarsatet
ska kunna tas ur fordonet vilket bade okar utrymme for packning samt underlattar rengéring
av fordonet. For att anvandaren ska kunna kora bade fram och tillbaka till jobb/skola utan att
ladda ska fordonet kunna kora 120 km pa en laddning. Batteriet som utgatts ifran &r det som
finns i Smart EQ fortwo som har en rackvidd pa 120-135 km och darfor ses detta som en
rimlig rackvidd att uppna (Mercedes Benz, u.d.). Fordonet ska kunna koras pa motorvag
eftersom anvandningen annars kommer att vara for begransad for att ses som attraktiv,
anvandaren vill kanna att den har frihet att dka vart den vill. Med samma motivering ska
hastigheten vara 6ver 45 km/h och det kommer da att beh6vas B-korkort eftersom fordonet
kommer att klassas som personbil. Fordonet ska &ven vara fullt inkapslat eftersom det ska
kunna anvéandas aret om i alla vader pa ett bekvamt och sakert sétt.

Fordonet ska dven inga i en delningstjanst dar det ska kunna leasas for en manadskostnad.
Dessutom ska prenumeranter kunna hyra ut sin bil till medlemmar for att minska sin
manadskostnad, vilket aven leder till mer effektiv anvandning av fordonet. Detta medger
aven en flexibilitet for de som inte vill lasa fast sig i att 4ga ett fordon.

Kravspecifikationen i tabell 2 &r ett resultat av studien dar anvandarnas prioriteringar samt
lagar styr vilka krav som stalls pa fordonet. Nedan listas de funktioner som fordonet ska
uppfylla, de som ar absolut nédvéndiga markeras med krav medan de som skulle kunna
uteslutas markeras med onskvard.
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Tabell 2
Kravspecifikation

Funktioner

Transportera person

Krav/Onskvard

Kommentar

120 km pé& en

(Huvudfunktion) Krav laddning
Koras p& motorvag Krav an?fhhostighet 130
Utrymme for 2 vaskor (2x50l) Krav Minst 100 liter
Erbjuda 2 sittplatser Krav
Erbjuda bekvamlighet Onskvard Bekvam sittplats
Erbjuda temperaturreglering Krav 16-27 grader Celsius
Omsluta passagerare Krav Y;gitgz.hsllggdo mot
Erbjuda musikuppspelning Onskvard Hogtalarsystem
Uttrycka robusthet Onskvard
Estetiskt tilltalande for malgrupp Onskvard
Sakerhetsbalte,
Uppfylla sdkerhetskrav Krav vindrutetorkare,
krockkudde
Erbjuda sdker ldsning Krav
Mojliggdra servning Krav c[j)ieszigsgsnefr:w)traly
Kunna kéras pé bilvag Krav Max bredd 2,2 m
Justerbart sate Krav
2 000 mil/c"ar
Téla hég anvandningsgrad Krav Ejsozgvoerg‘l;grkra om
dagen)
Miljovanligt drivmedel Krav El
Klassas som personbil Krav Kdras pa bilvag
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O.

Konceptutveckling

| detta kapitel ska ett koncept tas fram till den tankta
malgruppen genom olika former av idégenerering
och utvardering. Fokuset ligger pa hur fordonet ska
utformas for att uppfylla de krav som stallts upp |
kapitel 5. Eftersom fordonet ska vara litet och
olatseffektivt genererades idéer for hur detta kunde
optimeras med bade formen pa fordonet samt hur
dorrar ska 6ppnas for att ta sa lite plats sorm mojligt. Pa
grund av den lilla storleken kravs en robust kansla och
detta var aven ett fokus i idégenereringen da fordonet
ska kannas robust men samtidigt smidigt. Det togs
aven fram idéer for hur interioren kunde goras flexibel
for att passa olika anvandare och  utoka
anvandningsomradet.




6.1 Metoder och genomforande

Metoderna nedan anvéndes for att komma fram till olika koncept, metoderna itererades dven i
processen da koncept gick fran skisser till 3D-modeller.

Moodboard

Moodboard ar verktyg till visualisering av stil, kansla och farger som en produkt ska uttrycka.
Dessa anvands som inspiration i utformning av produkten. Det presenteras oftast i ett kollage
av bilder.

For att skapa moodboard bestdmdes forst ledord som fordonet ska representera. Sedan valdes
olika bilder ut som ansags representera dessa ledord och sammanstalldes i ett collage.

[dégenerering

For att illustrera hur ett koncept kan se ut till foljd pa rapportens undersékning genomgas tre
olika sorters idégenerering.

e Brainstorming ar en metod dér en grupp far under en kort period (ca 5-10 minuter)
mojlighet att komma pa s manga idéer som majligt. Idéerna ska darefter gas igenom
utan att ge kritik, bara forslag pa forbattringar. Detta anses vara ett effektivt satt att
utvinna ett stort antal koncept pa kort tid (Latour, 2020).

e Brainwriting ar en variant pa brainstorming, dar alla idéer skrivs ner pa papper innan
de forklaras for att behalla momentet som idégenerering skapar (Latour, 2020).

e Morfologisk analys &r ett satt att systematiskt utveckla koncept. Detta gors genom att
skapa en tabell med axlar som bestar av delfunktioner och dellésningar som sedan
kombineras for att generera idéer som annars kunde gatts om miste.

Vid idégenereringen anvéndes forst brainstorming dar idéer bade skrevs ner och skissades
upp for att sedan utvarderas. Idéerna som kommit fram vid brainstormingen kombinerades
sedan i en morfologisk matris och darefter utvarderades dessa koncept. Koncepten som blev
kvar arbetades vidare och 3D-modeller skapades for att kunna fa feedback pa de tre sista
koncepten.

Konceptutvardering

Idéerna fran idégenereringen utvarderas med hjalp av PNI-metoden, for varje alternativ skrivs
positiva, negativa och intressanta aspekter ner (Metodbanken, 2018). Alternativen jamfors
med varandra och de samsta utesluts.

Koncepten som kom fram under idegenereringen utvérderades med PNI och de sémre

alternativen eliminerades i flera omgangar tills det bara aterstod 3 koncept. Vid detta skede
var PNI-metoden inte langre anvandbar eftersom de aterstaende skillnaderna lag i utseende
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och uttryck. Darfor fortsattes utvardering med hjalp av utomstaendes feedback pa koncept
som forklaras nedan.

Skiss
Skisser ar en gammal metod som passar bade for att ge en snabb bild av en idé, samt for

komplexa former och férdiga koncept. Denna metod anvandes mycket under idégenereringen
da skisser hjalper till att visualisera koncepten pa ett satt som ord inte kan.

3D-model

Blender ar en 3D-skapande mjukvara (Blender, 2022), skapad som ett open-source (6ppen
kéllkod) projekt och ar gratis att anvandas av alla. Programmet har kapacitet att anvandas till
modellering, rendering, filmskapande och speltillverkning, vilket ger den en bredd av
anvandningsomraden.

3D-modeller skapades for att fa en uppfattning om hur koncept kommer att se ut fran alla
vinklar. Dessutom kan skalmodeller anvandas for att se hur personer skulle fa plats inuti
fordonet.

Feedback pa koncept

Vid utveckling av koncept kan det vara anvandbart att fa respons fran personer utanfor
projektet for att fa en annorlunda syn pa hur ett resultat kan tolkas. Detta &r en passande
uteslutningsmetod vid ett fatal kvarstaende alternativ som ar for lika for att kunna uteslutas
baserat pa funktionalitet.

Utomstaendes intryck av koncept erhdlls genom en enkéat som skickades ut via sociala medier
till elever pa Design och Produktutveckling. De valdes eftersom de har erfarenhet av
konceptutveckling och formlara. Enkaten gav 10 svar fran personer mellan 21-26 ar varav 6
var kvinnor och 4 var man. Fragorna berorde konceptens form och uttryck samt hur sékra de
skulle kanna sig i varje fordon. De kunde besvaras med hjalp av en skala pa 1-4. Skalan
valdes utan mittvarde sa att respondenterna var tvungna att ta stallning till vardena pa skalan.
1 var negativt och 4 var positivt.

Referensfordon

Eftersom projektet har avgransat sig fran att utforska teknik och hardvara, har det istallet
beslutats att anvanda sig av ett referensfordon med liknande funktioner som kravlistan
utvecklat. Referensfordonets komponenter ska anvandas i det utvecklade koncepter for att
kunna estimera storlek pa fordonet, pris, rackvidd och nddvandigt utrymme for hardvara
sasom batteri och motor.

Fordonet som valts till referensfordon var Smart EQ fortwo (se figur 15) som dr en liten elbil
som kostar 240 000 kr vid och kan leasas for 2600 kr/manad (Hedinbil, 2022).
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Figur 15
Smart EQ fortwo

6.2 Resultat av konceptutveckling

I tabell 3-6 visas olika idéer som utvecklats under brainstorming och brainwriting.
Idégenerering fokuserade pa att 16sa hur 6ppningar till fordonet ska fungera, hur sitena ska
placeras samt idéer for hur interiéren kan goras modulér, skisser pa olika koncept kan ses i
figur 16. De rodmarkerade idéerna eliminerades pa grund utav att de negativa aspekterna
hade for stor paverkan.
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Tabell 3

PNI for olika bagagel6sningar

Positiv

Negativ

Intressant

Bagage fraom

Kraver l&ng
motorhuy, liten

Behaéller klassisk
bilform med

upp

riktning

volym motorhuv
. Skymmer syn
Bagage bak Mg;l:ﬁitnplots for bakdt vid mycket | Vanligt
e 9 packning
. Tar ingen extra . e
Lucka dppnas plats i horisontell Behover boja sig lgenké&nnbart

nar man packar

Lucka 6ppnas
ner

Potential for
l&nga objekt,
behover gj bdja
vid packning

Tar mer plats

Kunna rulla in
saker

Garderobsdorrar

Behover gj bdja
vid packning

Doérrar kanslé i
saker nar 6ppna

Fler moment,
upplevs 6ppnare

Garagedorr

Tar ingen extra
plats utdt,
behdver ej bdja
vid packning

Tekniskt
komplicerad

Ovanlig

Vertikal slide dorr
ner

Tar ingen extra
plats utét,
behover gj bdja
vid packning

Tekniskt
komplicerad

Tabell 4

PNI for olika dorrldsningar

Positiv

Intressant

Passagerardorr

Negativ

Tar plats, tréng

lgenka&nnbar,
trafik kan ses vid

Vanlig bildorr Enkel vid utgdng oppning av dorr
vid fickparkering
Bakhangda . Doljer sikt vid
dorrar, rEgrl:fé’ ilgtt att Svérare tasigut | 6ppningi
“Suicide doors" fickparkering
. Lyxig, kan gj
. Ger mycket plats | Tar plats vertikalt .
Lucka uppdt o o b kombineras med
nar 6ppen nar 6ppen garagedsrr
Sox-dorr Tar lite plots vid | Méste 6ppnas Lyxig
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oppning

helt for utgdng,
kan sl& i tak

Skjutdorr

Platseffektiv,
stérre ingdng

Kraver langre bil

Tekniskt komplex,

Ovanlig, kan gj

Vertikal skjutdorr | Stor ingédngsyta, | komplex Kombineras med
(upp och ner) platseffektiv handtags araoedarr
placering 9arag
Taoltdorr Eilgitgs’effektiv stor Irég sakerhet, Upplevs som
(dragkedja) 5opNing ' okar stoldrisk billig
Mer plats vi Komplex Unik, funkar
Dorr pé utgéng, rattplacering, endast med
framsidan av bil | naturligare minskar total saten bredvid
utgéng ontal dorrar varandra

Figur 16

Skisser pa olika idéer fran idégenerering

NS 4
L e
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Tabell 5
PNI for olika satesplacering

Satesplacering Positiv Negativ Intressant
Mer socialt,

Bredd stabil, latt att Bredare fordon
fickparkera
Battre syn pd

o passagerarsida, | Ostabil vid hoga .

Langd latt for vanlig hastigheter Sma fordon

parkering
Tabell 6

PNI for olika interioridéer

Interidra idéer

Positiv

Intressant

Sate pé skena

Latt borttagning

av sate,
underlattar
justering av sate

Negativ

Forsvarar
sAtesvarme

Onodigt for kort
fordon

Battre utsikt for

Roterbart Kraver utrymme
.. passagerare, kan | (. . Kul
passagerarsate Bka lastutrymme for rotation
. Okar
Underlattar .
Borttagbart rengdring, dkar anpassningsbarh
passagerarsate lastutrymme et, passar till

uthyrning

Breddning av hjul
vid hoga
hastigheter

Behdéller smalhet,
okar stabilitet

Tekniskt komplex

Passar endast for
sAten bakom
varandra

Hopfallbart
passagerarsate

Okar
lastutrymme,
anpassningsbar

Stol i funktionellt
tyo

Billig, liten, latt

Ingen satesvarme

Upplevs som
billig

Alla interidra idéer som ej rodmarkerats kan implementeras i ett fordon tillsammans. Satena
var tankta att likna Veloves cykelstol, som &r minimala saten med ett ryggstod i ett tunt,
funktionellt tyg, da de tros erbjuda tillrackligt mycket bekvamlighet medan de ar ett enklare
och billigare alternativ. Bada saten ska kunna féllas ihop och tas ut ur fordonet via sidodorr
for att 0ka tillganglig plats och férenkla rengéring. Detta tros vara anvandbart vid 6kad
anvandning av fordonet, speciellt vid delning, eftersom renlighet var nagot projektets

respondenter tog upp.
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Resultat av morfologisk analys

De olika alternativen som aterstod efter PNI kombinerades pa olika satt genom en

morfologisk matris for att kunna utvérdera hur de fungerar tillsammans, se tabell 7. Efter en
utvérdering av de olika konfigurationerna eliminerades ytterligare alternativ. Alternativen dar

satena ar placerade pa langden eliminerades eftersom det &r mer socialt att sitta bredvid
varandra och underlattar parkering. Slutligen, aterstod tva alternativ som var sax-dorr med

garagedorr och skjutdorr med garagedorr.

Tabell 7

Morfologisk matris for kombinering av olika l6sningar

Dorr Bagagelucka Satesplacering ‘
Lucka uppaét Lucka 6ppnas upp Langd
Sax dorr Lucka 6ppnas upp Loangd
Slide-sida dorr Lucka 6ppnas upp Langd
Dorr pd framsidan Lucka 6ppnas upp Langd
Lucka uppét Garderobsdorrar Loangd
Sax dorr Garderobsdorrar Loangd
Slide-sida dorr Garderobsdorrar Loangd
Dorr pd fromsidan Garderobsdorrar Langd
Lucka uppdt Vertikal slide dorr upp L&ngd
Sax dorr Vertikal slide dorr upp Langd
Slide-sida dorr Vertikal slide dorr upp Langd
Dorr pd fromsidan Vertikal slide dorr upp Langd
Lucka uppdt Lucka 6ppnas upp Bredd
Sax dorr Lucka 6ppnas upp Bredd
Slide-sida dorr Lucka 6ppnas upp Bredd
Dorr pd fraomsidan Lucka 6ppnas upp Bredd
Lucka uppadt Garderobsdorrar Bredd
Sox dorr Garderobsdorrar Bredd
Slide-sida dorr Garderobsdorrar Bredd
Dorr pd fromsidan Garderobsdorrar Bredd
Lucka uppat Vertikal slide dorr upp Bredd
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Sax dorr Vertikal slide dorr upp Bredd
Slide-sida dorr Vertikal slide dorr upp Bredd
Dorr pd fraomsidan Vertikal slide dorr upp Bredd
Moodboard

Tre olika moodboards skapades for att fanga kanslan och stilen som fordonet ska uttrycka.
Figur 17 fokuserar pa kanslan medan figur 18 ar inspiration fran produkter som har ratt
uttryck. Figur 19 har fordon som symboliserar de uttryck som efterstravas. De ord som
utgicks ifran vid skapandet av moodboardsen var: Robust, Frihet och Smidig. Dessa ord
ansags representera malgruppens varderingar baserat pa anvandarstudien.

Figur 17
Moodboard
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Figur 18
Moodboard

Figur 19
Fordonsinspiration
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Formanalys

Till f6ljd av moodboard och ledord modellerades totalt 10 koncept som underséokte
formgivningen av fordonet. Utdver det forsoktes dven storlek pa koncepten minskas i sin
design genom att endast tillata utrymme for 2 personer och deras packning. Utav dem
diskuterades 5 bort eftersom de var for lika traditionella bilar och inte ansags passa projektets
ledord. De kvarstaende modellerna poangsattes utefter hur vél de uppfyller ledorden pa en
skala av 1-5, se tabell 8. Koncept 1 och 3 arbetades vidare med eftersom de uppfyllde
ledorden bast och fick hogst poang. Koncept 2 och 5 fick samma genomsnitt, men koncept 2
ansags vara for lik koncept 1 och eliminerades. Koncept 1, 3 och 5 aterstod. Karaktaren vid
sidan av koncepten ér till for att skapa en referens till storlek och &r 180 cm lang.

Tabell 8
Utvardering av koncept utifran moodboard
Koncept Robust Frihet Smidig Podng
1 4 S S 14
2 S 3 2 10
3 3 4 4 11
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Feedback fran anvandare

Det gjordes en enkét med koncept 1, 3 och 5 for respondenterna att ha tre annorlunda koncept
att reagera pa. Enkaten gjordes i syfte att fa input fran potentiella anvandare och for att se om
respondenter tyckte att fordonen uppfyller kanslan som projektet efterstravade. Det fragades
om intresse samt upplevd kénsla och sakerhet for att se hur anvandarna reagerade pa de tre
koncepten. | fragorna anvandes ett poangsystem dar 1 var lagt intresse/sékerhet och 4 var
hogt intresse/sékerhet. Bredvid koncepten i figur 2022 visas den genomsnittliga poangen
som de fick pa enkaten.
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Figur 20
Koncept 3

“‘Smidig, forsiktig"
“‘Sakerheten, bilens struktur
vid krock®

Intresse: 2.89
Sdakerhet: 2.3

Figur 21
Koncept 1

“Kan ta sig fram var som
helst, funktionell”

‘Ser stabil ut men hjulen ar
ldngre ifr&dn fordonet och
jag gillade mer nér de ar

narmare”

Intresse: 3.2
Sakerhet: 2.67

Figur 22
Koncept 5

“Typ en latt sk&pbil, robust

“Kanns for klumpig for att
ha for vardagstransport

Intresse: 2.4
Sdkerhet: 3.4
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Enligt enkaten var det koncept 1 som respondenterna var mest intresserad av och som
formedlade kanslan som efterstravades bést. Trots att koncept 5 fick hogre betyg i sakerhet,
valdes koncept 1 eftersom den gav béttre respons i helhet, vilket stimde dverens med
formanalysen som gjordes tidigare. Darfor valdes koncept 1 att arbetas vidare med som
slutgiltigt koncept.

Konstruktion och ekonomi
Nedan diskuteras fordonets pris, vissa tekniska losningar samt miljopaverkan som fordonet
kan forvéntas ha.

Konceptet har manga likheter med bilen Smart EQ fortwo som namnts tidigare. Exempelvis
har de liknande dimensioner, motor och batteri. Smart EQ fortwo utgicks ifran for att
uppskatta vilken topphastighet och rackvidd som ar rimlig for fordonet. Eftersom tekniken
ska likna den som finns i Smart bilen tros den fa plats i vart koncept som har liknande
dimensioner som Smart. Fortwo har dimensionerna hojd: 1.555m, langd: 2.695m och bredd
1.663m (EVSpecifications, u.d). Smart bilen har topphastigheten 130 km/h och har batteriet
placerat i golvet vilket &ven var tanken med konceptet.

Priset for konceptet har uppskattats genom att jamféras med Smart EQ fortwo, som liknar
konceptet pa flera avseenden. Smart EQ fortwo kostar 240 000 kr eller 2600 kr/manad.
Konceptet har uppskattats att kosta runt 200 000 kr, orsaken till att projektets koncept
berdknas ligga lagre an fortwo ar den avskalade interiéren med avseende pa enklare saten och
farre funktioner an referensbilen. Lista med funktioner till Smart EQ fortwo kan ses pa en
broschyr (Smart, 2022). Manadskostnaden beraknas till ungefar 2000 kr da 2600 &r ungefar
1,1% av 240 000 och om man anvander samma procentsats pa konceptets uppskattade pris
berdknas manadskostnaden till 2100kr.

| broschyren for Smart EQ fortwo star att koldioxidutslappen ar Og/km (Smart, 2022). Det
framkommer inte hur det réknats ut, men det kan antas att de inte rdknat med produktionen av
fordonet och raknar med att elen som den drivs med &r fran fornybara kallor. Eftersom
fordons utslapp tidigare i rapporten jamforts med hansyn till produktion ger vardet som
tidigare namnts for mindre elbilar en béttre syn pa konceptets miljopaverkan. Det gar inte att
exakt veta utslappen for konceptet men det kommer att ligga ndrmare 50g/km &n 0 ndr man
raknar med produktionen. Den el som anvands paverkar ocksa fordonets utslapp, om fornybar
el anvands blir utslappen lagre men om exempelvis kolkraft skulle anvandas 6kar utslappen.
Eftersom el som produceras i Sverige framst bestar av vattenkraft, karnkraft och vindkraft
som har laga utslapp skulle konceptets miljopaverkan kunna vara lagre an 50g/km da detta
varde utgar ifran Tyskland (Holmstrém, 2022).

En AC (air conditioner) kan 6ka konsumtion av brénsle med upp till 20% (Canada, 2018),

vilket kan leda till 20% kortare rackvidd till 96 km fran konceptets tankta 120 km. | ett test av
den eldrivna Tesla modell 3 minskade rackvidden med 15 % néar varme, AC och ventilation
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var pa for att halla temperaturen 22°C, jamfort med att ha det avstangt (Moretimer, 2020).
Om sétesvarmare ocksa var pa minskade rackvidden med 26%. Med hansyn till detta och det
svenska klimatet skulle installationen av bekvamligheter som AC och varme vara vart
energin de konsumerar. Satesvarmare ses dock som ondédigt i detta fall och skulle minska
rackvidden avsevért. En varmepump kan effektivt varma upp fordonet genom att anvénda
overskottsvarme fran motor och batteri (Dihmaan 2021). Foér Volkswagens modell ID.3 och
ID.4 erbjuds varmepump till extrapriset av 1142 euro vilket motsvarar ungeféar 12 000 kr
(Briscoe, 2021). | ett land som Sverige med minusgrader under vinterhalvaret ar varme nagot
som vérderas hogt och skulle gora fordonet mer attraktivt pa den svenska marknaden.
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/.1 Slutkoncept

Med hjalp av sin minimala form, robusta design och fria uttryck ska konceptet riktas mot den
kommande generationen av bilforare som tidigare siktat pa att &4ga en vanlig bil. Detta
koncept ska ge dem chansen att antingen kopa, leasa eller hyra bilen for att 6ka dess
tillganglighet och anvéndning. Till vardags tar detta fordon dig smidigt till arbetsplatsen
gymmet eller mataffaren. P helgerna tar den dig pa dagsutflykter i naromradet med sin
rackvidd upp till 120 km. Detta kompakta fordon har 280 liter plats for alla dina
vardagsarenden och vid tillfallen da mer utrymme behovs kan lastutrymmet okas till 560 liter
genom borttagning av det modulara sétet. Detta lilla fordon med stort anvandningsomrade
kan forhoppningsvis vara ett fordon som antingen tar stora bilars plats pa den svenska
marknaden eller vara ett steg fran ett stort fordon till en cykel. Renderingar av resultatet visas
i figur 23 och 24.

Figur 23
Rendering av slutkonceptet framsida
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Figur 24
Rendering av slutkonceptet baksida

7.2 Farg och materialval

Fargerna som valdes for konceptet ar orange (hexkod: B84C00) pa mellandelen av kroppen,
glastak med vita detaljer (hexkod: FSE7DO0) och svart (hexkod: 0A090A) pa bilens
plastdetaljer. Fargerna valdes avsiktligen att ga fran morkt till ljust med hojden for att visa
hur det gar fran en robust grund till en fri topp med en smidig mellandel som aven tillfor en
energisk kénsla till fordonet. Framrutan dras langs hela bilens ovandel till bakrutan for att
ytterligare ge en frihetskénsla vid anvandande.

Materialval har gjorts baserat pa redan etablerade material inom bilindustrin. Bilens skelett
ska tillverkas i hoghallfasthets stal, likt majoriteten av bilar pd marknaden (Lindkvist, 2021),
och tackas av kaross i aluminium for att sanka bilens totala tyngd men anda behalla en hog
niva av sakerhet. Den svarta detaljen pa underdelen ska tillverkas i polypropen som ar ett
vanligt materialval inom bilindustrin nar det géller plastdetaljer. Med dessa materialval borde
konceptets vikt vara lagre an referensbilen och saledes ska konceptet kunna na eller Gverstiga
referensens specifikationer. Farger och material visas i figur 25.

Figur 25
Farg och material
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73 Form och funktion

Detta projekt har lett till skapandet av ett fordon som kan na hastigheter upp till 130 km/h och
har rackvidd pa 120 km. Dimensionerna pa fordonet ar 2,6-1,5-1,8 (m), se figur 26. Konceptet
bestar interiort utav tva hopfallbara saten som kan lyftas ut for att underlatta vid rengdring.
AC, hogtalarsystem och airbags ska aven finnas i fordonet for 6kad bekvamlighet och
sékerhet.

Fordonet har tre Oppningar: en dorr pa varje langsida for forare och passagerare, samt en pa
dess bakre kortsida. Sidoddrrarna ar av typen sax-dorr som 6ppnas genom att rotera bakat,
figur 27 visar dorrarna i ppet lage. Bakluckan fungerar likt en styv garagedorr som gar upp
och roterar kring kortsidans 6vre kant och sedan ligger langs med taket i 6ppet lage, vilket
visas i figur 28.

Figur 26
Konceptet med dimensioner i meter
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Figur 27
Fordon med 6ppna dorrar

Figur 28
Fordon med 6ppen baklucka

Bilen rymmer 280 liter som kan utokas ifall passagerarsatet borttages. Bagaget ligger i
fordonets bakre del och kan 6ppnas fran baksidan med bagageluckan. Motorn ligger i
framdelen av fordonet medan batteri ligger i golvet. Motorn nas med en lucka utifran for
reparationer medan batterierna nas inifran med en lucka i golvet. Se figur 29 for placering av
motor, batteri och bagage. I figur 29 och 30 visualiseras dven hur passagerare skulle placeras
I fordonet med hjalp av skalmodeller.
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Figur 29
Fordonet i genomskarning med placering av batteri, motor och bagage. Skalmodellen har
langden 180cm

VA

}

——
Y
ih\

Batteri

Figur 30
Tva skalmodeller av langd 180cm placerade i fordonet
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7.4 Agandeform och pris

Fordonet kommer att erbjudas i tre olika &gandeformer, dar det forsta ar att kopa fordonet, det
andra 4r att leasa det for en manadskostnad och det tredje alternativet &r att hyra fordonet
utefter behov. Tanken &r att personer som leasar ett fordon ska kunna hyra ut det till
medlemmar i tjnsten nér de inte anvénder sitt fordon. Detta sker via foretagets
hemsida/applikation for att uthyrning ska kunna ske smidigt och enkelt.

Kostnaden for fordonet har uppskattats att vid kop ligga mellan en mindre elbil och en
mopedbil, ungefar 200 000 kr, medan manadskostnaden vid leasing beraknas att ligga runt
2000 kr. Detta gor fordonet mer tillgangligt for personer som inte kan betala en stor summa
pa en gang och det finns dven majlighet till att sainka manadskostnaden genom uthyrning.
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DISKUSSION

Kapitel 8 diskuterar hur projektet har gatt och tar upp
osakerheter kring slutsatsen.




8.1 Diskussion

Konceptet som utvecklats &r ett steg i att gora persontransport effektivare och miljovanligare
for de tankte malgrupperna och alla daremellan. Det kommer inte att vara lika miljovanligt
som en cykel men anda har den halften sa stort utslapp per kilometer som en normalstor elbil.
Hyrtjansten bidrar till att samma bil kan anvandas mer av fler personer, vilket kan minska
antalet fordon som produceras.

Om konceptet jamfors med en liten elbil, som exempelvis Smart EQ fortwo, finns det till
synes inte manga skillnader: bada ar ungefar lika stora och har samma rackvidd och
maxhastighet. Skillnaden mellan dem ligger i utseendet och interioren. Medan sma elbilar
generellt sett ser ut som hoptryckta bilar med ett &ngsligt uttryck, har detta projekt forsokt
skapa en mer agil och robust kansla kring sma elbilar for att aven attrahera personer som
tidigare tyckt att sddana fordon ar veka. Interioren ar aven mer funktionell nar det géller
latthet av rengdring eftersom konceptets saten ar moduléra. Trots skillnaderna och férdelarna
kan konceptet vara svart att attrahera pa en storre skala da pris fortfarande ar en drivande
faktor vid kop av fordon. For prisklassen som konceptet ligger i kan det kdpas en begagnad
elbil av vanlig storlek, eller som en respondent sa “mer bil for pengarna”.

Tanken bakom projektet var att designa ett koncept som skulle vara attraktivt for personer
som anvander eller vill anvanda bil i framtiden och pa sa sétt ska det minska antalet stora
bilar. Ifall detta skulle misslyckas och fordonet istallet skulle attrahera personer som i
dagslaget aker kollektivt eller cyklar sa skulle fordonet bidra till att ta mer plats pa vagarna
och ha en negativ inverkan pa klimatet. Detta ar en risk da personer som anvander mindre
fordon och kollektivtrafik & mer vana vid mindre plats och bekvamlighet och skulle kunna se
fordelarna med ett mindre, personligt motoriserat fordon. Fordonet skulle ocksa kunna ses
som ett komplement till cykel som framst ses som ett transportmedel vid fint vader och da
skulle fordonet kunna anvandas under vinterhalvaret nar klimatet inte &r sarskilt cykelvanligt.

8.2 Diskussion av Fragestallning

e Vad skulle krévas av det nya fordonet for att fortfarande vara attraktivt nog for
bilagare, men samtidigt vara sa lite lik en bil som mgjligt?

Under projektet undersoktes skillnaden mellan bil och andra fordon och det upptacktes att
bilen ansags som éverlagsen i de flesta fall forutom nér det galler pris och detta ar
anledningen till att manga vill anvanda just bil vid transport. En del av fordelarna ar att bilen
ses som bekvam och smidig: den avgar nar anvandaren vill, anvandaren utsétts inte for
utomhusklimatet och det gar att ta med mycket packning. Pa dessa aspekter uppfyllde inte
alternativa fordon, som cykel och kollektivtrafik, anvandarnas krav och detta ledde till att
slutresultatet pa manga sétt liknar en bil. Det som upptacktes var att den tankta anvandaren
inte behover lika mycket plats som finns i en stor bil. Fyra eller fem sittplatser och ett stort
bagageutrymme &r mer &n vad anvandare behdver i sin vardagstransport. Detta fordon har
valt att fokusera pa vardagstransport och storleken ar anpassad darefter. Den uppfyller
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anvandarnas krav pa att smidigt kunna koras till skola/arbete och kan ocksa anvandas till att
storhandla i mataffaren eller aka pa utflykter i naromradet och fa plats med allt i sitt fordon.
Detta gor att fordonet fortfarande uppfyller kraven for de flesta av anvandares resor men de
fatal ganger som anvandaren vill aka pa en bilresa eller ta medfamilj och véskor for att aka
till sommarstugan skulle ett annat fordon passa béttre. | detta fall skulle man kunna ténka sig
att om fordonet ingar i en leasingtjanst kan man vid de tillfallen man behéver mer utrymme,
som vid road-trips eller langre resor, tillfalligt byta ut sin bil mot en storre eller hyra en storre
bil.

e Hur upplever manniskor nuvarande transportutbud och vad ar deras asikter om olika
fordon?

| anvandarstudien jamfordes bilen med flera andra typer av fordon, sasom cykel, mopedbil
och kollektivtrafik. Aven om alla fordon har sina for- och nackdelar anségs bilen som det
basta alternativet. Problem med kollektivtrafik ar att turer blir instéllda, trangsel med andra
personer och att behdva anpassa sig efter nagon annans tidtabell. Dessa problem I6ses med
personliga fordon, men de har andra problem. Exempelvis, cykeln som avgar nar man vill
och eliminerar trangsel, fungerar dessvarre daligt under vintern och begréansas av bristfallig
infrastruktur. Fran studien upptécktes att det stérsta problemet med mopedbilar var att
personer med korkort inte ser nagon anledning att anvanda ett fordon som kor sa langsamt
och inte kan anvandas pa motorvag. Detta beror dven pa att infrastrukturen ar uppbyggd kring
bilen och &r darfor inte anpassad efter andra fordon och gor att det &r svart att inféra nya
fordon da bilen &r standard i dagens samhélle. Sakerhetskrav och lagar utgar ifran bilen vilket
styr hur fordon maste utformas och gjorde att slutkonceptet bestamdes att ga i hogre hastighet
for att kunna anvandas pa alla vagar och inte vara lika begransad som en mopedbil.

e Hur skulle ett sadant fordon se ut?
o Hur stort behover fordonet vara?
o Hur mycket utrymme behdvs for packning?
o Vilken grupp av manniskor kan vara mottagliga for ett sadant koncept?

Enligt studier reser de flesta endast med en eller tva personer i bilen. Detta gor att mycket
utrymme i en bil ar onddigt. Den framsta malgruppen ar mindre och yngre hushall vilket
leder till att det inte behdvs sa mycket utrymme som exempelvis en barnfamilj behover.
Fordonet har tillrackligt med utrymme for att uppfylla anvandarens vardagsbehov, sasom
vaska och matkassar. Fordonet ska dven vara mangsidigt och darfor valdes det att gora
fordonet modulart for att kunna anvanda fordonet i flera syften, ett sate kan tas ur och da
finns extra plats for att exempelvis flytta en mobel.

8.5 Avvagningar

AC ses inte som absolut nédvéndigt for att transportera sig fran punkt A till B, men i
skandinaviskt klimat kravs temperaturkontroll for att kunna transportera sig bekvamt i ett
inkapslat fordon under vintertid. Eftersom en varmepump ar effektiv och kan anvénda sig av
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overskottsvarme fran batteri och motor kommer denna bekvamlighet inte att paverka
energikonsumtionen avsevart, men det 6kar priset pa fordonet med ungefar 12 000 kr.

Eftersom mindre fordon har l&gre energikonsumtion jamfort med storre kommer fordonet att
ha lagre miljopaverkan jamfort med en storre elbil. Sambandet mellan massa och
energikonsumtion ar linjart och darfor minskar energikonsumtionen med vikten. Fordonet
hade kunnat komprimerats mer ifall komprimering av utrymme prioriterades 6ver attraktiv
design. Detta ar nagot som valts att offra for att fordonet ska vara attraktivt for den tankta
malgruppen. Ifall fordonet skulle ha en oattraktiv design skulle det troligtvis inte ses som ett
atravart fordon och skulle da inte anvandas.

Eftersom konceptet &r ténkt att slappas 2030 och information som funnits i trendspaningen
pekar pa att olika former av delningstjanster kommer att bli mer populart kommer hyrtjansten
bidra till att samma fordon kan anvandas av flera olika anvéndare. Detta gor att farre fordon
behover tillverkas vilket skulle vara en minskning av fordonets koldioxidavtryck, da
produktionen star for den storsta delen av utsldappen. Delningstjansten hade kunnat definierats
mer om det funnit mer tid da det ar en stor del av konceptet som skulle kunna sarskilja
fordonet pd marknaden och bidrar till en ny sorts anvandning jamfort med traditionellt bil-
agande.

For att gora fordonet sa tillgangligt som majligt var malet att det skulle ha lagre pris jamfort
med andra fordon pa marknaden. Under arbetets gang upptécktes att for att kunna ha de
bekvamligheter och funktioner som forvéntas av ett eldrivet inkapslat

fordon kommer priset att ligga pa liknande niva som andra mindre elbilar. Det som kan sénka
priset for anvandaren ar att anvanda sig av hyrtjansten eller leasingtjansten vilket ar en aspekt
som gor konceptet tillgangligt for fler anvandare.

8.4 Uppfyllelse av Kravlista

Utrymme for 2 vaskor har 16sts genom att ett bagage finns i fordonets bakre del, som har
plats for minst 260 liter. Detta har vi méatt genom att ldgga in ett ratblock av dimensionerna
0.7m-0.4m-1m = 280 liter i 3D-modellen, som syns i figur 29. Vid borttagning av ett sate fick
tva av dessa ratblock plats vilket gav en dubblering av bagageutrymme.

Design for disassembly har I6sts genom att gora lostagbara saten, samt att det finns 6ppningar
som gor batteri och motor lattatkomliga vilket underlattar reparation och rengéring av
fordonet.

Formen har bearbetats for att vara attraktiv fér malgruppen och utrycka robusthet. For att
vara sékra pa detta togs kritik fran en enkaét dér respondenterna fick reagera pa olika koncept.
Detta hade kunnat arbetats mer med och det hade varit mer validerat om input hade samlats in
pa den slutgiltiga designen, vilket inte hanns med i projektet.
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En del krav har inte undersokts, som exempelvis hur krockkuddar placeras, utan hade behdvts
utredas ifall konceptet skulle realiseras.

8.5 Diskussion av Processen

| projektets borjan bestamdes projektets mal och syfte samt vilka metoder som skulle
anvandas for att uppna dem. Mal och syfte dndrades nagot och preciserades mer under
projektets gang nar vi blev mer insatta inom &mnet. Det var aven svart att veta hur mycket
projektet skulle hinna med pa den begransade tiden. Detta gjorde att vi var tvungna att ga
fram och tillbaka mellan olika faser vilket gjorde att arbetet blev nagot ineffektivt. Ifall
projektets mal hade kunnat preciserats tydligare fran borjan hade det funnits mer tid till
informationssamling och konceptutvecklingen, vilket hade varit mer idealt. Vid planeringen
var det vissa delar dar tidsatgangen uppskattades felaktigt, exempelvis tog intervjuer langre
tid an planerat, vilket skot resterande av planeringen framat.

8.0 Fortsatt utveckling

Omraden i projektet som skulle beh6va mer utveckling vid realisering av konceptet &r
grundligare undersdkning av teknik, pris och sdkerhet samt att den slutliga designen av
konceptet borde utvérderas med hjalp av exempelvis en enkat.

Den teknik som &r ténkt att finnas i konceptet existerar redan men det som ar osékert ar exakt
hur mycket plats som tekniken skulle ta, exempelvis hur stor motor och batteri behtver vara.
Detta hade behGvts undersokas vidare for att vara saker pa att konceptet skulle fungera i
verkligheten.

Priset i rapporten ar grovt uppskattat med hjélp av jamforelse med liknande fordon. Ifall
fordonet skulle ta del av den existerande elbilsrabatten skulle priset kunna minskas
ytterligare. Ett problem for dagens mindre fordon, som Velove och Clean Motion beréttade
om, ar att fordon som produceras pa bestallning eller i mindre serier blir dyra, men om ett
fordon kan massproduceras kommer det att bli billigare och detta skulle ocksa paverka priset.
Priset hade behovt undersdkas mer for att bli mer precist i nuldget &r priset endast en
uppskattning.

Sakerhet ar ett utvecklingsomrade da det finns véldigt hdga krav pa bilar i dagslaget och
krocktester maste genomforas for att bilar ska godkannas. Eftersom vi inte utforskat detta
omrade ar det mojligt att designen skulle behdva dndras for att kunna bli ett verkligt fordon.
Sma fordon har storre risk att skadas vid krockar med storre fordon eftersom kraften i en
krock beror av massan, detta leder till att sakerheten behdver laggas extra kraft pa i ett mindre
fordon.

| valet av fordondon har utseendet for de flesta en stor betydelse. For att vara sakra pa om
konceptet har en attraktiv design skulle detta behdva undersékas vidare, helst med respons

fran malgruppen.
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9.

Slutsats

| detta kapitel sammanfattas projektets slutsatser,
svarigheter och omraden som hade kunnat arbetats vidare
med



91 Slutsats

Detta projekt har resulterat i en liten elektrisk bil. Fran borjan var det osakert om det var en
bil som skulle designas men information fran anvandarstudien och litteraturstudien visade
hoga forvantningar pa eldrivna fordon och hur mycket begransningar som finns pa andra
typer av fordon. Det skulle vara ett hinder att férsoka skapa en ny fordonstyp eftersom det
kan forsvara processen om konceptet skulle behdver en ny typ av klassificering. Fordon
maste inga i en av de fordonsklassificeringar som redan existerar och folja de lagar och regler
som géller for den specifika klassen. Existerande infrastruktur paverkar aven hur fordon
upplevs och kan integreras i trafiken. Det kan exempelvis upplevas som oséakert att kora ett
mindre fordon ibland andra fordon som ar mycket storre.

Sékerhet ar nagot som hade behdvts undersékas mer for att veta om konceptet &r realiserbart.
Sékerhetskraven som stalls pa bilar ar mycket hoga och sa som konceptet ser ut just nu &r det
osakert om det skulle leva upp till de krav som finns eftersom sakerheten inte undersokts mer
an att det fastlagts att krockkuddar samt sakerhetsbélte ska finnas i fordonet. Det visade sig
aven vara svart att halla oss till var avgransning gallande teknik, da storlek, vikt och rackvidd
pa bilar beror till stor del pa elektronik och motor. Tillsammans kan dessa ge en tydligare
grund att basera konceptets pris pa och darigenom kan det forandra hur attraktiv den ses
beroende pa om kostnaden gar upp eller ner. | slutdandan kanns det som att vi hittade en
realistisk balans, dock fattas fortfarande vissa enkla detaljer som handtag och backspeglar
som inte modellerades eftersom huvudform och funktion Iag i fokus.

Detta har varit ett utmanande arbete eftersom malet var att ta fram ett mindre fordon men det

finns manga hinder for mindre fordon i dagens samhalle. Darfor blev det slutgiltiga konceptet
en mindre slags bil som fortfarande &r mycket bil men tillrackligt lite bil for att kunna minska
miljopaverkan och utrymmet som fordonet tar vilket var malet med projektet.
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Vad ar din huvudsakliga sysselsattning? LD Copy

66 responses

® Arbetande
@ Student
@ Pensionar

® Arbetssdkande
@ Vil gj svara
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Hur manga personer ar det i ditt hushall?

66 responses

Vilket transportmedel anvander du oftast?
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Vilka transportmedel vill du helst anvanda? |D Copy
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Kollektivirafik

Cykel : Bil
Count: 39

Elcykel
Bil
Motorcykel
Moped
Elsparkcykel

Hur viktigt ar det for dig att resa miljovanligt? |E| Copy
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Ungefar hur stor andel av dina resor gor du ensam? |_D Copy
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Hur mycket packning brukar du ta med dig? (Exempelvis ryggséack, tygpase, |_D Copy
tréaningsvaska)
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Om du aker bil, ar lastutrymmet packad till mer eller mindre av halva sin kapacitet?

60 responses

® Wer
® Mindre

Ungefar hur manga kilometer reser du om dagen?
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@ Windre an 5 km
® 510 km

@ 10-20 km

@ Meran 20 km

|_|:| Copy

|0 copy
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Hur manga ganger i veckan reser du mer an 3km?
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@35

@ Varje dag
@ Aldrig

Hur manga personer brukar ni i genomsnitt vara nar du fardas med bil?
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Vad ar viktigast nar du valjer transportmedel? |E| Copy

65 responses

@ Wilj6vanlighet

@ Hastighet

@ Rymlighet

@ Vvaderskydd

@ Rackvidd

@ Bekvamiighet

@ Komfort

@ Flexibilitet och punkdlighet
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Hur saker kénner du dig pa en cykel? |D Copy
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Hur saker kdnner du dig i en bil? |D Copy
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| bilden nedan visas en Zbee som ar ett litet eldrivet fordon med tva sittplatser. Skulle LD Copy
du kunna tanka dig att kora detta fordon? Maxhastighet 45 km/h, rackvidd 80 km.
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@ Negj
b

\

79



Vad tror du det finns for fordelar med fordonet i ovanstaende bild?

61 responses

Inga

Miljévanligt

Smidig

Den ar eldriven, vilket ar billigare och snallare mot miljon

Den &r liten, och ser fett rolig ut att kéra.

Lattillganglighet

Skydd mot véader

Latt att parkera

Miljovanligt, smidigt

Vad tror du det finns for nackdelar med fordonet i ovanstaende bild?

62 responses

Lag hastighet

Att den saknar dorrar, vilket gor foraren mer utsatt. Eller att den maojligtvis kommer vélta konstant som
den blaa trehjulingen i Mr. Bean.

Kanns osékert att aka pa storre vagar

Parkering, sakerhet

Véder och sékerhet

Farlig i trafik

Kalt, krocksakerhet

Ej krocksaker.

Rvmliahet samt ei pendlibasbar
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Forandras din installning till Zbee:n om dess maxhastighet var 120 km/h? |D Copy

65 responses

® .
® Nej

Varforivarfor inte forandras din asikt i foregaende fraga?

60 responses

Man kommer snabbare fram, har inte stor skillnad till en vanlig bil.
Jag tror folk hade kért Zbee:n som motorcyklar om den gick upp i san hig hastighet, hade nog varit sjukt
kul men samtidigt farligt.
Kénns inte som att det skulle vara sakert att kira snabbare dn 45 km/h.
Farligare
Det &r ingen mc och verkar inte trafiksédker med tre hjul i dessa hastigheter
Bilen &r for liten fér att fardas pad samma vdg som stérre bilar
Verkar osakert att fardas i 120 med dettafordon
krocksdkerhet
Hur kénner du infor att dela fordon med frammande personer? |D Copy
62 responses
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2. Intervjufrdgor

Beritta om dig sjalv

Hur gammal ar du?

Vad ar din huvudsakliga sysselsattning?

Korkort?

Vardags Transport

Vilka transportmedel anvander du?

Varfor?

Hur langt/vart brukar du aka?

Vad brukar du ta med dig?

Har du tillrackligt med utrymme for allt du vill ta med dig?

Hur stor andel av dina resor gor du ensam (ungefar)?

Hur ofta anvander du bilens fulla kapacitet? (Fyller platserna och bagageutrymme)

Kdnner du att det ar slosaktigt?

Vad stoppar dig fran att anvanda andra transportmedel?

Vad ar dina tankar om att cykla jamfért med att kora bil?

Vilka fordon dger du
Modell, storlek, hastighet, rymlighet/bekvamlighet
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Vad tycker du inte om med att kéra/aga bil?

Bildgare: kostnader, problem, vastldnken, cyklister (dsikter om andra fordon)

Vad skulle fa dig att anvanda ett annat fordon an bilen?
Specifika krav
Medierande objekt

Vad tycker du om dessa fordon?

Hade du kunnat tdnka dig att anvanda nagot av dem?

Hyra fordon
Har du anvéant en bilpool/hyrbil nagon gang?
Hur var din upplevelse?

Vad tycker du hade kunnat vara battre?

Har du testat hyra elsparkcykel, styr och still eller liknande?

Hur var din upplevelse?

Vad tanker du om att dela fordon med andra personer? Tex Lynk & Co dar man kan hyra
ut sin bil till andra personer niar man inte anvander den.

Transport i framtiden
Vilket transportmedel tror du att du kommer anvanda i framtiden?

Varfor?

Hur ser ditt dromtransportmedel ut?

Hur ser det ut for ert umginge med transport? Aker dom som dig? Hur tror du dom vill
transportera sig i framtiden?
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Hur tror du transport for privatpersoner kommer se ut 2030? Med avseende pa...

- Agande

- Stil

- Storlek

- Hastighet
- Komfort

Tanker du koépa en bil i framtiden?

Hur tror du man kan fa fler att anvanda cykel?

3. Lank till Kj-analysen:

https://miro.com/welcomeonboard/aXNiWGExXSUVNMjFYSTFEVDAzWU13S01xc2hZNIg
5b2M5RVc20GJLUGNZzR3Z1dnVIUWVLM3FnNUQ3bmozVjRJcHwzNDU4NzYONTESN
TEXNDMONDUZz?share link id=808938225712
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