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SAMMANFATTNING

Acobia ér ett foretag som arbetar med SCADA-system inom fastighetsautomation déar
systemen bestar av alla de sensorer och styrdon som ar placerade i fastigheterna.
Sensorerna och dess konfigurationsdata laggs lopande till i systemet. I samband med
detta sker dock ingen kontroll om konfigurationsdata foljer faststédllda regler for
metadata eller syntax. Acobia 6nskar en 16sning som kan kvalitetssédkra filerna i deras
system samt ett versionshanteringssystem for att kunna folja nér andringar skett.

Arbetet innebar att skapa en 16sning som kontrollerar givna filer i ett fastighetsprojekt
och som validerar om dessa foljer syntax samt meddelar var eventuella avvikelser ér. Ett
versionshanteringssystem applicerades pa projektet for att kunna jamfora olika
versioner, vilket resulterar i att datan kan analyseras i efterhand. Arbetet resulterade i
idéer pa hur versionshantering skulle kunna implementeras hos Acobia men kunde inte
hitta en bra forutsattning for hur det skulle implementeras for ett helt fastighetsprojekt
i dagslaget. Arbetet har delvis skett hos Acobia men mestadels hemifran pa grund av
radande pandemi.

Nyckelord: SCADA, Versionshantering, Python, Datastruktrer
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ABSTRACT

Acobia is a company that works with SCADA-systems within real estate automation
where the systems contain of all the sensors and control devices that are placed in the
real estates. The sensors and their configuration data are put in the system but are not
immediately controlled if following syntax. Acobia requires a solution that can assure
the quality of the files in their systems, and a version control system to be able to follow
up when changes have been made.

The thesis work created a solution that validated given files in a real estate project in
terms of following syntax where eventual deviations occur. A version control system was
applied to a project to be able to compare versions, which resulted in that the data
could be analysed later. The work found ideas on how version control could be
implemented at Acobia but could not find a prerequisite on how to implement a whole
real estate project. The work has partly been made at the office at Acobia, but mostly
from home because of the ongoing pandemic.

Keywords: SCADA, Version Control, Python, Data structures
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Ordlista

Citect-SCADA - Ett SCADA-program utvecklat av Schneider Electric SA
GDPR - General Data Protection Regulation
JVM - Java Virtual Machine

Klient - Dator som &ar uppkopplad till en server via ett natverk. I detta fall till en server
med ett repo

Notepad - Anteckningsapplikation i Windows

Notepad++ - Texteditor for programmering

ORM - Objekt-relationell mappning

PHP - Hypertext Preprocessor

Repo - Lagringsplatsen pa huvudservern vid versionshatntering dér versionerna lagras
SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition

Server - Natansluten dator med installerat serverprogram. I detta arbete server med ett
repo

Widget - Window gadget, Fonsterpryl, Anviandargranssnittskomponent
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1 INLEDNING

1 Inledning

I dagens uppkopplade vérld sker stora arbeten for att automatisera system och
processer. Acobia ar ett foretag som jobbar med automation inom fastigheter,
infrastruktur och industri. Nér stora projekt ska automatiseras kréavs system och
enheter som samlar in data kring processer for att samla in information och kunna
skapa automatisk styrning. Enheter som samlar in data uppdateras, installeras eller tas
bort fran systemet lopande vilket resulterar i att konfigurationsfilerna for enheterna
ocksa éndras. Det ar underentreprenorer som monterar och installerar som har tillgang
till dessa filer samt de som administrerar systemet och hanterar datan. Det ar dédrmed
manga personer som ar involverade och som kan édndra i filerna som projektet bestar av.
For att pa ett strukturerat och mer tidseffektivt sétt kunna overblicka de forandringar
som sker och vem som gjort dem kan versionshantering tillampas. Det innebéar att alla
andringar kan sparas. Hos Acobia i deras fastighetsprojekt anvinds inte nagot sadant
system och de upplever svarigheter i att folja upp éndringarna som gjorts.

1.1 Bakgrund

Inom fastighetsautomation anvands ett éverordnat system som kan koppla ihop och
samla in data fran de olika enheterna som ar kopplade till systemet. I detta fall anvands
systemet CitectSCADA. CitectSCADA delar upp installationen i projekt dar ett projekt
kan motsvara en fastighet. En fastighet blir da i systemet en projektmapp dar filer som
hor till fastigheten sparas. Filerna kan innehalla bilder, olika typer av larm men ocksa
enheternas konfigurationer. Datan i projekten kan dndras av de intressenter som har
tillgang till datan vilket innebér att det ar flera olika typer av personer och roller som
har mojlighet att manuellt paverka systemets konfiguration. Vid den nuvarande
inmatningen kan man inte sikerstélla att datan matas in pa ett korrekt siatt och datan
bor déarfor granskas for att sékerstélla kvaliteten. Fel inmatning kan resultera i att
monterade sensorer inte anvéands till sitt syfte och resulterar i att datan inte kan samlas
in.

I nulaget kontrolleras all inmatade data manuellt och detta dr mycket tidskrédvande for
de anstéllda pa Acobia. For att automatisera kontrollen av datakvaliteten behovs ett
skript och anvéndargrénssnitt (GUI) samt versionshantering. Kontrollen ska se
skillnader mellan tva filer samt kvalitetsgranska filerna mot givna standarder och
definierade regelverk. Pa sa satt kan man fa en 6verblick kring vad som é&ndrats i
projekten i form utav nya larm och dndrade larmprioriteter. Det ar i dessa filer som
behov av automatisk kontroll och automatiskt kunna jamfora tva onskade filer for att se
om rétt syntax applicerats vid dndring. Kvaliteten pa SCADA-systemets funktion ar
beroende av kvaliteten pa dndringarna av filerna. Om datan i konfigurationsfilerna inte
foljer standard kan det bli risk att exempelvis larm inte larmar nér de ska.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet ar att skapa ett verktyg som jamfor och kontrollerar kvaliteten pa
filer for olika versioner av konfigurationsfiler i ett CitectSCADA-projekt. Kontrollen av
datan automatiseras sa att mindre arbetstid behover laggas pa att kontrollera inmatade
och andrade véarden i projektfilerna. Utvecklingen av programmet kommer resultera i en
battre datahantering och mojlighet for Acobia att integrera versionshantering av
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konfigurationsfiler i fler projekt. Med hjalp av versionshanteringen kommer tiden som
tidigare anvindas till att manuellt granska filerna kunna anvindas till nagot mer
vardeskapande.

1.3 Mal

Malet ar att med hjilp av implementation av ett versionshanteringssystem och logik
kunna jamfora tva versioner av given konfigurationsfil och visa skillnaderna mellan
dessa. Det skall aven vara mojligt att kontrollera kvaliteten pa filerna, det vill sdga att
alla prioriterade kolumner &r ifyllda enligt standard.

Mal:
1. Integrera versionshantering pa ett fastighetsprojekt
2. Kvalitetsgranskning genom att prioriterade kolumner ar ifyllda enligt standard
3. Jamfora skillnader mellan olika versioner av konfigurationsfiler

4. En helhetslosning av de tre ovanstaende malen

1.4 Fragestallningar

Fragestéllningar som fanns nar projektet startade beskrivs har.

1. Ar det mojligt att pa ett anvindarvinligt séitt integrera versionshantering i
nuvarande arbetsflode?

(a) Hur integreras ett fastighetsprojekt i ett versionshanteringsprogram?
(b) Vilket versionshanteringssystem ar lampligt att anvinda?
)
)

(c

(d) Hur ska man vilja ut och siakerhetsstélla kvaliteten pa en versionsfil fran en
versionshantering?

Hur ska man vilja ut och jamfora tva versionsfiler fran en versionshantering?

2. Vilket programmeringssprak har egenskaper som gor det enkelt med filhantering?

(a) Vilka paket gor spraket anvindningsbart?

(b) Finns det alternativa sitt att lésa problemet pa?

3. Hur skapas ett anvindargrénssnitt som visar kvalitet och skillnader mellan filer?

1.5 Avgransningar

Hér presenteras de avgransningar som projektet gjort for att arbetet skulle kunna
genomforas.

1. Endast angivna databasfiler fran ett fastighetsprojekt kommer tas i beaktning
2. Tar ej hansyn till konfigurationsfiler av typen .ctg

3. Losningen ska ej implementeras i Acobias nuvarande system
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4. Bara versionshantering pa en enhet

5. Endast ett grundlidggande anviandargranssnitt kommer goras for att visa mojlig
funktion
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2 Teknisk bakgrund

Under detta avsnitt beskrivs den information som kravdes for att genomfora projektet.

2.1 SCADA

SCADA ér ett 6verordnat IT-system som kopplar ihop kontrollenheter, sensorer och
andra komponenter i automatiserade processer. Det kan vara inom
fastighetsautomation, infrastruktur eller en industriell miljo. SCADA-systemets
funktionalitet innebar att alla uppkopplade enheter kan mandvreras fran samma system.
All data som samlas in visualiseras och kan styras fran ett stélle. Genom att koppla
sensorer och floden till grafiska vyer ger systemet mojlighet till god 6verblick Gver de
fysiska och logiska miljoer som systemet hanterar. SCADA-system har dven
larmhantering som ger operatoren en enkel, 6verskadlig bild var larmet kommer ifran
eftersom den ar kopplad till den grafiska layouten. SCADA-system mojliggor
bearbetning och tolkning av stora méangder data. Floden for analys, berdkningar och
simuleringar bearbetas for att forsta hur de ingaende komponenterna fungerar och
skapa beslutsunderlag f6r optimering och framtida férandringar [1].

2.1.1 Arbetsflode

For att astadkomma ett stort och komplex SCADA-system ar det manga personer som
samverkar for att uppna en hog effektivitet i arbetet med systemet. De driftbilder som
finns bor folja samma standard sa att personalen i anlaggningarna inte kanner sig
osakra pa hur bilderna ar uppbyggda. Exempel pa personal som det ar betydelsefullt for
ar drift- och felsokningspersonal som direkt kan lokalisera hus, vaning och system som
berors vid larm. Enheter, som till exempel sensorer, ska planeras och bestammas,
monteras och matas in i systemet och dérefter sker kontroll att de ar inmatade i
systemet pa korrekt satt. Beteckningsnamnen pa enheterna éar en viktig faktor for att
underlitta framtida arbete. Filerna ska godkédnnas och kompileras in i projektet. En
besiktning krévs av konfigurationsfilerna for att kontrollera dnnu en gang att allt ar
godkéant. For att astadkomma ett bra arbetsflode kravs bra riktlinjer dar alla ar
medvetna om vad som ar viktigt och hur man ska samarbeta pa ett bra sétt [2].

2.1.2 Konfigurationsfiler

I mappstrukturen som skapas vid fastighetsprojekt i CitectSCADA tillkommer olika
typer av konfigurationsfiler, filerna ar av typen .dbf och .ctg. Flera personer kan gora
andringar direkt i databasfilerna (dbf). Konfigurationsfilerna beskrivs nedan [2].

o Variable.dbf: Hér sparas de variabler som tillkommer i projekten.

o Tsdig.dbf: Har finns det inbyggda larm som tidstamplas av enheten pa
millisekunders-niva och anvands mestadels inom elkraft.

e Advalm.dbf: Har aterfinns de mer avancerade larmen.

o Trend.dbf: Variabler definieras som har data som kan vara viktiga att anvanda i
framtiden

o Pagemenu.dbf: Definierar tradmenyn

4
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o Diagalm.dbf: Larm definieras som inte har moéjlighet att kommunicera klockslag.
Nar ett larm slas pa anger CitectSCADA tidsstampel i stéllet.

o .ctg: Sparas filen som en .ctg ar det en grafik fil. Dessa typer av filer dyker upp i
projekten nar de sparas.

2.2 Versionshantering

Ett system for versionshantering av filer mojliggor att kunna ga tillbaka och se
andringar som genomforts tidigare. Versioner som skapas far olika versionsnummer och
det skapas ett strukturerat séitt att fa en oéverblick pa projektets framsteg som ger
mojlighet att pa ett effektivt satt felsoka om problem uppstar [3].

Versionshanteringssystem exekveras pa en huvudserver dar datan huvudsakligen lagras.
For att ta del av versionerna begérs (checkout) den 6nskade datan ut fran
huvudservern. Nér en version har begérts ut och sedan dndrats lokalt skickas (commit)
den tillbaka till huvudservern och en ny version skapas och sparas. Till varje version
lagras ocksa vem som gjort andringen, nir dndringen gjordes och eventuellt ocksa en
beskrivande text av versionen. Lagringsplatsen pa huvudservern dar versionerna lagras
kallas for ett repo (repository). Genom att begira ut en kopia av originalarbetet
betyder det att datan som finns inte forsvinner eller fordérvas nar en ny kopia begars ut
och andras. Nar dndringen ar gjord sparas den pa nytt i en ny version och pa sa vis kan
arbetets gang foljas hela tiden och for att vid ett senare tillfalle ha mojlighet att ga
tillbaka och kontrollera vad som &ndrats [4]. Forhallandet mellan repo och kopia visas i
figur 1.

Skicka

e —
—————

Begara ut

Repo Arbetsmapp

Figur 1: Koncept av versionshantering

Nér projektmapp skickas tillbaka till repot, sparas den momentana datan som filen
innehaller. Till de filer som inte uppdaterats skapas i stillet en ”ldnk” till den senaste
uppdaterade versionen, for att minimera behovet av lagringsutrymme [5]. I figur 2 visas
en forenklad bild 6ver hur dessa versioner kan se ut med filerna A, B och C.
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(Vmﬂw1 ) (Vmﬁm? ’ (VmﬂwS ) (Vmﬂm4 ’

AO Al A2 A2
I | | I
BO B1 B2 B3
| | | |
Cco C1 C1 C1

Figur 2: Forenklad bild 6ver versionshantering

I figuren studeras att fil A inte har andrats fran version tre till version fyra. Detta
innebér att A2 bibehaller sin lank till da den senast var éndrad, mellan version tva och
tre. For B som uppdateras vid varje version kommer den erhélla ett nytt nummer B1,
B2 och B3. Versionshanteringen mojliggor att redigera i dldre versioner, men éven att
hoppa fram och éndra i de nyare versionerna.

Versionshanteringssystem ar i huvudsak uppbyggda pa tva olika sétt, centraliserade eller
distribuerade. Distribuerade versionssystem innebér att projekt kan hamtas ner lokalt
och koras i sin helhet pa ett lokalt repo. I de centrerade systemen skrivs alla andringar
direkt pa det gemensamma repot vilket innebar att klienten hela tiden méaste vara
uppkopplad for att kunna skicka in dndringarna i systemet. Det innebér i det centrerade
fallet att om ett fel skickas in paverkas alla som har tillgang till repot medan det vid
distribuerade system kan varje klient provkora sa att den nya koden ar kompatibel med
resten av programmet innan det skickas tillbaka till det gemensamma repot [6].

Valet av centraliserat eller distribuerade system bor grunda sig pa hur forutsédttningarna
ser ut, tex hur manga som har tillgang och arbetar fran repot samt hur natverksmiljon
ar uppbyggd. Centraliserade system &r mer lampade om det ér farre personer som
jobbar pa samma data eftersom andringarna ar direkta medan det distribuerade system
appliceras battre pa stora projekt diar manga jobbar pa olika delar. Det kan vara
enklare att ha hog sakerhet pa ett centraliserat repo én att ha flera distribuerade lokala
repon som maste hélla en hog siakerhet om det ér viktiga data som finns i repot. De
centraliserade systemen kan vara langsammare eftersom varje gang datan skickas gors
det till en annan enhet medan det for distribuerade sker det pa samma enhet [7],[8].

2.2.1 Apache Subversion

Apache Subversion (SVN) &r ett centraliserat versionshanteringssystem. Det innebar att
repot finns pa ett stélle dir endast arbetskopior kan begéras ut. For att testa dndringar
som gjorts pa en arbetskopia skickas det tillbaka till repot och kan kéras med
resterande data dérifran. Inom mjukvaruutveckling skulle det innebéra att om en
andring som &r gjord inte d&r kompatibel med 6vrig kod eller inte foljer syntax forstor
det koden for de andra som arbetar med den. I och med att repot ar pa en annan enhet
innebar det att vid varje dndring i koden som gors och ska skickas in till systemet krévs
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det att enheten ar uppkopplad [9]. Visualisering av struktur av ett centraliserat system
visas i figur 3.

0y
Server
Repo
Klient 1 Klient 2
Arbetskopia 1 Arbetskopia 2

Figur 3: Forenklad bild av SVN

For att enkelt kunna anvianda SVN finns grafiska tilligg att installera, ett &r
TortosieSVN. Tillagget mojliggor att skapa arbetskopior, skicka tillbaka dndringar och
se skillnader mellan textfiler som finns i repot. Genom att markera "command line
client tools” i installationen kan SVN-kommandon ocksa anvindas i cmd vilket innebér
att all kontakt med repot kan ske bade grafiskt och via cmd [10].

2.2.2 Git

Git ar ett distribuerat versionshanteringssystem (DVCS). Skaparen forklarar git som
"the stupid content tracker” [11]. Systemet ar utvecklat fér hantering av stérre projekt,
men fungerar dven bra till mindre projekt [12]. Git ar efterféljaren, till det redan
beskrivna SVN. Sedan start ar 2005 har utveckling av Git fortsatt framat och anvinds
idag av manga foretag [5].

Fordelarna med anvandning av Git ar att den har en enkel design, snabb, fungerar bra
for icke linjar utveckling och effektiv for storre projekt. Git kan anvindas i cmd eller via
ett GUI (GitHub desktop) [5]. Arbetsflodet for anvindning av Git beskrivs i figur 4. Det
finns fyra olika steg i arbetsflodet, arbetsmapp (working directory),
overflyttningsomrade (staging area), lokalt repo (local repo) och fjarran repo (remote
repo). Det gar att redigera filerna lokalt innan de ldggs upp i fjarran repo, och sedan
sammanfoga (merge) med det som gjorts innan eller som nagon annan klient &ndrat.
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Arbetsmapp - l;k:l:l Fjrinr:n
Lagg till

Begaraut |

Sammanfoga |

Rycka

VR

Figur 4: Forklaring over Git

Som det gar att studera i figuren ar arbetsmappen platsen dér alla mappar och filer
finns som tillhor projekten i repot. Vid dndringar laggs dessa i 6verflyttningsomradet,
denna ses som en zon mellan arbetsmappen och det lokala repot som studeras i figuren.
Genom att skicka tillbaka dndringarna laggs dessa i ens lokala repo. For att alla
anvandare skall kunna fa de senaste dndringarna anvénds knuff (push) till fjarran repo.
Men hjélp av hamta (fetch) skickas de senaste dndringarna till det lokala repot [13].

2.3 Batchfiler och cmd

Kommandotolken (cmd) i Windows kan kéra skript som utfor handlingar vid tillfallen
som Onskas. Skripten skrivs i notepad eller notepad++ som ar kompatibla med textfiler
i Windows. Filerna kallas for batchfiler och kan utfora uppgifter som kopiera eller flytta
filer. Genom att spara filen med dndelsen .bat markeras filen som korbar fér Windows.
Skript kan anvandas for diverse enkla filhanteringsutévningar eller stanga av enheten.

Med en plugin fran TortoiseSVN kan cmd ocksa anvéandas for SVN kommandon vilket
mojliggor att hanteringen av SVN kan ske mer automatiskt. Detta gar sedan att koppla
ihop med programmeringsspraket Python. Eftersom .bat filer kan hanteras i Python gar
det dven att anvanda dessa SVN kommandon for att skapa en integrerad helhetslosning
med versionshantering och ett programmeringssprak [14].

2.4 Virtuell maskin

En virtuell maskin (VM) ér ett program som kors pa en dator med ett eget
operativsystem. Programmet skapar en simulerad eller virtuell datormiljo i vilken det
gar att installera ett annat operativsystem. Detta kan vara anvandbart om man har
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behov av ett annat operativsystem men inte vill installera om sin dator eller om man
vill prova nagot utan att paverka sin vanliga dator. Den virtuella maskinen anvinder
hardvaran som finns pa datorn men virtualiseringsprogrammet hanterar kommunikation
mellan den virtuella maskinen och hardvaran. Den fysiska maskinen kan vara pa samma
enhet eller pa en annan enhet som nas via natverk [15],[16]. En VM fungerar bra &ven
om hardvaran slutar fungera. Det dr da enkelt att flytta 6ver programmet med
innehallet till en annan enhet och ar da inte beroende av att den gamla hardvaran
behover fungera igen [2],[17].

2.5 Python

Python &r ett interpreterande programmeringssprak som kan anviandas for
webbutveckling, mjukvaruutveckling, GUI, matematik, natverks- och systemskripts.
Spraket beskrivs ofta som ett skriptsprak. Python kan till exempel lasa och dndra i filer
samt koppla upp sig mot databaser. Programmeringsspraket har likheter med det
engelska spraket vilket gor inlarningstroskeln lag.

Med hjélp av sprakets enkla syntax kan utvecklare skriva program med mindre rader
kod &n i andra programmeringssprak. Koden som skrivs kan exekveras direkt, vilket gor
det enkelt att arbeta med prototyper [18].

Python &r fordelaktigt att anvanda om hantering av cmd och SVN o6nskas eftersom det
ar mojligt att anvinda cmd- och SVN-kommandon direkt i Python. Spraket ar aven
uppbyggt pa sadant sitt att den kan anvandas pa olika plattformar [19].

2.5.1 Pandas

Pandas ar en tillaggsmodul utvecklad for att hantera och dndra datastrukturer pa ett
enkelt satt. I Pandas kan datastrukturer hanteras genom Series eller DataFrame.
DataFrame ar en datastruktur som ar uppbyggd som en tva-dimensionell matris, som
visualiseras i figur 5. I matrisen kan det finnas varden av olika datatyper. En
DataFrame kan skapas genom att skicka in exempelvis en dbf- eller excel-fil och skapa
ett DataFrame-objekt av filen. Detta ger mojligheten att anvinda objektets olika
funktioner pa objektet som skapats av filen. I en DataFrame kan datan nas vid given
kolumn och rad dér ett visst virde finns [20].

Figur 5: Visualisering av ett DataFrame-objekt

I figuren, gar det att se att kolumnerna namngavs som A till E och raderna 0 till 1.
DataFramen skapas med hjalp av kommandot pd.DataFrame(’Tabell - namn’). Da kan
attribut som "iloc[ |” anvandas, dar olika positioner kan erhallas i en DataFrame och
tabellinformationen blir ddrmed latthanterlig.
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2.5.2 Tkinter

For att skapa ett grafisk utseende kan biblioteket tkinter anvindas. Tilligget gor det
mojligt att skapa ett grafiskt granssnitt till Pythonkoden. Det finns andra moduler i
Python som kan skapa ett grafiskt gréanssnitt men tkinter &r det som har flest
anvandare [21]. Tkinter mojliggor att kompilera en applikation till en binérfil, det vill
sdga att gora programmet korbart utan tillgang till Python-tolken pa enheten [22].

For att fa tillgang till att grafiskt vilja mapp i Pythonprogrammet fran utforskaren gar
detta att gora genom att hamta filedialog-funktionen fran tkinter. Ett kodexempel pa
hur tkinter importeras och mojliggoér att 6ppna mappar direkt fran enheten visas nedan.

import tkinter as tk
from tkinter.filedialog import askdirectory

I tkinter finns widgets som input-rutor, knappar, skroller, textrutor och mycket mer.
Dessa kallas for GUI element. Elementen kan anvandas och manipulerats pa olika sétt,
som exempelvis dndra farg pa knappar, dndra font och sa vidare [23].

2.5.3 Andra moduler

Har beskrivs andra moduler som mojliggor hantering av data och versionshantering i
Python.

o shutil: Shutil ar ett tilligg som mojliggor att hantera filer och mappar i Python.
Shutil kan bland annat kopiera, flytta och ta bort filer [24].

o dbfread: For att kunna ldsa databasfiler kan modulen dbfread anvandas. Den kan
exempelvis avkoda en fil om den innehéaller tecken som inte kan lasas samt 6ppna
dbf-filer [25].

e SVN remote: SVN modulen mojliggoér att hantera SubVersion genom Python
kod. Python i sin tur anvinder koden i cmd vilket medfor att SVN-tillagg for ecmd
maste vara installerad pa enheten [19].

« PySVN: Ett tilligg i Python & PySVN som mojliggor att skriva
SVN-kommandon i Python koden som hanterar repot. Detta ar fordelaktigt for
att skapa ett alternativ for anvandaren for att kunna paverka vilka filer i repot
som ska hanteras [26].

2.6 Alternativa programmeringssprak

Alternativa programmeringssprak till Python beskrivs i féljande avsnitt.

2.6.1 Java

Programmeringsspraket Java ér ett objektorienterat sprak. Java och Python har linge
konkurrerat kring vilket som ar popularast bland mjukvaruutvecklare. De tva olika
sprakens syntax skiljer sig at da Java har striktare syntaxregler &n vad Python har. Vid
deklaration av variabler i Java maste anges vilken typ dessa ar av. Detta kan innebara
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att det kan upplevas svarare for nyborjare att lira sig syntaxen, medan andra anser att
det ger en storre tydlighet [27].

En annan egenskap med Java ar att den med hjéilp av JVM kan koras pa alla maskiner,
vilken &ven Python har mojlighet att gora [28]. Vid webbutveckling anvinds Spring och
Blade i Java, dar Spring ér det mest anvianda. En av fordelarna av anviandning av
Spring vid webbutveckling ar att det finns ett stort natverk av anvandare, samt att ett
flertal foretag anvander sig av detta. Pythons backend webbutvecklingsverktyg Django,
ar bade siker och robust. Aven om Spring ocksa &r ett robust alternativ vid
applikationsbyggnad pa en foretagsniva, ar Django det som idag anvinds mest. En av
Djangos fordelar ar att den integrerar bra med databaser och utfor operationer pa olika
typer av data, tack vare ORM-lagret [27]. Java har ocksa bibliotek som mojliggor att
anvinda SVN kommandon i koden [29], samt 6ppna och lasa dbf-filer [30].

2.6.2 PHP

Ett annat programmeringssprak som anvénds till webbutveckling och annan
programmering ar PHP. En av fordelarna ar att den integrerar bra med HTML. Som
med Java och Python har spraket manga anvindare vilket gor att det finns mycket
material att tillhandahalla. En fordel med PHP &r att den laddar webbsidor snabbt, och
kan ladda ungefar tre ganger sa snabbat jamfér med Python [31]. PHP har tilligg som
kan hantera SVN [32].

2.6.3 SQL

For att hantera relationsdatabaser anvands SQL. Det &r ett verktyg som organiserar,
hanterar och hamtar data som lagrats av en databas. Det &r ett standardiserat
programmeringssprak. Spraket i sig ar inte ett databashanteringssystem, utan en
integrerad del och ett verktyg for att kommunicera med en databashanterare (DBMS)
[33]. Négra av dessa databashanterare som anvander SQL éar Oracle, Microsoft Accsess
och MySQL [34].
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3 Metod

Metoden har delats upp i fem delar for att fortydliga vad som behdvs for att genomfora
projektet. De fem delarna ér faktainsamling, versionshantering, jamforelse,
kvalitetsanalys samt integration.

3.1 Faktainsamling

Forst gors en datainsamling om hur foretaget onskar att slutprodukten skall se ut, och
darmed forsta vilken uppgift som ska losas. Miljon som aktuella projekt kors i ar
CitectSCADA och dérav krédvs informationssokning om programmet for att forsta hur
datan processas. Det kravs ocksa kunskap i hur inmatning sker och hanteringen av
datan ser ut i dagslaget da den matas in av underentreprentrerna som installerar
enheterna i fastigheterna. Eftersom det ér efterfragat att implementera en
versionshantering av konfigurationsfiler krivs kunskap inom omradet, da ingen i
projektet har erfarenhet av det sedan tidigare. Det kravs forstaelse for vilket sétt filerna
klarar av att bli hanterade samt vilket satt som ar hallbart for anvandarna och
systemet. Faktainsamlingen sker genom intervjuer med personal pa Acobia,
informationssdkning om programmen samt analys av programvaror som moter kraven
pa informationsinhdmtning och anpassning till uppgiften.

3.2 Versionshantering

Det finns flera olika versionshanteringssystem pa marknaden. Genom att undersoka,
prova och utvéirdera de dominerade systemen och forsta hur de ar uppbyggda och
fungerar skapar det forutsattningar for att applicera ett system pa ett fastighetsprojekt.
En viktig aspekt som ska understkas ér svarighetsnivan pa programmet sa att 16sningen
pa projektet lyckas hanteras i en rimlig omfattning av nyborjare. Vidare sker
undersokningen med hjélp av intervjufragor till en anstilld hos Acobia for att veta hur
versionshanteringen ska appliceras pa deras system.

Ett par olika versionshanteringssystem jamfors och utvérderas for att se vilket av dem
som passar bast till projektets syfte. Det kravs god kdnnedom om hur den valda
versionshanteringen fungerar och vilka forutsattningar som finns for att anvanda
systemet, till exempel tillgang till natverk. Resonemang bor foras kring
sikerhetsaspekter eftersom det kan vara kénsliga data som sparas i systemet. Analys
ska goras for att sékerstilla att ratt forutsattningar finns for att kunna integrera
versionshanteringen med 6vrig funktionalitet. Slutligen behévs &ven mangdtraning i
versionshanteringssystemen sa att kunskap fas kring dess strukturer och hur verktygen
fungerar, samt en samlad forstaelse om for och nackdelar med olika system.

3.3 Jamfora versioner

For att fa en forstaelse for hur filerna ser ut och hur dessa kan hanteras bor arbete
goras med hantering av enkla filer i utvecklingsmiljon. Testprojekt skapas med enkla
filer for att enkelt kunna analysera vilken metodik som krévs for att kunna jamfora tva
filer. Tester kan utforas pa dessa sasom andring av syntax for att enkelt analysera vad
som hander. Efter att hanteringen av enkla filer lyckats kan detta appliceras pa storre
och mer komplexa filer.
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Givet ar att filerna som ska hanteras ar av typen dbf. Till en borjan hanteras textfiler
eftersom den endast d4r uppdelad i rader och darav bor denna simpla fil hanteras forst
for att lara sig programmeringsspraket och utvecklingsmiljon. En undersokning behdver
sedan goras for att komma fram till hur dbf-filerna kan hanteras och hur datan skall
kunna lasas och redigeras. Det behdver undersokas om det finns tillagg i valt
programmeringssprak som kan hantera sadana filer och vilka funktionaliteter som finns.
Data fran en given position behdver erhallas pa specifika platser i filen och da maste ett
sitt hittas dar det gar att ange vilken position som 6nskas och hamta ut vardet
darifran. Aven stora filer med ménga poster behover ocksé undersokas for att sakerstéilla
att dven dessa gar att jamforas. For att kunna studera filer behdver en undersoékning
goras for att bestdmma lampligt programmeringssprak, vilka tillagg och om det finns
olika sitt att hantera filen.

3.4 Kvalitetsanalys av filer

Da filernas kvalitet skall granskas innebar detta att innehallet i filerna maste
kontrolleras. Datan som ska kontrolleras star angivet i ett styrdokument fran Acobia.
Samma programmeringssprak, tilligg och utvecklingsmiljo ska anvindas for att
kvalitetsgranskas samt jamfora versioner.

Ett program skrivs genom att starta med enklare filer och enbart leta efter en cell i
filen. Sedan kan detta program appliceras pa mer komplexa filer samt dér fler celler ska
kontrolleras.

3.5 Integration

En helhetslosning ska implementeras bestaende av versionshantering, jamfoéra och
kvalitetsgranska versioner.

Funktioner och egenskaper bor under arbetets gang valideras om dessa dr kompatibla
med resterande funktioner i de andra utvecklingsomradena. Eftersom programmet ska
kunna integrera de tre olika delarna ar det av vikt att dessa kan samverka.
Integreringen bor goras steg for steg for att undvika oreda och foérvirring i koden.
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4 Genomforande

I genomforande beskrivs hur projektet fortgick for att 16sa uppgiften att implementera
versionshantering, jamfora versioner samt kvalitetsgranskning av projektfiler.

4.1 Informationssokning

Ett frageformular utarbetades for undersoka Acobias énskemal och klargora var
informationssokningen skulle startas. Olika tankar kring vad uppgiften innebar samt
vilket tillvigagangssitt som skulle anvindas var fragor som konkretiserades och lades
till i frageformuléret. Det skapade en gemensam bild for de deltagande i projektet for
hur uppgiften var utformad och skulle angripas. Nagra av fragorna var:

o Vad ar CitectSCADA och dess funktion, kan programmeringen ske direkt i
CitectSCADA?

o Hur fungerar versionshantering och vad innebér det?

e Hur datan i filerna ser ut och hur filstrukturen i fastighetsprojekten ser ut som ska
hanteras?

o Vilket sprak/milj6 ar det lampligt att behandla datan i?

o Hur fungerar en virtuell maskin?

For att undersoka svaren pa dessa fragor intervjuades handledaren pa Acobia, samt att
projektdeltagarna sjéilva sokte svar pa lampligt sitt. Resultatet av intervjun klargjorde
vilken 16sning som 6nskades av Acobia samt gav kannedom om vilket typ av projekt och
filer som ska hanteras.

4.2 Versionshantering

En analys gjordes for att undersoka vilka versionshanteringssystem som fanns pa
marknaden och utvéirdera hur fordelar och nackdelar med dessa paverkade arbetet.
Malet ar att kunna jamfora tva olika versioner av konfigurationsfilerna.

4.2.1 Val av versionshantering

Konceptet med versionshantering var nytt for projektdeltagarna och darav krédvdes en
informationssokning om amnet. Metodiken var att titta pa videos om Git och efterlikna
miljon som sattes upp i dessa. Utifran miljoerna kunde vidare undersdkning ske och leta
efter funktioner och mojligheter att anvinda programmet. Funktionerna som
undersoktes gjordes med enkla textfiler for att det skulle vara enkelt att folja och
analysera vad som hidnde och hur det hinde. Vidare undersoktes Subversion Apache for
att forsta hur det skiljde sig fran Git. P4 Acobia arbetar ett fatal personer pa samma
data vilket innebér att SVN ar det versionshanteringssystem som ar mest lampat for
andamalet. Projektdeltagarna hade ingen tidigare erfarenhet av versionshantering och
det var SVN som hade enklare niva for nyborjare for att komma igang, darav valdes
SVN. SCADA-systemet kors pa en virtuell dator dar det endast finns en inloggning,
ddrmed kan alla som har access till den dndra som inloggad pa samma anviandare pa
den enheten. Eftersom det endast ér ett fatal som kan dndra datan skulle det fungera
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att ha en versionshantering lokalt pa den virtuella maskinen och dven kunna hantera
datan pa ett sikrare sétt.

4.2.2 Implementering av versionshantering

Det forsta steget vid implementering var installation av den senaste versionen av SVN
samt GUI:t TortoiseSVN. En mapp skapades i utforskaren for att inleda anvindningen
av SVN. Tva undermappar skapades, genom hogerklick pa den ena kunde ett repo
skapas, alternativen som Oppnas vid hogerklick syns i figur 6.

@] SVN Checkot.. ‘
4%, TortoiseSVM 2| [B. Repo-browser

Mew > & Export...

Properties [T Create repository here

Al Import...

?l;'% Settings
7 Help
i) About

Figur 6: Alternativ vid hogerklick pa mapp i utforskaren nér TortoiseSVN é&r installerad

I hogerklickfunktionerna i figur 6 skapas ett repo genom att véinsterklicka pa "Create
repostiory here”. I en av de tva mapparna har ett repo skapats. Det kommer upp en
dialogruta som fragar om en mappstruktur ska skapas och den rutan ska kryssas for.
Det skapas en struktur i repot med mapparna braches, tags och trunk som &r delarna
som mojliggor versionshantering, se figur 7a.

Ett hogerklick pa den andra mappen mojliggor istallet att skapa en arbetsmapp, genom
ett tryck pa SVN checkout som visas i figur 6. I arbetsmappen hamnar den angivna
versionen fran repot och det ar dar som andringar i arbetet kan goras. Hela
filstrukturen fran repot (figur 7a) hamnar i arbetsmappen och nu kan filer och projekt
laggas till samt dndras. Hur de bada mapparna ser ut efter féoregaende handlingar visas
i figur 7b.

branches
tags Arbetsrnapp
trunk ~ Repo
(a) Repots struktur skapad av tortonsieS VN (b} Repot och Arbetsmappen

Figur 7: Repot och arbetsmapp i utforskaraen

Nér ett repo och en arbetsmapp skapats ér det fordelaktigt om de inte ar placerade i
narheten av varandra i filstrukturen, alltsa inte som de ar i figur 7b. Repot bor placeras
sa att det ar avskilt fran alla arbetskopior, sa att en anvindare inte av misstag andrar i
repot. Om det sker andringar i repot forstors filhanteringen. For en oerfaren anvandare
som inte forstar principen kring versionshantering kan det vara latt att tro att
andringar ska ske i repot. Med tanke pa att det dr flera personer som kommer att
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hantera datan i versionshanteringen och att det &r viktig data som finns dér ar det av
hogsta intresse att repot bevaras. Repot skulle kunna léggas pa en separat dator och
dar ocksa behorighetskontroll implementeras. Fran denna dator kan endast arbetskopior
hdmtas och uppdateringar lamnas in.

Varje gang en andring gors i arbetsmappen skall det avslutas med att skicka &ndringen
till repot. Nar datan skickas till repot anges vilka mappar eller filer som har dndrats,
vem som gjort dndringen samt en kommentar om vad som andrats. Nar andringar gjorts
och de har skickats till repot kan loggen i TortoiseSVN 6ppnas for att overblicka
andringarna som gjorts, se figur 8.

|,)v Filter by Messages, Paths, Authors, Revisions, Bug-IDs, Date, Date Range From: 2021-04-08 [E~ ‘ To: 2021-04-08 [E~

Revision Actions Author Date Message
4 + Johanna.Persson den 8 april 2021 13:24:48 La till en ny fil
3 + Johanna.Persson den 8 april 2021 13:24:08 Andrat i projektfil2
2 + Johanna.Persson den 8 april 2021 13:23:18 Andrade i projektfill
1 + Johanna.Persson den 8 april 2021 12:32:29 Imported folder structure

La till en ny il

Path Action  Copy from path  Revision
|E| /Projekt/ny_projektfi.xc  Added

Showing 4 revision(s), from revision 1 to revision 4 - 1 revision(s) selected, showing 1 changed paths

Figur 8: TortoiseSVNs logg-fonster

I figuren har kommentarer lagts till under "Message”. Har ar det onskvart att
underentreprenéren skriver ett ID for att det skall forenkla en eventuell
felsokningsprocess.

Ett mal med projektet var att jamfora innehallet i tva olika versioner. Ett verktyg i
TortoiseSVN som utforskades uppgav sig for att kunna jamfora tva versioner. Det
verktyget kunde endast jamfora tva textfiler vilket gjorde att andra losningar behévde
undersokas for att kunna jamfora tva dbf-filer.

Efter installation av TortoiseSVN, versionshanterades forst enkla filer, bade av typen
text- och databasfiler. Genom att 6va pa att versionshantera filerna med olika
kommandon, blev det enklare att forsta hur programmet hanterade storre filer och
projekt.

For att vara sdker pa att implementationen av versionhateringen fungerar for ett helt
projekt, testades dven detta med ett fastighetsprojekt. I projektet fanns alla intressanta
konfigurationsfiler. Detta innebéar att alla olika typer av filer som existerar i ett verkligt
fastighetsprojekt anvands dven héar. Genom denna kontroll kunde slutsatsen dras att det
ar mojligt att fora dver och folja ett helt projekt i TortoiseSVN.

Ett krav var att programmet ska kontrollera versionerna om alla angivna kolumner
enligt standard &r ifyllda, exempelvis om ett larm inte &r korrekt ifyllt kommer detta
inte kunna larma nér den ska. For att kunna jamfora tva filer i projektet som &r i olika
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versioner behéver dessa kunna begéras ut fran versionshanteringen. Installationen av
TortoiseSVN kordes igen for att kunna installera tilligget for att mandvrera SVN i cmd.
Detta mojliggor att skapa ett skript som kan begara ut de 6nskade versionerna. Nedan
visas kommandot som exporterar en kopia av repot av en given version.

"

svn export "sokvag till svn" namn_ kopia.dbf

Genom att i emd sta pa den sokvéig som filen ska kopieras till anviands kommandot for
att hamta ratt version.

Versionshanteringen som implementeras fungerar endast om en person arbetar pa
projektet at gangen. Det &r inte lampligt att flera anvindare delar pa samma
anvandarnamn. Det dr battre att arbetskopiorna ar separerade fran dar repot ar.

4.3 Val av filhanteringsmiljo och programmeringssprak

Det finns manga olika typer av program for filhantering av databasfiler. I borjan av
projektet evaluerades databasspraket SQL. Det studerades om SQL kunde anvédndas
direkt i CitecSCADA eller i ett oberoende databasprogram som Microsoft Accsess.
Déremot var detta inte det mest effektiva sattet att for att hantera dbf-filer och
integration av versionshanteringssystem eftersom databasfiler inte kraver anviandning av
SQL, alltsa kunde andra satt evalueras. En efterforskning gjordes pa hur cmd fungerar
eftersom det gar att hantera och kopiera filer dér. Till en borjan verkade det som att
det var ett bra val att hantera dbf-filer, dock var det inte det pa grund av att det var
svart att hantera filerna i den dynamiska miljon. D& det upplevdes mer komplext att
skriva skript som hanterar filerna pa onskat satt i cmd, dven hur utdatan skulle kunna
visas pa ett forsatligt satt. Darfor evaluerades andra sétt att hantera detta pa.

Genom att undersoka flera olika programmeringssprak som kan hantera filer, som Java
och Python kunde ett kvalitativt val goras om vilket programmeringssprak som skulle
anvandas. Python blev spraket som anvénts i detta projekt for att det var enkelt att
forsta och det fanns mycket information att séka pa eftersom det finns manga
anviandare. Projektdeltagarna hade aldrig jobbat i Python innan sa tid lades ner pa att
forsta hur spraket fungerar och vilka fordelar det skulle innebéara. Nér
programmeringsspraket Python var bestamt anvindes utvecklingsmiljon PyCharm.

4.3.1 Val av filbearbetning - problem och 16sning

Till en borjan skapades DataFrame-objekt av de inmatade dbf-filerna med hjélp av
modulen Pandas i Python. Detta fungerade pa sma egendesignade testfiler men inte pa
de korrekta testfilerna. Mycket tid lades pa att forsta varfor det var pa detta sétt, samt
hur detta skulle kunna motverkas. DataFrames éar fordelaktigt for att cellerna i
dbf-filerna forblir i matrisformat, det blir da enkelt att loopa igenom tabellviardena. Ett
annat alternativ som studerades var att gora om filerna till csv-filer. Detta 16ste
problemet med att 6ppna filerna men det blev svart att loopa igenom eftersom datan nu
bara var i rader som var separerade med komman, se figur 9.
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#namn,efternamn,lder
"Jennifer”,"Fredberg"”,23
"Johanna","Persson”,23

"Lars","Larsson",12
"Kajsa","Kajsadotter"”,45

Figur 9: Exempel pa csv-fil

Néar hanteringen av csv-filer blev mycket svarhanterlig, gjordes &nnu mer eftersokning
pa hantering av dbf-filer. I programmet lases databasfiler in med hjélp av modulen
dbfread. Nar de har lasts in korrekt av Python anvindas sedan pandas for att skapa
DataFrame objekten. Anledningen till att de riktiga testfilerna inte kunde lésas berodde
pa att det fanns tecken som inte kunde tolkas av dbfread. Detta problem lostes genom
att modulen uppdaterades till version 2.0.7, dér det finns en inbyggd avkodare som
byter ut alla specialtecken (utokade ASCII-tecken) (char_decode_errors="replace’), till
fragetecken. Uppgiften i sig 4r enbart en kvalitetsanalys och jamforelse mellan tva filer.

Néar det gick att lasa in komplexa filer med specialtecken, behévs en kod som letar efter
onskade filer. Det ar sex stycken olika konfigurationsfiler som maste hanteras, dessa
ligger i en specifik mapp pa datorn.

4.4 Kod

Efter att filhanteringen var avklarad och inlasning av filerna var mojlig kunde arbetet
pa att skapa en kod som klarar onskade mal paborjas. I de tva underrubrikerna nedan
kommer genomforandet for jamforelse och kvalitetsanalysen géas igenom.

Idén bakom hur programmet ska fungera arbetades fram under tidens gang och nar
koden paborjats sag planen ut enligt foljande: Programmet hamtar repot som &r angivet
i koden och hédmtar en arbetskopia av den senaste versionen. Ett fonster kommer upp
som anger vilken den senaste versionen i repot dr samt gor det maojligt att vélja de tva
versioner som skall jamforas. Sen kommer utforskaren upp och i mappstrukturen laggs
de exporterade versionerna i en jamforelsemapp. I mappen viljs onskad projektmapp.
Dérefter hamtas alla de konfigurationsfilerna som ér angivna for att bearbeta datan. En
ny ruta kommer upp som ar indelad i tre. En del kommer visa skillnaderna mellan
versionerna medan de tva andra visar kvaliteten for respektive version. Genom att ha fil
val véljs en 6nskad konfigurationsfil at gangen for att enkelt kunna overskada datan for
respektive fil.

4.4.1 SVN i Python

Till en borjan utvirderades om en .bat fil kunde redigeras och dndras i Python eftersom
kommandon i cmd och .bat filerna var mojliga att hantera SVN. Dock fanns det tilligg i
Python som kunde gora de 6nskade handlingarna som underlédttade hanteringen av
SVN. Genom att ha aktiverat alla funktioner vid installation av TortoiseSVN kan
kommandon skrivas i cmd och SVN-tillagget kan da anvindas i Python. Tillagget
mojliggor att Python agerar en extern klient som hittar repot och begéar ut en
arbetskopia. Koden visar hur ett en arbetskopia begérs ut fran repot.
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r = svn.remote.RemoteClient (' file:///filsokvag_repo’)
r.checkout ( "sokvag arbetsmapp’)

Om inget versionsnummer anges nér en arbetsmapp begars ut, hamnar den senaste
versionen i arbetsmappen. For att kunna jamfora tva olika versioner behover de bada
hdmtas ut fran repot. Genom att ange vilken version som 6nskas, kan den 6nskade
versionen exporteras. For att exportera en version anges vilket repo som filerna ska
exporteras fran, filsokvigen var det ska hamna samt vilket nummer pa version som ska
exporteras. Koden som gor detta visas nedan dér revisionl och revision2 ar
versionsnummer.

def export_from_svn(revisionl , revision2):
r.export ( 'sokvag var den_ska hamna’, revision=revisionl)
r.export ( 'sokvag var_ den_ska hamna’, revision=revision2)

Genom att hantera SVN i Python kunde mycket av filhanteringen forenklas eftersom
filerna som skulle arbetas med direkt hamnade pa ett angivet stélle med SVN
kommandona och kunde da latt lokaliseras av resten av koden.

4.4.2 Kod for att jamfora

Pythonprojektet startades med att kunna jamfora tva enkla dbf-filer, dar filerna var lika
stora och utan specialtecken. Svaret som matades ut bestod av ettor och nollor, en etta
betydde att raden var densamma for de tva filerna och en nolla det motsatta. Eftersom
filerna inte kan garanteras vara lika stora maste tva olika stora filer kunna jamforas.
Aven mer komplexa filer som har specialtecken. Problemet i dessa filer som hanteras &r
grader Celsius-tecknet. Som tidigare beskrivet maste dbf-filerna avkodas och detta gors
med hjéalp koden nedan.

file = DBF('C: fil\\variable.dbf’,
load=True, char_decode_errors=’replace’)

Nér hanteringen av enkla filer och inmatningen av stora filer fungerade startade
hantering av tva olika stora filer. Detta gors med hjélp av .ne i Pandasmodulen.
Funktionen gor en elementéar operation och jamfor DataFrames-objekten efter
ojamlikheter. Om en rad ar olika i de tva filerna kommer utdatan vara True.

Om en rad i tva filer ar lika kommer utdatan att vara False. Genom att séitta de rader
som skilde sig at till False anviandes foljande kod: x = dfl.ne(df2) == False. Detta
gjordes for det var mer behdndigt att tolka svaret, se figur 10.

COMMENT

Figur 10: Visulisering av tomma celler i run-fonstret

I figuren visas tva olika dbf-filer i PyCharms run-fonster och exempelvis skiljer sig
kolumnen CLUSTER sig at for de tva filerna fran rad 0 till 2.
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For att skriva ut pa vilka rader som det faktiskt skiljer sig at skapades tva if-villkor.
Koden i figur 11 skriver ut datan med hjélp av en textwidget i tkinter, denna méojliggor
att pa ett grafiskt sitt visa skillnaderna mellan de tva filerna. I borjan skrevs datan ut i
run-fonstret i PyCharm.

check_if_equal(df_1, df_2):

Figur 11: Kod som jamfor

I koden (figur 11) visas att variabel y (y = x.iloc[i].eq(False).sum()) anvéinds i
ytterligare ett if-statment. Denna sdger om summan av hela kolumnen &r lika med noll
kommer den inte att ga vidare. Daremot om summan blir storre &n noll kommer den
skriva ut pa vilken rad de skiljer sig at. Eftersom datan som skall matas ut enbart ar
att veta om de tva dbf-filerna skiljer sig at, racker det med att skriva ut pa vilken rad
detta sker pa. Koden anvénds som ett funktionsanrop som i Python skrivs med hjalp av
en definition.

4.4.3 Kod for kvalitetsgranskning

For att kvalitetssidkra filerna, det vill sédga leta efter tomma celler; gors detta forst
genom att leta i ett DataFrame-objekt skapad av en enklare fil. Ett satt att 16sa detta
pa ar att leta tomma celler i ett specifikt kolumnnamn genom att sétta féljande, namn
= df1NAMN’] == 7. Har har DataFrame, df1, en kolumn som kallas 'NAMN’ och
kollar om cellen &r True respektive False. Vid True &r en cell tom, denna datan anvinds
sedan for att kunna skriva pa vilken rad detta sker pa. Innan denna koden gar att
applicera pa de verkliga filerna maste styrdokument granskas. Denna dokumentation
studeras for att veta vilka kolumner som skall granskas i varje fil, exempelvis skiljer sig
variable.dbf fran advalm.dbf kolumner. Nér detta mojliggjorts gar det sedan att
applicera koden pa de riktiga filerna.

Till en borjan var koden lang och svarlaslig da det skapades 12 olika DataFrames,
eftersom sex olika konfigurationsfiler ska kvalitetsgranskas samt jamféras mot varandra.
Detta lostes genom att skapa en definition (figur 12) for att kunna anvanda koden flera
ganger.
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Figur 12: Kod som kvalitetsgranskar

I koden (figur 12) anvdnds en rdknare som aterstélls varje gang definitionen startas.
Réknaren skapades av tva anledningar. For det forsta kunna skriva ut ratt radnummer,
da den utan ridknare har startvirdet noll, men i dbf-filerna ar forsta raden med data pa
plats tva. For det andra kunna hamta ratt namn till ratt kolumn sa att ratt data kan
hamna i utdatan, se figur 13.

{Tomma celler i wversion } 26 {

{Rad: } 5 {EKolumn: } RAW ZERO {Namn: } Sensor_ 4 {
}{Rad: } 3 {Eolumn: } ADDR {Namn: } Sensor_ 2 {

Y{Rad: } 2 {Kolumn: } ADDR {Namn: } Sensor_ 1 {

Figur 13: Utdata som visar kvaliteten pa en fil

I bilaga A, visas de kolumnnamn av vikt givet fran styrdokumentet for
konfigurationsfilen variable.dbf. I DataFrame kan inte indexering av kolumner anvindas
for att loopa-igenom, darav kriavdes definiering av alla namn pa kolumnerna. I varje
konfigurationsfil skiljer sig namnen pa de kolumner som ska kontrolleras. For att
definiera varje kolumn av vikt i alla konfigurationsfiler blev koden lang da det var svart
att hitta en autogenererande 16sning.

4.5 Skapa anviandargranssnitt

Genom diskussioner med handledare pa foretaget visades en forsta prototyp pa hur
GUTI:t skulle kunna se ut. Det ska vara latt att ga mellan de sex olika filerna, och visa
upp skillnader mellan tva filer och tomma celler i dessa tva. I ett forslag fran Acobia,
visades det upp bland annat i vilka filer som dndringar skett samt vad som éndrats. For
att kunna skapa ett GUI som visar den 6nskade utdatan evaluerades flera olika
l6sningar.

Den forsta koden som skapades i Python var att utdatan skrevs éver till en textfil. Ett
skript skapades for att kunna skriva data som skulle presenteras till en textfil. Idén var
att datan som skulle presenteras skulle sparas i en fil for att fa en enkel 6verblick. Det
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var ett enkelt sidtt att hantera utdatan men det var svart att fa en bra 6verblick dver
varje fil. Darav utvarderades andra alternativ for att visa datan.

En idé var att skapa en korbar kod direkt fran datorn som en applikation i form av en
binarfil. Ett forsta test gjordes med en enkel knapp. Att skapa en applikation skulle
innebéra att Python inte behover vara installerad pa de enheter som anvander
programmet. Utifran de forutsattningar i arbetet var detta inte mojligt da det inte
verkade som att Pandas och dbfread var kompatibla med att skapa en binarfil.

4.5.1 Tkinter som anvandargranssnitt

Genom informationssokning hittades Python-modulen tkinter som anvéndas for att
skapa grafiska grianssnitt. Den ar enkel att implementera samt har mycket
dokumentation. Det forsta som skapades var en enkel knapp utan nagon logik bakom.

Det forsta GUIL:t skulle besté av sju knappar (inklusive sténga av knapp) i startfonstret,
pa det sittet mojliggora att valja mellan de konfigurationsfiler som finns i projekten. Da
det ska vara mojligt att ange tva versioner skapades tva entryboxes i tkinter, se figur
14.

# tk — O bt

D'u &r just nu pa version nr: 28

Medan kan du skriva in vilka filer
du vill jimfara

Jamfar filerna!

Stdng av programmet

Figur 14: Programmets forsta fonster

For att enkelt ga mellan de olika filerna skall ett nytt fonster 6ppnas, dér utdatan ska
visas. Till en borjan anvindes knappar ldngst upp i fonstret som en header, se figur 15,
for att mojliggora att vélja utdata for en konfigurationsfil at gangen.
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# tk - O X
1n.n‘arial;:llne| Trend | DigAlm | Advalm | Tsdig | Pagernenu | Stang av

Figur 15: Knappar i header

Det var komplicerat att anvanda tkinter-knappar pa ett snyggt satt for att bladdra
mellan filerna pa sattet ovan. Det var komplicerat att manipulera knapparna pa det sitt
som Onskades, istallet anvindes en filemenu déar ingen hansyn behdvdes till placering av
knappar, se figur 16. Genom att skapa en filemenu som gar det att bladdra mellan de
olika filerna pa ett enkelt sétt.

File
Wariable
Trend
Digalm
Advalm
Tsdig
Pagemenu
Clear

Exit

Figur 16: Filemenu

For att kunna visa datan och bladdra igenom denna, skapades en texteditor. Datan
skrevs enbart ut direkt pa texteditorn. Det skapade problem da datan méaste kunna
bladdras igenom. Eftersom filerna bestar av flera rader kan det uppsta skillnader pa
flera stéllen. I texteditorn implementerades en scrollbar som mdojliggér 6verblick nar det
ar manga rader utdata.

4.6 Integration av SVN, kod och anvindargranssnitt

I de tidigare avsnitten har utvecklingen av komponenterna samt arbetets genomférande
beskrivits. De olika delarna skall fungera ihop och nedan beskrivs hur de har integrerats
med varandra.

Integrering har skett i olika stadier av projektet. I det forsta forsoket att sammankoppla
de olika delarna skapades en fristaende .bat kod som flyttade 6ver och sparade filerna i
en mapp som kallades "mapp-for-compare”. Filerna sparades med en tidsstampel for att
kunna validera vilken fil som skulle vara av intresse. Batch-filen skulle férenkla
kopieringen av de filer som sedan skulle jamfoéras i TortoiseSVN. Genom att ha filerna i
en specifik mapp med ett specifikt namn kunde dessa sedan hidmtas i Pythonkoden for
att gora jamforelsen. Efter diskussion med Acobia och mellan projektdeltagarna
beslutades att sammanstélla delarna pa ett annat satt.

Néar det konstaterades att Pythonkod kunde anviandas for att kommunicera med SVN
skapade det en mojlighet att enkelt kombinerad de tva. Genom att forst testa en
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uppséttning av nistan identiska filer for jamfora, och sedan anvinda versioner fran
SVN, kunde funktionen stegvis implementeras. Det mojliggjorde att anvinda
versionerna av de nu versionshanterade projekten i Pythonkoden. For att tekniskt

kunna anvinda SVN-kommando och koden for att gora upprepande operationer kravdes

ett flode for att hantera filer och mappar, se figur 17.

Programmet startas

matas in

« Onskade versioner

valjs

 Ett projekt i en mapp

* Hamtar en arbetskopia

* Hamtar senaste
versionsnumret

« Onskade versioner

exporteras fran repot till
tva separata mappar

Figur 17: Flédesschema med alla funktioner

» Operationer utfors pa
alla konfigurationsfiler i
givet projekt

e Allt innehall i de
separata mapparna
raderas

Flodet visar hur de olika komponenter integrerar med varandra, samt med ett
anvandargranssnitt, for att kunna skapa en helhetslosning kring de givna

fragestallningarna.
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5 Resultat

Under projektet har ett repo satts upp for att kunna versionshantera filer. Ett
fastighetsprojekt lades in i repot for att kunna versionshanteras. Repot mojliggor att ga
tillbaka och undersoka nar andringar har skett och vem som gjort dem se figur 8.
Versionshanteringssystemet har installerats pa samma enhet som allt arbete gjorts pa
vilket endast mojliggjort att en klient kan skapa arbetskopior och exportera filer av
repot.

Ett anvandargréanssnitt skapades for att kunna integrera flera funktionaliteter.
Programmet tar in vilka tva versioner som ar av intresse och exporterar dem sa att ett
projekt kan valjas. Versionerna matas in i forsta fonstret, se figur 14.

Forsta funktionaliteten ar att tva stycken versioner av samma konfigurationsfil kan
jamforas for att se om andringar skett. I det valda projekt jamfors alla konfigurations
filer mot respektive i den andra versionen och skillnaden visas. Om det ar nagot som
skiljer sig at i filerna kommer raden skrivas ut som skiljer sig samt i vilken kolumn for
att enkelt identifiera vilka celler som skiljer sig at. Utdatans karaktar visas i figur 18.

7 te - O X
File
Wedan visas pé& wilka rader som versionerna skiljer sig |[{Tomma celler i wersiom } 25 { : "~
Dom skiljer sig pdé foljande rader {Rad: } 5 {Kolumn: } RAW ZERO {Namn: } Sensor_ 4 {
Rad: 2 { )
}Rad: 3 {
}Rad: 5 {

{Tomma celler i wversiom } 26 { :

{Rad: } 5 {Kolummn: } RAW ZERC {Nammn: } Sensor_4 {
H{Rad: } 3 {Kolumn: } ADDR {Namn: } Sensor_2 {
H{Rad: } 2 {Kolumn: } ADDR {Namn: } Sensor_1 {

Figur 18: Andra fonstret och jamforelse, kvalitetsgranskning for dbf-filen variable

Utdatan anger dven kvaliteten pa filerna, som ar den andra funktionen. I varje
konfigurationsfil kontrolleras att de celler som enligt standarden ska vara ifyllda dr det.
Om en cell inte dr det kommer rad och kolumn visas for att lokalisera dar kvaliteten
inte ar bra.
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6 Diskussion

Losningen har utifran krav som stéalldes upp i borjan av arbetet kunna genomforas pa
tillfredsstédllande satt. En helhetslosning har implementerats och diskuterats, dar det ar
mojligt att jamfora och kvalitetsgranska de sex olika konfigurationsfiler av intresse. En
versionshantering har pa ett enkelt sitt implementerats sa att versioner kan anvindas i
koden.

6.1 SVN

Projekten som ska versionshanters finns pa en virtuell dator dar en anvandare finns med
en inloggning. De fysiska datorerna loggar da in pa den virtuella maskinen och dar de
kommer kunna skapa en arbetsmapp for att andra datan. Strukturen visas i figur 19.

Dator 1 Dator 2 o o @ Datorn

Server
Virtuell dator

Server
Repo

Figur 19: Visualisering hur virtuell dator ar placerad i natverket

Om SVN implementeras ar den enklaste losningen att lagga report direkt pa den
virtuella datorn eftersom det dr dar all data lagras, vilket skulle motsvara projekts
angreppsitt att ha repot pa samma dator som arbetet sker. Detta &r dock inte att
foredra da det kan medfora att flera personer ar inne och éndrar samtidigt eftersom det
endast finns ett anvindarkonto pa datorn. Med enkelhet gar ocksa att na repot som
skall lamnas orért. Under arbetet var detta ett problem som uppstod och da kunde inte
filerna ldngre anvandas.

Repot bor darfor lagras pa ett stélle som gor att anviandarna inte riskerar att blanda
ihop report med arbetskopiorna. Detta innebéra att repot inte ska lagras nagonstans i
anvandarens hemmakatalog till exempel i "Mina Dokument” pa Windows. Genom att
placera repot pa ett annat stélle &n den virtuella datorn, minskar risken ytterligare for
sammanblandning. Att placera repot pa en egen server skulle mojliggora att varje klient
har en egen anviandare och att den ar separerad fran dar arbetsmappen ar. Da kan
klienterna inte komma at sjilva versionshanteringssystemet och repot om till exempel
servern ar last.

For att komma ifran problemet ovan kan repot laggas pa ett annat stélle, till exempel
en annan server, dar kan filerna begéras ut till respektive dator. Da kan klienterna inte
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komma at sjalva versionshanteringen pa repot om forslagsvis servern ér last. Da kan en
l6sning skapas dar en administrator har tillgang till servern med repot men att
medarbetarna endast kan begara ut arbetskopior. Det skapar ocksa mojlighet att
begira ut kopior till respektive dator istéallet for att dndra pa samma virtuella dator.
Detta minskar risken att forstora det verkliga projektet. Hur det skulle kunna se ut
visualiseras i figur 20. En sadan 16sning skulle innebéra en stor omstrukturering i hur
arbetet sker kring arbetet i CitectSCADA hos Acobia. Egenskaperna hos ett
versionshanteringssystem samt hur atkomst sker till datan skulle behéva utvérderas for
att pa ett bra sétt integrera versionshanteringen pa deras CitectSCADA-projekt.

Dator 1 Dator 2 e o @ Datorn

N&tverket

Server

Server Virtuell dator

Repo

Figur 20: Visualisering hur virtuell dator ar kan placeras i nétverket

Som visas i figuren 6nskas att versionshanteringssystemet skall koras pa en speciell
server varifran arbetskopiorna kopieras. Da har den virtuella datorn access till repot och
dess data. Da ér den virtuell datorn sin egen enhet som accessar repot utan att ha
tillgang till all data, utan endast det som har mojlighet att andrats.

SVN:s centraliserade system har fordelen att den kan vara mer siker an Git eftersom
repot endast lagras pa ett stélle och da sdkerheten kan koncentreras dit. Datan i filerna
kan vara kénsliga och skall inte spridas vidare. Nér valet mellan dessa tva gjordes var
det viktigt att ha sédkerheten i atanke, dérfor var SVN att foredra i detta projekt.

Problematik som ror all versionshantering ar néar fler kopior begérs ut av samma version
och sedan ska skickas tillbaka. D& maste de olika dndringarna sammanfogas, och i
varsta fall riskerar viss data att skrivas over, exempelvis om tva klienter lagt till data pa
samma rad. Eftersom arbetet endast sker av ett fatal personer behéver det inte vara ett
problem om alla &r medvetna om situationen. Da skulle forslagsvis ett schema kunna
goras nar det ar ok att dndra, for att slippa svara tekniska situationer.

6.2 Programmering och kod

Programmeringsspraket som valdes var Python, vilket kiindes som ett bra val da filer
skulle hanteras. De tre huvuddelarna var mojliga att skriva i programmeringsspraket
som valdes. Hade annat sprak anvints hade kanske inte denna mojlighet funnits.
Déremot hade problemet kanske kunnat l6sas med att anvanda ett annat
programmeringssprak som Java. Valet foll pa Python utifran den enkla syntaxen, samt
att det finns mycket dokumentation.

Till en borjan lostes problemet pa ett annat satt och bestod av flera olika delar, detta
innan integrering av SVN i Pythonkoden. Den forsta losningen bestod av en extern
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batch-fil, som kopierade och flyttade over filer fran TortoiseSVN, och ett externt
Python-program som jémforde och kvalitetsgranskade dbf-filerna. Med kunskapen fran
den forsta losningen skapades en storre forstaelse for hur problemet skulle l6sas pa ett
béttre satt. En av fragestallningarna var om det fanns alternativa satt att losa
problemet péa, vilket testades genom att undersoka olika alternativ. Genom att anvinda
l6sningen med SVN-kommandon i Pythonkoden blev 16sningen val integrerad och enkel
att hantera.

Som tidigare beskrivet i genomférande byttes alla specialtecken ut till fragetecken. De
specialtecken som fanns i filerna var tecknet for grader Celsius. Det kan stélla till med
problem om filerna som skall jamféras innehaller fler specialtecken, som till exempel om
inmatningsfel sker eller att det ar ett nytt specialtecken som matas in, eller om
specialtecknet har nagon form av betydelse. Det skulle innebéara att tva likdana tecken
har samma ersiattningstecken vilket gor att filerna inte kan jamforas pa ett sdkrat séitt.
Om en enkel 16sning hade funnits for att undvika att ersétta specialtecken med
fragetecken, skulle det gjorts, men risken bedéomdes som lag att detta skulle paverka.

De konfigurationsfiler som ska undersokas har olika kolumner som behéver kontrolleras.
Eftersom innehallet i filerna ar divergerande blir programkoden ocksa lang och
svarlaslig. Om mer programmeringserfarenhet hade funnits hade detta problem kunnat
losas pa ett effektivare satt. Genom att istéllet vara mycket noggrann med att
kommentera koden och lagga upp koden pa liknande satt for de sex olika
konfigurationsfilernas definitioner blev det lite mer lattlast.

En forutsittning for att versionshanteringen ska fungera i den programmerade
losningen. Nar ett projekt laggs in i versionshanteringen kravs att alla
konfigurationsfiler finns dar i, pa grund av att alla konfigurationsfiler kontrolleras varje
gang ett projekt valjs i koden. Detta for att undvika att en version véljs som inte ar
komplett for da kraschar programmet. Med stor sannolikhet ér inte detta ett problem
om Acobia vill integrera en sadan losning, men det var problematisk i forsta delen av
utvecklingen av programmet.

6.3 Anvindargranssnitt

Anvandargranssnittet som utformats ar i sin yttersta enkelhet och har bara det
nodvandigaste. Da ingen av projektmedlemmarna tidigare designat ett GUI, ar det
svart att veta vad som &r enklast for en anvindare. For Acobia fungerar
anvandargranssnittet bra om det ar fatal projekt at gangen som ska kontrolleras, men
kan vara jobbigare att anvinda under en lingre tid. Ar det manga skillnader mellan
versioner, kan det bli svart att 6verblicka innehallet i utdatan. Om det daremot &r
nagra fa skillnader samt inte sa& manga tomma celler, ér det tillgangligt och
anvandarvéinligt att anvianda programmet.

Det ar enbart standardutseendet i tkinter som anvénts. En fordel med att anvinda
tkinter ar att den har flera GUI element som kan manipuleras genom att exempelvis
andra font, andra bakgrundsfiarg och dndra farg pa texten. Under arbetsgangen var inte
det storsta fokuset ett "snyggt” GUI utan det lag pa koden bakom GUI:t, som tidigare
beskrivits. Hade det funnits mer tid skulle mer efterforskning gjorts kring hur ett
anvandarvinligt granssnitt faktiskt ser ut, vilka farger, vart knappar ska sitta och sa
vidare. En tanke som diskuterades var om det skulle vara battre med storre knappar,
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samt dven om det skulle vara fet text for att fortydliga vissa ord.

Nu anvands en filemenu, som ar anvandarvanligt att anvinda for att ga mellan de olika
filerna. Daremot aven héir paverkas att kunskaper saknas inom att skapa ett
anviandarvinligt GUIL. Exempel pa tankar som diskuterats angaende GUI:t visas nedan.

o Vad ar det bésta for Acobia?
o Hur mycket tid kommer spenderas i applikationen?

« Ar anviandargrinssitett tillrackligt tydligt?

Som visas i figur 14 kommer "masvingar” med vid utskrivning i textwidget. Det hade
varit enklare att studera utskriften om dessa inte hade kommit med. Aven om
funderingar diskuterades hur GUI:t skulle kunna forbattras, blev det slutgiltiga GUI:t
fungerande och tillfredsstéllande for &ndamalet.

6.3.1 Webbapplikation

For att anvanda programmeringslosningen pa olika enheter, evaluerades flera forslag, till
exempel som att skapa en webbapplikation. En webbapplikation kan skapas genom att
starta en IIS-server for att hosta en webbserver lokalt pa datorn. Genom att integrera
detta med Django kan en enkel webbplats skapas for att visa utdata. Fordelen med en
webbplats ar att flera har mojligheten att nyttja denna, istéllet for att ha Pyhton
installerad pa varje enskild enhet. Att integrera detta hade tagit for lang tid for
examensarbetet, men Acobia kan integrera det sjidlva om de sa onskar.

6.4 Miljo, ekonomi, juridik och etik

Ur ett miljoperspektiv, gar det inte sakert att dra slutsatsen om losningen paverkar
miljon positivt eller negativt, utifran den fakta som projektet innehar. Det gar dock att
reflektera utifran flera olika perspektiv pa hur 16sningen skulle kunna paverka miljon.
Ett sitt att reflektera kring &r att mindre energi kommer anvindas eftersom en dator
behdver arbeta under en langre tid nér kontrollen sker manuellt. Daremot méaste Python
laddas ner pa redan befintliga arbetsdatorer och koras direkt darifran, dar det inte finns
nagon uppfattning om hur energiatgangen kommer skiljas i de bada fallen. Larm som
inte dr konfigurerade pa rétt satt har en energiférbrukning &ven da enheterna inte
fungerar som de ska.

Anledningen att Acobia ville skapa denna l6sning var for att minska den arbetstid som
det idag tar att jamfora och kvalitetsgranska filerna. Tiden kommer istéllet kunna
laggas pa annat arbete vilket drar in mer pengar till foretaget.

Datan for fastigheterna ar kansliga handlingar och bor ej hanteras av obehoriga.
Juridiskt sett skulle det innebara att sdkerheten bor vara omfattande for att sdkerstéalla
att inga intrang gors. Det skulle kunna innebéra att information om anstéllda hos
underentreprenorer och pa Acobia skulle kunna spridas om ID skrivs nédr datan skickas
till repot, vilket ar emot GDPR. GDPR innebér skydd for fysiska personer och
hantering av deras personuppgifter, detta ar viktigt for att bibehélla en persons
integritet [35]. Acobias kund kraver en hog sikerhet for att informationen endast ska
behandlas av behoriga.
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Utifran ett etiskt perspektiv kommer férhoppningsvis konflikter att minskar mellan
uppdragstagarna pa fastigheterna men dven pa Acobia. I nuldget sker det konflikter i
form av vem som gjort andring i konfigurationsfilerna som kan ha blivit fel. Med
versionshanteringen kommer férhoppningsvis arbetarna pa fastigheterna att skriva in
sitt ID och da blir det inga konflikter om vem av underentreprenérer som gjort vilken
uppdatering, utan det enkelt gar att felsoka om nagon gor systematiska fel.
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7 Slutsats och forslag pa vidareutveckling

En versionshantering har implementerats och versioner fran denna har anvands till
vidare funktioner. Kod har skapats som kvalitetsgranskar filer samt jamfor skillnader
mellan tva versioner som visualiseras i anvandargranssnitt.

For vidare utveckling av versionshantering bor analys goras av hur Acobias
forutsdattningar ser ut for att implementera en versionshantering som motsvarar de krav
som finns. De bor ta hansyn till var den ska vara placerad och pa vilket sitt
versionshanteringen ska anvandas i deras arbete.

Anvandargranssnittet som skapas bor goras sa att inte PyCharm beho6ver vara igang nar
programmet ska koras alternativt att skapa en annan applikation for att anvinda den
logik som skapats. Det skulle kunna innebéra ett skapa en webbplats eller ett korbart
program. Arbete skulle dven kunna goras med hur utdatan presenteras.
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9 Bilaga A

Definitionen som initierar variablerna i filen variable.dbf

def variable ():

clusterl _var = dfl[’CLUSTER’] = "’
commentl_var = dfl [ 'COMMENI’] = ’’
namel var = dfl['NAME’| — 7~
addrl_var = dfl1[’ADDR’|] = "’
typel var = dfl['TYPE'| = "’
raw_zerol var = dfl [ 'RAW_ZERO’ |
raw__fulll _var = dfl [ ’RAW_FULL’ |
eng fulll var = df1[’ENG FULL’ |
eng_zerol var = dfl[’ENG ZERO'’ |
eng unitsl var = dfl[’ENG UNITS’
formatl_var = dfl [ FORMAT'| =~

cluster2_var = df2[’CLUSTER’] = 7’
comment2 var = df2 [ 'COMMENT’ | = "’
name2_ var = df2[ 'NAME’ | T
addr2 var = df2[ ’ADDR’]
type2_var = df2['TYPE'| = "’
raw_ zero2_var = df2[ 'RAW_ZERO’ |
raw_ full2_var = df2 [ ’'RAW_FULL’ |
eng full2_var = df2[’ENG_FULL’]
eng zero2 var = df2[’ENG ZERO’ |
eng units2 var = df2[’ENG UNITS’ ] = 7’
format2 var = df2[ FORMAT’| = "’

’

colName_Variable = ["CLUSTER", 'COMMENT",K6 'NAME',
"ADDR'" , "TYPE', "RAW ZERO",
"RAW_FULL', "ENG FULL",
"ENG_ZERO" , "ENG_UNITS", "FORMAT" |

colVarl_ Variable = [clusterl var, commentl var,
namel var, addrl_var, typel_ var,
raw_zerol var, raw_ fulll var,
eng_fulll var, eng zerol_ var,
eng_unitsl_ var, formatl_ var]

colVar2_Variable = [cluster2 var, comment2_ var,
name2 var, addr2_ var, type2 var,
raw_zero2 var, raw_ full2 var,
eng_full2_ var, eng zero2_ var,
eng_units2_var, format2_ var|

clearTextInput ()
check if equal(dfl, df2)
check file(dfl, df2, colVarl_ Variable,
colVar2 Variable, colName_ Variable)
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