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Sammanfattning

Golf &r en av vérldens mest populédra sporter med 60 miljoner utdvare. Ménga golfare gillar
att trdna och inte bara spela golf. Till sin hjélp i triningen anvédnder de ofta olika typer av
traningshjidlpmedel for att guida dem i rétt riktning. A.B Golf &r i en fas av att utveckla nya
traningshjilpmedel for puttning och projektets syfte ér att utveckla en laser for
siktningstraning.

Projektet borjade med att undersoka vilka typer av traningshjdlpmedel som finns pa
marknaden idag f6ljt av anvindarstudier av golfare som trénar sitt sikte. Anvdndarstudien
bestod av en undersékning om golfspelares puttdvningsvanor och observationer dver tva olika
golfares traning. Resultaten frin anvidndarstudien tillsammans med resultatet fran studier om
putting samt analys av de olika putterutformningarna som finns pa marknaden anvindes for
att ta fram en kravspecifikation. Olika idéer skissades, modellerades och analyserades for att
avgora vilken 10sning som var den bésta. Tre slutliga koncept detaljskissades och en liten
studie genomfordes for att avgora vilken av de tre som fick bast mottagande. Studien gick ut
pa att frdga golfare vad de tyckte om de tre idéerna och vilken de skulle féredra att anvénda.
Det sista konceptet &r en liten lasersiktesenhet placerad pa och runt puttern och putterns
framsida. En liten knapp ar placerad pé baksidan av greppet dér fingrarna ar placerade for att
spelaren ska kunna sla pa och stanga av lasern utan att [dmna sin uppstillningsposition.



Summary

Golf is one of the world’s most popular sports with 60 million people playing. A lot of golfers
like to practice and not only play golf. To help with their practice they often use different kinds
of training aids to guide them in the right direction. A.B Golf is in a phase of developing new
training aids for putting practice and this project aim is to develop a laser for aim training.

The project started with researching what types of training aids are available on the market
today followed by user studies of golfers practicing their aim. The user study consisted of a
survey on golfer’s putt practicing habits and observations of golfers practicing. The results from
the user study together with the result from studies on the putting stroke and analysis of the
different putter shapes available on the market were used to develop a requirements
specification. Different ideas where sketched, modelled and analysed to determine what
solution was the best. Three final concepts where detailed sketched and a small study were
conducted to determine which of the three got the best feedback. The study consisted of asking
golfers what they thought of the three ideas and what idea they would prefer to use. The final
concept is a small laser alignment unit placed on and around the putter and putter face. A small
button is placed on the back of the grip where the fingers go to enable the player to turn on and
off the laser without leaving their setup position.



Beteckningar

Peg — Trattformad plugg under golfboll vid utslagsplats.

SWGT sikttest — Ett test fran svenska golfférbundet for att utvardera sikte.
Hcp - Handicap som visar vilken niva en spelare ligger pa.

TEE - Utslagsplatsen pa golfbana.

Green - Finklippt omrade kring hal pa golfbana.

Fairway — Klippt grasmatta mellan halen pa en golfbana.

Putt - Kort slag i golf med putter.

Greenreading — Analys av lutning pa green for att avgéra hur en putt ska slas.
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1. INLEDNING

Golfhistoria

Golf &r en idrott med en rik historia som spanner langt bak i tiden. Spel dér bollar ska slds med
pinnar eller klubbor har funnits i1 flera hundra ar men den formen som vi idag kédnner till som
golf har med storsta sannolikhet utvecklats i Skottland. Dokument om golf finns daterade till
mitten av 1400-talet dar golf blev forbjuden enligt skotsk lag for att det distraherade fran militér
traning. (Encyclopadia Britannica, n.d.)

Aven om golf har funnits sedan 1400-talet s ir det inte forrin 1800-talet och den industriella
revolutionen som golf tog fart pa riktigt. 1852 byggdes den forsta tégrélsen till den lilla staden
St Andrews utanfor Edinburgh dir golf var oerhort populért. Detta medforde att engelska
turister kunde resa till Skottland och St Andrews dir de upptickte golf. Darefter spreds golfen
snabbt dver de brittiska darna och mellan 1887 och 1914 6kade antalet engelska golfklubbar
fréan 50 till 1000. Under samma tidsspann s& borjade golfen spridas till det kontinentala Europa
och dven USA. Golfen har fortsatt att utvecklas och idag sa utdvas den av ca 66 miljoner
personer virlden 6ver. (Encyclopadia Britannica, n.d.)

Golfens spelidé

Golfens grundidé dr oerhort simpel, sla bollen 1 hal pa sa fa slag som mojligt och spela bollen
som den ligger. En runda golf spelas 6ver 18 hal dir varje hél startas frdn en utslagsplats ocksa
kallat for TEE. Bollen slds mot en fairway som é&r en kortklippt del av spelfaltet som man ska
forsoka triaffa for att sedan sld dnnu ett slag mot en green dér hélet befinner sig. For att gora
allting mer spannande sa skyddas bade fairway och green av olika hinder i form av vatten eller
sandbunker.

1.1 Bakgrund

Under covid-19 éret 2021 s& d6kade antalet nya golfare med 61 345 individer upp till rekordniva
av 522 540 i Sverige (Svenska Golfférbundet, 2021). Med fler personer som spelar golf och
som vill bli battre 6kar dven behovet av traningsprodukter for att utveckla golfare. Inom golfen
finns det en médngd olika former av traningsprodukter &mnade for att géra inldrningen av golf
enklare och mer stimulerande.

Fram tills idag har A.B Golf enbart sysslat med professionell golf spelande ddremot har
foretaget ett intresse av att producera ett hjdlpmedel for att tréna upp sikte for puttning. I
dagsldget sker ingen forsiljning av produkter utan foretaget dr i en startupfas dar fokus ligger
pa framtagning av nya produkter.



1.2 Syfte
Projektets syfte ar att ta fram en prototyp pa ett traningshjalpmedel &mnat for att forbattra siktet
hos golfare. Detta ska gdéras genom att prototypen ska kunna markera for golfaren vart den
siktar utan assistans fran utomstdende person.

1.3 Avgransningar

Projektet kommer inte behandla en eventuell app kopplad till produkten. Projektet kommer inte
ta fram en produktionsredo produkt utan enbart en fungerande prototyp som foretaget kan
utveckla vidare.

1.4 Precisering av fragestallningen
Fragor som ska svaras under arbetets gang.

1. Hur kan ett traningshjdlpmedel utformas for att pa ett enkelt och intuitivt sett trina upp
formagan hos golfare att sikta rakt?

2. Hur trinar golfare siktet idag och vilka hjdlpmedel anvinder dem?

2. TEORETISK REFERENSRAM

Golfen kan delas upp i 3 bestdndsdelar som bygger upp grunden for golfspelet och dessa ér,
utslag och inspel, nérspel och puttning. Utslag och inspel dr den delen av spelet som dr grunden
for att kunna spela golf. Hér riknas alla slag fran det att slag slds fran tee tills dess att du &r
inom ca 50 - 70 m fran hal. Att sl& dessa slag kallas for att sl& fulla slag. Narspelet dr den del
av spelet dér spelaren slér kortare slag sd som chipp och pitch. Sedan har vi det som denna
rapport har fokus kring, puttning. Puttning innebér att spelaren anvander en putter for att sla pa
bollen sa att den rullar lings med marken i syfte att fa bollen att hamna 1 hal.

For att sdtta en putt kridvs det att tva delar matchar varandra och dessa dr hastighet och riktning.
Enligt Jon Karlsen sé krivs det ndgra fundamentala delar for att lyckas med att matcha dessa.
For hastighet kravs greenldsning och teknik dér tekniken ska mojliggora att du far rétt
klubbhastighet och traff pd puttern (Karlsen, 2010).



For riktning sa krévs det forutom att ldsa greenen och teknik, dven sikte dér tekniken ska
mojliggora att putterns vinkel och rorelseriktning vid traff dr vinkelrdt mot det mélet du siktar
mot si att bollen startar i den riktning du siktar.
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Figur 2.1 Model éver puttningens bestandsdelar av Jon Karlsen (Karlsen, 2010)

Siktet dr en av grundpelarna till att putta bra dir ett korrekt sikte medfor att de tekniska
detaljerna i puttrorelsen kan analyseras mer traffsékert. Att veta att siktet dr korrekt gor att man
kan utesluta detta i analysen av varfor en putt inte gick som den var tankt.

Enligt Dave Pelz, en framstaende tridnare pa PGA touren som skrivit The putting bible, s sétter
en professionell PGA Tourspelare 17% av alla puttar fran 4 meter och den stora anledningen
till att det inte dr fler beror pa att riktningen var avvikande fran den optimala linjen (Pelz, 2000).

Jon Karlsen har dven kommit fram till att bladvinkel vid traff ar det som péverkar
startriktningen mest. Genom att forbéttra sin formaga att triffa bollen med ett vinkelrétt blad i
forhdllande till siktlinjen med 10 procent okar ens konsekventhet i startriktning med 8 %.
Jamfort med en 10% forbéttring 1 putterns rorelseriktning ger 1,7% forbéttring 1 konsekventhet
(Smith, Karlsen, & Nilsson, 2008). Att da veta att siktet ar korrekt gor det lattare att trdna upp
formagan att leverera bladet korrekt da det utesluter omedvetna korrigeringar under puttrorelsen
for att kompensera mot ett felaktigt sikte.



3 FORSTUDIE

Forstudien genomfordes 1 bdrjan av projektet for att skapa en klarare bild Over
problemsituationen och marknaden for att kunna séitta upp en s bra kravbild som mojligt och
for att underldtta vid idégenereringen.

3.1 Marknadsundersokning

Marknadsundersokningen genomfordes for att fa en bild Gver vilka typer av puttermodeller det
finns pd marknaden. Detta for att kunna fora vidare till idégenereringsfasen dér de olika
putterutformningarnas likheter kan utnyttjas for att ta fram en 16sning. Det kollades dven upp
vilka typer av traningshjialpmedel det finns idag pa marknaden.

Putter modeller
Metod

For att hitta de olika puttermodellerna anvédndes internet dédr sdkningar pd olika golfbutikers
hemsidor och dven analys av reglerna kring golfklubbor genomfordes.

Resultat

Bladputter

Det finns ett antal olika tillverkare av putters, till exempel Scotty Cameron, Odyssey, Ping, for
att nimna nagra. Vad som dock dr intressant dr att alla tillverkare jobbar kring 3 typer av
kategorier, malletputters, midsize malletputters och bladputters. Bladputters ar den kategorin
som har funnits ldngst. De har en utforming med ett 1angt och tunt blad som liknar ett ratblock.

Figur 3.1 Bladputter (Dormy, u.d.)



Malletputter

Malletputters har en mer kvadratisk profil 4n bladputters. Dessa putters har en stor bakdel men
de behdver inte vara solida hela vigen bak utan kan som i exempelbilden vara “tandad”. Det
finns andra former pd malletputters men det som sérskiljer dem fran de andra kategorierna &r
att hela klubbhuvudet kan fa plats i en kvadrat.

Figur 3.2 Malletputter (Dormy, u.d.)

Midsize malletputter

Den sista kategorien dr en hybrid mellan bladputter och malletputter. Dessa putters har ofta en
cirkuldr bakdel men kan dven ta andra former, ddremot stracker de sig aldrig lika l&ngt bak som
malletputters gér dir av namnet midsize malletputter.

& F

Figur 3.3 Midsizemallet (Dormy, u.d.)

Utover att det finns ett antal olika utformningar pd putterhuvud sa finns det dven olika fédsten
for skaftet till huvudet. Det finns for manga varianter for att kunna redovisa alla men i
foregdende bilderna kan 4 olika varianter ses.

Sammanfattningsvis s dr det véldigt manga olika putterutformningar som finns p4 marknaden
men vad alla har gemensamt dr att de alla har nagra millimeter som &r platt pa toppen av klubban
och de har alla en ndgorlunda platt undersida som dr ca 90 grader mot triffytan. Denna aspekt
samt reglerna for hur stor en putter fir var kommer att utnyttjas vid konceptframtagningen.



Produkter for siktestraning

Metod

For att hitta olika trdningshjdlpmedel som finns pa marknaden s& gjordes sdkningar pa internet.
Vissa dr gjorde specifikt for sikte medan andra produkter &r en kombination av olika delar av
puttningen.

Resultat

Nedan presenteras en lista med olika produkter.

Alignment stick — Pinne som ldggs ner pa
marken i riktningen du vill sikta.

Pelz putting tutor — En kombination mellan
sikte och bollstarts traning.

Fiob 22°

‘l_’f‘l:z GOLF
oo by Pumng Tutor*

Puttspegel — En kombination av sikte och och
att kolla av upstéllning.

Laser — placeras bakom puttern och
projicerar en linje som spelaren kan stélla upp
sitt sikte efter.




3.2 Anvandarstudie

Observation 1
Metod

For att studera anvéindarsituationen genomfordes en observation 6ver hur siktningstraning gar
till hos en professionell golfare. Observationen genomfordes pa en putting green dér spelaren
skulle genomfGra ett normalt puttrdningspass dér en del var fokus pa sikte. Observationen var
en Oppen observation dér spelaren i friga var medveten om att han blev observerad.

Resultat

Figur 3.4 Férbereder snéret Figur 3.5 Uppstdllning

For att trdna sikte anvédnde sig spelaren av ett snore fastknutet runt en pegg samt putter och
golfboll. En boll placerades ca 3 m fran hélet varifran putten ska sls, direfter placeras peggen
med snoret ner i marken pd den punkten dér spelaren vill sikta.

Snoret stracks sedan ut och den 16sa dnden greppas med hoger hand.

Figur 3.6 Redo for att kontrollera sikte Figur 3.7 Sikteskontroll



Darefter stéller spelaren upp sig som om att han skulle sld en putt och siktar in klubban mot
peggen. Nir spelaren anser sig vara redo fors snoret fram sa att spelaren kan se snoret rakt Gver
bollen. Ar snéret vinkelritt mot klubban sa har spelaren siktat korrekt. Foljande figurer visar
hur spelaren ser sndret 1 forhéllande till boll och puttet.

Fel sikte Putterhuvud Korrekt sikte Putterhuvud
/ -
Gclfb\or ;bm GoH‘b\cT Sndre
N 7 /
— ) Y
- )
Figur 3.8 Fel sikte Figur 3.91 Rdtt sikte

Sattet som spelaren trianar pa ér en personlig utveckling av en 6vning dér det 4r en andra person
som haller 1 snoret och spanner ut det for att kolla av siktet. Spelaren har ddrmed anpassat
ovningen for att fungera individuellt. Problemet med detta &r att det finns en risk att siktet andras
ndr snoret ska foras fram vilket stéller hdga krav pa spelaren att vara helt stilla under hela
rorelsen.

Andra iakttagelser som gjordes var att nir du gor dvningen siktar du mot en pegg vilket inte &r
tilldtet under golfspel. Ddarmed far du en tydligare markering vart du ska sikta @n nér du véljer
en punkt pa greenen vilket kan gora siktet béttre dn vad det &r i1 vanliga fall.

Efter observationen diskuterades vad spelaren tyckte var viktigt for en produkt. Spelaren
nidmnde foljande "Den behdver var smidig och latt att klicka pa”, ” helst liten och létt och det
ar inte nddvandigt att putta med den”. Han sa dven foljande ”Knapp for av och pa behdver vara
ndra fingrarna”.



Observation 2
Metod

Den andra observationen som genomfordes var en dold observation dér personen som
observerades inte var medveten om observationen. Personen som observerades var en
professionell spelare som genomforde ett sikttest likt spelaren i observation 1.

Resultat

Personen placerade sin boll ca 3 meter fran ett hil direfter stdllde spelaren upp sig och siktade
in puttern mot hélet. Néar spelaren kidnde sig redo bojde sig spelaren ner mot bollen samtidigt
som han holl puttern i samma position som vid uppstéllningen. Han tog bort bollen med vinster
hand och placerade dit en Pelz putting tutor som han placerade vinkelridtt mot putterbladet. I ett
hél pd Pelz putting tutorn var ett sndre fast som spelaren spiande upp ldngs med Pelz putting
tutorns linje. Om det utdragna snoret gick over hélet fick spelaren podng. Detta test
genomfordes vid ytterligare 20 puttar ddr den totala podngen summeras och spelaren far en
siffra pa hur bra den siktar.

Detta test dr i grunden designat for att utforas av tva personer men precis som fallet med
observation 1 sd har spelaren utvecklat ett sitt att genomféra detta individuellt.
Det observerades ndgra punkter som gor att resultatet kan bli missvisande. For att genomfora
denna 6vning sa krévs det flera olika steg och att l16sa dem sjdlv dr svért. Att placera Pelz putting
tutor vinkel ratt med puttern &dr svart att genomfora utan att puttern dndrar sin position, det dr
ocksa darfor som testet dr gjort for tva personer. Om putterns position dndras maste testet goras
om eller om det inte upptécks, sa fas ett felaktigt resultat. Det dr dven svart att dra ut snoret
langs med tutorn och mot halet utan att tutorn flyttas da den inte &r fast i marken. Hér &r tanken
med testet att en person placerar och héller tutorn pé plats och den som har utfort sikttestet drar
ut snoret.



3.3 Enkat

Metod

En enkait skickades ut till golfare for att ta reda pa hur de trénar sikte idag och vad de anvédnder
for eventuella hjdlpmedel. Enkdten bestod av 13 fragor dir de fOrsta fragorna var
bakgrundsfragor for att se vilken typ av golfare det var som svarade. Dérefter sa dvergick
fragorna i hur golfaren trénar sikte och hur ofta.

Resultat

Av de svarande var ca 50 % professionella spelare pd svenska touren eller hdgre och av dessa
svarade majoriteten att de tranar sikte 1 - 3 génger 1 veckan medan amatorerna svarade 1 - 2
génger i manaden eller 1 - 3 ganger per ar. Ett fatal skrev att de aldrig trénar puttning och dessa
blev hianvisade att svara pd en friga om varfor de inte trdnar puttning. Nigra citat frdn den
fragan var.

“Trdnar mycket sdllan puttning overhuvudtaget (utover lite uppvdrmning infor spel).
Anledningen dr primdrt att jag har dalig tillgang till bra trdningsytor for puttning utanfor
golfbanan. Har jag vdl tagit mig till banan vill jag sld bollar och spela’- man hep 9-16.

"Osdker hur jag ska gora” - Kvinna hep 9-16.

Pa fragan vilken typ av hjdlpmedel som anvéndes var det framfor allt Pelz putting tutor hos de
professionella och siktpinnar hos amatérerna men det fanns inslag av att anvidnda sig av ett
snore. Det som var intressant var att 30 procent tog hjélp av en annan person for att kontrollera
sitt sikte. D& det inte alltid dr en annan person tillgénglig gor det att siktningstraning kan utebli.

P& frdgan om de anvénder tester for att utvardera sin formaga att sikta och 1 sa fall vilka typer
av tester de anvinde, var det hélften av de svarande som anvinde sig av tester och det
populéraste testet var SWGT sikttest. En svarande beskrev ett annat test likt det som spelaren i
observation gjorde men i stillet for ett snore har han en fristdende laser.

”1. Sikta 2. Sdtt ner laser framfor putterhuvud och se om jag siktar ddr jag trodde att jag
siktade” Man hep +8 -0

Detta test 4r mer exakt da du tar bort snoret ur ekvationen och far en exakt laser, ddremot sa ar
det fortfarande en fristdende laser som ska placeras vinkelrdtt mot putterhuvudet. I det
momentet finns det en risk att putterns position dndras.

3.4 Lagar

Enligt Stralskyddsforordning (2018:506) s maste lasrar av klass 3 eller hogre ha tillstand for
att anvéndas, tillverkas, kopas eller séljas och dessa méste vara forsedda med varningsmérkning
enligt svenskstandard SS EN 608251
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3.5 Malgrupp

Malgruppen &r traningsvilliga golfare som vill utvecklas oavsett vilken hcp de har. Daremot &r
manga av de som trénar sikte regelbundet personer som satsar pa golf vilket gor att ett fokus
kommer ligga pa elitsatsande spelare.

3.6 Sammanfattning forstudie

Efter genomford forstudie finns det en del punkter att ta med sig till idégenereringsfasen.
Marknadsundersokningen visar att det finns ett antal olika utformningar pd putterhuvuden och
aven pa skaftfastet vilket maste tas 1 beaktning vid framtida konceptframtagning for att kunna
hitta ett enkelt sitt att fasta produkten. Det finns dven regler kring hur stora putterhuvudena far
vara samt hur stor bollen &r som maéste tas hdnsyn till for att produkten ska passa och kunna
sitta pa ndr en putt slas.

Fran observationerna kan det konstateras att det dr en komplicerad process att trina sitt sikte pa
egen hand om man vill ha direkt feedback. Vid bédda observationerna som gjordes s& hade
spelaren modifierat ett test som var skapat for att genomforas av tva personer till att kunna
anviandas av en person. Konsekvensen blir att det blir en komplicerad process som maste
genomforas noggrant for att inte paverka siktet innan kontroll har hunnit genomforas.

Enkéten visar pa att det finns ett intresse for en ny produkt pd marknaden och att idag anvdndes
olika typer av hjdlpmedel som ar enkla och effektiva men inte lika exakta som en laser.

3.6 Kravspecifikation

Funktionella Krav Prioritet
Ska kunna anvandas av endast 1 person

Ska kunna fastas pa puttern

En linje ska projiceras pa marken

Ska var latt och liten

Erbjuda av och pa knapp placeras vid greppet pa puttern

Kunna sla en putt nar fast pa puttern

Konceptet far inte placerasi ett kvadratiskt omrade av storlek 43x43 mm framfor puttern.
Laser av hogst klass 2

Ska latt kunna fastas och tas av

En punkt ska projiceras parallellt med linjen

C|Io|Z2|Z2|Z22(0|2|12|12
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4 Konceptframtagning

I denna fas av projektet kommer 16sningsforslag att tas fram med hjélp av brainwriting och
brainstorming. Forslagen som tas fram kommer att ga igenom en utvérderingsfas i olika steg
med hjédlp av PNI metoden samt elimineringsmatris. Tre forslag kommer att tas vidare for
ytterligare utveckling foljt av utvdrdering for att 1 slutindan ha ett forslag kvar som ska
utvecklas till en fardig prototyp. De olika metoderna presenteras mer noggrant i det kapitel som
de anvénds i.

4.1 Idégenerering
Metod

Vid idégenereringen anviandes metoderna brainwriting och brainstorming. Dessa metoder &r
lika varandra dar det géller att komma pé sa ménga idéer som mdjligt men dér skillnaden mellan
dem é&r att vid brainwriting skrivs idéerna ner medan vid brainstorming sa kan det dven var
skisser och kombinationer av olika ideér.

Resultat

Forslag 1 — 5 &r alla tinkta att innehalla laser

1. Féste runt framsidan av puttern med hjélp av skruvar pa ovansidan.

Detta faste kom fram ur det faktum att det finns sa manga olika utformningar pa
putterhuvuden men det som de alla har gemensamt &r att de ar platta pa framsidan, samt
nagorlunda platta pa de framre delarna av ovansidan och undersidan. Detta utnyttjas
genom att skapa ett faste som skapar tryck mellan 6vre och undre delen av puttern
genom att skruva at likt en skruvkldmma och linjeras 90 grader mot framsidan for att fa
lasern vinkelrdt mot linjen.
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2. Féste pa sidan av puttern med hjilp av mjukt formbart material.

Detta féste kom fram som ett forsok att skapa ett faste som inte paverkar tréffytan pa
puttern. Dérav féstes denna pa sidan av puttern med hjélp av ett formbart material som
till exempel silikon for att kunna fa s& stor kontaktyta som mojligt. D& olika putter
modeller dr olika pd sidan kan det mjuka formbara materialet gora att den kan fésta pa
flera olika typer av putters. Spanningsanordning &r en fjider som dras ut och spanner at
mot sidan av puttern.

3. Trangt formbart ndt som t6js runt bakdelen pé puttern.

™ pR

Denna I6sning dr dven den ett sétt att forsoka komma undan designolikheterna. Hér
anviands ett elastiskt nit som kan formas efter puttern och dirmed skapa tryck dver stora
delar av puttern for att fasta pd ett effektivt sitt.
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4. Féste pa baksidan av puttern med hjélp av skruv.

Denna 16sning sa dr tanken att detta faste skruvas fast mellan baksidan och framsidan.
Problemet med denna ir att det &dr sa olika bakdelar pa putters vilket gor att denna méaste
kunna anpassas efter vilken typ av putter som anvinds.

5. Féste med sugproppar pa ovansidan av puttern.

Likt 16sningsforslag 2 och 3 ér tanken att komma runt problemet med olika utformningar
pa putters. Hir anvinds sma starka sugproppar som féaster pd ovansidan av puttern. Da
dessa bara har en sida att fastas mot sa kan den placeras vart som helst pd ovansidan,
alltsd pa den yta dér det finns plats for ett féste.

6. Reflektivt material fasts pa puttern och lasern placeras vid siktningspunkten

> 1 >
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Denna 16sning bygger pa en tanke att minimera vikten som placeras pé puttern. Detta gors
genom att flytta lasern till malplatsen och klistra pd en mindre reflektiv ’spegel” som
reflektera en linje i riktningen som puttern &r vinklad. Problemet blir att det inte dr optimalt
att klistra pa nagot pa puttern samt att flexibiliteten att snabbt byta siktpunkt forsvinner.
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7. Infrarodlaser
Detta forslag bygger pa att inte ha en synlig laser utan i stéllet anvénda en infrarddlaser
med en sensor vid siktningspunkten. Varje gdng golfaren riktar in klubban mot mélet sa
spelas ett ljud upp och ddrmed far spelaren feedback.

8. Ingen laser utan en IMU (inertial measurment unit) enhet som kalibreras mot det
tilltdnkta malet och dérefter vibrerar varje gang puttern riktas mot mélet. Den kan dven
maéta hastighet och vinkel pa puttern i rorelsen.

4.2 Utvardering av forslagen
Metod

For att utvirdera de olika forslagen anvindes forst en elimineringsmatris for att utesluta
16sningar som inte uppfyller kraven. For varje forslag kontrolleras om det forslaget uppfyller
de krav som dr uppsatta. Skulle ett forslag inte uppfylla ndgot av kraven elimineras det forslaget.

Efter elimineringsmatrisen sa genomfordes en PNI analys av de kvarvarande forslagen for att
analysera om det &r ndgot forslag som sticker ut. PNI genomfors genom att for varje forslag
skrivs positiva, negativa och intressanta aspekter upp. Dessa summeras sedan dér positiva ger
+ 1, negativa -1 och intressanta ger inga podng men vid ett lika l4ge sd dr fler intressanta
aspekter mer positivt.

Resultat
Fullstindig elimineringsmatris presenteras i bilaga Elimineringsmatris

Efter elimineringar av losningar var det 4 16sningar som tog sig vidare for att utvirderas
ytterligare med hjilp av PNI utvérdering.

De 4 koncepten var.

e NR 1 Fiste runt framsidan av puttern med hjélp av skruv.

e NR 2 Fiste pa sidan av puttern med hjilp av mjukt formbart material.
¢ NR 4 Fiste pa baksidan av puttern med hjilp av skruv.

e NR 5 Fiste med sugproppar pd ovansidan av puttern.
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PNI

Enkel montering

bollen.

Forslag Positivt Negativt Intressant

1 Kan fastas paett | Kan pa vissa Mojligt att den
stort antal puttermodeller gar att
puttermodeller. hamna for nira konstruera sa att

den gar att
plocka isédr och

genom att skruva forvaras
fast. smidigt.
Enkel och
lattforstaelig.
2 Stor kontaktyta. Svart att fa att | Krdvs mekanisk
passa manga | analys och
Enkel montering | modeller. material analys
med hjélp av for ”kuddarna”
fjaderanordning. som ska var
kontaktytan.
Enkel och
lattforstaelig.
4 Den ér liten. Putters ar vildig
olika baktill
dérfor blir denna
svdr att fasta utan
modifiering for
varje enskild
putter.
5 Kan latt fastas p4 | Sugpropparna Enkel
olika kanske blir for konstruktion.
puttermodeller. stora for att
skapa tillracklig
Passar vildigt bra | sugkraft.
till malletputters.
Enkel och
lattforstaelig.

Analys av PNI resultat

De olika forslagen fick foljande poéng i PNI utvirderingen

Forslag 1: 2 poéng och 1 Intressant aspekt

Forslag 2: 2 podng och 1 Intressant aspekt

Forslag 4: 0 podng

Forslag 5: 2 poéng och 1 intressant
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Efter PNI togs beslut att ga vidare med 3 koncept for ytterligare detaljdesign och ddrmed 1dmnas
ett forslag vid det hér steget. Forslaget som slopas ér forslag 4 som anses vara for svart for att
modifiera till att passa ett stort antal putters.

4.3 Utveckling av valda koncept

De tre valda koncepten utvecklades vidare for att ytterligare fortydliga designen och eventuellt
hitta nya problem som behover adresseras. For alla koncepten skapades en 3d-modell i blender
for att snabbt kunna fa en kénsla for hur de skulle vara utformade. Vid noggrannare titt pa olika
puttermodeller uppticktes att traffpunkten av puttern inte alltid &r mitt i klubban vilket gor att
en laser maste kunna justeras i positionen langs med puttern.

Forslag 1 faste runt framsidan

Vid utveckling av forslag 1 sa gjordes en snabb modell med hjilp av ett gitarrcapo och en putter.

Figur 4.1 putter med capo pd insidan

Figur 4.3 Putter med capo pé utsidan av Figur 4.4 putter med capo pd insidan av
skaften skaften
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Vid detta enkla test framkom att det blir valdigt liten marginal mellan bollen och fastet. Detta
blir framfor allt ett problem pd insidan av puttern dir skaftet kan komma i végen. I figur 2 syns
att det blir véldigt lite utrymme, diremot eftersom bollen &r rund blir det mer plats desto tunnare
fastet kan vara. I figur 3 sa kan det ses att pd utsidan dr utrymmet inget problem.

I figur 5 och 6 &r det en annan typ av putter dér skaftet &r nirmare centrum av puttern, vilket i
det fallet gor det omojligt att fasta pd insidan av skaftet. Om capot skulle placeras pa utsidan,
fig 5, kommer bollen inte paverkas av fastet.

En enkel 3d-modell 6ver konceptet skapades for att 4 en bild dver hur det ser ut.

Figur 4.5 3d-modell éver koncept 1
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Forslag 2 faste runt sidorna

Aven hir skapades en 3d-modell ver konceptet.

Figur 4.6 3d-modell 6ver koncept 2, framsida

Figur 4.7 3d-modell 6ver koncept 2, baksida

Detta koncept anvinder en fjdder for att kunna spianna ut de yttre delarna runt sidorna pa
puttern for att sen dras ihop och dirmed fésta vid sidan. En stor del av detta koncept ar att de
tva delarna som klammer &t puttern ska vara av ett mjukt formbart material som gor att den
kan fésta pd olika former av putters.
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Forslag 3 sugpropps faste

En 3d modell skapades for konceptet. Konceptet bygger pa ett faste av sugproppar som féster
mot putterns ovansida.

Figur 4.8: 3d modell 6ver koncept 3

Konceptet bestar utav 3 sugproppar med en plattform ovanpa som lasern ar placerad pa.
Problem med detta koncept ér att putterhuvudet inte &r helt platt p4 ovansidan utan det finns
ofta en kurvatur som gor att sugpropps benen maste kunna justeras i lingd for att passa pa
puttern. Det blir &ven problem med att placera den vinkelrdtt mot mélet.

20



5 Slutkonceptet

For att utvirdera vilket av forslagen som skulle bli det slutliga genomfordes en liten studie med
ndgra personer som fick tycka till om koncepten. Alla forslagen fick badde bra och déliga
kommentarer men det som stod ut var att forslag 1 ansdgs vara enklast att anvénda.
Kommentarer som ndmndes var att det verkar vara létt att fista den rétt d4 den placeras runt
framsidan. De andra tvé ansdgs var lite for osdkert om de skulle kunna placeras vinkelrétt mot
malet. For forslaget med sugproppar fanns det fragetecken kring om det skulle sitta tillrackligt
bra, hur linge en sugpropp skulle hélla och vad skulle hinda om det kom smuts mellan puttern
och sugproppen. Forslag 2 ansags positivt for det hade ingenting som téckte traffytan diremot
sa ansags sjilva fdstet vara svart att fasta korrekt. Efter denna korta studie togs beslut att forslag
1, fastet runt framsidan, skulle bli slutkonceptet.

5.1 Utformning

Allt eftersom projektet har pagétt har nya saker upptéackts som gjort att utformning pa konceptet
har @ndrats. Fran borjan var tanken att den skulle se ut som figur 5.1 men efter att en skissmodell
gjordes av glasspinnar uppméarksammades att plattformen for lasern inte var tvungen att ticka
hela vdgen fran kant till kant. Genom att centrera plattformen och goéra den smalare sa kunde
yta frigoras vid benen och dirmed paverkades inte fastet av skaftets placering. Skissmodellen
kan ses 1 figur 5.2 och 5.3.

Figur 5.3 skissmodell

Figur 5.2 skissmodell
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Nista steg blev att géra en cad modell. Denna version bestod utav 3 delar som var rérliga mot
varandra. I figur 5.4 kan 2 av dessa delar ses dér den vénstra delens avstind till den hogra
delen kunde justeras for att kunna ta hdnsyn till olika putters utformning och pa sa sitt alltid
kunna centrera fdstet sa att en boll kunde puttas utan storning. En tredje del som innehéller
lasern var placerad ovanfor och d@ven den var justerbar for att kunna linjeras med putterns
centrum och ddrmed kunna justeras beroende vilken putter som den anvéinds pa.

Figur 5.4 Cad modell

Denna version 3d-printades for att kunna utvirdera om det var ett fungerande koncept. Da cad
modellen hade gjorts med lite for tunna tvirsnitt pa vissa av delarna knicktes den justerbara
axeln strax efter utskrift. For att inte 3d-printningen skulle vara i onddan beslots att limma pé
det kvarvarade benet mot huvuddelen och dirmed testa en version utan justerbarhet.
Resultatet kan ses 1 figur 5.6 och 5.7.

Figur 5.6

Nar detta testades sa upptécktes det att fastet inte var tvunget att ha en justerbar axel utan
kunde var en solid del. I figur 5.7 kan det ses att trots att lasern inte dr centrerad sa finns det

gott om yta for en boll att slas utan att storas av féstet. Det finns dven yta att sld bollen trots
att skaftet &r i vigen.
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En annan upptéckt som gjordes var att skruvarna var placerade for 1dngt bak och kunde inte
sdtta tryck pa den tilltdnkta platsen fram pa puttern. Dédrav var deras placering tvungen att
utvirderas.

For att dndra pa de problem som hittats s& skapades en ny cad modell.

Figur 5.8

Tvérsnitten gjordes tjockare och alla rorliga delar togs bort for att skapa en solid del.
Laserhallaren centrerades och benen placerades med samma avstand till huvuddelen pa bada
sidorna. Skruvarnas placering flyttades ldngre fram och laserhallaren flyttades nagot ldngre
bak. Det skapades dven hal som passar for en mutter vilket gor att skruvarna behéller sin
vertikala position vilket inte var fallet i den forsta modellen dér det enbart gjordes hél for
skruvarna. Detta gjorde att skruvarna inte var 100 % vertikala genom hela fdst processen.

Forutom en cad modell sd skapades dven en snabb rendering av konceptet i blender for att 4
en tydligare bild 6ver hur det ser ut.

Figur 5.9 Rendering éver slutkonceptet
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Cad modellen skrevs ut och en prototyp skapades. Prototypen har inte en knapp vid fingret
men i 6vrigt sa fungerar den som den var tinkt. Nedan kan flertalet bilder ses 6ver hur
konceptet ser ut nér det dr fést pa puttern.
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5.2 Konstruktion

Den slutgiltiga konstruktionen &r en solid del utan rorliga delar. Féstets ” ben” dr konstruerade
med en vinkel pd 87 grader mellan de vertikala och horisontella delarna. Detta dr for att den
vanligaste vinkeln pa en putter dr 3 grader mellan sulan och framsidan. Genom att konstruera
med en vinkel skapas en bittre kontaktyta mellan fastet och puttern som gor det blir ldttare att
placera fastet pa ritt sétt. Pa ovansidan sitter féstet for lasern som enbart &r ett hél som lasern
passar i. Lasermodulen i sig dr inkopt och inget som kommer konstrueras.

For att skruva féstet pa plats har tva 6 kants hal skapats dir tva muttrar placeras som i sin tur
tva skruvar placeras i. Genom att skruva de tva skruvarna sa skapas ett tryck mellan
ovansidan och undersidan av puttern som gor att féstet hélls pa plats.

Fran lasern kommer en sladd att vara kopplad till ett batteri och en tryckstrombrytare som
placeras vid greppet péd puttern. Denna del har ddremot inte hunnits med i detta projekt utan
det dr enbart 1 skisstadiet.

o

| bilagah itning finns fullstndig ritning 6ver konstruktionen.

5.3 Semantik

Féstet ska uppfattas som latt, smidigt och téligt. Kénslan ska vara att det skulle vara okej att
tappa den utan att den gar sonder men samtidigt vara létt och smidig.

Den ska dven kéinnas lite exklusiv och genomtinkt, varje detalj ska kdnnas som att det ar dar
av en anledning. Firgval kommer darfor att vara svart metall eftersom det ger en lite
exklusivare kénsla och en kénsla robusthet.
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5.4 Material och tillverkning

Material som féstet kommer vara tillverkat av dr metall. Detta d4 det krévs ett starkare
material dn plast som prototypen ér tillverkad av. Vid testning av prototypen sa upptacktes att
det fanns en viss bojning av benen dé trycket fran skruvarna lag pa. Darfor krivs ett material
som forhindrar denna bdjning utan att behdva ha en storre tvirsnittsarea.

For att skapa mer friktion mellan féstet puttern kommer de vertikala “fotterna” att klds med
gummi och dven skruvarna kommer att klis med gummi pé de nedre delarna. Detta gor d&ven
att puttern skyddas fran repor och liknande som kan uppsta ner fastet sitter pa.

Da fastet till en borjan inte kommer att produceras i stora volymer kommer det inte att var
fordelaktigt att gjuta da kostnaden av verktyg skulle vara for hog. Darfor kommer féstet att
tillverkas med metall 3d-Printing

5.5 Hallbarhetsanalys

For att produkten ska vara hallbar i1 lang tid s kommer 2 aspekter av livscykeln att tas upp
mer noggrant i denna rapport. De aspekterna som tas upp ér vilken typ av metall som ska
anvindas ur ett hillbarhetsperspektiv samt vad som hénder nér produkten ska sléngas.

Materialet som ska anvéindas ar en metall men vilken metall som ska anvindas ar inte
bestdmt. Daremot sé finns det ndgra krav pa materialet ur bade héllbarhet och prestation.
Metallen ska var latt och styv for att kunna ha sé liten paverkan pa vikten som mojligt
samtidigt som den inte flexar nir den produkten fasts. Idag atervinns 96 % av all metall dir av
finns det oerhort mycket metaller att anvédnda sig av (Fti, u.d.). En tanke som dykt upp ar att
samla in gamla golfklubbor och anvinda skaften som ofta dr gjorda av metall. Tanken é&r att
smélta ner dessa skaft och anvinda metallen till att tillverka fastet.

Nir féstet inte gdr att anvidnda ldngre for att den gétt sonder eller att lasern inte fungerar ska
lasern kunna plockas loss fran fistet och atervinnas som elektronikatervinning. Metallen
ateranvands igen genom att den smélts igen och anvénds till en ny produkt. Skulle lasern ga
sonder men fastet dr intakt kan hela produkten skickas tillbaka for byte av laser.
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6 Diskussion

Projektet syfte var att utforma en traningsprodukt som skulle hjdlpa golfare att 6va upp sitt
sikte inom puttning. I borjan av projektet sd gjordes en forstudie dér en enkét skickades ut
samt att tva professionella golfare observerades nér de trinade sikte. Just det att det var tva
professionella golfare som studerades samt att manga av de som svarade pa enkét antingen
var professionella golfare eller amatdr med lagt handicap gor att jag inte riktigt har fatt
uppfattning 6ver vad medelgolfaren har for vanor géllande siktnings trdning. Daremot sé har
de svar jag fétt frdn amatdrer med hogre handicap speglat vil med den bild jag sjdlv haft sen
tidigare. Den bilden ér att hogre handicapgrupper tranar vildigt lite puttning och i stort sett &r
det bara ett fatal puttar som slds innan de ska ut och spela pa banan. Det &r dock sjdlvklart sa
att det finns personer som inte har lagt handicap som gillar att trdna och dar fick jag ndgra
svar fran respondenter som tydde pa detta men Over lag kan det konstateras att av den data jag
samlat in sé dr det 1ag handikappade och elitsatsande som denna produkt kommer vara &mnad
for.

Ur ett kravspecifikations perspektiv sa uppfyller konceptet alla krav forutom det 6nskvéarda att
en punkt ska projiceras parallellt med linjen. I nuldget anses det inte vara nddvéndigt att
projicera en punkt da linjen ger tydligare feedback 6ver vart siktet dr. I dagsldget &r inte
knappens placering och utformning klart men dé detta anses vara en liten atgérd sa anser jag
att konceptet som helhet ar fungerande.

Konceptet har mottagits bra av de som fatt ta del av det och av de som svarade pa enkéten var
det bara en person som inte skulle anvdnda produkten. Anledningen som han gav hade
egentligen inget med konceptet i sig att gora utan mer det faktum att han aldrig trdnade
puttning vilket skulle gora produkten overflodig. Dar kan jag se ett problem som inte den hér
produkten kan 16sa men kanske vara en del av en 16sning och det &r att manga inte vet hur de
ska trdna och de behover inspiration till hur de ska trdna. Dar passar konceptet in genom att
det tydligt visar vad du gor och da blir det lattare att tycka det &r kul.

I en perfekt vérld skulle de 3 slutliga koncepten ha producerats och utvérderats fysiskt men pé
grund av resursbrist och limiterad tillgénglighet till 3d-printer sé var detta inte mojligt men da
det valda konceptet har tagits emot vl sé kan jag med forsiktighet séga att rétt koncept valts.
Det finns saker som kan forbéttras och konceptet skulle behdva ga igenom ytterligare
iterationer men dé detta projekt var tidsbestdmt sa var det tvunget att dras en gréns nir det inte
gick att fortsatta utveckla langre.

Efter tester bdde inomhus och utomhus av slutkonceptet sa uppticktes det att det var svart att
se linjen utomhus. Laserns vinkel mot marken var for sndv alternativt att laserns styrka var for
svag for att skapa en tydlig linje. Darfor dr konceptet idag bast &mnat for inomhus bruk.

Prototypen som skapades dr gjord av plast vilket har gjort att den &r lite for flexibel. Nér
skruvarna dras ét s& bdjs benen utat en aning i stéllet for att behalla sin position vilket gor att
fastet inte sitter riktigt lika bra som det var tdnkt men detta &r ett problem som jag tror
forsvinner nér ett styvare material anvénds.
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Rekommendationer

Detta projekt hade en tidsgrins som var tvunget att hallas och ddrmed var vissa beslut tvungna
att tas for att kunna ga vidare. For framtiden finns det darfor saker som skulle behova
analyseras vidare. Lasern visade sig vara for svag eller fel vinkel vilket leder till en daligt
upplyst linje utomhus. Ett stort mal med produkten dr att den ska kunna anvindas utomhus
vilket innebdr att detta dr en utvecklingspunkt f6r framtiden.

Designen av fastet skulle dven kunna gé igenom ndgra iterationer till for att né fram till det
exklusiva uttryck som produkten ska formedla.

For att fa till ett 4nnu béttre underlag borde ett storre fokus vid anvéndarstudie gjort dér en
fokusgrupp av golfare ur olika nivaer skulle ingatt. Detta for att {4 en tydligare uppfattning av
vad de olika handicapgrupperna ser som viktigt for att de skulle anvinda en sadan produkt.

Fastet skulle d&ven kunna ga vidare ytterligare ett steg med en prototyp gjord i metall for att
utvirdera en styvare variant dn den som 3d-printades.
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Bilagor

Bilaga Elimeringsmatris

Chalmers Elimineringsmatris for puttningslaser

Utfardad av: Aron Bergsson

Skapad: 4 april 2022

Modifierad:
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Alternativ |9 |5 |

1 + |+ |+

2 + |+ |+

3 + |+ -

4 + |+ |+

5 + |+ |+

6 + |+ |+ Eliminera, finns patent pa |16sning

7 + | -
8 + | -
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The Equipment rules (USGA, u.d.)

When the clubhead is in its normal address position, the dimensions of the
head must be such that:

» the distance from the heel to the toe is greater than the distance from
the face to the back;

» the distance from the heel to the toe of the head is less than or equal to
7 inches (177.8 mm);

* the distance from the heel to the toe of the face is greater than or equal
to two thirds of the distance from the face to the back of the head;

» the distance from the heel to the toe of the face is greater than or equal
to half of the distance from the heel to the toe of the head; and

» the distance from the sole to the top of the head, including any permitted
features, is less than or equal to 2.5 inches (63.5 mm).

Fig. 44 a
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