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SAMMANFATTNING

Med bakgrund i att byggbranschen behdver reducera mangden avfall genom hégre
grad av forebyggande atgarder, ateranvandning och atervinning av
byggnadskomponenter har arbetets syfte varit att visa hur digitalt tillgangliggjord
relevant data kan bidra till detta. Arbetet har utifran produktkategorin fénster och
forutsattningarna for ett specifikt nybyggnationsprojekt, dar involverade parter
intervjuats, kartlagt hur det fysiska fonstrets, samt dess informationsmodells,
vardekedja ser ut. Projektets forutsattningar har ocksa legat till grund for kartlaggning
av vilka avfallsminskande atgarder som redan utférs samt vilken data som vore
relevant att ta fram eller anvanda for att uppna en hogre grad av avfallsminskning.
Nagra av de utmaningar som finns med att ta fram eller anvanda datan, samt
informationshanteringen hos och mellan olika parter har identifierats men dven
incitament och mojligheter som finns. | arbetets studier har det dven ingatt att
undersoka forutsattningarna for att visa en méjlig 16sning pa hur relevant data kan
presenteras och anvandas ur en informationsmodell.

Detta har resulterat i en Proof-of-Concept dar relevant data, utifran projektets
forutsattningar, berikats in i informationsmodellen for att sedan presentera nagra
exempel pa hur den kan anvéndas vid de avfallsminskande atgarderna i olika skeden
av fonstrets livscykel. Losningen som har presenterats tar visserligen inte hand om
alla utmaningar som identifierats med de avfallsminskande atgéarderna eller
informationshanteringen kring det. Den visar dock att det med relativt enkla medel
redan nu gar att fa till en signifikant forbattring och férenkling vid framtida
materialinventeringar och produktanalyser i avfallsminskande syfte. Det har i arbetet
ocksa framgatt att mycket av det som presenterats ar applicerbart aven pa andra
produktkategorier an fonster.

Nyckelord:  Avfallsminskning, Avfallsférebyggande, Ateranvandning, Aterbruk,
Atervinning, Cirkulara materialfloden, Cirkulért byggande, Héllbart byggande,
Digitalisering, BIM, VDC, Informationsmodell, Informationshantering, Materialpass.



How data made digitally available can help reduce waste in the construction industry
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ABSTRACT

Given the background that the construction industry needs to reduce the amount of
waste through a higher degree of preventive measures, reuse and recycling, the degree
project has aimed to show how relevant data made digitally accessible can contribute
to this. The degree project is based on the product category of windows and the
conditions for a specific new construction project, where involved parties were
interviewed, and where the physical window and how its information models value
chain looks like was mapped. The construction project's prerequisites have also
formed the basis for mapping which waste reduction measures are already being
carried out and which data would be relevant to produce or use to achieve a higher
level of waste reduction. Some of the challenges that exist with producing or using the
data as well as information management at and between different parties have been
identified but also incentives and opportunities that exist. The degree project studies
have also included examining the conditions for showing a possible solution on how
relevant data can be presented and used from an information model.

This has resulted in a Proof-of-Concept where relevant data, based on the project
conditions, is enriched in the information model to then present some examples of
how it can be used in the waste reduction measures at different stages of the window’s
life cycle. Admittedly, the solution that has been presented does not address all the
challenges identified by the waste reduction measures or the information management
around it. However, it does show that with relatively simple means it is now possible
to achieve a significant improvement and simplification in future material inventories
and product analysis with the purpose to achieve a higher level of waste reduction.
The degree project also showed that much of what was presented is also applicable
to other product categories than windows.

Key words:  Waste reduction, Waste prevention, Reuse, Recycling, Circular
material flow, Circular construction, Sustainable building, Digitalization, BIM, VDC,
Information model, Information management, Material passports.
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Forord

Detta examensarbete pa 15 hogskolepodngs omfattning har genomforts varterminen
2021 som avslutande del av hogskoleingenjorsprogrammet Samhallsbyggnadsteknik,
Chalmers Tekniska Hogskola.

Arbetet har utforts i samarbete med konsultféretaget Norconsult och ett stort tack
riktas till var handledare dar, Joel Gustafsson, som kontinuerligt vaglett oss och
bidragit med god radgivning.

Detta har vi dven vérdesatt att vara handledare pa Chalmers Tekniska Hogskola,
Leonardo Rosado och Alexander Hollberg, gjort vilket har varit mycket positivt i
syfte att uppna akademisk kvalitet i arbetet. Vi ar aven tacksamma for aterkopplingen
vi har fatt och administrationen som utforts av var examinator Holger Wallbaum.

Avslutningsvis vill vi rikta ett stort tack till alla personer som deltagit i intervjuer och
delat med sig av sin kunskap och erfarenheter kring avfallsminskande atgéarder och
informationshantering i byggbranschen.

Goteborg juni 2021
Fredrik Tveter & William Svensson



Beteckningar och begrepp

BIM

IFC

PoC
LCA
Property Set
VDC

Data Template

ITO

BIP-koder

eBVD

GTIN

LOD
GUID

TKA

vi

Byggnadsinformationsmodell

Industry Foundation Classes, ett mjukvaruneutralt 6ppet
filformat ofta anvant som kommunikationsformat mellan olika
system och parter i byggprocessen. Utvecklad av
buildingSMART.

Proof-of-Concept

Livscykelanalys

Set med egenskaper eller parametrar i en informationsmodell.
Virtual Design and Construction.

Set med standardiserade egenskaper per produktkategori,
administrerade enligt nyligen utgivna standarder fér hantering
av egenskaper inom BIM och digitala processer for

byggnadsbranschen, 1ISO 23386:2020 och 1SO 23387:2020.

Information Takeoff, exporterat datablad med utvalda
egenskaper och dess vérden fran en IFC-modell.

Building Information Properties. Ett nationellt system for
egenskaper och beteckningar pa objekt i fastigheter.

Elektronisk Byggvarudeklaration, branschstandard for en
byggnadskomponents innehallsforteckning. Ags av
intresseorganisationen Byggmaterialindustrierna.

Global Trade Item Number, ett globalt unikt nummer med
standardiserat format som kan anvéndas som identifikator av en
byggnadskomponent. Standarden ar utvecklad av den icke-
vinstinriktade organisationen GSL1.

Level of Development
Globally Unique Identifier
Tekniska Krav och Anvisningar, vilket ar lokalférvaltningens

specifika komplement till lagar, férordningar och praxis i
projekteringen.



1 Inledning

Byggindustrin ar i varlden den stérsta konsumenten av ramaterial och ansvarar for
50% av den totala utvinningen (Europeiska kommissionen, 2020). Enligt
Europakommissionen utgor bygg- och rivningsavfall &ven 35% av allt avfall som
genereras inom EU. Problematiken kan uttryckas enkelt genom att i den hierarkiska
modell for avfallshantering som antagits av Europaparlamentet och Europeiska
unionens rad (Europaparlamentet och Europeiska unionens rad, 2008), mer kand som
avfallstrappan i Sverige, hamnar en for stor andel avfall i de lagre skikten Deponera
och Energiutvinna (Goéteborgs stad, 2020). Cirkuldra materialfloden kréver att en
storre andel hamnar i de hdgre skikten Atervinning, Ateranvandning och
Forebyggande.

Forebyggande

ﬁ.taanvindning

Energiutvinning

Figur 1. Nodvandig utveckling for byggmaterialavfall visualiserad i
Europaparlamentets hierarkiska modell for avfallshantering, aven kand som
Avfallstrappan.

Ar 2020 slappte EU kommissionen en ny handlingsplan for att uppna en cirkular
ekonomi i Europa (Europeiska kommissionen, 2020). Som en del i detta skrivs att
strategin bland annat innefattar utvecklandet av digitala logghocker for byggnader. |
en tidigare kommunikation fran EU ar 2011 fanns ocksa satt som mal att det redan ar
2020 skulle atervinnas 70% av det avfall som byggsektorn genererade (Europeiska
kommissionen, 2011).

Byggforetagen.se har i en rapport kallad Fardplan for fossilfri konkurrenskraft i bygg
och anlaggningssektorn, bland annat sammanfattat att aktérerna i branschen genom
okad ateranvandning av material kan flytta sig mot mer cirkulara floden vilket skulle
minimera avfallet (Byggforetagen, 2018). | samma rapport skrivs ocksa att just
digitaliseringen av branschen har potentialen att effektivisera byggandet som en del
av fardplanen. Det kan finnas ett behov av att visa exempel pa hur denna
digitalisering skulle kunna se ut for att konkretisera vilken utveckling som behdver
goras.



1.1 Syfte

Arbetets syfte har varit att visa en mojlig 16sning for hur digitalt tillgangliggjord,
relevant data om fonster efter en nybyggnations féardigstallande skulle kunna
mojliggora eller effektivisera framtida avfallsférebyggande atgarder, ateranvandning
eller atervinning av dem.

1.2 Omfattning

Arbetet fokuserar enbart pa den direkta avfallsminskningen, foljdeffekter av detta
samt andra faktorer for klimatpaverkan kan visserligen forekomma i kartlaggningen
av utmaningar och incitament for de avfallsminskande atgarderna men analyseras inte
mer ingaende.

Analysen och test av koncept har avgransats till att utforas for en specifik kategori
byggnadskomponenter, fonster. Valet av detta som produktkategori har gjorts da de ar
komplexa produkter bestaende av flera ingdende material samt en
byggnadskomponent som ofta byts ut innan byggnaden demonteras i sin helhet
(Brand S, 1994). Resultatet av arbetet for produktkategorin fonster undersoks dock for
sannolikheten att den &r tillampningsbar dven pa andra produktkategorier. Detta for att
arbetet skall vara intressant for en bredare malgrupp inom byggbranschen.

1.3 Fragestillningar

Som steg i att besvara arbetets syfte och att analysera forutsattningar for I6sningens
utformande har féljande kartlaggningsbehov och delfragestallningar identifierats:

e (1) Hur ser det fysiska fonstrets, samt dess informationsmodells, vardekedja ut
och vilka parter &r involverade i respektive skede?

e (2) Vilka atgarder utfors redan idag av involverade parter i avfallsminskande
syfte?

e (3) Vilken data &r relevant for respektive part att ta fram och/eller anvanda for
att na en hogre grad av avfallsminskning?

e (4) Vilka incitament eller utmaningar finns for att ta fram eller anvanda datan?

e (5) Vilka mojligheter och utmaningar finns géllande informationshantering
hos respektive part samt mellan olika parter?

e (6) Vilka forutséttningar finns for att visa en mojlig 16sning pa relevant data
presenterad och anvéand ur en informationsmodell, som en proof-of-concept?



1.4 Metod

For att kunna besvara arbetets fragestéllningar verklighetsforankrat och med en rimlig
avgransning har utgangspunkt tagits i ett lampligt verkligt nybyggnadsprojekt dar
Norconsult varit involverade.

Projektet som beddmts lampligt som utgangspunkt for studien ar etapp 2 i en serie
nybyggnationer av forskolor som NCC bygger at Lokalférvaltningen - Géteborgs Stad
under projektnamnet Applet. Detta d& den under tidsperioden for examensarbetet
befunnits i lampligt skede i och med att dess BIM-modell berikats med information av
Norconsult inom perioden. Projektet har varit intressant ur ett digitaliserings-
perspektiv da det redan arbetade med ett mer digitaliserat upphandlingsformat, i nara
samverkan mellan arkitekten, entreprendren och fonsterleveranttren, dar
kravstallningen pa produkterna primart kommuniceras via en IFC-modell. Den
digitala mognadsgraden hos involverade parter har bedémts ge goda forutséttningar
for arbetets faktainsamling.

Underlaget som behovts for att besvara arbetets delfragestallningar har samlats in via
kvalitativa studier. Detta priméart genom semikonstruerade intervjuer med nio
nyckelpersoner i de involverade foretagen, samt litteraturstudier for kompletterande
och vidare analys av bakomliggande teorier vid behov och for djupare forstaelse.

Valet av intervjupersoner hos respektive involverat foretag har baserats pa de
personer som varit direkt involverade i utgangsprojektet och/eller deras
rekommendationer om andra lampliga roller, vars expertisomrade ror arbetets
fragestallningar. Intervjufragorna har baserats pa de identifierade
delfragestallningarna, formulerade utifran det aktuella foretagets involvering i
vardekedjan. De specifika fragorna av relevans samt svaren som givits finns atergivet
i respektive intervjubilaga under kapitel 7. | de fall dar foretagets avdelningar
intervjuats vid olika tillfallen visades de specifika fragorna som respektive avdelning
rimligen kunnat svara bast pa, men dven de fragor som egentligen varit riktade till den
andra avdelningen. Detta for att ge intervjupersonerna béattre overblick i vad arbetet
syftar att fa besvarat, samt ifall de kunde svara pa ndgon av dessa ocksa. En part som
inte direkt varit involverad i aktuellt nybyggnationsprojekt, av naturlig anledning,
men som hade varit vardefullt att intervjua ar nagot foretag som har avfallshantering
som primart affarsomrade. Lamplig person for detta med majlighet att delta inom
arbetets tidsperiod har tyvarr inte hittats.

Efter att intervjuerna utforts och personernas svar sammanstéllts har detta skickats till
intervjupersonerna for kontroll och en mojlighet att korrigera eller addera
information. Ett konkret exempel pa tillaggsinformation som f6ljd av detta &r det
underlag som tillkommit efter intervjun med fonstertillverkaren. Det har da visats
presentationsmaterial fran initiativet Anvandargrupp Bygg, dar bade aktuell
entreprendr och fonstertillverkare deltar aktivt. Detta har delvis legat till grund for
vidare litteraturstudier samt stod for bland annat kartlaggningen av
informationshanteringen i faserna for en byggnadskomponents véardekedja.

Mot slutet av arbetets period har forfattarna givits mojlighet att presentera ett utkast i
en digital workshop som Norconsult hade internt for nagra av de som, inom olika



avdelningar, arbetar med digitalisering och/eller hallbarhetsfragor i foretaget. Fokuset
i den presentationen var naturligt pa arbetets Proof-of-Concept, PoC, vars
tillvagagangssatt och anledningar till det valda utférandet beskrivs i kapitel 2.6
Forutsattningar for en Proof-of-Concept.

1.5 Hanvisning till intervjupersoner

Genom rapporten hanvisas intervjupersonernas svar till respektive person med en
forkortning for deras foretag och roll. Har &r en sammanstélining 6ver dessa
forkortningar med utférligare beskrivning av rollen eller titeln, féretaget och
avdelning.

Lf BIM
CAD- & BIM-specialist, Lokalforvaltningen — Géteborgs Stad,
Projektavdelningen.

Lf Underhall
Underhallsbedomare med planeringsansvar, Lokalférvaltningen — Goteborgs
Stad, Fastighetsavdelningen.

Nc Proj
A-projektor for Projekt Applet, Norconsult, Arkitektur & Samhallsplanering.

NCC VDC-led
VDC-ledare for Projekt Applet, NCC, Avdelning Hus Vést.

NCC VDC-spec
Ledande specialist VDC, NCC, Building Sweden.

NCC Hallb
Ledande specialist Hallbarhet, NCC, Building Sweden.

ND CTO
Chief Technical Officer, NorDan Gruppen.

ND Env
Teamleader, NorDan Gruppen, Competence Center Environmental
Certification.

ND Dig
VDC-support at séljare for Projekt Applet och Utvecklare inom Digitalisering,
NorDan Sverige, R&D.



2 Kartlaggning och forutsattningar

Arbetets delfragestallningar definierade i kapitel 1.3 besvaras under respektive rubrik
I detta kapitel.

2.1 Fonstrets livscykel och involverade parter

Enligt SS-EN 15643-2:2011, standarden som beskriver ramverket for en byggnads
LCA, alltsa bedémningen av dess miljoprestanda 6ver livscykeln (Svenska institutet
for standarder [S1S], 2011), och motsvarande standard for en byggnadskomponent,
SS-EN 15804:2012+A2:2019 gar en byggnadskomponent genom foljande faser (SIS,
2019):

Produktfas:

Al: Ramaterialsutvinning och foradling, samt eventuell foradling av atervunnet
material.

A2: Transport till fabrik

A3: Tillverkning av produkt

Konstruktionsfas:
A4: Transport till byggplats
Ab: Installation i byggnaden

Anvandningsfas:

B1: Anvandning av den installerade produkten
B2: Underhall

B3: Reparation

B4: Erséttning

B5: Renovering av produkt

B6: Energiférbrukning under anvandning

B7: Vattenforbrukning under anvéndning

Slutfas:

C1: Dekonstruktion, nedmontering

C2: Transport till avfallshantering

C3: Processering av avfall for ateranvandning, och/eller atervinning
C4: Bortskaffande av kvarvarande avfall

Utanfor det direkta produktsystemet:
D: Fordelar/belastningar utanfor det direkta systemet gallande ateranvandning
och/eller atervinning.

Dessa faser, utifrn Projekt Applets forutsattningar, har legat till grund for den initiala
kartlaggningen av ett fonsters fysiska och digitala livscykel. Involverade parter och
aktuella foretag som i nagot skede skulle kunna ta fram och/eller anvanda relevant
information i syfte att gora nagon atgéard som leder till 6kad grad av



avfallsforebyggande, ateranvandning eller atervinning av produkten visas i den
overgripande processkartan nedan.

Tenvaele i A. Produkt- & Konstruktionsfas B. Anvdndnings- | C. Avveck-
fas lingsfas

@ @ @

Primart
forbrénn-
ing och
deponi

Monterar Forvaltar

fonstren i byggnaden

byggnaden inkl. fénstren

Informationshantering

< o @ @ S @ S @

Bestillares ruattar
'vattar’

och . Produkt- =
Krav- IFC:n till Accept/ Forvaltar

staller l(onsuller.s : en NCC- optimering

5 kravdata in i &

Golskn BIM-modell, i radgivnin|
: utImo £

IFC-export

order- "ommappning” informations
I3ggning till BIP-koder -modellen

1. Planering | 2. Projektering & upphandling 3. Produktion 4. Anvandning

& Bestillare: Lokalférvaltningen — Gbg stad Fonstertillverkare & leverantdr: NorDan
2. Arkitekt: Norconsult

- Entreprendr: NCC

Figur 2. Processkarta over fonstrets livscykel, bade fysiskt och dess
informationsmodell, samt involverade parter for Projekt Applet. For 6kad lasbarhet
se bilaga 1.

& Avfallshanterare: Odefinierat fér tidsspannet

Informationshanteringsfaserna 1 och 2 i processkartan kommer fran beskrivning av
det upphandlingsformat som varit aktuellt for Projekt Applet kallat Digital
Upphandling dar krav fran bestéllaren, i detta fall Lokalférvaltningen — Goteborg
stad, och tekniska konsulter successivt berikats in i projektets BIM-modell av A-
projektéren pa arkitektkontoret hos Norconsult nar de funnits tillgangliga. Vid givna
tillfallen gors en IFC-export och denna fil processas, eller "tvittas”, i entreprendren
NCCs system sa att fonstrens egenskaper hamnar i sarskilda Property sets och
namnges pa ett standardiserat satt menar NCC VDC-spec, Ledande specialist inom
Virtual Design and Construction, VDC, hos NCC. Namngivningen sker enligt ND
Dig, Utvecklare inom Digitalisering hos NorDan, i enlighet med motsvarande
produktkategoris Data Template vilket primart bygger pa att egenskaperna definieras
pa samma satt som i respektive test- och/eller klassifikationsstandard som listas i
kategorins harmoniserade produktstandard. Dessa standardiserade egenskaper
beskrivs ytterligare i kapitel 2.3.

Den tvattade filen och dess ITO delas med fonstertillverkaren NorDan som da far en
tydlig bild av kravstallningen och kan ocksa bistd med sin expertis inom omradet och
i samrad gora produktoptimering for projektet darefter (ND Dig). Da inte all
kravstallning ar pa plats fran borjan och radgivningssteget kan ge andra
forutsattningar blir denna del av processen ofta en loop som gar nagra rundor innan
offert tas fram. Nar slutlig offert skapats och accept av denna givits orderlaggs
produkterna och processen gar vidare till den 6vre delen av illustrationen.

Dessa steg foljer LCA-faserna, med produktion och montering in i byggnaden,
forvaltning av produkterna och slutligen avveckling av dem. Enligt bade NorDans
Chief Technical Officer, ND CTO, och Teamleader for Environmental Certification,
ND Env, gar det mesta av produkten i nulaget till antingen forbranning eller deponi,
beroende pa materialtyp.




Informationsmodellens fortsattning i den undre delen av illustrationen visar stegen dar
NCC ”mappar om” fonstrens egenskaper for att hamna i det Property set och med den
namngivning som bestéllaren vill ha, vilket enligt Lf BIM, Lokalférvaltningens CAD-
och BIM-specialist, ar att parametrarna skall folja BIP-koders benamningar. BIP star
for Building Information Properties och &r ett nationellt system for bendmning av
egenskaper och beteckningar pa objekt i fastigheter (BIP-koder. 2021).

2.2 Nuvarande avfallsminskande atgarder

Den befintliga atgarden som framstatt som vanligast for avfallsminskning nar det
kommer till fonster ar underhall av dem. Enligt Lokalforvaltningens
Underhallsbedomare har de fastighetstekniker som arligen utfor driftsronder dar
fonstrens funktionalitet kontrolleras. Om det upptéckts att ett mindre antal fonster
behover lagas lamnas sedan en felanmalan varefter lagningar utfors till den grad ett
byte av storre omfattning inte beddms nédvandigt. En del av dessa lagningar utfors av
serviceavdelningen, men det laggs ocksa ut till externa bolag, framférallt da det géller
en storre omfattning.

Enligt ND CTO ar underhall av fonstren nagot som i realitet utfors framst under de
forsta tio aren som det ser ut just nu. Att produkterna faktiskt anvands i tjugofem-
trettio r &r ovanligt utan de byts ut innan det. Ateranvandning av fonstren ar enligt
honom ocksa ovanligt da de i andra hand anses sa pass nedgraderade. Fran att sitta i
en bostad kan de mojligtvis hamna ut i ett forrad eller liknande, dér funktionskraven
inte ser ut pd samma vis. Han namner vidare att det & andra sidan finns en viss
efterfragan pa aterbrukade produkter nar de anvands som design-inslag, ofta interiort.
Pa samma satt kan de da anvéandas pa det viset eftersom funktion och prestanda inte &r
avgorande vilket ar anledningen till att ateranvandning i en yttervagg igen ar séllsynt.
Dessutom &r den typen av efterfragan mest géllande &ldre typer av fonster, inte lika
mycket nar det kommer till fonster det kanske finns fler av fran exempelvis
miljonprogrammet, men det vet man ju inte om det ser annorlunda ut framdver. Det
finns alltsa en viss man av ”down cycling” i nuldget men inte pa nagon industriell
niva. Det kan ocksa forekomma att produkter uppgraderas, exempelvis att gamla
trafonster eftermontereras med aluminiumsbekladnad.

En aspekt ND Env lyfter &r att standigt pagaende produktutveckling kan anses ha en
avfallsforebyggande effekt da man ser till att anvanda basta mojliga material
andamalsenliga materialkonfigurationer som minimerar spill och klimatpaverkan.

Enligt Nc Proj, A-projektor hos Norconsult, ar det séllan i dagslaget som
avfallsforebyggande, ateranvandning eller atervinning tas i nagon storre beaktning
redan i designfasen for ett byggnadsprojekt. Han poédngterar att han i sin roll
visserligen inte dr involverad i det skedet, att det kan finnas sadant han inte kanner till
men att det egentligen enda som i nuldget kan rdknas som sadana atgarder ar att det
brukar sakerstéllas att produkter med kortare livslangd an resten av byggnaden skall
ga att byta ut utan orimliga atgarder.

Ur studien som gjorts i arbetet har det framgatt att det i nuldget inte utfors nagon
storre del av regelbundna avfallsminskande atgarder. Aven om det inte forekommer



ofta nog att bedémas som normalfall sa sker dock en utveckling mot mer hallbart
byggande och flera parter har uttryckt malsattningen att arbeta mer med detta.

NCC och NorDan har i ett gemensamt utvecklingsprojekt utforskat hur fénster kan
atervinnas i hogre grad. Den normala processen i nulaget ar enligt ND CTO att
fonstren vid rivningsplatsen slangs i en container och vid atervinningscentralen
skickas detta in i en maskin som hackar upp dem. Darifran separeras de glasfragment
och eventuella metalldelar som lossnat, resten gar till férbranning. Enligt ND Env gar
dessutom ofta glasfragmenten till deponi pa grund av svarigheten att rengora glaset
innan omsmaltning. For att inte riskera volymexpansion som kan foérstéra masugnen
ar det en tolerans pa 3 g sten per 1 ton glas. | utvecklingsprojektet monterade NCC
ner fonstren intakta och skickade till NorDan dar de med sin kunskap om hur fonster
tillverkas istallet dekonstruerade produkterna och kunde pa sa satt skapa renare
fraktioner for atervinning.

NCC Hallb, Ledande specialist inom hallbarhet hos NCC, namner aven andra projekt
dar de haft avfallsforebyggande i atanke déar det kan handla om att lackera om istéllet
for att byta ut koksinredning samt ett par projekt dit manga olika produkter har
hamnat for ateranvandning. Det ena av dessa ar deras huvudkontor i Solna och det
andra ar ett rymdobservatorium de bygger i Onsala at Chalmers Tekniska Hogskola.

Den samlade bilden av hur vanligt forekommande respektive avfallsminskande atgard
i nulaget ar, baserat pa svaren fran de intervjuade parterna i arbetet, visas nedan.

Kontinuerligt underhall Vanligt

Lagningar och uppgraderingar Férekommer

Ateranvandning, i yttervagg Ovanligt

Ateranvandning, down-cycling Férekommer

Materialoptimering vid produktutveckling Vanligt

Avfallsminskning i beaktning i designskede Endast m.a.p. atkomst for produkter med kortare livslangd.
Atervinning Lag atervinningsgrad normalt. Férekommer utvecklingsprojekt.

Tabell 1. Sammanfattad lista éver vad som har framgatt vara nuvarande
avfallsminskande atgarder for fonstren och hur vanligt forekommande respektive ar.

2.3 Relevant data for 6kad grad av avfallsminskning

Bade Nc Proj och NCC VDC-spec menar att det i nulaget ar oerhort sallsynt att det
finns nagon informationsmodell att tala om dar data relevant for avfallsminskning
finns digitalt tillganglig. Aven har finns det dock initiativ for att detta skall utvecklas.
2018 deltog NorDan i ett projekt som leddes av VL Svenska miljdinstitutet och gick
under Smart Built Environments paraply. Projektet gick ut pa att visa att det var
tekniskt mojligt att koppla en tillverkares BIM-objekt, konceptuellt berikat med en
unik identifikator, till produktens elektroniska byggvarudeklaration, eBVD, berikad
med samma identifikator (Ahlm M., Stattin E. & Wohlén N, 2018). Fran
informationsmodellen kunde da nyckeldata ur eBVD:n presenteras. Identifikatorn



som anvandes i projektet skulle representera ett Global Trade Item Number, GTIN.
Detta ar det standardiserade formatet for produktidentifikation som de rikstdckande
byggbolagen i Sverige tillsammans med Byggmaterialhandlarna,
Byggmaterialindustrierna och BIM Alliance Sweden 2018 gemensamt signerade ett
principbeslut for att verka for att den blir branschstandard (GS1 Sweden, 2018). For
att specificera hur materialtillverkarna skall tillampa GTIN pa sina produkter och hur
det &r tankt att fungera i ett storre perspektiv, for samtliga inblandade parter i
byggnadens livscykel drivs nu ett branschgemensamt nationellt forum, kallat
Anvandargrupp Bygg, lett av GS1, vilket &r den icke-vinstdrivande organisation
bakom GTIN-standarden. Resultaten som forumet tar fram blir &ven inspel i det
internationella initiativet Digital Supply Chain in Built Environment, DSCIBE, da en
viktig aspekt med GTIN och GS1s andra standarder &r att de ar globala (ND Dig).

GS1 Norway har pa bestallning av de stora statliga forvaltningsmyndigheterna for
konstruktion och anlédggning i Norge tagit fram ett vagledande dokument for GTIN i
byggbranschen, som ocksa har presenterats for Anvandargrupp Bygg i Sverige som en
del av att gora den géllande pa internationell niva. | det dokumentet beskrivs bland
annat hur GTIN skall administreras for foretag som tillverkar produkter som ofta ar
projektspecifika, dér detta exemplifieras med fonster och dorrar, flytande betong och
betongelement. Det beskrivs dven hur GTIN kan anvéndas genom byggnadens
livscykel dér det framgar att GTIN:et kan bli kopplingen mellan det fysiska fonstret
och dess digitala tvilling i informationsmodellen (GS1 Norway, 2021). Vid montering
kan den underlatta kvalitetssékringen att ratt fonster sitter pa ratt plats men ocksa att
datan i informationsmodellen blir mer sakerstalld, da de fysiska fonstrens GTIN kan
kontrolleras mot GTIN:en i informationsmodellen och risken att datan inte géller for
aktuellt fonster minskar. Det priméra syftet med GTIN enligt det svenska
principbeslutet &r dock att mojliggora sparbarhet av komponenterna i byggnaden
(GS1 Sweden, 2018). Foljs de regler som finns for hur GTIN:en skall administreras
och tillverkarna har bra loggning av ingaende artiklar kan det mojliggora battre
sparbarhet av exempelvis ndgot amne som i framtiden identifieras vara farligare &n
forst vantat (ND Dig). Detta kan framforallt vara relevant i de fall dar féretagen inte
vill dela med sig av det exakta innehaller i deras produkter.

Det som Nc Proj menar ar mest relevant for deras del &r att veta vad det ar for fonster
som byggts in och vilka krav de uppfyller, exempelvis géllande lufttathet, for att
kunna gdra en bedémning om de gar att anvanda i ett visst projekt eller inte. Det ar
enligt ND Dig och NCC VDC-spec viktigt att parametrarna som beskriver fonstrets
egenskaper har en tydlig definition som inte lamnar utrymme for egen tolkning. Som
tidigare namnt anvands standardiserade egenskaper i upphandlingsformatet mellan
NCC och NorDan, dar definitionerna primart baseras pa de klassifikations- och
teststandarder som listas i produktkategorins harmoniserade standard. Detta da det &r
efter dessa standarder produkterna testas och deklareras. Dessa hanvisningar till
aktuella standarder &r i Digital Upphandling inte nagot som finns med i IFC-modellen
utan detta definieras separat i projektens LOD-lista, vilket beskriver forvantad Level
of Development av BIM-modellen i projektets olika skeden (NCC VDC-spec). |
nuldget standardiseras egenskaperna genom att de namnges korrekt enligt
produktstandarden. Exempelvis bendmns parametern for produktens ljudprestanda
som Airborne sound insulation, och inte andra forekommande synonymer utan
definition som Ljudddmpning, Ljudkrav eller liknande (ND Dig). Detta &r ett tillfalligt
steg i standardiserings- och digitaliseringsutvecklingen medan datan fortfarande



tolkas manuellt. Nar den tolkas med maskinlasning kommer detta pa sikt erséttas av
att varje egenskap, och dess mojliga egenskapsvérden som inte redan &r numeriska,
tilldelas en GUID som istallet kan kommuniceras mellan berérda parter. Hur dessa
GUID:ar skall administreras i branschen &r dven det nagot som diskuteras i
Anvandargrupp Bygg (ND Dig).

For att kunna sarskilja vad som kravstallts mot det som faktiskt byggts in men ocksa
for att tydliggora vilken information i BIM-modellen som é&r verifierad och i vilket
skede eller av vilken part finns det ett behov av att satta ndgon form av status pa
aktuella parametrar med vilket detta framgar, menar bade NCC VDC-spec och Nc
Proj.

Da egenskaperna som anvands i Digital Upphandling primart bygger pa standarder pa
internationell och europeisk niva och &r relativt nyutvecklade finns det aspekter som
annu inte har implementerats for de nationella tillampningarna som kan behévas ND
Dig. En sadan egenskap som enligt Nc Proj &r av intresse att veta om produkten
allmant i tillagg till att det for Projekt Applet 4r kravstallt av bestallaren, vilket dven
framgar i Lokalforvaltningens Tekniska krav och Anvisningar, TKA, ar att produkten
ar P-markt.

Nagot som ocksa framgar i TKA:n &r att byggnadens ingaende komponenter skall
loggas enligt Byggvarubeddmningen (Lokalférvaltningen Goteborgs stad, 2021). Det
ar enligt projektets VDC-ledare inte nagon loggning som i nulaget kopplas till BIM-
modellen pa ndgot vis men enligt ND Env &r syftet med Byggvarubeddmningen att
gora koparen mer medveten och mojliggora béattre produktval i upphandlingsskedet.
Detta genom att det ar en extern part som gor en oberoende bedémning av produktens
innehall och livscykelegenskaper, utifran en faststalld mall dar forekomst av
forbudsamnen och riskfraser i ingaende kemier tittas pa. Aktuella produkters
bedémningsniva, Rekommenderas, Accepteras eller Undviks, vilket motsvarar
innehall av dessa amnen per ingaende artikel med < 0.01, < 0.1 respektive > 0.1
viktprocent, skulle darfor kunna vara relevant data for ateranvandning av produkten.

ND Env lyfter dock vidare att kriterierna for beddmningen mycket véal kan se
annorlunda ut i framtiden och att vad som da vore mer vart om produkten skall
ateranvandas i ett senare skede ar en innehallsforteckning med val dokumenterat
innehall efter tillverkarens basta formaga. Formatet for denna innehallsforteckning ar
idag enligt ND Env en eBVD, vilket ar den elektroniska Byggvarudeklaration som égs
av intresseorganisationen Byggmaterialindustrierna (Byggmaterialindustrierna, 2021).

En noggrann innehallsdeklaration ar enligt ND Env ocksa den basta informationen vid
atervinning. Det mojliggor att kunna ta hand om de ingaende artiklarna pa béasta satt
och sékerstélla att de atergar till sa hogvardigt material som mojligt igen. Vet man
exempelvis exakta legeringarna kan dessa atervinnas till samma legeringstyp igen
istallet for att ateranvandas som en lagre vérd legering.

Detta menar &ven ND CTO &r den absolut viktigaste informationen i avfallsminskande
syften da detta inte ar nagot som snabbt gar att identifiera pa egen hand utan kraver
djupare analyser av den kemiska sammansattningen av artiklarna. Han séger dock att
ytterligare produktbeskrivningar och ritningar ocksa kan vara till hjalp. Det kan nog
vara aktuellt om exempelvis dekonstruktionen av produkten, i syfte att atervinna den
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till hogre grad an i dagsléaget, utfors av nagon som av naturliga skal inte har samma
kannedom om produktkategorin fonster som de som tillverkar dem.

Ytterligare dokumentation fran tillverkaren skulle kunna goras digitalt tillganglig via
informationsmodellen. Enligt ND CTO finns det visserligen inte nagon specifik
instruktion for hur produkten demonteras ur byggnaden men att de
monteringsanvisningar som finns skulle kunna anvandas i det syftet och i sa fall bara
vanda forloppet som visas dar. Det skulle da kunna underlatta vid demontering i syfte
att kunna ateranvanda produkten

Ett satt att forebygga att avfall uppstar ar att se till att produkterna haller sa lange som
mojligt. For att fonstren ska behalla sin funktion lange krévs ett visst matt av
underhall, exempelvis smorjning av beslag och spanjoletter (NorDan AB, 2016).
Relevant dokumentation for detta ar de skdtselanvisningar som ingar i &garhandboken
vilket redan i nulaget delges av NorDan, bade som tryckt broschyrmaterial och som
PDF (ND CTO). Som tidigare namnt ar det dock séllan ndgot som finns
tillgangliggjort via IFC-modellen eller liknande.

Nagot som enligt Lf Underhall inte heller ar data som finns i nulaget men hade
underlattat vid ateranvandning av fonstren ar nagon typ av klassning for dess skick,
for att med det kunna avgoéra om det finns fonster i deras bestand som kan
ateranvandas. Den hér typen av information lyfter &ven Nc Proj som nagot de hade
haft anvandning av att veta vid en eventuell om- eller nybyggnation dar fonster skall
ateranvandas. Da vill de fa vetskapen om vad som hant med fonstret Gver tid.

Sammanfattningsvis har svaren fran intervjuerna i arbetet givit flertalet exempel pa
vad som skulle vara relevant data for att mojliggora nya eller effektivisera befintliga
atgarder som har avfallsférebyggande effekt, samt 6kad grad av ateranvandning och
atervinning.

sy
GTIN Sparbarhet av produkt och kvalitetssakra data
Prestandadata, med standardiserade Underl&tta vid bedomning infor ateranvandning
egenskaper, for installerad produkt
Parameterstatus Méjliggér urskiljning av granskad data i modellen
P-markescertifikat Underlatta vid bedémning infor ateranvandning
Byggvarubeddémingsnivaer Underlatta vid bedomning infor ateranvandning
eBVD:er Innehallsforteckning mer framtidssakert &n bedomningar samt
relevant vid atervinning
Produktbeskrivningar & ritningar Underlatta noggrannare atervinning/demontering
Anvisningar fér demontering Underlatta vid demontering
Agarhandbok med skétselanvisning Utféra underhall korrekt

Klassning av produktens skick & utférda atgarder Underlatta vid bedémning infér ateranvéandning

Tabell 2. Sammanfattad lista 6ver vad som har framgatt vara relevant data och i
vilket syfte.
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2.4 Utmaningar och incitament for data-framtagning
och/eller -anvandning

Som tidigare namnts utfors idag inte avfallsminskande atgarder i nagon stor skala.
Detta kapitel tar upp en del av den problematik som identifierats ligga till grund for
detta, samt en del av de incitament som kan komma att motivera byggbranschen till
forandringar.

Ett av problemen som finns for utférandet av 6kade avfallsminskande atgarder ar hur
datan ska na relaterade parter. Flera av de intervjuade parterna, till exempel ND CTO
och ND Env har vid olika tillfallen uttryckt att de, eller fastighetségaren, inte alltid
kan fa tag pa all data. Det finns exempelvis foretag, enligt ND Env, som anser att for
detaljerad produktinformation ar foretagshemligheter de inte vill att konkurrenter ska
fa tag pa, da det mojliggor att deras konkurrenter till viss grad kan komma att kopiera.
ND CTO sager ocksa att de exempelvis inte visar hur deras produkter tas isar da
denna information mojligen kan anvandas mot kunderna som har deras produkter.
Dessa sitter ofta i fasader och har pa grund av detta en hog sakerhetsaspekt géllande
inbrottssékerhet.

| arbetet med att samla in datan forekommer ocksa flera problem. Ett av de problemen
ar enligt ND CTO att produkterna fran fonsterleverantérerna ofta ar valdigt
konfigurerbara, med miljontals méjliga unika konfigurationer. Detta gor det enligt
honom utmanande att redovisa det exakta innehallet for varje enskild konfiguration
och &r anledningen till att manga deklarationer och certifikat fér fonster i nulaget ofta
bygger pa referensprodukter med en viss konfiguration. Att informationen till
produkternas bestandsdelar ocksa ofta maste komma fran material- och
artikeltillverkarna forsvarar ytterligare situationen. ND Env ndamner ocksa att
kunskapsnivan géllande detaljerad materialinformation skiljer kraftigt emellan olika
leverantdrer. Om leverantdrerna inte ar transparenta angaende det exakta innehallet i
delarna sa far de istéllet ga utefter vad dessa inte innehaller. Detta féljer forvisso
kraven men kan bli problematiskt pa lang sikt pa grund av att produkternas innehall
behdvs for ateranvandning och béttre atervinning, men dven da just vilka &mnen som
bedoms vara farliga eventuellt kan komma att forandras. Ett exempel pa detta som ND
Env tar upp &r asbest som lange anvéndes i till exempel ashestcementskivor, och
isolering, men som numera ar forbjudet (Arbetsmiljoverket, 2020). ND Env ndmner
aven att det finns en viss utmaning i att en detaljrik innehallsdeklaration kraver hogre
kompetens for att forsta och tolka all information pa ratt satt. Lf Underhall papekar
ocksa att kunskapen och de tillgangliga resurserna behover oka ifall ratt produkter ska
kunna inventeras och klassas som ateranvandningsbara.

En utmaning géllande ateranvandning som bade NCC Hallb och ND CTO lyfter ar det
da saknas garantier for produkterna. Installeras en aterbrukad produkt som inte ar
saker sa tas en stor risk utifall att denna exempelvis skulle ramla ut fran en hog hojd
och skada nagon. Detta innebar enligt ND CTO att det maste finnas en part som ar
ansvarig for att sakerstalla att produkterna faktiskt ar sakra for just aterbruk, sa att inte
felaktiga produkter monteras pa platser dar scenarion som detta kan komma att
uppsta. Efterfragan pa aterbrukade produkter ar ocksa enligt ND CTO lag, som
tidigare ndmnt handlar det i nuldget mest om att produkterna maéjligtvis anvéands i
byggnader dar kraven pa prestandan inte ar lika hdg. Andra rent praktiska utmaningar

12



kring ateranvandning som NCC Hallb ndmner &r att bygglov sannolikt soks langt
innan ateranvandningsbara produkter samlats in vilket da kan bli svara att hitta som
stammer med vad som givits bygglov for. Aven logistiken kring var dessa produkter
skall lagras under tiden &r utmanande.

En aspekt gallande atervinningen av de ingaende material i fonstret &r enligt ND Env
att ramaterialtillverkarna inte garna anvander post-consumer-material, alltsa sadant
som varit pa marknaden och vant da det ar en osékerhet pa vad de far tillbaka. | det
utvecklingsprojekt som NorDan utférde med NCC blev mangden handpalaggning
pataglig i analysen av vad fonstren dar bestod av for artiklar och material. Den sortens
analys ar alltsa i dagslaget utmanande da tillgangliggjord produktinformation saknas
for fonstren (ND Dig).

Incitamenten som tydligast framgatt genom intervjuerna som kan bidra till att sporra
branschen till férdndring kan kort sammanfattas som féljande:

e Ekonomiska

e Kunders efterfragan

e Lagstadgade krav och mal

De ekonomiska delarna beskrivs av NCC Hallb & ND CTO som att det i dagslaget ar
alldeles for billigt for att det ska anses vart det att ta tiden att genomféra vissa
avfallsforebyggande atgarder och ateranvandning. Risken ar alltsa att ett projekt rent
ekonomiskt forlorar pa att sétta sig in och gora detta gentemot att skicka aldre
produkter till deponi. ND CTO sager ocksa att de tagit lardom fran
utvecklingsprojektet i att det kravdes mycket tid och maskinell utrustning for att
genomfora vissa av atgarderna, samt att det ar fa som anvander ravarorna som
framstalls vid atervinningen, men att eventuella prisékningar av ravaror som
mineraler kan forandra denna forutséttning. Enligt ND CTO &r det denna aspekt som
maste dndras innan dessa forebyggande atgarder kan tillampas pa industriell skala.

Det som potentiellt kan sta for de starkaste incitamenten for involverade parter att
satsa mer pa avfallsminskande atgarder ar om deras respektive kunder och bestéallare
efterfragar det. Bade NCC Hallb och ND CTO pratar om hur kundernas efterfragan
paverkar valen av produkter till ett projekt. NCC Hallb séager exempelvis att
byggnader och renoveringar av kontor ar typiska projekt dar kunder kan efterfraga
aterbrukade produkter vilket da har en stor paverkan.

Angaende lagstadgade krav och mal ser bade ND CTO och ND Env att hardare
kravstallningar kan komma i framtiden som aktérer kommer behdva anpassa sig efter.
ND CTO tar exemplet med det 6kade antalet avfallsfraktioner som kommit pa senare
ar, dar en 6kad grad av sortering mojliggjorts och ska hallas och tror det kommer
fortsatta att utvecklas mot denna riktning. De ser ocksa att pa grund av moderna
produkters mer varierade innehall an forra arhundradet sa behévs det nu ocksa en
noggrannare dokumentation av produkters innehall med detta i atanke. NCC Hallb har
ocksa papekat att de ser att en CO2-budget i framtiden eventuellt kan vara nagon som
aktorer behdver halla sig efter utéver den ekonomiska budgeten, vilket ocksa skulle
Oka patryckningen att ateranvanda gamla produkter. | fardplanen som Byggforetagen
kommit ut med sa ar malen for Sveriges bygg och anlaggningssektor att aktorer inom
sektorn ar 2022 ska ha kartlagt sina utslapp, for att sedan arbeta mot att 2030 ha
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halverat sina utslapp av vaxthusgaser, och 2045 ha natt 0 nettoutslapp av dessa
(Byggforetagen, 2018).

De sammanstéllda utmaningarna som identifierats i arbetet géallande att ta fram eller
anvanda data i avfallsminskande syfte samt vilka incitament som finns for att faktiskt
vilja gora det, visas i tabellen nedan.

Produktinformation ses ibland som féretagshemligheter Okat lagkrav pa att deklarera innehall och information.
eller har sékerhetsaspekter.

Hoég konfigurerbarhet med miljontals méjliga Samma som ovan samt kunders efterfragan pa specifik
kombinationer forsvarar att ge exakt innehall. data istéllet for generisk.
For billigt att slanga & képa nytt, historiskt sett lag Okande priser pa material.

efterfragan pa aterbrukade produkter.

Brist pa garantier pa aterbrukade fonster, bygglov som Okad efterfragan av aterbrukade produkter.
begransar mojliga produkter och lagring av dessa.

Relevant data och hur den skall anvandas kan saknas i Alla ovan.
det skede da den behdvs.

Varierande kunskapsniva och odefinerade processer Alla ovan.
kring ateranvandning och atervinning.
Tabell 3. Sammanfattad lista dver vilka utmaningar som identifierats for att ta fram
eller anvanda datan, samt vilka incitament som finns for att gora det.

2.5 Informationshanteringens utmaningar och maéjligheter

Utover de utmaningar som finns géllande de rent praktiska delarna kring
avfallsminskande atgarderna finns det ocksa utmaningar géllande
informationshanteringen av all nddvandig data, men sjalvklart ocksa mojligheter.
Detta tas upp i féljande kapitel baserat vad som framgatt genom intervjuerna.

Ett vanligt forekommande hinder med processen kring hur data lagras och
kommuniceras digitalt ar att den ofta beh6ver utformas pa olika satt beroende pa
vilken kund det géller (ND Dig). Har finns som tidigare berorts initiativ och
standardiseringsarbeten kring digitaliseringsprocesser vilket skulle underlatta da
informationen och hanteringen av den inte skulle behdva skraddarsys i lika stor grad
fran fall till fall. Att ha standardiserade format ar nagot som enligt NCC VDC-spec ar
viktigt da det kan underlatta for integrationen mellan de olika systemen och
programvarorna som de inblandade parterna i branschen anvénder sig utav.

Nagot som framgatt genom de olika forumen som finns géallande digitalisering av
branschen samt i kontakten med olika kunder och intressenter ar att kunskapsnivan
varierar oerhort fran person till person (ND Dig). Lika tydligt ar det enligt honom att
den typen av branschoverskridande samarbeten hjélper till att fa till mer definierade
processer. Lardomar fran initiativen kan spridas for att paskynda utbredningen av
nodvandig kunskap och kompetens inom omradet.

Nc Proj menar att de i nuldget ofta befinner sig i ett gransland mellan att
kravstallningen de far fran en CAD-manual haller en hog digitaliseringsniva men
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samtidigt sager kontraktshandlingen att det skall levereras traditionella 2D-ritningar.
Aven att direktiv och riktlinjer gallande handlingarna i nulaget inte harmoniserar
exempelvis mellan BIP-koder och Bygghandlingar 90. Att det funnits ett motstand till
att anvanda 3D-tekniken som hjalpmedel med hanvisning till att 2D handlingarna &r
de juridiskt bindande dokumenten ar nagot som NCC VDC-spec. bekréaftat och menar
att &ven om den mentaliteten ar pa vég att forsvinna kvarstar det fortfarande mycket
onddigt arbete i nulaget da 3D-modeller tas fram men inte fullt ut anvands som
juridiska handlingar.

En anledning till att det inte ar juridiska handlingar &n skulle kunna vara for att det
finns en osékerhet kring vilken information i modellen som faktiskt ar verifierad.
Enligt bade Nc Proj och NCC VDC-spec &r den storsta delen av informationen i en
modell felaktig. Detta har sin forklaring i att vid ett normalt projekteringsflode fylls
det i en mangd information och geometri framst for det som skall ut pa en PDF. | den
processen blir det med automatik vissa detaljer som blir helt ratt och andra som ingen
dverhuvudtaget bryr sig om att titta pa, men det foljer &nda med i modellen (Nc Proj).
Losningen till hur verifierad information skall kunna urskiljas ar idag enligt NCC
VDC-spec att dessa far laggas i specifika Property sets och olika delleveranser av
modellerna.

En ytterligare utmaning géllande processerna kring BIM-modeller som Nc Proj tar
upp &r svarigheten att ta dver och fortsatta pa nagon annans modell. Bara att ta Gver
nagons 2D-ritning, dér alla installningar och lager ar organiserade pa ett annat satt an
det personen &r van vid kan vara utmanande men i en 3D-modell blir detta &nnu mer
komplext. Den arbetsmetodiken att de fortsétter pa en befintlig modell har de i nulaget
lite erfarenhet kring men ar ndgot som behover tas fram goda I6sningar for. Aven har
kan det underlatta om inte alla gor pa sitt egna satt utan att det finns hog niva av
igenkanning mellan modellstrukturer fran olika projektorer om den skall processas av
olika parter genom dess livscykel.

Vem det & som ska fylla i all den har tillkommande informationen som vanligtvis inte
ingar i projekteringen ar en fraga som kommit upp. Men det har dven beréttats att det
finns systemldsningar exempelvis BIMeye, dar IFC- eller native-modeller kan
kopplas upp mot en molnbaserad plattform och réattigheter att fylla i specifika
egenskaper eller grupp av egenskaper kan tilldelas, vilket skulle gora att det &r de
personerna som faktiskt ansvarar for datan som ocksa ar de som berikar den in i
modellen (ND Dig).

Den langsiktiga lagringen av informationen och att sékerstélla att den halls
uppdaterad och aktuell genom hela livscykeln ar ndgot som bade intervjupersonerna
pa Lokalférvaltningen och pa NorDan tagit upp som en utmaning. Exakt hur
processerna kring detta bor utformas pa sikt ar i nulaget oklart men daven har finns det
utvecklingsprojekt. Ett sadant ar det EU-finansierade projekt dar 15 foretag i Europa,
bland annat den svenska miljosystemleverantéren SundaHus, deltagit i syfte att skapa
l6sningar for ett cirkulart byggande (BAMB, 2021). Projektet har gatt under namnet
BAMB, Building As Material Banks, och en delleverans i projektet har varit att
utveckla en europeisk databas dar dels tillverkarna av byggnadskomponenter kan
registrera sina produkter samt fastighetsutvecklarna kan registrera sina byggnader
med vilka ingaende komponenter som anvants. Detta blir da en databas med sa
kallade Materialpass vilket kan anvandas for att identifiera var det exempelvis finns
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lampliga ateranvandbara material vid en ny- eller ombyggnation (Luscuere L., Zanatta
R., Mulhall D., Bostrom J. & Elfstrom L, 2019). | rapporten for delleveransen tas det
upp att det ar avgorande att databasen &r mojlig att koppla ihop med externa system
och det lyfts dven dar vikten av globalt unika produktidentifikatorer och
standardiserade dataformat for att kunna kommunicera informationen.

De utmaningar och mdéjligheter géllande informationshanteringen som identifierats i
arbetet visas sammanstallt i tabellen nedan.

Kunder stéller varierande krav pa hur data och Standardisering i branschen gallande digitala processer
dess hantering skall utformas

Varierande kunskapsniva och odefinerade Branschoverskridande forum och spridning av deras lardomar.
processer kring informationshanteringen i Resultera i standardiserade processer.
projekten

Fortfarande 2D-handlingar som normalt blir Samma som ovan kan paskynda utvecklingen

kontraktshandlingar

Stor del felaktig information i befintliga modeller Loses idag med att verifierad data laggs i specifika propery sets.

Att ta 6ver och fortsatta pa nagon annans BIM- Standardisering i branschen gallande digitala processer

modell

Vem skall fylla i all data? Ansvarig for datan fyller i via BIMeye eller liknande verktyg
Informationsmodellerna behover lagras i Initiativ och utveckling av (inter)nationella databaser, alternativt flera
databaser som &aven gar att aterkoppla till. lokala databaser som kan kommunicera

Tabell 4. Sammanfattad lista dver identifierade utmaningar och méjligheter gallande
informationshanteringen.

2.6 FOrutsattningar for en Proof-of-Concept

Tanken med PoC:en har varit att praktiskt visualisera resultatet tankt att besvara
arbetets syfte. Detta har som sagt varit att visa hur digitalt tillgangliggjord relevant
data om fonster efter en nybyggnations fardigstallande skulle kunna mojliggora eller
effektivisera framtida avfallsforebyggande atgarder, ateranvandning eller atervinning
av dem. Det skulle kunna se ut pa en mangd olika vis och detta kapitel gar igenom
kartlaggningen av de forutsattningar som legat till grund for det specifika utforandet
av PoC:en i arbetet.

Utifran vad som identifierats vara relevant data i avfallsminskande syfte har det utretts
om motsvarande information och dokumentation funnits digitalt tillgangligt for
aktuella produkter i Projekt Applet. Resultatet av detta presenteras i foljande stycken
och finns slutligen sammanstéllt i tabellform.

GTIN pa produkterna har inte fullt ut implementerats annu da riktlinjerna for dess
administration inte ar genom den internationella remissrunda de behéver genomga
innan de kan antas som standard (ND Dig). Darfor har modellen endast kunnat berikas
med fiktiva GTIN.

Prestandadatan for produkterna som slutligen beslutas och som byggs in ar inte nagot
som normalt ingar i leveransen i Digital Upphandling i dess nuvarande version utan
dar behandlas enbart kravdatan digitalt. Med utgangspunkt i den kravdata som funnits
tillganglig har motsvarande egenskaper kunnat skapas med varden fran aktuell offert
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fran NorDan samt Prestandadeklarationer pa aktuella produkter. Da de
standardiserade egenskaperna som namnt i nuléget saknar GUID:ar kopplade till dess
definition i en separat databas har dessa definitioner istallet behovt inga i IFC:n. Da
det forfattarna veterligen inte finns nagon mojlighet att lagga till nagon form av
tillhérande metadata pa en viss parameter har detta fatt inga direkt i parameternamnet.
Parameterstatus for identifiering av vad som ar verifierad data i modellen har av
samma skal inte kunnat knytas till en parameter pa annat satt an pa ett liknande satt
som redan gjorts for kravdatan, att de placeras i specifika Property Set.

Befintliga P-markescertifikat har funnits digitalt tillgangliga via NorDans
dokumentationsportal. Namnvért kan dock vara att detta svenska kvalitetscertifikat
strider mot europeiska direktiv géllande produktmérkning och menas konkurrera med
CE-markningen vilket lett till att P-market avskaffas efter 1 juli i ar, atminstone i dess
befintliga form (ND CTO).

Byggvarubedémningsnivaerna och sokbara ID:n pa verifierande dokumentation i
BVBs databas har funnits tillgangligt i ett sammanstéllt dokument med produktens
samlade miljoprestanda och bedémningar i olika miljébedémningssystem.

eBVD:erna som funnits tillgangliga ar baserade pa referensprodukter med en viss
konfiguration och storlek da det, precis som tidigare beskrivet, ar utmanande for
tillverkarna av sa pass konfigurerbara produkter att ha denna typ av dokumentation
tillganglig for alla miljontals méjliga konfigurationer.

Produktbeskrivningar och ritningar har aven dessa funnits digitalt tillgangligt via
NorDans dokumentationsportal.

Anvisning for demontering ar som namnt i kapitel 2.3 inget som finns specifikt men
de befintliga monteringsanvisningar som kan vara anvandbara i samma syfte finns
digitalt tillgangliga.

Agarhandbok med skotselanvisningar har lokaliserats for aktuell produktserie. Dock
framgar det i boken att tillverkaren har svart att fullt ut definiera nédvandig
underhallsfrekvens pa produkterna da det dven beror pa lokala faktorer. En
minimumniva for tillsyn minst en gang arligen rekommenderas daremot.

Klassningen av fonstrens skick och utforda atgarder i anvandningsfasen har inte
undersokts narmare utan avgransats fran arbetet pa rekommendation fran handledare
da detta skulle vara for omfattande att utfora.
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Identifierad relevant data

Forutséttningar utifran Projekt Applet och arbetets omfattning

GTIN Fiktivt, ej implementerat an.

Prestandadata, med standardiserade Ingar €j i Digital upphandling i dess nuvarande form, men aktuell
egenskaper, for installerad produkt information framgar ur offert och tillhérande dokumentation.
Parameterstatus Léses genom sarskilda property sets.

P-markescertifikat Befintligt P-markescert. P-markesdirektiv andras dock 1/7 2021.
Byggvarubeddmingsnivaer Nivaer och Byggvarubeddmnings ID fran Miljoprestanda

eBVD:er Baserad pa referensprodukt, eBVD for exakt konfiguration finns ej
Produktbeskrivningar & ritningar Finns digital tillgangligt.

Anvisningar fér demontering Inte nagot som finns specifikt, monteringsanvisningar med vant

forlopp kan anvandas

Agarhandbok med skétselanvisning Finns digitalt tillgangligt. Exakt underhallsfrekvens kan ej definieras
av tillverkaren, beroende av lokala faktorer

Klassning av produktens skick & utforda atgarder  Avgransning fran forvaltningens atgardshistorik.
Tabell 5. Sammanfattad lista éver vilka forutsattningarna varit for att fa tag i
identifierad relevant data for aktuella produkter i Projekt Applet.

| beslutet av hur all information ovan pa lampligast satt hanteras och presenteras for
PoC:en har valet av informationsbarare landat i liknande format som for Projekt
Applet. Dar har som sagt en Revit-modell berikats med data och sedan exporterats till
IFC. Att koppla samman datan med nagon form av databas som den beskriven i
BAMB-projektet eller liknande skulle vara utmanande inom tidsperioden for arbetet.
Valet av informationshantering visar istéllet vél hur detta realistiskt hade kunnat se ut
for det verkliga projektet utan nagra stérre andringar i befintliga system. En skillnad
fran det verkliga projektet har varit att IFC:n inte har genomgatt de “tvittningar” som
beskrivits i kapitel 2.1. Anledningen till detta har varit att det for arbetet inte bedémts
nodvandigt da den forsta tvattningen, som doper om parametrarna till de med
standardiserad namngivning enligt produktens harmoniserade standard, inte behdvs
om de namnges korrekt fran bdérjan och den andra tvattningen doper om till BIP-
koders bend&mningar. Dessa saknar den tydliga definition och framtidsakring som
kommer med att folja nomenklaturen fran de standarder produkterna faktiskt testas
och certifieras enligt. Hur datan skulle se ut med denna namngivning och nagra satt
den skulle kunna komma till anvandning genom fonstrens livscykel har varit malet
med PoC:en och darmed utgjort de viktigaste forutsattningarna for utférandet av den.
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3 Proof-of-Concept

Utifran kartlaggningen av forutsattningarna for en PoC har ett teoretiskt scenario satts
upp for den senare halften av fonstrets livscykel enligt processkartan nedan. Detta
utgor de faser och steg som PoC:en baserats pa och som presenteras i de tre forsta
underkapitlen nedan.

Det fysiska fonstret B. Anvéindninggfas i ~w C. A"’"'ECk“ngSfas

B3.21 B.3.22
Demontering for ﬁtemmﬁndning

ateranvandning av vissa fonster

C. Dekonstruerar
fonstren &
Ftervinner
materialen

B.1. Forvaltar B.2. Utfor
bygenaden underhall pa
inkl. fonstren fonstren

Informationshantering

2.1 Tar 2.2 Analyserar 2.3. Planering och projektering av 3. Analyserar
emot behov och utlaser ombyggnation. Data for bedomning av produkt- och

informations relevant data for majligheter far materaldata for
-modell med underhall. Utférda upperadering/teranvandningfatervinn fraktions-
produktionsprocess relevant data atgarder loggas ing utldses. Utforda atearder loggas. optimering

3. Data for okad ater-

1. Informationsberikning | 2. Data for avfallsférebyggning och ateranvandning vinningsgrad
& Arkitekt / teknikkonsulter - Forvaltning
2 Entreprendr .2. Ateranvandare

Fonstertillverkare / leverantor & Atervinnare

Figur 3. Processkarta 6ver PoC:ens teoretiska scenario for fonstrets senare halft av
livscykel. For 6kad lasbarhet se bilaga 2.

3.1 Utokad informationsberikning

| det tdnkta scenariot har modellen, innan éverlamning till férvaltning, berikats med
relevant data. | arbetet har detta som sagt gjorts via en kopia av Applets Revit-modell,
dar kravdata redan var berikat av Norconsult. Denna har sedan exporterats till IFC-
format. | det har fallet har den utékade berikningen gjorts av forfattarna men i ett
verkligt scenario skulle det kunna vara arkitekten som fyllde i &ven detta, alternativt
att respektive part berikar sin del. Antingen via nagon I6sning liknande BIMeye, som
tidigare ndmnt, eller att modellen skickas vidare mellan parterna och berikas
successivt. Namnvart kan dven vara att da all kartlaggning och alla forutsattningar
byggt pa hur det sett ut i Projekt Applet finns det potentiellt andra utmaningar och
aspekter som inte tagits i beaktning i PoC:en. Exempelvis kan ytterligare parter
behova vara involverade, som grossister/aterforsaljare eller IT-leverantorer.

Sékerligen beroende pa hur projekterings- och produktionsprocessen ser ut for ett
framtida projekt och hur informationsmodellen skapas skulle den kunna komma att se
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ut liknande den modell som skapats i arbetet.

Hyperlinks fc Dimensions Pset_Fanster As-built Pset Eonster Kravstallming

Property Value

01. TypelD FOO7

02. GTIN 734123000031

03. Frarme Width, enligt EN 12519:2018 980.00 mm

04, Frame Height, enligt EM 12519:2018 1,780.00 mm

05, Type of window, enligt EN 12519:2018 Vridfanster, herisontellt, utdtgaende
06. Product name MNorDan MTech Vridfanster

07. Frame Material Tré/aluminium

08. Resistance to fire, enligt EN 13501-2:2016 och EN 1634-1:2014+A1:2018

09. Burglar resistance, enligt EN 1627:2011 - i S — -l
10. Airborne sound insulation, enligt EM 10140-2:2010 Rw(C:Ctr) 38(-1,-3) .

11. Thermal transmittance, enligt EN 10077-1:2017 och EN 10077-2:2017 0,82 W/ma2K k
12. Solar factor, enligt EN 410:2011 0,50 .
13, Light transmittance, enligt EN 410:2011 0,71 I !
14, Glastyp, enligt 14351-1 3-Glas isolerruta, Laminerat yttre glas klass 2 T an
15, Air permability, enligt EN 12207:2017 och EN 1026:2016 Class 4 ‘ ‘ L a4 B

16. Colour inside NCS S 0500-N (VIT) ——
17. Colour outside RAL 8001 (OCKRA-BRUN)

20. Prestandadeklaration https://docs.nordan.no/download/ cfo40f4f-01c...

21, P-maérkescertifikat https://docs.nordan.no/download/307c93ca-4f...

22, Byggvarubedémningen, niva/ID Accepteras/112193

23, Miljaprestanda https://docs.nordan.no/download/cc60476-db...

24, eBVD https://www.ebvd.org/BMI/Document/Export/...

25. Agarhandbok hittps:/fwww.nordan.se/component/products/?...

26, Monteringsanvisning https://docs.nordan.no/download/4aed8ch2-09..,

27, Snittritning https://docs.nordan.no/download/69118c2d-3e...

Bild 1. Skarmklipp fran berikad IFC-modell.

Som né@mnt har parametrarna placerats i specifika Property sets for att kunna urskilja
dem och presentera dem pa ett strukturerat satt. Vissa parametrar ar textstrangar
medan andra &r l&nkar till databaser déar respektive dokumentation finns lagrad. Den
naturliga fragan att stalla har ar hur framtidssékrade dessa databaser &r och om det gar
att lita pa att lanken fungerar nar datan behdvs. Bade eBVD och NorDans
dokumentationsportal arbetar enligt ND Dig med versionshantering pa
dokumentationen vilket atminstone talar for att lankarna bor leda till ratt plats dven i
framtiden. Det samma galler hanvisningen till de egenskapsdefinierande standarderna.
Pa de plattformar dar dessa finns, vilket ar SIS i Sverige, visas tidigare versioner av
respektive standard sa att dessa gar att lasa dven i framtiden (SIS, 2021). Det &r &ven
inget som hindrar férvaltaren av modellen att sakerhetskopiera respektive
dokumentation i en egen databas om detta skulle bedémas vara 6nskvért.

3.2 Underlatta avfallsforebyggning och ateranvandning

Under anvandningsfasen da byggnaden, inklusive fonstren, har 6verlamnats till
forvaltning 6verldmnas &ven informationsmodellen for att finnas till deras forfogande.
Informationen i modellen kan vara anvandbar vid behovsanalysen nér en
underhallsplan tas fram. Som framgatt i kapitel 2.6 har fonsterleverantoren svart att
fullt ut definiera nodvandig underhallsfrekvens pa produkterna da det aven beror pa
lokala faktorer men minimumnivan for tillsyn framgar. Just underhall ar som namnt i
kapitel 2.2 en atgard som redan utfors i nulaget vilket tyder pa att data for
underhallsfrekvensen inte ar det mest vasentliga, dock ar det anvandbart att sjalva
instruktionerna finns tillgangliga for att sakerstélla att underhallet gar tillvaga enligt
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tillverkarens rekommendationer (ND CTO).

Underhallsféreskrifter o

B.2. Utfor
underhall pa
fonstren

2.2. Analyserar ﬁ

behov och utldser
relevant data for |Agarhandbok https://www.nordan.se/compo]

underhall. Utférda
atgarder loggas

Figur 4. For det kontinuerliga underhallet av fonstren kan tillverkarens
underhallsanvisningar finnas digitalt tillganglig via modellen.

Vid en framtida ombyggnation likt scenariot i arbetet kan projektorerna anvénda
modellen for att atminstone se vad produkterna hade for prestanda nar de var nya. Det
kan hjalpa dem i bedomningen av vilka fénster som gar att ateranvanda nagon
annanstans eller Iata vara kvar och eventuellt uppgradera dem.

Frame Width, enligt EN 12519:2018 980.00 mm

Frame Height, enligt EM 12519:2018 1,780.00 mm

Type of window, enligt EN 1251%:2018 Vridfo , hor: Jit, utdtgaend.
Product name MorDan NTech Vridfonster

Frame Material Tra/aluminium

Resistance to fire, enligt EN 13501-2:2016 och EN 1634-1:2014+A1:2018 -
Burglar resistance, enligt EN 1627:2011

Airborne sound insulation, enligt EN 10140-2:2010 Rw(C:Ctr) 38(-1,-3)
2.3. Planering och projektering av Thermal transmittance, enligt EN 10077-1:2017 och EN 10077-2:2017 0,82 W/m2K
ombyggnation. Data fér bedémning av Solar factor, enligt EN 410:2011 0,50
méjligheter for Light transmittance, enligt EN 410:2011 0,71
uppgradering/teranvindning/atervinn Glastyp, enligt 14351-1 3-Glas isolerruta, Laminerat yttre glas klass 2
ing utlases. Utfbrda Stgarder loggas. Air permability, enligt EN 12207:2017 och EN 1026:2016 Class 4
Colour inside MNCS 5 0500-N (VIT)
Colour outside RAL 8001 {(OCKRA-BRUN)
Prestandadeklaration https://docs.nordan.no/download/cf940f4f-01
P-mirkescertifikat hitps://docs.nordan download/307c93ca-
Byggvarubeddmningen, niva/ID Accepteras/112193
Miljéprestanda hitps://docs.nordan download/ G047~
eBVD hﬂps:[{www.ehvd.o[ngM![Dncumeijxpoq

Figur 5. Fonstrens prestanda vid nyproduktionen som vagledande information vid
bedomning av dess mojligheter att uppgraderas eller ateranvandas vid projekteringen
av en ombyggnation.

Ett exempel pa data om befintliga produkters prestanda som ger mer information an
bara att rent av svara pa kravstallningen ar ljudreduktionstalet. Dar anges inte bara
Rw-vérdet som det vid nybyggnation kravstéllts pa, vilket framgar i Figur 5, utan
aven Rw C och Rw Citr. Dessa &r olika sétt att presentera ett Overgripande
ljudreduktionstal dar produktens prestanda vid olika frekvensomfang vags pa olika
satt (SIS, 2010). Skulle fonstren ateranvandas i ett annat projekt dar radande
trafikforhallanden gor att Rw Ctr-vardet kravstalls ar detta alltsa relevant data att ha
med for att sékerstalla att produkten &r lamplig att ateranvanda dar.
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Pa ett liknande satt ar dokumentet Miljoprestanda fran tillverkaren relevant om ett
ombyggnationsprojektet eller eventuellt dteranvandningsprojekt har nagot annat
miljobeddmningssystem an Byggvarubedémningen. Detta skulle exempelvis kunna
vara SundaHus, BASTA eller Svanen.

Environmental product assessments and systems

ECOproduct No ECOproduct isn’t available for the product today.
" NorDan BG Vridfinster Trd/Alu 105 — BVB ID 126471 - Accepted
Y
BYGGVARUBEDIMNINGEN s NorDan TG Vridfiénster Trd/Alu 105 — BVB ID 112193 - Accepted
v, SundaHus Yes NorDan TG Vridfanster Trd/Alu 105 — A - SHMD-WSTLYMEI7
- Yes BASTA Registered
BASTA
///&: Yes NorDan Ntech Villa Topswing reversible - Passive is available as Swan
ql},/ Ecolabel

Bild 2. Utdrag ur aktuell produkts Miljéprestanda-dokument som visar prestandan
enligt flera miljobedémningssystem.

| PoC:ens scenario, som framgar av steg B.3.1 till och med B.3.3 i Figur 3, har
bedémningen av fonstren resulterat i att vissa fonster gar att behalla om de
uppgraderas till de nya kraven. Detta exemplifieras i arbetet med ett byte av
glaspaketet till en variant med battre isoleringsformaga eller annan nédvéndig
prestanda. Nar produktspecifikationen gjordes vid nybyggnationen byggde den pa att
forsoka komma sa nara kravstallningen pa respektive egenskap som majligt. Det kan
dock forekomma att as-built-vérdet blivit aningen battre &an kravstallt da det var det
narmsta mojliga glaspaket som fungerade ihop med kravstallningen pa 6vriga
egenskaper. Exempelvis ar ljustransmissionen lite hogre &n kravstallt och skulle
denna kravstéllning i ombyggnationen vara oférandrad ar det alltsa inte as-built-
vardet som bér kommuniceras utan ursprunglig kravstallningen for att undvika ett
onodigt dyrt glaspaket. For att fa korrekt matt pa det nya glaset skulle GTIN kunna
kommuniceras med tillverkaren, om det & samma som tillverkade fonstret
ursprungligen, och da ta fram det nya glaspaketet med samma matt som det som
skulle bytas ut. Om glasmattet funnits tillgangligt direkt som en parameter skulle detta
av samma anledning kunna vara relevant data.
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GTIN 734123000031

Hyperlinks Ifc Dimensions Pset_Fonster As-built Pset_Fénster Kravstillning
Property Value
01. TypelD FO07

02. Frame Width, enligt EN 12519:2018 930.00 mm

-
°
03. Frame Height, enligt EN 12519:2018 1,780.00 mm
B.3.1. Uppgradering av vissa fénster 04, Frame Material Tré/aluminium

05. Resistance to fire, enligt EN 13501-2:2016 och EN 1634-1:2014+ A1:2018 -

05. Type of window, enligt EM 12519:2018 idfol , hori: t, utdtgaend:
06. Burglar resistance, enligt EN 1627:2011

07. Airborne sound insulation, enligt EN 10140-2:2010 Rw 38 dB

08, Thermal transmittance, enligt EN 10077-1:2017 och EN 10077-2:2017 0,9 W/m2K

09, Solar factor, enligt EN 410:2011 0,50

10. Light transmittance, enligt EN 410:2011 0.67

Figur 6. GTIN relevant vid kommunikation med samma tillverkare fér exempelvis
korrekt glasmatt och ursprunglig kravstallning for de egenskaper som inte hojs i
kravstallningen vid ombyggnationen.

For att demontera de fonster som ska ateranvandas kan som sagt monteringsanvisning
vara anvandbar. Samma monteringsanvisning dr ocksa anvandbar for de fonster som
bedomts ej ateranvandnings- eller uppgraderingsbara men som skall demonteras ur
byggnaden intakta for att skickas till dekonstruktion av produkten och atervinning av
ingaende material.

Dorow
B.3.2.1. B.3.2.2 - -t e IR
Demontering for Ateranvindning 3 s - - :
s SO A Z
ateranvandning av vissa fénster —
Monteringsanvisning httgs:[{docs.r_vI I:> E ,L" -

B.3.3. Demontering for atervinning

Figur 7. Monteringsanvisningar kan anvéandas for demontering ur byggnaden bade
vid ateranvandning och atervinning.

3.3 Oka atervinningsgrad

Nér fonstren kommit till dar de ska dekonstrueras behdvs som sagt en detaljerad
innehallsforteckning for att kunna atervinna de olika fraktionerna sa noggrant som
mojligt och att de ska bli sa hogvardigt material igen som mdjligt. Det som
framkommit vara det bésta dokumentationen for detta i nuldget ar respektive produkts
eBVD. Denna kan enkelt hamtas via eBVDs databas da informationsmodellen
berikats med lankning dit.
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Figur 8. Respektive produkts innehallsforteckning i form av en eBVD ar anvandbar
for att kunna fraktionsoptimera i atervinningen av ingaende komponenter.

Komponent 2. Aluminium Profiler Vikt% av produkt =5.042
Kommentar
Material Amne Koncentrations- EG/CAS/Alternativ Kandidat- Utfasnings-
intervall (%) beteckning listan amne
2,1 Aluminium AW-6060 =91.188 [] []
2,1 Aluminium AW-6060  Aluminium >89 365 7429-90-5 [] []
2,1 Aluminium AW-6060 Jam <=0.274 7439-89-6 [] []
2,1 Aluminium AW-6060  Kisel <=0.547 7440-21-3 [] []
2.1 Aluminium AW-6060 Koppar <=0.091 7440.50-8 [] []
2,1 Aluminium AW-6060  Krom <=0.046 7440473 ] []
2.1 Aluminium AW-6060 Magnesium <=0 547 7439.95.4 [] ]
2,1 Aluminium AW-6080 Mangan <=0.091 7439-96-5 [] L]
2,1 Aluminium AW-6060  Titan <=0.091 7440-32-6 [] []
2,1 Aluminium AW-6060  Zink <=0.137 7440-66-6 [] L]
2,2Pulverlack =8.812 [] []
2,2Pulverlack Titandioxid <=3.08 13463677 [] []

Bild 3. Urdrag ur en av aktuella produkters eBVD som bland annat visar ingaende
amnen och procentuell méangd i legeringen for produktens aluminiumprofiler.

Aven om eBVD:n som anvants i PoC:en baseras pa en referensprodukt av liknande
sort men inte i exakt de konfigurationer som varit aktuella for projektet ger denna god
information om vilka d&mnen som ingar. Bild 3 visar vilka &mnen som ingar i
legeringen for aktuell produkts aluminiumprofiler och i vilken mangd vilket &r
information som ger avsevart battre underlag for analys vid atervinning av profilerna.
Namnvart ar att det i nuldget inte finns krav pa att eBVD:erna maste visa denna
noggranhetsgrad utan det ar upp till varje tillverkare att avgora sjalv (ND Env). Finns
denna information tillganglig i den hér slutfasen av fonstrets livscykel ar det dock av
stort véarde.
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3.4 Vilka av de identifierade utmaningarna PoC:en l6ser

Detta kapitel summerar forfattarnas analys dver vilka av de utmaningar som
identifierats i arbetet som skulle férsvinna eller minskas genom att en liknande
I6sning som presenterats i PoC:en implementeras.

Den framsta utmaningen med att ta fram eller anvanda data i syfte att underlatta vid
avfallsminskande atgarder som PoC:en har presenterat en losning for ar att relevant
data och hur den skall anvandas saknas i det skede da den behovs. Detta finns i
PoC:en digitalt tillgangligt i informationsmodellen och kan anvéndas i valfritt skede i

fonstrets livscykel.

Om datan efterfragas och behovet av den beskrivs samt informationsmodellen berikas
pa liknande satt som i arbetet skulle detta kunna hoja kunskapsnivan hos involverade
parter i projekten. Pa sikt skulle detta &ven kunna leda till att det skapas mer
definierade processer kring ateranvandning och atervinning.

Att produktinformationen ses som féretagshemligheter eller har sékerhetsaspekter har
tagits upp i arbetet och att detta skulle potentiellt kunna l6sas genom att informationen
ags av foretaget men att sparbarheten i efterhand da maste sékerstallas. Nagon konkret
l6sning for detta har inte behandlats i PoC:en. Resterande utmaningar har ocksa
bedomts vara utanfor arbetets omfattning och kvarstar att 16sa med andra atgarder an

det som presenterats i PoC:en.

Produktinformation ses ibland som
foretagshemligheter eller har sékerhetsaspekter.

Hoég konfigurerbarhet med miljontals méjliga
kombinationer forsvarar att ge exakt innehall.

For billigt att slanga & kdpa nytt, historiskt sett lag
efterfragan pa aterbrukade produkter.

Brist pa garantier pa aterbrukade fénster, bygglov som
begransar méjliga produkter och lagring av dessa.

Relevant data och hur den skall anvédndas kan saknas
i det skede da den behovs.

Varierande kunskapsniva och odefinerade processer
kring ateranvandning och atervinning.

Arbetet beskriver i viss man att informationen kan agas av
respektive foretag sa lange sparbarhet kan sékerstallas.
Konkreta lésningar kvarstar.

Kvarstar att 16sa.

Kvarstar att [6sa.

Kvarstar att [6sa.

Relevant data finns digitalt tillganglig via informationsmodellen
som kan anvandas i valfritt skede.

Att datan finns och behovet av den beskrivs pa liknande satt
som i arbetet kan héja kunskapsnivan hos involverade parter
och leda till mer definierade processer.

Tabell 6. Sammanfattad lista 6ver hur respektive av de identifierade utmaningar med
att ta fram eller anvéanda datan har hanterats i arbetets Proof-of-Concept.

En av de utmaningar som identifierats géllande informationshanteringen som arbetet
berort ar att det stalls varierande krav pa hur data och dess hantering skall utformas. |
PoC:en har standardiserade format anvénts och bendmningar av parametrar har byggt
pa de standarder som det branschoverskridande forumet Anvandargrupp Bygg
foresprakar. Detta verkar enligt forfattarna vara god véag framat i att na enighet i
branschen och likrikta processerna kring informationshanteringen for

25



byggnadsprojekten, bade i Sverige och aven pa internationell niva for de parter som
verkar globalt.

Pa liknande satt som att det som behandlats i PoC:en kan leda till att hoja
kunskapsnivan géllande avfallsminskande atgérder kan den &ven géra motsvarande
nar det kommer till informationshanteringen i detta syfte.

Utmaningen med att stora delar av befintliga modellers information &r felaktig har i
PoC:en har I6sts pa liknande sétt som det verkliga projektet dar den verifierade datan
placeras i specifika Property sets.

Gallande vem som skall berika datan in i informationsmodellen har PoC:en lyft att
detta kan goras pa olika satt och att det finns tekniska lésningar for att berikningen
sker av parten som faktiskt &ger informationen.

Utmaningarna gallande att ta 6ver nagon annans modell, att modellen mer skall
anvandas som kontraktshandlingar och lagringen av modellerna i databaser har inte
behandlats i PoC:en.

Kunder staller varierande krav pa hur data och Standardisering i branschen géllande digitala processer
dess hantering skall utformas

Varierande kunskapsniva och odefinerade Branschoverskridande forum och spridning av deras lardomar.
processer kring informationshanteringen i Resultera i standardiserade processer.
projekten

Fortfarande 2D-handlingar som normalt blir Samma som ovan kan paskynda utvecklingen

kontraktshandlingar

Stor del felaktig information i befintliga modeller Loses idag med att verifierad data laggs i specifika property sets.

Att ta 6ver och fortsatta pa nagon annans BIM- Standardisering i branschen gallande digitala processer

modell

Vem skall fylla i all data? Ansvarig for datan fyller i via BIMeye eller liknande verktyg
Informationsmodellerna behéver lagras i Initiativ och utveckling av (inter)nationella databaser, alternativt flera
databaser som &ven gar att aterkoppla till. lokala databaser som kan kommunicera

Tabell 7. Sammanfattad lista dver hur respektive av de identifierade utmaningar
gallande informationshanteringen har hanterats i arbetets Proof-of-Concept.

3.5 PoC applicerbarhet pa andra produktkategorier

Mycket talar for att det som framkommit i detta arbete med fokus pa produktkategorin
fonster aven till stor del ar applicerbart pa andra produktkategorier. Detta har varit den
generella asikten hos de personer som intervjuats och det finns flera argument till att
det borde stamma.

Som produktkategori delar fonster i fasad manga egenskaper med ytterdorrar vilket
aven verifieras av att dessa delar produktstandard (SIS, 2016). Aven om inte alla
ingaende teststandarder dér ar samma sa ar merparten det och de skulle da ha liknande
parametrar i informationsmodellen.
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Som nédmnt i kapitel 2.3 &r fonster och dorrar, flytande betong och betongelement de
produktkategorierna som ar valda for exemplifiering i det végledande dokumentet for
GTIN for den norska byggsektorn. Valet av produkter &r enligt dokumentets forfattare
baserat pa att dessa representerar olika situationer och utmaningar gallande
anvandning av GTIN men det star ocksa att principerna for de valda
produktkategorierna kan appliceras pa andra produktkategorier (GS1 Norway, 2021).
Detta talar for att fonster anses vara en representativ produkt gallande principerna
kring hur GTIN ér relevant for sparbarhet och lankning mellan fysisk och digital
produkt.

Enligt NCC VDC-spec skiljer sig inte processen for informationshanteringen sa
mycket mellan olika byggnadskomponenter, speciellt inte mellan olika produkter
inom klimatskalet vilket &ven skulle inkludera exempelvis glaspartier i fasaden. Det
rent principiella att information berikas for ett visst objekt i modellen ar enligt bade
honom och Nc Proj fullt applicerbart pa vilken byggnadskomponent som helst.

Bade ND Dig och ND Env menar att deras produkter, som bestar av flertalet ingaende
material och en stor méngd konfigurerbara egenskaper, borde till stor del kunna
representera den samlade bilden av utmaningar och ndédvandiga ldsningar for
ingaende produkter i en byggnad. Detta bekraftar da val motiveringen av arbetets val
av produktkategori inledningsvis i kapitel 1.2.
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4 Slutsats

Cirkul&ra materialfloden i byggbranschen kréaver storre andel avfallsminskande
atgarder pa byggnadskomponenterna genom dess livscykel. Studien kring
produktkategorin fonster, baserat pa svar fran involverade parter i det utvalda
nybyggnationsprojektet, har visat att avfallsforebyggande atgérder i form av
kontinuerligt underhall och materialoptimering vid produktutveckling ar vanligt men
att graden av ateranvandning och atervinning i nulaget ar generellt sett Iag.

Vad som daremot ocksa framkommit &r att det finns en hel del relevant data att tillga
redan nu som kan underlatta vid framtida avfallsminskande atgarder om denna data pa
ett enkelt sétt gors digitalt tillganglig for nar den behdvs. | arbetets Proof-of-Concept,
dar denna relevanta data berikats in i projektets informationsmodell, har det visats
nagra exempel pa hur datan i informationsmodellen kan anvandas vid de
avfallsminskande atgarderna i olika skeden av fonstrets livscykel.

Ldsningen som har presenterats tar visserligen inte hand om alla utmaningar som
identifierats med de avfallsminskande atgarderna eller informationshanteringen kring
det. Det kvarstar en del mer komplexa utmaningar vars omfattning 6verskrider vad
som bedomts rimligt for arbetet. De ekonomiska incitamenten och juridiska
faktorerna kring ateranvandning av produkter ar exempelvis omraden som kan vara
intressanta att studera vidare. Aven juridiken kring att anvanda BIM-modellen som
kontraktshandling samt hur framtida processer fér modellen kan se ut gallande lagring
i databaser, kontinuerlig berikning och fortsatt anvandning kan studeras mer ingaende.

Det PoC:en daremot visar &r att det med relativt enkla medel redan nu gar att fa till en
signifikant forbattring och forenkling vid framtida materialinventeringar och
produktanalyser i avfallsminskande syfte. Det har i arbetet ocksa framgatt att mycket
av det som presenterats ar applicerbart aven pa andra produktkategorier &n fonster.
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Bilaga 1. Processkarta over fonstrets livscykel, bade fysiskt och dess
informationsmodell, samt involverade parter for Projekt Applet.
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Bilaga 2. Processkarta 6ver PoC:ens teoretiska scenario for fonstrets senare halft av

livscykel.

SieuuInBlY i0juelana| / aiey an||i1iaisug{ W

m_._m_uc_m}cm._m“—d. ﬂ ._m_:m_._n_m.:_.:m_ ﬂ

SujuyjeasoS ﬂ 191 nsuoyIuyal / P21y ﬂ

peigs3uluuia
-191E PENO J0) Bl1EQ "¢

Sulupueauesale Yoo BulussAgaIQ)s|ejae 10) BIB(Q "Z | SuluylIagsuOIEWIOU] T

Suuawndo
-SUOI e}
10} ejep|eualew

'se850| Japuesie epiojn sasepn Sul se38o| Japuede E1Ep JUBAD|3I ssasoudsuoipnpoud
uuiaaie/Suiupueauesale/sulispesdddn BpIOL “||eydapun paw |[2pow- Yoo -ssunapelosd
10} 1312y8ijlow 10} B1Ep JUBAS[RI suoneuLIol [|I2NBjEe ueyn e1ep

y2o -pjnpoid
1e1asAjeuy g

ne Suluwopaq 19} eleq "uoneus§siquo J3SE[N Yoo Aoyaq owa JUBAS[2] p3Wl SEYLISq
e Suuapjalord Yoo Sunsueld g7 Jetashjeuy 7'¢ 01 =] [l U3||apoWsUOIIBLLION]| T

ss L] S C

Suueueysuonewoju)

(TEIE T

TEETT) ua11sUQy Pjul
Jauupaale 2 0} “Pul

Buuuraaie 10y SuuRuoWa( "ETEg ed [jeyiapun uapeud8ig
101N “¢'d lejjeatod T

) U3IISUOY}
Jelaniisuoyaq

]

J2]1suUg] BSSIA AB gu lupueAuei=]e & e

Suupuenuelaly 10} Suusjuowaq
caed A

sejsBuIppPaany ") i TTm-mmmmommmmmmmmo oo sejsgulupuenuy g 12115U0Q} BsisA) 18(]

32



7 Intervjubilagor

Intervju 1.1

Part i vardekedjan: Bestéllare och forvaltare

Foretag: Lokalforvaltningen - Goteborgs stad
Avdelning/omrade: Projektavdelningen, Specialistenheten CAD/BIM

Deltagare: CAD- & BIM-specialist (Lf BIM)

e Fragal:
Vilka miljobedomningssystem (pa produktniva) ar aktuella for Projekt
Applet?

Vi har parametrar pa vara BIM modeller for byggvarubedémning tex. Men det ar
ocksa forsoksparametrar for Applet. Det ar lite svart hur man ska avgransa hur man
satter dom (till exempel pa material eller produktniva). Finns en del fragetecken.

« Fraga?2:
Finns det nagon plan om hur man tar fram forvaltningsmodell for
Projekt Applet? Ar det Entreprendren, konsulter eller ni sjalva som
skapar modeller?

Det beror pa vad ni menar med forvaltningsmodell? | ett projektavslut kraver vi in
relationsmodellen i native-format, tillsammans med en IFC-export samt en DWG-
export och olika typer av XML-filer. Vi kravstaller inte att man skalar av data i
produktionsmodellen for forvaltningsmodellen, utan vi vill ha kvar innehallet for
framtida ombyggnationer osv.

o Fraga3:
Relationsmodellen ir fylld med “as built” data da?

Precis. | projektet kan man ha olika andra databaser man jobbar med for till exempel
rumsbeskrivningar eller fylla pa med uppgifter for olika komponenter som kanske inte
CAD-projektoren sitter med, men man far in via GUID:en till ratt komponent.
Produktionsmodellen som vi far éver som relationsmodell sen innehaller mycket data
sa vi gor ingen direkt forvaltningsmodell av det. Sen splittar vi ut det lite i var
forvaltning dit de olika delarna anvands. Revit-filen lagger vi i langtidsarkiv for nasta
projekt medan vi jobbar vidare med IFC- och XML-filerna.

o Fraga4:
IFC-formatet ar kravstallt att ni alltid har, och native-formatet ar
beroende for vad de har for projekteringen?
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Japp, kan till exempel vara ArchiCAD och Revit.

e Fragabs:
Vilken data brukar de innehalla? Ar det nagon data for fonster som
brukar vara med i modellen?

Det ar lite varierande, men vi kravstéller BIP-koder. Dar ligger det med rétt manga
saker. Daremot &r det lite oklart med alla de sma detaljerna och hur man fangar upp
dem, i vilken parameter.

« Fraga6:
Om det finns data som inte omfattas i BIP-koder, hur hanteras den?

Vi har valt att 1agga till egenskaper/parametrar som inte finns. | dessa fall lagger vi till
LF framfor i parameternamnet. Det finns ganska mycket BIP-koder s& langt som ar
kravstallt idag. Det kan dock kréavas fler inom omradet for klimat och aterbruk. Detta
kan miljéavdelningen svara tydligare pa.

e Fraga7:
For POC-projektet ar det da relevant att ha egenskaperna i IFC:n?

Ja, de BIP-egenskaperna som vi kravstéller idag laggs i ett eget property set, s3 dom

landar i IFC-filen som en egen flik. Inom férvaltningen sa ar det nog IFC-formatet vi
anvander framover. Man kommer nog sluta ta in 2D-ritningar fran projekt och Revit-
filer 6ppnas sallan inom forvaltningen. Jag tror ocksa det ni ar inne pa med att lagga

till fler parametrar ar en bra vag framat for aterbruk av delarna.

« Fragas:
Bor vi gora ett eget property set for det har for att halla isar det?

Jag vet inte pa rak arm vilket som ar bast. Det finns redan vissa egenskaper i BIP for
miljodelarna, men det kommer nog inte finnas alla. Kika lite pa den tabellen i var
TKA, dér har vi spaltat upp alla de BIP-parametrarna som vi kréver in. Dar kommer
ni se att vissa ar gramarkerade som har mer med miljo att gora, det betyder att dom ar
lite valfria for projektet da de ar lite mer forsoksparametrar.

e Fraga9:
Ar den listan i er TKA komplett eller ska vi kolla pa BIP-koder direkt?
Ja vi har bara gjort ett urval, det finns mer pa BIP. Men vi har tagit dom vi tycker &r

anvandbara just nu. Marknaden &r inte helt mogen pa att ange alla egenskaperna sa vi
fokuserar pa dom vi vill fa rtt.
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« Fraga 10:
Ar det lokalférvaltningen sjalv som anvander datan eller lagrar ni den for
att dela vidare med extern part?

Det kan vara lite blandat. Malséttningen ar egentligen att vi ska ha en asset databas sa
man suger ut informationen ur standardiserade format till databasen, som i sin tur
pushar in informationen i andra system for tex underhall, projekt eller hyresgaster
tillsammans med andra komponenter som internet dottar in som ocksa rapporterar
med den dar. Sen vill vi sa smaningom kunna vanda pa asset databasen for att fa in
forandringar i vara native-modeller via GUID:arna. Vi ar dock inte dar &n utan det
gors via handpalagg.

e Fragal1l:
Vad ser ni for mojligheter och utmaningar med att dela informationen
vidare?

Ar det externa parter s& far man tanka pa olika saker kring spridning av information.
Annars ar den storsta utmaningen att nar man gor en atgard sa ska det aterrapporteras
in i asset databasen och inte fastna i en parm pa bygget/i byggnaden. Da utarmas
informationen och datafilerna &r inte langre aktuella.

o Fragal2:
Ser ni att det kan finnas behov av liknande data for andra
produktkategorier?

Dorrar och fonster ar typiska underhalls-kategorier, kanske speciellt dorrar med

lasmekanismer, brand-magneter osv.

« Fraga13:
Vet du om nagra tips pa rapporter eller 6vrig litteratur som kan vara
anvandningsbar for o0ss?

Jag kan skicka dver vara TKAer, dar finns omradet CAD och BIM, kravstallning pa
vara BIM-modeller med BIP-koder osv. Vissa delar har kan vara bra att kolla pa.
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Intervju 1.2 (Mejlaterkoppling)
Part i vardekedjan: Bestéllare och forvaltare

Foretag: Lokalforvaltningen - Goteborgs stad
Avdelning/omrade: Fastighetsavdelningen, Bygg, Utemiljo och Sékerhet.

Deltagare: Underhallsbedémare med planeringsansvar (Lf Underhall)

e Fragal:
Hur vanligt ar det att foljande atgarder utfors for fonster? Vilka
utmaningar finns respektive atgard?
o Reparation/underhall
o Renovering av produkt
o Demontering for ateranvandning
o Demontering for atervinning

Fastighetstekniker pa SA (serviceavdelning?) har en arlig driftrond och gar igenom
funktionaliteten av samtliga fonster.

Ar det nagot enstaka fonster som behover lagas sa gors det genom felanmalan.
Lagningen utfors fram till beslut om byte av stérre omfattning.

Mig veterligen har man inte jobbat med demontering for ateranvandning.

Kan ej svara pa fragan géllande atervinning. Det bor nagon pa PA (projektavdelning?)
kunna svara pa.

o Fraga 2:
Vilka parter/roller/personer blir involverade vid de olika atgarderna?
Finns kontaktuppgifter for aktuella personer for Projekt Applet?

Det ar ffa fastighetstekniker pa SA som far det genom felanmalan fran
verksamheten. SA i sin tur lagar/underhaller en del sjalva en del laggs pa externt
bolag.

Vid storre omfattning blir forvaltare, underhallsbedémare och
uppdragsledare/projektledare involverade och aterigen sjélva verksamheten.

« Fraga 3:
Vilken information anvands i nulaget vid ndgon av atgarderna samt i
vilket format finns informationen (egenskap i IFC, lank till digital
dokumentation, fysisk dokumentation etc.). Vilken data finns inte i
nulaget tillganglig men hade underlattat ytterligare?

Kan endast svara pa vilken information som anvénds vid mer omfattande byte av
fonster (exempelvis byte pa hela vaningen eller en fasadsida)

Da anvands information fran planerat underhall i Xpand , driftrondsprotokoll fran SA
eller eventuellt en forstudie som bestélls av forvaltaren.
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Data som inte finns i nulaget men kunde underlatta dteranvandning ar nagon typ av
klassning for skicket av fonstret som mojliggor att avgora om det finns fonster i vart
bestand som kan ateranvéndas.

o Fraga 4:
Vilka méjligheter och utmaningar ser ni med att samla in information,
anvanda den samt dela den vidare till senare parter i livscykeln?

For att samla in information skulle krévas resurser och kunskap som kan sakerstalla
att ratt produkter inventeras och klassas som ateranvandningsbara.

«Fraga5s
Ser ni att det kan finnas behov av liknande data for andra
produktkategorier?

Man skulle kunna géra samma inventering och klassificering av andra produkter
sasom dorrar, toalett/WC porslin, hangrannor och liknande fasaddetaljer, takpannor
etcetera.
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Intervju 2.
Part i vardekedjan: Fonstertillverkare och leverantor
Foretag: NorDan

Deltagare: Chief Technical Officer, NorDan Gruppen (ND CTO), Teamleader for
Competens Center Environmental Certifications, NorDan Gruppen (ND Env) samt
Utvecklare inom Digitalisering, NorDan Sverige (ND Dig).

o Fragal:
Vilken information delas i nulaget ut for att anvéandas i respektive atgard
for fonstren i en byggnad? | vilka format finns informationen?
o Reparation/underhall
o Renovering av produkt
o Demontering/montering for ateranvandning
o Demontering/destruktion for atervinning

ND CTO: Vid reparation/underhall ar det sannolikt vara monterings- och
skotselanvisningar for produkterna. Dessa finns som tryckt broschyrmaterial men
aven i digital form (pdf), vilket kunderna i allt hogre grad efterfragar. Nagon
beskrivning for renovering av produkt finns inte idag.

ND Env: Vi deklarerar dock innehallet i fonstret, vad de olika delarna bestar av. Det
skulle man kunna anvénda for att exempelvis matcha med liknande material.
Huruvida den informationen anvands i det syftet ar inte nagot som aterkopplas till oss.

ND CTO: Det finns ingen specifik beskrivning for demontering plus att problemet for
0ss ar att vi inte vet allt som hander med vara produkter. Det ar inte bara infastningen
utan det ar hela applikationen och anslutningar ut- och invéandigt, vilket ar faktorer vi
inte far kannedom om. Det 4gs av en annan part.

ND Env: En svarighet med ateranvandning &r osakerheten kring vem som da klassar
produkten, enligt géllande regler. Uppfyller den har produkten, ség om 60 ar, kraven
som stalls pd marknaden gallande personsékerhet, klamskydd och liknande?

ND CTO: Nagon maste da ta ansvar for att produkten ar saker att anvanda nar da
gamla grejer sétts in i en fasad. Det &r skillnad pa att prata om mer lattbedémda
byggnadskomponenter, sag exempelvis sanitetsporslin, an nagot med gamla beslag
som ska sattas in pa 8:e vaningen. Da tar man en valdigt hog risk, att det faktiskt ska
fungera och inte ramla ut och traffa nagon. Man kan kalla det for en ytterlighet men
det &r en risk med ateranvandning. Gallande beskrivning dock for demontering kan
man ju anvanda vara monteringsanvisningar och bara vanda férloppet. Men det &r
alltsd inte sa att vi har det forloppet beskrivet.

ND Env: Aven for demontering for atervinning kan de deklarerade ingaende artiklarna

vi har, materialtyper och hur det idag hanteras och atervinns efter normal praxis vara
anvéndbart.
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ND CTO: En anledning till att vi inte visar hur produkten tas isar ar for att det skulle
kunna anvéandas ofordelaktigt mot kunder som har vara produkter. | och med att det ar
produkter som sitter i fasad och har valdigt hog sékerhetsaspekt, med tanke pa
inbrottssakerhet. Sedan finns det dven specialister pa atervinning som kollar mer och
mer pa hur atervinningsgraden kan oka for fonster. Vi har dven nyligen pa NorDan
utfort ett utvecklingsprojekt med NCC, déar de plockade ner fonstren for en
bostadrattsférening i Helsingborg och skickade till oss for att separera ut ingaende
materialtyper och sékerstalla atervinningen av dem. Vilket i normalfallet istéllet hade
gatt till storsta del direkt till deponi.

« Fraga?2:
Gar det att mata/uppskatta nivan av atervinning mellan normalfall och
det som blev utfort i utvecklingsprojektet?

ND Env: Den storsta volymen i fonster, saklart beroende pa storlek men i snitt runt
60%, utgors av glaset och det ar dar den stérsta miljovinsten ocksa kan goras. Glaset
gar i normalfall till deponi efter att produkten krossats och glassplittret lossnat. Vad
som kan vara intressant att veta att for att kunna atervinna glaset maste det rengoras
innan det smalts om. Annars finns det for stor risk for volymexpansion vilket kan
forstora masugnen. Toleransen for detta ar 3g sten per 1ton glas vilket alltsa utgor
ytterligare en utmaning till att atervinna. Tréet i fonstren, som utgor ca 30% av
volymen, vilket i fonstren vi fick till oss i projektet utreddes till att innehalla nagon
form av NTR:B impregnering, troligen vacuumimpregnerat. Detta gick till
energidtervinning. Aluminiumet blev daremot separerat och skickat till atervinning till
skillnad fran normalfallet da det hamnar i den tuggade blandningen som branns.

o Fraga3:
Hur vanligt forekommande ar respektive av de tidigare namnda

atgarderna och vilka av dem skulle NorDan kunna bli direkt involverade
i?

ND CTO: I dagsléaget ar det enbart fasen med underhall som ar aktuellt, detta ar i
realiteten ndgot som &r inom den forsta tioars-cykeln. Att prata om produkter upp mot
25-30 ar gamla ar valdigt ovanligt, idag &r det att byta ut produkten som &r verklighet.
De blir s pass nedgraderade i andra hand, fran att sitta i en bostad kan de majligtvis
hamna ut i ett forrad eller liknande dar funktionskraven inte ser ut pa samma vis. | de
fallen &r vi aldrig inblandade. Som design-inslag finns det ju efterfragan pa
aterbrukade produkter, alltsa dar inte funktion och prestanda ar lika avgdérande och
ofta da som interiordesign, valdigt sallan att det anvands i yttervagg igen. Efterfragan
av den sorten ar ocksa i nulaget mer mot aldre typer av fonster, inte sa mycket 60-
tals/miljonprogrammet-fonster, men det skulle sékerligen kunna se annorlunda ut
framover. Den typen av down-cycling finns ju alltid men en mer industriell process att
man river ett hus fran 60-talet med 1500 enheter och sdger att dessa ska uppgraderas
och sé&ttas in i en nybyggnation eller renovering, det hander aldrig. En uppgradering
av befintliga produkter, exempelvis aluminiumsbekladning som eftermonteras pa ett
gammalt trafonster kan forekomma. Det dr dock fortfarande for billigt att kasta for att
det ska finnas tillrackligt incitament for detta. Det tycker jag aven att ni ta med nagon
avfallshanterare om ni planerar att intervjua dem i arbetet. Hur detta kostar att ha pa
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deponi, vad kostar det att elda? Far de betalt eller haller det pa att bli en utgift? Till
slut vander de hér faktorerna och att det borjar kosta mer att kasta. Det &r det som ska
till innan det blir industriellt fullt ut.

Gallande andra atgarder NorDan kan involveras i har vi som sagt kollat pa hur det ar
att atervinna gamla fonster pa en hogre niva mot att bara skicka in en maskin som
hackar det i tusen bitar och suger till sig lite glasfragment i ena hdrnet, lite metallbitar
det som hanger med och resten gar till forbranning. Vi har istéllet kollat pa att, med
den kunskapen vi har om att montera ihop ett fonster, demontera fonstret och skapa
renare fraktioner. Lardomen fran det projektet ar att det tar lang tid, kraver mycket
maskinell utrustning samt mycket materialanalys. Det ar dven fa som anvander
rdvarorna som utvinns.

ND Env: Det gar ofta nerat i vardekedjan, det blir ett lagre véarderat material.

ND CTO: Det ar samma dar, att det fortfarande billigare att lata allt ga ner samma
vag. Att utvinna i rena fraktioner &r inte sa viktigt just nu, kostnadsmassigt. Men det
racker att ett par mineraler 6kar kraftigt i pris sa blir den forutsattningen forandrad.

ND Env: En annan aspekt géllande vissa typer av material som till exempel olika
typer av plaster. Vid atervunnen ravara dar behéver man ha full kontroll pa vad som
blandas in i ny produkt, som PVC som ofta inneh6ll bly forr i tiden. Blandar man in
det i en ny smélta tillfors ju bly i den nya varan. Lika val som att kunderna vill ha
atervunnet material sa vill de ju inte att det infors forbudsamnen i varorna. Det &r ju
en aspekt till varfor ramaterialtillverkarna inte garna anvander post-consumer-
material, sddant som varit pa marknaden och vant da det ar en osakerhet pa vad de far
tillbaka.

o Fragaa4:
Vilken information ser ni skulle behdva tas fram for att uppna en hogre
grad av avfallsférebyggande, ateranvandning och atervinning? Vad finns
det for utmaningar med att fa fram informationen?

ND Env: Den basta informationen for detta ar att branschen deklarerar innehallet sa
noggrant som mojligt sa det kan tas hand om pa ratt satt och darmed bli sa hogvardigt
material som mgjligt igen. Vet man exempelvis exakta legeringarna kan man
atervinna till samma legeringstyp, vilket som sagt annars hade gatt langre ner pa
avfallsskalan och blivit en lagre vard legering. Material- och produktdata &r alltsa det
som framst behovs for ateranvandning och atervinning. Gallande utmaningar att fa
fram informationen for den som behdver den finns det inga lagkrav idag pa att den
typen av information skall finnas. Det enda kravet som stalls pa tillverkarna &r att om
man har SVHC-&mnen i hogre halt an 0,1 viktprocent skall man redovisa det om
kunden efterfragar det. Detta &r alltsa bl.a. de utfasningsamnen som finns pa
kandidatforteckningen med farliga &mnen enligt Reach-férordningen.

ND CTO: I och med att produkterna vi gor ar sa konfigurerbara ar det utmanande for
oss att redovisa exakt mangd innehall for varje unik kombination. Glaspaketen kan ju
konfigureras pa flera tusen olika sétt med alla olika tjocklekar, typer av glas och
spacers for att uppna olika tekniska prestandor. Det ar dven manga olika tillval och
variationer pa resten av konstruktionen. Den stora mangden moéjliga ingaende artiklar
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gor det ocksa extra utmanande det som redan kan vara svart att som produkttillverkare
fa tillgang till informationen fran material- och artikeltillverkarna.

ND Env: Det ar aven ett problem for exempelvis eBVDs databas att ta emot och
kategorisera datan sa har dynamiskt eller orderspecifikt da. En annan utmaning
gallande ateranvandning och de langa tidsspannen vi talar om for vara produkter &r att
det inte alls ar sékert att den standard vi anser vara hog idag duger for marknaden om
30 ar. Sa aven om man skulle veta exakt vilken prestanda produkten har kanske inte
den lever upp till kraven som finns da. Fonster har ju utvecklats en del fran 30 ar
tillbaka och kommer sannolikt utvecklas en hel del pa de nasta 30 aren ocksa.
Produktutvecklingen har ju en avfallsférebyggande effekt ocksa, att man anvéander
béasta mojliga material och &ndamalsenliga materialkonfigurationer som minimerar
spill och klimatpaverkan.

« Fragabs:
Vilka incitament finns for NorDan att faktiskt fa fram informationen?

ND Env: Det kommer ju mer och mer krav pa att fa veta innehallet i produkten.
Sverige har ett nationellt mal om giftfritt byggande dar man onskar att fasa ut farliga
amnen eller potentiella risker. Dock &r det fa starka incitament som bygger pa
lagkrav, utan det ar framforallt kundkraven som i hégre grad 6kar. Dessa krav ju de i
sin tur har pa sig gallande att exempelvis fora loggbok pa vad som byggs in i
projektet, for att i ett senare skede veta vad det ar for produkter och &mnen som
byggnaden innehaller. Detaljnivan for hur detta redovisas ar dock valdigt varierande i
dagslaget.

ND CTO: Vi ser att vi dr pa vag mot mer och mer forordningar pa vad som skall
deklareras och att det blir fler forbattringar dverlag i branschen. Avfallsdirektiven
skarps sa man far inte slanga i en container hur som helst, pa byggarbetsplatserna &r
det fler fraktioner vilket &r en bra forbattringar. Man sorterar, i alla fall klassiska
avfallsmaterial som exempelvis betong, isolering och tra. For var trd bara en fraktion,
idag ar det flera, till exempel. Man bli alltsa mer och mer noggrann och vi tror att det
har kommer att 6ka, kravet pa att sortera mer och gora analyser. Det & med i
direktiven redan idag att de fastighetsagare som skall géra en renovering har ansvar
for att gora en kartlaggning vad byggnaden innehaller och rivningsmaterialet skall
kallsorteras. Idag &r det ofta blankt papper och det ligger mycket i att bedéma
sannolikheten att det ingar forbudsamnen och da i sa fall gora ytterligare
materialanalyser. | modernare produkter ingar det generellt fler materialtyper an det
som exempelvis byggdes in pa 50- och 60-talet vilket gér produkten mer svarbedomd
och okar behovet av en bra innehallsdeklaration.

ND Env: En utmaning for fastighetsagaren att fa fram den informationen é&r att
kunskapsnivan varierar oerhort mellan olika leverantorer och att alla foretag inte ar
transparenta med vad de olika delarna innehaller. De kan se det som
foretagshemligheter och inte vara intresserade av att dela ut den da konkurrenter
potentiellt skulle kunna kopiera dem.
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e Fraga6:
Hur ser ni pa NorDan pa detta med transparens gallande produktens
innehall?

ND Env: Vi har ju som sagt det nationella malet om giftfritt byggande och tillverkaren
maste da ha fullstandig kannedom om sin produkt. Vi forsoker sa gatt det bara gar att
deklarera varje enskilt artikel eller ingaende detalj med exakt kemiskt innehall. Som
vi varit inne pa har vi underleverantorer som inte i detalj vill delge exakt innehall, da
far vi istéallet ga pa deras forsakran om vad de INTE innehaller. Vilket ar det kravet
som finns men &r ju inte alltid tillracklig information pa langre sikt. Bade ur
perspektivet att man behover veta vad produkten innehaller for att kunna ateranvanda
och atervinna men &ven att var kunskap om vad som ar farliga &mnen kan forandras
Over tid. Nar asbest kom till marknaden trodde man att det var ett utmérkt material. Vi
visar alltsd mer an kraven sager och i de fall dar det forekommer &mnen i lagre grad
an gransvardena behéver man egentligen inte deklarare att de finns men det valjer vi
att gora. Detta for att vara transparenta mot vara kunder, ge mojligheten att identifiera
exakt innehall om 30 ar samt skapa ett incitament for oss att pressa vara
underleverantorer pa mer detaljrik data och oss sjalva pa att valja miljoméssigt kloka
artiklar och material till vara produkter.

ND Dig: En tanke vi har haft kring det har med &gandeskap av information som
foretagen av olika anledningar inte vill offentliggdra helt &r att informationen
egentligen skulle kunna finnas bara hos respektive foretag men att det da &r reglerat
att de har full kontroll pa vad sina produkter innehaller och att GTIN Management
Rules foljs strikt. Alltsa att nar man gor en forandring i produkten som kan vara av
betydelse i ndgot skede av byggnadens livscykel maste man byta GTIN pa produkten.
Finns det da god loggning internt i foretaget pa vad som &ndrats kan man uppna en
sparbarhet genom GTIN:et. Skulle det da exempelvis framkomma om 20 &r att ett
visst amne ar skadligare &n man forst trott kan man spara upp vilka GTIN som
innehaller artiklar med det &mnet i sig och skicka ut nastan som
sakerhetsatgardsmeddelande man kan fa till sin bil exempelvis nér de upptéackt nagon
riskkonstruktion. Ett meddelande om att vissa specifika GTIN, eller ja produkter,
innehaller farliga @mnen och vilka rekommenderade atgarder som bor goras eller bara
som anvandbar information infér end-of-life for produkten. Det ar saklart flertalet
utmaningar med att uppna ett sadant fléde och vi ar langt ifran att ha definierat ansvar
och processer liknande detta i GTIN-arbetet i branschen, forsta steget dit ar se till att
alla leverantorer far vagledning i hur de skall tillampa GTIN pa sina produkter korrekt
for att det i ett senare skede skall ga att anvanda for sparbarhet av den har sorten och i
andra syften.

o Fraga7?:
Vilka andra utmaningar ser ni gallande informationshanteringen,
exempelvis i att lagra eller tillgangliggora?

ND Env: Det langa tidsspannet som &r medfor ju tekniska utmaningar nar det kommer
till att informationen behdver lagras sa pass lang tid, fran installation till slutet av
produktens levnadstid. Aven informationshanteringen daremellan, d&gandeskap och
hantering av den information som behdver berikas vid eventuella atgarder, om nagot
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byts ut eller reparerats pa produkten exempelvis. Vem ansvarar for och hur gar det till
att halla informationsmodellen uppdaterad?

ND Dig: Det vi marker av ocksa som ar en stor utmaning &r ju att i princip varje
enskild kund som efterfragar information i digital form eller digitaliserade processer
vill ha det pa sitt eget satt, vilket gor det svart att bygga upp systematik i processerna.
Sen pagar det ju da initiativ i branschen for att 6ka nivan av standardisering,
exempelvis arbetet vi deltar i med hur GTIN, som vi pratade om, ska implementeras
for att vara kunder och senare involverade ska ha identifikationen pa
byggnadskomponenterna pa samma satt oavsett leverantor. Vi arbetar ju ocksa med
NCC for att géra upphandlingsprocessen mer digitaliserad i vart format vi kallar
Digital Upphandling. Applet ar ju ett sddant projekt som har det upphandlingsformatet
och dar utgar vi ifran de principer som kommer fran den tekniska kommitte (nr 442)
som CEN tillsatt for BIM-standardisering i Europa och internationellt, och &ven de
standarder som kommit till foljd av detta, 1SO 23386 och ISO 23387, som definierar
hur egenskaper inom BIM och digitala processer for byggnadsbranschen skall
hanteras. Dar egenskaperna primart skall baseras pa respektive produktkategoris
harmoniserade produktstandard och definitioner utifran de test- eller
klassifikationsstandarder som producenten testar och klassar produkten enligt. Detta
for att alla ska “tala samma sprik™ och det inte ska finnas utrymme f6r tolkning nar
det inte langre blir manniskor som tar emot datan utan detta sker mer digitaliserat med
maskinlasning. En viktig faktor da ar dven att varje egenskap och egenskapsvéarde
faktiskt ar maskinlasbar, vilket uppnas enklast genom att dessa tilldelas en GUID som
kan kommuniceras istéllet for fritexter. Da kan man aven vélja att kalla egenskapen
vad man vill pa sikt och 6verstta till vilket sprak man 6nskar da det i bakgrunden &r
samma GUID man talar om och dessa hanteras pa ett uppstyrt satt med bara nagra fa
sa kallade “agenter” i varlden som far administrera dem. Fram tills vi har full
maskinlasning underléattar standardiserade egenskaper dven nar manniskor skall tolka
varden eftersom de &r tydligt definierade och det blir mindre utrymme for
missforstand. Sen &r det en bit kvar i att fa standardiseringen pa plats och att fa alla
vara kunder och resterande intressenter i branschen att valja den har vagen &r saklart
en process som kommer ta lite tid men vi ser stora fordelar med det och det ar ocksa
varfor vi véljer att delta aktivt i initiativet Anvandargrupp Bygg dar det hér sattet att
arbeta diskuteras och flera stora foretag och organisationer i branschen deltar for att
hitta en gemensam vag framat.

« Fragas:
For Projekt Applets TKA namns Byggvarubedémningen for produkterna
som byggs in, vilka egenskaper/nyckeltal omfattas inom dessa?
Ser ni nagra andra nyckeltal som skulle kunna vara aktuella att berika i
en BIM-modell for att, bade i projekteringen och framtida skeden, kunna
anvanda datan i syfte att minska mangden avfall?

ND Env: En Byggvarubeddmning ar en oberoende beddémning, gjord av extern part,
av en produkts innehall och livscykelegenskaper. Detta genom en faststalld mall satta
av deras kemister och &gare, pa vad de anser vara viktigt. Dar tittar de pa forekomsten
av forbudsamnen och vissa riskfraser i ingaende kemier. Hur det staller sig till mallen
de har att ga efter. Forbudsamnen bedoms enligt tre olika nivaer pa produkten,
Rekommenderas, Accepteras eller Undviks, for att fa en enklare bedémning pa hur
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bra produkten &r och gdra kunden mer medveten och mojliggora battre produktval i
upphandlingsskede. Om produkten verifieras inte innehalla mer an 0,01 viktprocent
forbudsamnen i en artikel, enligt Reach, kan man fa& Rekommenderas. Ar det mindre
an 0,1 viktprocent, vilket motsvarar grundkravet i Reach, fas Accepteras men ar det
mer &n detta blir det Undviks. Byggvarubedémningarna &r helt publika och gar att se
p& Byggvaruindustriernas hemsida. Ar man daremot intresserad av information for ett
senare skede ar som sagt en innehallsforteckning med vél dokumenterat innehall,
alltsa en eBVD deklarerad enligt Reach och tillverkarens basta formaga, mer vart da
kriterierna for en bedomning kan se annorlunda ut framéver. Det vore intressant om
marknaden kunde komma fram till ett gemensamt scenario for hur byggprodukter ska
redovisas under livscykeln. Det ar stor skillnad pa att om en produkt ar miljévénlig
nar den tillverkas, men hur kommer forvantat underhall paverka? Tittar man pa en
EPD, alltsa en miljévarudeklaration, som baseras pa en livscykelanalys, dar tittar man
ofta fram till leverans av produkten. Allting som sker efter det redovisas inte, da det
inte finns nagot faststallt scenario for det. EPD-norge har daremot ett scenario
definierat for den norska marknaden, dar schabloniserad transportdata, produktens
beréknade livslangd och forvantat underhall av produkten finns med. Allt detta ger
entreprendren eller fastighetsagaren béttre data for hur den aktuella produkten
paverkar genom hela dess livscykel. Detta kommer sannolikt att tittas pa i ett EU-
perspektiv ocksa, det &r nog inte inom de narmsta tva aren men det kommer att
komma. Da kommer en béttre estimering av klimatbelastningen av en produkt ser ut
pa lange sikt. Onskar ni lasa mer om det rekommenderar jag att ni tittar pa Boverkets
hemsida géllande klimatsmart byggande och livscykelaspekter.

ND CTO: Boverket haller dven pa att ta fram en publik klimatdatabas for footprint pa
byggprodukter. Sen finns det ju andra initiativ pa aterbruk inom var industri ocksa
men ser man till produkter som exempelvis byggs in i stommen, och da egentligen
inte har nagon underhallsfrekvens, de produkterna &r ju lite annorlunda att atervinna
jamfort med de som har aldrats med anvéandningen av produkten pa ett annat satt.
Vissa varor aldras knappt och andra kan aldras patagligt. Det ar sa mycket mer data i
fasadskalet och idag ar man inte riktigt dar att detta ateranvands men det kommer
utvecklas. Att man atervinner isolering, betonger och fyllnadsmaterial i bulk, det &r
snart standard. Varfor gora ny asfalt ndr man kan frésa upp den, ta den tillbaka och
skapa ny vara? Mer sadan typer av cirkuléara floden kommer vi se men det ligger stora
processer bakom. Det ar ju en oerhdort intressant tanke att kunna ta ut ett 60-talsfonster
och uppgradera det till 2021-standard. Men det & som sagt inte utan utmaningar och
stora forandringar. Utvecklingen gar at ratt hall och en produkt kopt 2021 kommer
sannolikt vara enklare att analysera 60 ar fram &n det nu ar att analysera 60 ar gamla
produkter.

ND Dig: Analysen gar majligtvis att gora nu men den kraver oerhort mycket mer
handpalaggning i och med att ingen data finns tillganglig utan det behéver goras en
manuell utredning. Ju mer digitalt data som finns tillganglig desto mindre
handpalaggning behover goras.

ND CTO: Man brukar sdga att det kostar 10 000 kr att byta en glédlampa i ett
gammalt bostadshus. Man far en felanmalan att ljuset inte fungerar i hallen och inte
mer att ga pa. Sedan borjar man leta, kommer dit tillslut och ser att stegen inte racker
upp. Aker tillbaka och hamtar ny stege, men lyckas inte identifiera vilka glédlampa
det ska vara. Det &r ett sadant klassiskt uttryckssatt for att visa konsekvensen av
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bristfallig data. Mer och mer skarpta krav kan gora till slut att allt behdver analyseras
och da far det inte vara for resurskravande annars skapar det fordyrande
byggprocesser. Det ar alltsa nagot branschen behover jobba pa. Det finns ju initiativ
pa hur man kan gora analyser for atervinning snabbare, allt for att bli mer cirkular.
For att aterga till er fraga ser vi att det &r just en god innehallsdeklaration som &r det
viktigaste att den finns for framtida behov, utan det har man inget. Sedan kan
ytterligare beskrivningar och ritningar sjalvklart vara till viss hjélp men det ar
information som gar snabbt att identifiera utan data jamfort med den kemiska
sammansattningen i ingaende artiklar.

« Fraga9:
Kan ni komma pa nagon annan produktkategori som skulle kunna
anvanda liknande data och/eller har liknande méjligheter/utmaningar
gallande informationshanteringen?

ND Dig: Vi har markt i forumen vi ar med i att det ar svart ibland att jamfora olika
produkter. Mangden egenskaper som definierar produkten kan skilja oerhort. Svenskt
Tréa har kommit langt gallande standardiserade egenskaper och en bidragande orsak,
forutom en gemensam malbild bland dess medlemmar och en driven projektledare for
det, kan vara den relativa bristen pa komplexitet i produktsammansittning.
Egenskaperna som utgor en traregel motsvarar i nagon mening “bara” karmen for oss.
Sedan har vi dd manga andra parametrar och konfigurerbara varden som varierar stort.
Men arbetet de gjort ar inspirerande for oss och grundprinciperna for det de forsoker
astadkomma ar egentligen inte sa annorlunda fran vara tankar. Deras projektledare
deltar som sagt aktivt i Anvandargrupp Bygg och vi kontinuerliga dialoger
tillsammans gallande dessa standardiseringsarbeten.

ND Env: Utmaningarna som finns for var produktkategori som &r sa pass
konfigurerbar &r rimligen lika for andra typer av produkter med liknande
konfigurerbarhetsgrad. Aven att véra produkter bestér av manga material ger ju grund
till att aspekterna gallande materialdata borde vara i nagon grad tillampningsbar for
produkter av de ingdende material som trd, glas, metaller, plaster och kompositer,
vilket tacker en hel del olika byggnadskomponenter. Innehallsforteckningen éver en
byggnadsprodukt ser visserligen olika ut for olika produkter rent innehallsmassigt
men de dr uppbyggda pa samma satt och sager ju egentligen bara vad produkten
innehaller. Ur den aspekten &r teorin helt applicerbar pa samtliga produkter i
byggnaden, alla har ett stort vérde av att finnas dokumenterat om man i framtiden
behover veta vad som ingar. Innehallsdeklarationen, eller eBVDn da, ar utformad
generiskt och svarar val till marknadens befintliga behov, &ven om det for en detaljrik
deklaration kraver viss kompetens for att tolka pa korrekt satt.

ND CTO: Slutligen kan man ju sdga det att utvecklingen som varit, speciellt de
senaste aren, mot det cirkulara byggande paverkar alla som &r involverade i
byggnadens och dess komponenters livscykel pa ett positivt sétt och det ar hogt upp
pa allas agendor. Det maste till en del forandringar och vi narmar oss 2030-malen. Det
ar ett helt annat fokus nu an det varit tidigare pa cirkularitet och hallbarhet och
omstallningen pagar dverallt. Sen maste man ha en forstaelse for att hallbarhet inte
avgransas till avfallsforebyggande eller ens klimatpaverkan, det ar en del av ett storre
system. For att lyckas med detta maste se till helheten och se hur allt hér samman,
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ateranvandning till exempel ar bara en av alla faktorer, men det som ar tydligt &r att vi
ar pa vag at ratt hall.
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Intervju 3.
Part i vardekedjan: Arkitekt
Foretag: Norconsult

Deltagare: A-projektor for Projekt Applet (Nc Proj) och Hallbarhetsradgivare, dven
handledare for arbetet (Nc Hallb)

o Fragal:
Hur ser processen ut for informationsmodellen vid ett
nybyggnationsprojekt som Applet, fran er fram till att modellen nar
forvaltning?

Nc Proj: Generellt sett kan man saga att de far modellen direkt fran oss men det beror
lite pa upphandlingsform egentligen. | en utforandeentreprenad ar det oftast sa att vi
har projekterat for bestallaren/forvaltaren, da far vi underlag fran entreprendren sen
gor vi relationshandlingarna. | en totalentreprenad &r det entreprendren som ansvarar
for att gora relationshandlingarna. Dock kan det ju bli vi som i slutdndan gor den, om
inte entreprendren anlitat nagon annan arkitekt for relationshandlingarna. Just for
Applet, som ar en samverkansentreprenad, ar vi anlitade av entreprenéren men beslut
tas gemensamt mellan bestéllare, entreprenor och oss. Dar &r det alltsa vi som gor
relationshandlingarna och lamnar 6ver till Lokalforvaltningen. Dock &r processen lite
speciell i det har fallet da entreprendren och bestéllaren kravstéller parametrarna pa
olika satt. Lokalforvaltningen vill ha parametrarna enligt BIP-koder sa har kommer vi
da troligen leverera IFC:n till NCC pa det satt de énskar, sen “tvittar” de om den infor
leveransen till Lokalférvaltningen.

o Fraga?2:
Ser ni ndgra utmaningar med hur processen for informationsmodellen ser
ut?

Nc Proj: En stor utmaning jag ser med hur kontraktshandlingarna ar utformade i
dagslaget i att det vanligaste nu ar inte att IFC-filen inte &r en kontraktshandling, utan
det &r oftast PDF-ritningarna som &r det. Hur produktegenskaperna ar projekterade i
modellerna, det ingar oftast inte i kontraktet hur det ska vara. Det kan finnas en viss
niva pa BIM-modellens mogenhet och det &r ju svart att se om man éppnar modellen
om 50 ar vad spelade roll att man fyllde i. Det kan ju finnas mangder med data som ar
helt fel i en modell, ser man pa modeller gjorda 2010-2020 sa har den storre andelen
av datan i modellen inte aktivt hanterats i projekteringen, vilket ger en stor chans att
fel forekommer. Det ténker jag &r en utmaning med befintlig process. Det normala
projekteringsflodet ar att det man fyller i &r det man vill ha ut pa en PDF pa ett eller
annat satt. Dar ar det ju per automatik vissa saker som blir helt ratt och andra som
ingen éverhuvudtaget bryr sig om att titta pa, men det foljer ju anda med i IFC-
modellen. Det géller alltsa att den som tittar pa IFC-modellen vet var man kan titta.

Nc Hallb: Gallande kontraktskraven, att de géller PDF:er och inte IFC:er, sa finns det
ju tendenser till ga mot mer ritningsfria projekt.
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Nc Proj: Dar tycker jag det har pratats om detta lange men inte hant s& mycket men
nu borjar det faktiskt handa lite. NCC exempelvis soker ju den hér typen av l6sningar
ganska aktivt, vi ritar till exempel inte kok i det hér projektet utan det gor
koksleverantoren och det &r ju ett intressant satt att jobba pa. Sen har vi ju i Sverige
“héngslen och livrem” och vi ér 1 ett sorts hybridldge. Pa samma sitt stills det en del
krav pa till exempel BIP-koder utan att det kanske anvands till s& mycket och
ritningar ska tas fram ocksa for det r alla vana vid att hantera. Da hamnar vi ofta i
lage att vi har viss kravstéllning fran en CAD-manual som har en hég
digitaliseringsniva men samtidigt sager kontraktshandlingen att vi ska leverera en
“pappersritning”. Beroende pd CAD-kraven kan det bli svarare att framstalla ritningar
som uppfyller Bygghandlingar 90, de gar inte hand i hand. Enligt BIP-koder ska vi
ange egenskapskrav eller littrering pa ett satt som inte alltid dverensstimmer med
Bygghandlingar 90 sa dar finns det mycket i det har granslandet vi &r i nu, dar man
vill gora bada grejer. | andra lander har man varit modigare och séager att nu kor vi
ritningsfritt fullt ut och hittar en I6sning for det. Har &r vi inte riktigt lika modiga men
vi ser att det borjar komma, framforallt for att manga entreprendrer lart sig dra nytta
av datan i modellen pa byggarbetsplatsen

e Fraga3:
Ser ni ndgon annan utmaning och potentiell mojlighet som kan vara
intressant for arbetet?

Nc Proj: Vi ér ju intresserade av att se pa hur information kommer tillbaka igen och
hur jobbar man vidare med modellen. Dir har vi 1 branschen “lyxen” av att det inte
finns nigot befintligt utan allt vi gor 1 Revit ar “nybyggnad”. Vid ombyggnadsprojekt
finns det ingen modell utan bara gamla CAD-filer. Det &r alltsa hela tiden okej att
man ritar upp nytt i varje projekt i stort sett. Det ar fortfarande valdigt fa projekt dar
man Gvertar ndgon annan modell, vilket kan vara ganska svart att gora. Kan jamforas
med att ta 6ver nagons CAD-modell och allt ligger i olika eller felaktiga lager ocksa
vidare, det tar ju ett tag att stdda upp. Motsvarande problematik i en Revit-modell
skulle vara oerhort kravande, sa bara dar ar vi ju inte helt framme i en bra metodik.
Det att ga fran IFC Over till projektering i Revit har vi valdigt lite erfarenhet av men
det kommer ju komma en tid da branschen inte ar intresserad av att alla arkitektkontor
ska sitta och rita upp allt “from scratch”. Om modellen finns vill man fortsdtta med
den datan som redan finns inarbetad. Dar finns det i nuldget ett stort glapp och
branschen tillsammans med mjukvaruleverantorerna har egentligen &nnu inte
presenterat nagon losning for hur det ar tankt att fungera anser jag. Samtidigt hade det
ju varit av stort varde for oss att kunna fa en modell, om man ska gora ett
ombyggnadsprojekt t.ex. och faktiskt se i modellen vad det & som sitter i byggnaden
utan att behova aka ut pa plats och kolla om det exempelvis ar en tra- eller staldorr
och andra parametrar.

o Fraga4:
Forekommer det att avfallsforebyggande, ateranvéandning eller
atervinning gallande fonster tas i beaktning redan i designfasen for ett
byggnadsprojekt? I sa fall pa vilket satt?
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Nc Proj: I min roll blir jag ju inte involverad i sa tidigt skede sa det kan finnas saker
jag inte kéanner till men jag tror inte att man har nagot utdver det vanliga mer an att
exempelvis sadana produkter man vet har kortare livslangd en resten av byggnaden
ska man kunna byta ut utan orimliga atgarder. Men jag vet inte om nagot specifikt sa.

o Fragabs:
Om du tror att det 4r 6nskvart, vilken data hade varit relevant att fa till
sig for att kunna ta sadan beslut?

Nc Proj: Ser man da till fonster och exempelvis att det ska tas ner helt far man ju riva
fonstersmygen pa in- eller utsida sen med dagens metoder borde det ju ga att ta ut ett
fonster utan att forstora det. Det vi foreskriver i byggbeskrivningen géllande
monteringen av fonstren &r att de ska monteras med montageskruv och inte far
fogskummas fast eller liknande. Det ar ju ratt standardiserat sa inga konstigheter med.
Relevant data for fonstren for var del skulle ju handla mer om vad det ar for fonster,
vad de uppfyller for krav och hur lange de uppfyller de kraven. Jag tanker pa till
exempel lufttathet och liknande, for att kunna gdéra en bedémning om fonstren gar att
ateranvanda eller inte. Alltsa framst att fa veta vad fonstren har for egenskaper nar
man hanterar det nasta gang, fa vetskapen om vad som hant med fonstret Gver tid. Sen
om det & mojligt att fa in den datan pa ett fortroendegivande sétt, det kan nog vara en
utmaning i sig.

« Fraga6:
Vem skulle kunna vara aktuell part for den typen av berikande?

Nc Proj: | ett forstaskede skulle det kunna vara sa att forvaltare skulle vilja fa tillgang
till information om underhallsfrekvens om ett objekt, sdg att inom 30 ar kanske man
maste byta glaskassett eller ndgonting for att produkten ska halla samma standard. Att
de pa nagot vis kan fa information om nar det beh6vs underhall och att da BIM-
modellen skulle kunna ligga till grund for en underhallsplan pa nagot vis hade
sakerligen varit intressant. For en villa ar det ju kanske enkelt att bara ga och titta men
har man exempelvis ett stort sjukhus skulle kunna underlatta for forvaltaren att pa ett
samlat satt fa en 6verblick Gver nar fonsterbyten ar aktuella. For var del handlar som
sagt mer om att kunna beddma om man maste byta fonstret eller om man kan anvanda
det i ett annat projekt, information da till projektorerna.

e Fraga7:
Hur ser ni att tillvagagangssattet for data-berikningen i POC:en blir?

Nc Proj: Vi brukar generellt berika modellen med information i projektparametrar, i
Shared Parameters i Revit sa de kan anvéandas oberoende av vilka familjer som
anvands. Detta gor att konceptet kan visas fungera oavsett leverantdr och inte behover
basera pa att man far fonsterfamiljer fran en leverantor. Sa tror jag inte det & manga
arkitektkontor som vill jobba. Sen hur datan laggs in ska man nog inte fokusera for
mycket pa i en POC da det varierar mellan olika arkitektkontor, utan mer visa
konceptuellt att data ska in i modellen vid projekteringen och den ska hdnga med i
IFC:n och vidare.
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o Fragas:
Ser ni att det vi pratat om for fonster skulle kunna vara applicerbart pa
andra byggnadskomponenter?

Nc Proj: Ja det tycker jag absolut att det kan vara. Allt sddant som monteras utanpa
stommen har generellt kortare livslangd &n resten av huset sa dverlag att veta liknande
information om dem. Sen kommer det ju alltid det har att sadant som &r okej nu ar
farligt om tio ar och da ar det ju bra att veta det om samtliga ingadende komponenter,
for att underlatta for miljoinventeringar till exempel. Kanske inte sa mycket om att
kunna konvertera en IFC till en arbetsmodell men kunna extrahera datan for att se vad
som finns inbyggt. Jag tror att en miljdinventerare skulle ha oerhtrt mycket battre
underlag infor en inventering om det skulle finnas bra data i en modell.

Nc Hallb: Som vi varit inne pa har tror jag det &r olika struktur som behdvs beroende
pa vem det ar som skall lasa datan. Nar vi gick in pa forvaltarens perspektiv pa det har
med underhallsplaner sa tror jag det ar en véldigt omfattande historia. For oss och
miljoinventerare kan det racka langt med att det bara finns mer information om
produkterna an det gor i normalfallet i dagslaget. Om modellen kompletteras lite med
det har grejerna vi berdrt nu kan det vara valdigt véardefullt for miljéinventerare och
aven oss da.

Nc Proj: Dér tanker jag att det kanske finns ett litet informationsglapp for vi
projekterar ju en kravstéllning kan man saga och pa ett visst stt ett planerat utférande
av hur en byggnadsdel ska vara och hur den ska hamna i huset. Sen kanske vi har
skrivit pa ett visst satt men vi vet ju aldrig exakt vilka artikel som anvands for
exempelvis infastningen. Det finns alltid en méangd saker som entreprendrerna lagger
till eller andrar pa utan att vi far exakt vetskap om det om det inte paverkar
relationshandlingen. P& nagot vis kommer det behdva finnas ett sétt for entreprendren
att berika modellen om informationen ska bli komplett. Det &r néastan det
entreprendren valjer att gora som paverkar mest ur ett miljéinventeringsperspektiv.
Dér har man ju ett annat system idag med exempelvis Byggvarubedémningen och
fora loggbok och den ar ju tyvérr inte kopplad till modellen idag, vilket man kanske
skulle 6nska att den var.
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Intervju 4.1
Part i vardekedjan: Entreprendr

Foretag: NCC
Avdelning/omrade: Hallbarhet

Deltagare: Ledande specialist Hallbarhet, NCC, Building Sweden (NCC Hallb)

o Fragal:
Hur vanligt ar det att NCC utfor reparation/underhall eller renovering av
produkt for fonster?

Inte ofta, men vi vill ga mot ett sadant arbetssatt, tex vid renoveringsprojekt sa
forsoker vi ga ifran att kasta ut och satta in utan att upprusta och restaurera. Det ar inte
alltid sa latt men det maste forandras. Detta ar ju inte fonster men exempelvis sa har
vi ett projekt i Fittja dar vi valt att inte riva ut koket som ar fran 60-talet, utan
bedomer att de &r i sa bra skicka att vi tar ner dem och lackerar om innan nymontage
av produkterna.

o Fraga?2:
Ar det nagot ni kollat pa for fonster eller &r det mer allmanna tankar?

Jag ar nastan saker pa att vi har gjort det har, men kommer just nu inte pa ndgot exakt
projekt.

« Fraga3:
Om vi tar samma fraga fast for demontering for atervinning eller
demontering for aterbruk for fonster, hur ser det ut dar?

Vi har varit med i ett atervinningsprojektet med NorDan men aterbruk utfors inte
kontinuerligt i min kannedom. Dock har vi vissa projekt dar produkter kan aterbrukas
till, till exempel rymdobservatoriet i Onsala och huvudkontoret i Solna dar vi ocksa
har forsokt att jobba med detta.

o Fraga4:
Vilka incitament finns for NCC att anvanda och ta fram denna
informationen?

| dagslaget ar det helt enkelt for billigt att kdpa nytt, vilket maste forandras. Tex
kontorsprojekt brukar ofta vara aterbruk pa kundens énskemal, sa kunderna har ofta
en stor paverkan pa detta. Sen ser vi framover att det kanske inte bara ar en
ekonomisk budget att halla sig till utan d&ven en CO2-budget som maste hallas. Det bor
da aven vara ett patryck till mer aterbrukade produkter. Mycket ar dock kunddrivet.
Problematik kan ocksa vara gallande bygglov dar man soker detta innan man har
komponenterna, vilket kan vara knepigt att da senare fa tag pa precis ratt
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aterbruksbara produkter. En annan utmaning ar gallande logistiken dér man kan
komma att behdva ett stort lager att ha produkterna till projekten. Det &r ocksa
utmanande att garantier saknas nar det kommer till aterbrukade produkter.
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Intervju 4.2
Part i vardekedjan: Entreprendr

Foretag: NCC
Avdelning/omrade: VDC

Deltagare: Ledande Specialist VDC pa Building SE (NCC VDC-spec) och VDC-
ledare for Projekt Applet (NCC VDC-led)

o Fragal:
Hur ser processen ut for informationsmodellen i projekt Applet
o Vilka parter blir involverade och hur?
o Vilka informationstransaktioner utfors?
o Hur ser filformat, property sets, parameternamn etc. ut i dessa
steg?

NCC VDC-led: Det &r i stort sett samma process oavsett projekt om man ser till
helheten. Kravstallningen internt satts upp tillsammans inom projektet, dér oftast
projekteringsledare, kalkyl, inkdp och &ven produktion & med for att stamma av
vilken typ av information de &r intresserade av och behdver. Sa att vi stéller ratt krav
gentemot konsulterna.

NCC VDC-spec: Man kan ocksa saga att &ven om detta ser ganska lika ut mellan
olika projekt sd gar man igenom det da det kan finnas olika forutsattningar i projekten
men ocksa hur de enskilda personerna involverade vill jobba med informationen fran
modellerna. Sen har vi en grundmall med det som minst behéver framga, som man
utgar ifran.

« Fraga?2:
Var i byggnadsprocessen ar detta?

NCC VDC-led: Vi brukar komma in och stalla kraven infor systemhandling oftast, sen
efterstravar vi att bli involverade sa tidigt som majligt. Just for att kunna sétta upp
dessa krav och fa med arbetssattet i tidigt skede.

NCC VDC-spec: Sen sa som vi staller kraven, om man tittar pa var LOD som mycket
av det har berér med egenskapsnamn och vad vi vill ut av det, sa sager vi déar ocksa
vilken information som skall framga i en fardig systemhandling, bygghandling och
om vi har nagra delleveranser under vagen. Vilken information det ar som ska fram i
vilket skede. Det ar alltsa inte en LOD som ér statisk genom hela projektet utan det
byggs ju upp. Darfor pratar vi inte om Level of Detail utan vi bendmner var LOD-
mall Level of Development for att den foradlas och byggs pa under resan.

o Fraga3:
Ar filformat definierat i LOD:en?
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NCC VDC-spec: Det ar definierat i vara projekteringsanvisningar, vad vi vill ha for
leverans i form av filformat. Sen stéller vi egentligen inte nagra krav pa projektdrerna
vilken programvara de anvander bara de kan leverera det filformatet och pa det séttet
vi kravstéller.

e Fraga4:
Om vi kollar pé projekt Applet, vilka specifikt blir involverade i
informationsmodellens hantering?

NCC VDC-led: Vi har ju en konsult per disciplin som har en projektér som modellerar
upp och det blir den som for in informationen i modellen. | dagslaget ar det sa att
informationen som ska finnas pa, till exempel ett fonster da, kommer manga ganger
fran olika hall om man ser till vad det ska vara for ljudkrav, brandkrav, energi och sa
vidare men i slutdndan ar det ofta arkitekten som ansvarar for att fylla i det i
modellen. Sen har vi exempelvis for dorrar kollat pa ett program som heter BIMeye
dar varje person som ar involverad for en viss produkt kan lagga i de varden som de
ansvarar for.

NCC VDC-spec: BIMeye &r som en databas som tar hand om informationen i
projektet och det finns en koppling mellan BIMeye och modellerna, och framst A-
modellerna da. Vilket gor att vi kan synka var arkitektmodell till BIMeye och i
BIMeye kan vi dels lasa den information som redan finns inlagd pa olika byggdelar
men har ocksa mojlighet att bygga pa informationen dar sa vi skapar nya parametrar
inne i BIMeye som sedan kan tilldelas de olika till exempel brand- och
ljudkonsulterna och de kan addera sina respektive krav som finns in i databasen.
Eftersom det finns en koppling till Revit- eller ArchiCAD-modellen eller vad det an
ar kan detta ocksa berikas tillbaka in i den modellen och vi far det givetvis ocksa in i
var IFC. Det &r ju saklart sa man skulle vilja ha det men sa ar alltsa inte
forutsattningarna for Applet utan dar ar det arkitekten som fyller i modellen med
informationen.

« Fragabs:
Ar det ytterligare parter som blir involverade efter kravstaliningen? Hur
ser processen eller informationstransaktionerna ut vidare efter det?

NCC VDC-spec: Vi kravstaller en leverans i form av IFC med parameternamn utifran
var LOD som utgar ifran Data Templates med standardiserade egenskaper, sa vi har
ett gemensamt “sprak” att utgd ifrdn. Sen stéller inte vi ndgra krav pd att parametrarna
ligger i sarskilda property sets utan sa lange parameter- eller egenskapsnamnen foljer
LOD:en fungerar det val. Sen sker ju en vad man da skulle kunna kalla
informationstransaktion eller en omvandling ndr vi gor en, vad vi kallar for NCC-IFC.
| IFC-exporterna finns ofta mycket mer information &n det som ska inga enligt var
LOD men vi vill inte publicera information som inte vi har kravstéllt och granskar
utan vi vill ha koll pa att den information vi kravstéller &r den vi sedan fortséatter jobba
med. Det vi gor da &r att publicera det i ett strukturerat satt i var NCC-IFC for att
underlatta for projektet internt och vid kommunikation med extern part. Aven om
kravstéllningen definierar hur egenskaperna ska namnges ar det av olika anledningar
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inte alltid vi far till oss exakt ritt sa det som behdver goras dé ar att filen “tvéttas”
vilket innebér att det i vart system letas upp begrepp baserat pa tidigare erfarenheter
av vad olika egenskaper kallats och mappar det mot den standardiserade parametern,
sa vi far exakt den bendamningen vi behover. Det ar ocksa ett steg i det
upphandlingsformat vi har med NorDan dar vi &r véldigt noga med att arbeta med
standardiserade egenskaper. Da kan vi sékerstalla det i var tvatt, och i den tvatten kan
man séga att det skapas property sets utifran var struktur med exempelvis en “flik”
NCC Information som innehaller ren information om objektet. Sen har vi en NCC
Geometric som publicerar geometrisk data, som mangdparametrar, area, l&ngd, bredd,
hojd och sa vidare. Det har &r ju ett steg for oss att fa till en standardiserad
kommunikation med leverantdrer men egentligen vill inte behdva gora den hér tvatten
men sa lange den behdvs kravstéller vi inte pa nagra specifika property sets. I och
med att vi kravstéller littrering enligt BIP-koder kan &ven mappning av BSAB-koder
ske automatiskt da i tvatten, det behdver alltsa inte projektoren lagga in.

NCC VDC-led: Vad som hander med modellen vidare i projekteringen ar att den
successivt fylls pa med mer och mer information sen kan da information nyttjas i
olika etapper, till exempel att kalkyl borjar rakna pa modellen efter att vi kontrollerat
den och de far ok pa att anvanda den. Det &r inte fullt ut sa pa alla projekt men vi
forsoker anvanda modellen sa mycket som majligt for att plocka ut information och
mangder fOr att de ska kunna gora kalkyl.

NCC VDC-spec: Det & samma sak &ven for inkdp. Sen har vi &ven projekt, dock inte
Applet, som numera anvander modellen for att géra LCA-berakningar pa ett mer
effektivt satt. En bidragande orsak till det ar ju lagkravet som kommer néasta ar
géllande klimatdeklarationer.

NCC VDC-led: Sen gor vi ytterligare en mappning just i Applet da bestallaren har sina
egna krav att de vill ha leverans med viss information och parameternamn pa sitt stt.
Men eftersom vi vill gora fonsterupphandlingen med standardiserade egenskaper ar
det det vi har kravstallt mot A och K vilket gor att nar vi lamnar relationshandling
maste vi mappa om for att matcha bestéllarens krav pa parametrarna. Sa vi gor en
relationsmappning tillbaka efter, dar parametrarna déps om enligt BIP-koders struktur
da.

« Fraga6:
Har ni nagon erfarenhet av att informationen i en modell anvants i ett
senare skede, under forvaltningstiden eller till exempel fran nagot
ombyggnationsprojekt?

NCC VDC-spec: Det ar ju i nulaget ovanligt att det ens finns nagon modell
dverhuvudtaget. Det brukar finnas ritningar men jag har inte sett nagon modell i de
fallen. Det kommer nog bli vanligare langre fram och det vi forbereder for nu kan
man saga.

e Fraga7:
Vilka utmaningar och méjligheter ser ni gallande informationshantering
(lagra, tillganggligora etc)?
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NCC VDC-spec: Fran vart perspektiv, hur vi anvander datan internt ar det ofta en
utmaning i att de som sitter med i projektet har egentligen hela tiden tillgang till
modellerna men vissa delar av modellen kan vara under arbete, inte helt faststéllda.
Dar finns det ju da en risk att information plockas som inte ar validerad. Det &r ju en
utmaning. Dér kollar vi pa hur vi ska fa med status pa objekten eller parametrarna, till
exempel om det ar validerat for system- eller bygghandling eller vilken status man nu
onskar for att sékerstalla att man anvander informationen pa ratt satt. Det I6ses i
dagslaget med olika delleveranser men som VDC-ledare i ett projekt vill inte hen att
nagon gar in fritt i modellen och hamtar ut information utan att vi vet om det. Sen
absolut att de tittar pa modellen under tiden, och ofta &r de med i valideringen av den,
men vi maste sakerstalla att informationen gar att anvanda. Sen en annan utmaning,
som kanske framst funnits tidigare, att det funnits ett motstand till att anvanda 3D
tekniken som hjalpmedel med hanvisning till att 2D handlingarna ar de juridiskt
bindande dokumenten men den mentaliteten har vi nog stort sett kommit 6ver. Sen
kdnns det som att det kan kvarstd mycket onddigt arbete fortfarande, da tekniken finns
men att inte modellen anvandas fullt ut som den juridiska handlingen. Det &r mer att
man plockar ut 2D-detaljer ur modellen nu. Ska modellen vara den mer juridiskt
bindande 6kar ju dven behovet av statusar i den. Vi har nagra projekt som arbetat mer
med den typer av statusdrivna leveranser men det &r inte ett implementerat arbetsséatt
an. Sen arbetar vi &ven med nagot vi kallar Construction Connector, som blir som en
databas lite liknande BIMeye fast den tar hand om mycket mer, dar man kopplar
modell till kalkylsystem, inkOpssystem, LCA snart, sakerhet, tidsplanering och dar har
vi l6sningar men ocksa att det kvarstar utmaningar i hur dessa system pratar ihop.

o Fragas:
Informationstransaktionerna gors da oftast i IFC-format, har det varit
sjalvklart eller har det dven funnits andra alternativ?

NCC VDC-spec: Det har vi haft som standardformat sedan runt 2013, pa NCC
Building i alla fall, och att det finns standardiserade éppna format ar ju viktigt for att
underlatta integration mellan olika parters system och programvaror. Vi arbetar ju pa
flera hall for standardisering inom branschen, att vi ar med och dven leder projekt och
initiativ for detta, till exempel inom Anvéandargrupp Bygg och Smart Built
Environment. Det kommer ju underlatta for alla om vi har ett standardiserat sprak och
satt att arbeta. Det gynnar saklart alla, inte bara NCC.

e Fraga9:
| Projekt Applets TKA namns Byggvarubedémningen for produkterna
som byggs in och det skall finnas en loggning av ingaende produkter i
byggnaden, lankas den loggningen till BIM/IFC-modellen pa nagot satt?

NCC VDC-led: Nej inte i nulaget, Lokalforvaltningen kollar pa att fa med mer
miljorelaterad information in i modellen men det &r inte beslutat att det ska med for
Applet. Det har att géra med att de inte helt utrett pa vilket satt information ska finnas
och hur den ska anvéandas.
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« Fraga 10:
Kan ni komma pa nagon annan produktkategori som skulle kunna
anvanda liknande data och/eller har liknande mojligheter/utmaningar
gallande informationshanteringen?

NCC VDC-spec: Ja det tror jag absolut, egentligen vilken som helst. Processen for
informationsmodellen skiljer sig inte s& mycket mellan olika byggnadskomponenter,
speciellt inte om man ser till sddana inom klimatskalet som fonstren ar. Glaspartier
och dorrar borde ha mycket gemensamt med fonster. Sen nér det handlar om
informationen som ligger pa ett objekt i modellen, om det &r pa ett betongelement
eller ett fonster spelar ur ett VDC-perspektiv ingen roll.
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