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Denna studie syftar till att undersška och analysera de grundlŠggande fšrutsŠttningar som krŠvs fšr 
att mšjliggšra infšrandet av batterilagring i flerbostadshus i Sverige. MŒlet Šr att identifiera och 
fšreslŒ ŒtgŠrder som kan ška sannolikheten fšr adoption av denna teknik, med fokus pŒ 
kombinationen av solcellsenergi och batterilagring. Bakgrunden till studien Šr Sveriges klimatmŒl 
om att uppnŒ 100% fšrnybar elproduktion senast Œr 2040, dŠr solenergi spelar en viktig roll. Trots 
de potentiella fšrdelarna med energilagring Šr dess infšrande i flerbostadshus fortfarande begrŠnsat. 
 
Genom en granskning av litteratur och intervjuer i denna kvalitativa undersškning, undersšks de 
ekonomiska, tekniska och regelverksmŠssiga fšrutsŠttningarna fšr energilagring. Studien 
identifierar ocksŒ de frŠmsta hindren och mšjligheterna fšr att frŠmja en bredare adoption av 
teknologin. Resultaten visar att det krŠvs fšrbŠttrad teknik, ekonomiska incitament och robusta 
regelverk fšr att realisera potentialen fšr energilagring som en hŒllbar lšsning inom 
fastighetssektorn. Studien Šr avgrŠnsad till flerbostadshus i Sverige, med fokus pŒ energilagring 
med batterier i kombination med solcellsenergi. Studien Šr sŠrskilt relevant fšr fšretag inom bygg- 
och fastighetsbranschen som sšker att integrera hŒllbara energilšsningar i sina verksamheter. 
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This study aims to investigate and analyze the fundamental prerequisites necessary to enable the 
implementation of battery storage in multi-family housing in Sweden. The goal is to identify and 
propose measures that can increase the likelihood of adopting this technology, with a focus on the 
combination of solar energy and battery storage. The background of the study is Sweden's target of 
achieving 100% renewable electricity production by 2040, with solar energy playing a significant 
role. Despite the potential benefits of energy storage, its implementation in multi-family housing 
remains limited. 
 
Through a review of the literature and a case study, the economic, technical, and regulatory 
conditions for energy storage are examined. The study also identifies the main barriers and 
opportunities to promote a broader adoption of the technology. The findings indicate that improved 
technology, economic incentives, and robust regulations are required to realize the potential of 
energy storage as a sustainable solution within the property sector. This study is particularly 
relevant for companies in the construction and real estate industries seeking to integrate sustainable 
energy solutions into their operations. 
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Begreppslista 
 
Flerbostadshus 
 
Flerbostadshus Šr en bostad med minst tre bostadslŠgenheter (Boverket, 2024).  
 
Energilagring 
!
Energilagring innebŠr att lagra energi som Šr producerad vid en viss tidpunkt, sŒ att den kan 
anvŠndas vid en annan tidpunkt (Klimatordlista, 2016).  
 
…verskottsel 
 
NŠr en anlŠggning producerar mer el Šn vad som krŠvs finns det ett šverskott av el (Vattenfall, u.Œ). 
 
ElnŠt 
 
ElnŠtets funktion Šr att transporterar el frŒn en plats dŠr elen produceras ur en energikŠlla, till en 
plats dŠr elen anvŠnds (Lindholm, 2023).  
 
FrekvensutjŠmning 
 
Fšr att elšverfšringssystemet ska fungera mŒste frekvensen hela tiden hŒllas stabilt inom vissa 
grŠnser. Fšr att hŒlla frekvensen stabil behšvs ŒtgŠrder fšr att frekvensutjŠmna frŒn obalans 
(Svenska kraftnŠt, u.Œ).  
 
Gršn investering 
 
Investeringar dŠr pengarna ska anvŠndas till gršna ŠndamŒl, till exempel finansiering av gršna lŒn 
fšr privatpersoner eller fšretag (Nordea, 2023).  
 
Subvention 
 
Subventioner Šr ett statligt eller kommunalt ekonomiskt stšd fšr att sŠnka priset pŒ en produkt 
(Fortnox, u.Œ).  
 
Ekonomisk lšnsamhet 
 
Ekonomisk lšnsamhet Šr vinsten ett fšretag gšr pŒ en affŠr, intŠkterna Šr stšrre Šn utgifterna 
(Fortnox, u.Œ).  
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I dagens samhŠlle stŒr energianvŠndning och hŒllbarhet i centrum (Energimyndigheten, 2019). Ett 
nytt tekniskt framsteg, som att installera energilager i flerbostadshus, framstŒr som ett betydande 
steg framŒt fšr byggnads- och fastighetssektorn. Genom att identifiera fšrutsŠttningar och dess 
ŒtgŠrder fšr att ška adoption kan fler fšretag fŒ en bŠttre fšrstŒelse och dŠrmed kunna gšra en bŠttre 
bedšmning ifall de ska ta steget och implementera denna teknik i sin verksamhet.  

I detta kapitel presenteras bakgrunden till studien fšljt av problemformulering, syfte och studiens 
frŒgestŠllningar. Slutligen presenteras avgrŠnsningar som gjorts i studien. 

"#"!$%&'()*+!

Enligt European Union (2023) anser 77 % av EU:s medborgare att klimatfšrŠndringarna utgšr ett 
mycket allvarligt problem. KlimatfšrŠndringarna Šr en global utmaning som hela vŠrlden stŒr infšr. 
EU har dŠrfšr satt upp flera ambitišsa klimatmŒl, inklusive Parisavtalet, som strŠvar efter att 
minska utslŠppen av vŠxthusgaser fšr att begrŠnsa den globala medeltemperaturškningen till vŠl 
under 2 grader Celsius (UNFCCC, 2015). Dessutom har EU antagit klimatlagen Green Deal, som Šr 
rŠttsligt bindande och innebŠr att unionen ska uppnŒ klimatneutralitet senast Œr 2050 
(Europaparlamentet, 2019). 
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Energimyndigheten (2022) stŒr flerbostadshus fšr en stšrre andel av den totala energianvŠndningen 
inom bostadssektorn, delvis pŒ grund av gemensamma utrymmen och hšgre boendetŠthet. DŠrav Šr 
det ett intressant omrŒde att kolla pŒ fšr denna utveckling, dŒ det kan ge stor effekt och ansvaret 
lŠggs mer pŒ fšretagen Šn privatpersonen. '
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1.2 Problemformulering 

Trots de potentiella fšrdelarna Šr infšrandet av batterilagring i flerbostadshus fortfarande begrŠnsat. 
Som ett steg mot mŒlet av 100% fšrnybar energi, Šr det av intresse att identifiera de grundlŠggande 
fšrutsŠttningar som saknas och de ŒtgŠrder som behšver vidtas fšr att driva adoptionen framŒt inom 
batterilagring av solcellsenergi.  

1.3 Syfte 

Syftet med denna examensuppsats Šr att undersška och analysera de grundlŠggande fšrutsŠttningar 
som Šr av intresse fšr att mšjliggšra infšrandet av batterilagring i flerbostadshus. Vidare syftar 
studien till att identifiera ŒtgŠrder som kan ška sannolikheten fšr adoption av batterilagringsteknik i 
flerbostadshus. 

1.3.1 FrŒgestŠllning 

Fšr att uppnŒ syftet med studien stŠlls fšljande frŒgestŠllningar: 

P! Vilka grundfšrutsŠttningar mŒste finnas fšr att mšjliggšra infšrandet av batterilagring i 
flerbostadshus? 

P! Vilka ŒtgŠrder kan vidtas fšr att ška sannolikheten fšr adoption av batterilagring i 
flerbostadshus? 

1.4 AvgrŠnsningar 

Studien avgrŠnsades till flerbostadshus i Sverige, med inriktning pŒ energilagring med batterier i 
kombination med solcellsenergi. PŒ grund av Šmnets komplexitet och de mŒnga kategorier som 
kunde undersškas, koncentrerades studien pŒ att identifiera och analysera de grundlŠggande 
fšrutsŠttningar som krŠvdes fšr att mšjliggšra infšrandet av batterilagring i denna specifika kontext. 
Studien Šr riktad till fšretag inom bygg- och fastighetsbranschen. 

!
! !
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2. Teoretisk referensram 
 
Detta kapitel syftar till att presentera litteratur och begrepp som Šr relevant fšr studiens syfte och 
problem. Detta blir en grund fšr studiens empiri och analys. Avsnittet Šr indelat i fyra delar: 
Energilagring, Sveriges elnŠt, Sveriges ekonomi, Gršna investeringar, samt tidigare projekt och 
fallstudier inom energilagring.  

2.1 Energilagring 

Under de senaste Œren har solcellsindustrin genomgŒtt en betydande utveckling och expansion, 
drivna av strŠvan efter klimatomstŠllning (Davidsson Svensson, 2023). Denna utveckling har 
resulterat i fšrbŠttringar av solcellsteknologin, vilket har škat dess effektivitet och tillfšrlitlighet 
som energilagringskŠlla (Dada & Popoola, 2023). PŒ grund av den škande efterfrŒgan pŒ solceller 
har mŒnga valt att installera denna teknologi. Energimyndigheten rekommenderar nu att 
solcellsanlŠggningar integreras med batterilagringssystem fšr att maximera energilagring och 
anvŠndning (2024). 
 

Energilagring representerar fšr nŠrvarande en effektiv metod fšr temporŠr energilagring med syftet 
att anvŠnda šverskott av energi vid senare tillfŠllen (Sveriges geologiska undersškning, 2023). 
Fšrnybara energikŠllor sŒsom vindkraft, solenergi och vattenkraft Šr idag beroende av energilagring 
som en strategi fšr att hantera de temporala variationerna i energiproduktion och efterfrŒgan 
(Buchmann, 2011). Det finns ett antal olika lagringstekniker, sŒsom kemiska, elektrokemiska, 
mekaniska, elektriska eller termiska, som anvŠnds fšr detta ŠndamŒl (Ould Amrouche, Rekioua, 
Rekioua & Bacha, 2016). Inom en energilagringsanlŠggning ingŒr vanligtvis ett lagringsmedium, 
ett kraftkonverteringssystem samt en anlŠggningsbalans, ett exempel Šr figuren nedan.  

!
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2.1.1 Batterier 

AnvŠndning av batterier i energilagringssystem anses vara en av de mest effektiva metoderna fšr 
lagring, och det finns ett brett utbud av batterityper som kan jŠmfšras fšr detta ŠndamŒl (May, 
Davidson & Monahov, 2018). Den tekniska utvecklingen fšr batterier har drivits framŒt av 
elbilsbranschen de senaste Œren (Sanguesa, Torres-Sanz, Garrido, Martinez & Marquez-Barja, 
2021). Trots denna utveckling finns det mycket potential kvar att utveckla. I artikeln ÓLead batteries 
for utility energy storage: a reviewÓ av May, Davidson och Monahov Šr huvudfokus att djupgŒende 
undersška blybatteriers anvŠndning fšr jŠmfšrelse med andra batterityper. Enligt artikeln Šr att bly 
Šr en av de metaller som Œtervinns mest effektivt i Europa och USA, med en Œtervinningsgrad pŒ 
šver 99%. Blybatterier har lŒng livslŠngd och har ocksŒ genomgŒtt ytterligare utveckling fšr att 
fšrlŠnga sin livslŠngd ytterligare.  

I en annan studie utfšrdes en jŠmfšrelse mellan blybatterier och en annan vanligt fšrekommande 
typ av batteri, litiumjonbatterier (Anuphappharadorn, Sukchai, Sirisamphanwong & Ketjoy, 2014). 
Batterierna jŠmfšrdes och analyserades med avseende pŒ flera olika aspekter. Resultaten visade att 
den ekonomiska analysen indikerade att blybatterier var mer lŠmpliga fšr ett lagringssystem med 
solceller Šn litiumjonbatterier. • andra sidan har litiumjonbatterier andra fšrdelar jŠmfšrt med 
blybatterier, sŒsom hšg energitŠthet, lŒgt underhŒll och lŠngre livslŠngd. 

En nackdel med litiumjonbatterier Šr dess sŠkerhetsproblem relaterade till brand och explosion, 
vilka oftast uppkommer till fšljd av termisk utlšpning (Wang, Ping, Zhao, Chu, Sun, & Chen, 
2012). Termisk utlšpning intrŠffar nŠr batteriet šverbelastas, šverladdas eller utsŠtts fšr hšga 
temperaturer. Detta fenomen kan leda till en okontrollerad škning av temperaturen inuti batteriet, 
vilket i sin tur kan resultera i frisŠttning av brŠnnbara gaser och potentiell brand eller explosion. PŒ 
grund av det sŠkerhetshot som litiumjonbatterier utgšr har olika metoder fšr švervakning och 
detektering av termisk utlšpning utvecklats fšr att fšrbŠttra sŠkerheten i olika scenarion (Liao, 
Zhang, Li, Zhang, & Habtler, 2019). I en undersškning frŒn 2019 har forskare fšrdjupat sig i dessa 
metoder och sammanstŠllt litteratur om Šmnet, vilket inkluderar en jŠmfšrande studie av olika 
detektionsmetoder. I en experimentell studie frŒn 2020 diskuteras Šven sŠkerhetsrisken hos 
litiumjonbatterier, dŠr de jŠmfšrs med litium-jŠrnfosfor (Meng, Yang, Zhang, Gao, Liu, Duan, & 
Wang, 2020). FšrbrŠnningsbeteende och toxicitet undersšks under olika laddningstillstŒnd, och 
resultaten visar att litiumjonbatterier har en hšgre termisk risk och toxicitet jŠmfšrt med litium-
jŠrnfosfor. 

Ett stort antal litiumjŠrnfosfatbatterier tas ur elbilar Œrligen, dŠr den ŒterstŒende kapaciteten hos 
dessa batterier som anses uttjŠnta fortfarande kan anvŠndas (Gao, Cai, Liu, 2022). I ett experiment 
appliceras 17 av dessa uttjŠnta litiumjŠrnfosfatbatterier i ett energilagringsystem med solceller. 
Genom experimentet analyserades fyra kategorier: driftskaraktŠristik hos uttjŠnta batterier, 
kombinerade solcellsbatteriers driftskaraktŠristik, elektriskt energiflšde och Œrliga driftsfšrdelar. 
Resultaten visade att de batterierna klarar alla krav och kan mšta energilagringsbehovet. 

I tabell 1 nedan jŠmfšrs de tre typer av batterier utifrŒn olika kategorier. Depth of Discharge (DoD) 
mŠter hur mycket av batteriets kapacitet som har anvŠnts under en urladdningscykel (Battery 
University, 2010). Siffrorna i tabellen visar antalet cykler vid en viss procent DoD. Batteriernas 
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generella livslŠngd beror Šven pŒ hur de behandlas, exempelvis av temperaturer, laddningstillstŒnd 
och anvŠndningsmšnster (Battery University, u.Œ). Deras vikt jŠmfšrs i kg per kWh och Šr 
vŠsentligt i flera aspekter sŒ som enklare installation och designflexabilitet. Drifttemperaturen Šr 
Šven viktig fšr att undvika skador eller šverhettning av batteriet (Meng, Yang, Zhang, Gao, Liu, 
Duan, & Wang, 2020). 

Tabell 1. JŠmfšrelse mellan batterityper 

Batterityp 30% 
DOD 

50% 
DOD 

100% 
DOD 

LivslŠngd 

(Œr)  

Vikt  Drifttemperatur 

Bly 

 

200022 120022 50022 4-1022 30-40 kg/kWh22 20-25¡C22 

Litiumjon 

 

80004 50004 20004 5-154 6-8 kg/kWh4 20-25¡C4 

LitiumjŠrn-
fosfat 

10 0002 5000-
70002 

30002 10-152 8-10 kg/kWh2 0-40 ¡C2 

A123 systems, u.Œ.2, Battery University, u.Œ.4, Exide Technologies, u.Œ.22 

2.2 Sveriges elnŠt 

Sveriges elektriska infrastruktur utgšrs av tvŒ huvudsakliga delar: transmissionsnŠtet och 
distributionsnŠtet, tillsammans med fšrbindelser till andra lŠnders elnŠt (Svenska kraftnŠt, 2023). 
TransmissionsnŠtet fungerar som huvudleder fšr elektricitet och šverfšr stora volymer av stršm 
frŒn storskaliga producenter till regionala distributionsnŠt. Det strŠcker sig šver hela landet och Šr 
Šven anslutet till grannlŠnder. TransmissionsnŠtet arbetar med hšga spŠnningsnivŒer fšr att 
minimera energifšrluster och fšrvaltas av Svenska kraftnŠt. DistributionsnŠtet fšrdelar elektricitet 
frŒn transmissionsnŠtet vidare till regionnŠt och slutligen till lokala nŠt. RegionnŠtet Šr knutet till 
transmissionsnŠtet och betjŠnar stora elanvŠndare, medan lokalnŠtet tar hand om leveransen till 
hushŒll och mindre fšretag. DistributionsnŠten Šgs av olika elnŠtsfšretag och anvŠnder lŠgre 
spŠnningsnivŒer fšr att nŒ vanliga konsumenter. 

Sverige Šr nŠra kopplat till andra lŠnder genom utlandsfšrbindelser i nŠtet (Svenska kraftnŠt, 2023). 
Dessa fšrbindelser mšjliggšr handel och šverfšring av energi mellan lŠnder pŒ grund av 
marknadsbaserade villkor. 

2.2.1 StšdtjŠnster 

Svenska kraftnŠt som Šr den systemansvariga myndigheten fšr Sveriges elnŠt har sŒ kallade 
stšdtjŠnster som anvŠnds fšr att stabilisera och sŠkra elfšrsšrjningen i kraftnŠtet (Svenska kraftnŠt, 
2023). Fšr nŠrvarande tillŠmpar Svenska kraftnŠt olika stšdtjŠnster fšr att tillgodose de behov som 
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uppstŒr i kraftsystemet, inklusive frekvensŒterstŠllningsreserver och frekvenshŒllningsreserver. 
Dessa tjŠnster omfattar olika produkter som anvŠnds bŒde fšr normal drift och fšr att hantera 
eventuella stšrningar. StšdtjŠnsterna fungerar enligt principen att de helt och hŒllet Šr 
marknadsbaserade och upphandlas genom šppen konkurrens med budgivning pŒ respektive 
marknad. Deltagande i dessa tjŠnster Šr frivilligt, och ersŠttning och regelverk fšljer de principer 
som Šr etablerade fšr varje marknad. Alla potentiella leverantšrer mŒste genomgŒ en 
fšrkvalificering fšr att sŠkerstŠlla att de uppfyller de tekniska kraven fšr stšdtjŠnsten fšr att fŒ 
tillstŒnd att leverera dem.  

Inom elfšrsšrjningssektorn pŒ Svenska kraftnŠt Šr stšdtjŠnster ett fundamentalt verktyg som 
anvŠnds av olika aktšrer sŒsom elproducenter, elfšrbrukare, elhandelsfšretag och 
tredjepartsleverantšrer (Svenska kraftnŠt, 2023). Genom att anvŠnda stšdtjŠnster kan dessa aktšrer 
kollektivt bidra till att upprŠtthŒlla en stabil och pŒlitlig elfšrsšrjning, en av de mest kritiska 
faktorerna fšr att effektivt mšta efterfrŒgan och minimera risken fšr avbrott i elfšrsšrjningen. 

Fšr Svenska kraftnŠt utgšr anvŠndningen av stšdtjŠnster en strategisk fšrdel pŒ flera nivŒer 
(Svenska kraftnŠt, 2023). Dessa tjŠnster sŠkerstŠller stabiliteten i kraftsystemet och frŠmjar effektiv 
anvŠndning av resurser och kapacitet genom att optimera tillgŠngliga resurser fšr att mšta systemets 
behov. Ekonomiskt sett kan anvŠndningen av stšdtjŠnster ocksŒ vara fšrdelaktig genom att minska 
kostnaderna fšr drift och underhŒll av elnŠtet. Dessutom kan detta initiativ frŠmja en 
konkurrensutsatt marknad, vilket kan stimulera innovation och kvalitet i leveransen av tjŠnster, 
vilket i sin tur gynnar bŒde Svenska kraftnŠt och slutanvŠndarna av el. 

Fšretag inom sektorn tillŠmpar stšdtjŠnster pŒ Svenska kraftnŠt pŒ varierande sŠtt beroende pŒ 
deras specifika roll och verksamhet (Svenska kraftnŠt, 2023). Genom att anvŠnda dessa tjŠnster kan 
fšretag balansera sin produktion och konsumtion av el fšr att anpassa sig till fluktuationer i 
efterfrŒgan eller tillgŒng av el. Fšr vissa fšretag utgšr deltagandet i stšdtjŠnster Šven en potentiell 
inkomstkŠlla, dŒ de kan erbjuda sina resurser fšr att stšdja stabiliteten i kraftsystemet och 
dŠrigenom erhŒlla ersŠttning frŒn Svenska kraftnŠt. Deltagande i stšdtjŠnster mšjliggšr ocksŒ fšr 
fšretag att fšrbŠttra sin driftsflexibilitet och snabbt anpassa sig till fšrŠndringar i kraftsystemet. 
Vidare kan det bidra till att minska deras sŒrbarhet gentemot risker sŒsom ršrligheten i elpriser eller 
avbrott i elfšrsšrjningen, genom att stabilisera deras elfšrsšrjning och dŠrmed fšrbŠttra deras 
verksamhetskontinuitet. 

2.3 Sveriges ekonomi 
 
Mellan 2021 och 2023 škade inflationen i Sverige avsevŠrt, enligt SCB:s statistik (2024) som visas 
i figur 2. Riksbanken fšrklarar denna škning med effekterna av covid-19-pandemin och kriget i 
Ukraina (Sveriges Riksbank, 2024). Inflation pŒverkar ekonomin kraftigt genom att hšja den 
allmŠnna prisnivŒn, vilket innebŠr att en given summa pengar kšper fŠrre varor och tjŠnster 
(Sveriges Riksbank, 2024). 
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Figur 2: Underliggande inflation enligt KPIF, 12-mŒnadersfšrŠndring, procent. (SCB, 2024). 

Fšr att kontrollera inflationen hšjer Riksbanken styrrŠntan, vilket i sin tur fŒr de kommersiella 
bankerna att hšja sina rŠntor, vilket pŒverkar hela samhŠllet (Sveriges Riksbank, 2024). Som det 
syns i figur 2 och 3 har inflationen och rŠntan stigit markant senaste Œren. I maj 2024 valde 
Riksbanken att sŠnka rŠntan fšr fšrsta gŒngen pŒ Œtta Œr (Birgander, 2024). De hšga rŠntorna har 
inneburit att det blir dyrare att ta lŒn, vilket pŒverkar investeringar eftersom inflationen minskar den 
verkliga avkastningen (Europeiska bankmyndigheten, 2023). Detta medfšr att inflationen blir en 
risk att beakta vid investeringar.  

!

Figur 3: StyrrŠntan de senaste 10 Œren. (Riksbanken, 2024). 

Elpriset i Sverige styrs i grunden av tillgŒng och efterfrŒgan, om vindkraftsproduktionen Šr lŒg eller 
om kŠrnkraftverk mŒste stŠngas av vid hšg efterfrŒgan, stiger priserna (Energimyndigheten, 2023). 
NŠr all elproduktion Šr i full gŒng och tillgŒngen pŒ el Šr hšg, sjunker priserna. Eftersom 
elmarknaden Šr nordeuropeisk, spelar situationen i vŒra grannlŠnder en stor roll fšr de svenska 
elpriserna. Det innebŠr att problem med elproduktionen i ett grannland kan pŒverka priserna hŠr i 
Sverige. 
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Inflationen och elpriset har Šven en koppling, det hšjda elpriset bidrar Šven till inflationen genom 
en andrahandseffekt och inflationsfšrvŠntnigar. Elpriset steg med 50% mellan december 2020 och 
december 2021 (SCB, 2022). Elpriset i Sverige steg kraftigt under 2022, det berodde frŠmst pŒ hšga 
elpriser i Europa som pŒverkar den gemensamma elmarknaden (Konkurrensverket, 2023). 
EfterfrŒgan pŒ svensk el škar i Europa dŒ eftersom gaspriserna har stigit pŒ grund av kriget i 
Ukraina. Dessutom har EU:s utslŠppshandel gjort elproduktion med fossila brŠnslen dyrare. Andra 
faktorer inkluderar Tysklands avveckling av flera kŠrnkraftverk och att Frankrike tvingats stŠnga 
ner kŠrnkraftverk. Dessa faktorer tillsammans har škat efterfrŒgan pŒ svensk el och dŠrmed drivit 
upp de svenska elpriserna. 

2.3.1 Gršna investeringar 

Gršna investeringar syftar till att stšdja fšretag, fonder och projekt som arbetar fšr att minska 
klimatpŒverkan och frŠmja hŒllbar utveckling (KlimatfšrŠndring, 2024). Dessa investeringar Šr 
inriktade pŒ sektorer som fšrnybar energi, energieffektivitet, hŒllbart jordbruk och gršna 
byggnader. MŒlet Šr att kombinera ekonomisk avkastning med miljšmŠssig nytta. 

EU-kommissionen vill stšdja medlemslŠnderna i att uppnŒ klimatmŒlen fšr 2030 och 2050, vilket 
krŠver att fossila brŠnslen ersŠtts i energisystemen (Europeiska kommissionen, u.Œ). EU kan erbjuda 
stšd genom att: 

Z! Anpassning av lagar och regler fšr att ška anvŠndningen av fšrnybar energi. 
Z! Implementering av politiska ŒtgŠrder fšr att frŠmja energieffektivitet. 
Z! Utformning av konkurrenskraftiga elmarknader. 
Z! AvlŠgsnande av hinder fšr finansiering och tjŠnstemarknader fšr ren energi. 
Z! Stšd fšr strategisk planering genom energiberŠkningar och analyser. 

Mellan 2021 och 2022 škade miljšmotiverade subventioner med 27% fšr att frŠmja hŒllbar 
utveckling. Idag finns det flera subventioner och bidrag som fšretag och privatpersoner kan nyttja. 
Privatpersoner som vill investera i solceller fŒ bidrag eller skattereduktion pŒ 20% och 50% fšr 
energilagring med ett takbelopp pŒ 50 000 kr (Energimyndigheten, 2024). Fšretag kan sška stšd 
hos den statliga energimyndigheten fšr att utveckla och testa nya innovationer som ska frŠmja 
klimatmŒlen.  

Investeringar i gršna projekt kan ocksŒ ge ekonomiska fšrdelar, sŒsom lŠgre rŠntor pŒ gršna lŒn 
(KlimatfšrŠndring, 2024). Banker erbjuder ofta fšrmŒnliga rŠntor fšr gršna investeringar fšr att 
stimulera miljšmŠssigt hŒllbara projekt. Detta kan minska finansieringskostnaderna och ška den 
ekonomiska avkastningen pŒ gršna projekt. 

Sammanfattningsvis erbjuder gršna investeringar en mšjlighet fšr fšretag att bidra till hŒllbar 
utveckling samtidigt som de kan dra nytta av ekonomiska fšrdelar och stšd frŒn staten och EU. 
Genom att kombinera miljšnytta med finansiell avkastning kan gršna investeringar spela en viktig 
roll i att nŒ lŒngsiktiga klimatmŒl och frŠmja en hŒllbar ekonomi. 
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2.4 Projekt inom energilagring 

I kommande avsnitt presenteras tvŒ projekt som utfšrts med syftet att testa och utvŠrdera 
energilagring med hjŠlp av batterier.  

2.4.1 Projekt 1 

Undersškningen ÓEnergilagring En kunskapssammanstŠllning om energilagringstekniker 
& en fallstudie om energilagring i ett flerbostadshusÓ utfšrd av Tobias Nilsson vid Lunds 
Universitet (2016) har tvŒ huvuddelar. Den fšrsta delen fokuserar pŒ att undersška olika tekniker 
fšr att lagra energi, medan den andra delen handlar om att analysera mšjligheten att lagra 
sjŠlvproducerad elektricitet i flerbostadshus. MŒlet med den fšrsta delen Šr att samla information 
om olika energilagringstekniker genom att studera deras funktion, nuvarande status och 
framtidsutsikter. I den andra delen Šr syftet att utvŠrdera vilken energilagringsteknik som Šr mest 
lŠmplig fšr flerbostadshus och att undersška den ekonomiska lšnsamheten av att lagra 
egenproducerad el pŒ kort eller lŒng sikt, exempelvis dagligen eller sŠsongsmŠssigt. 

Den fšrsta delen baseras pŒ en granskning av litteraturen, medan den andra delen omfattar en 
fallstudie av tvŒ fastigheter i Linero, Lund (Nilsson, 2016). Data om solelproduktion samlades in 
frŒn en solcellsanlŠggning Šgd av Kraftringen Energi AB, medan faktiska fšrbrukningsmŠtningar 
anvŠndes fšr de undersškta fastigheterna. Den ekonomiska lšnsamheten utvŠrderades med hjŠlp av 
payback-metoden, dŠr den fšrvŠntade livslŠngden pŒ 30 Œr fšr solcellsanlŠggningen beaktades. 

Resultaten frŒn undersškningen av energilagringstekniker visade att anvŠndningen av sŒdana 
installationer škar inom elsystemet och att olika tekniker har olika fšrutsŠttningar och egenskaper 
(Nilsson, 2016). Valet av lŠmplig energilagringsteknik bšr dŠrfšr gšras med hŠnsyn till det 
specifika anvŠndningsomrŒdet. Fšr nŠrvarande Šr batterilager den mest lŠmpliga tekniken fšr 
flerbostadshus. Resultaten frŒn fallstudien indikerar att sŠsongslagring inte Šr ekonomiskt lšnsamt 
med de givna fšrutsŠttningarna, medan lagring šver dygnet Šr lšnsamt vid ett avkastningskrav pŒ 
4,5 % eller lŠgre. Det krŠvs dock specifika fšrhŒllanden fšr att en kombination av solceller och 
batterilager skulle vara mer lšnsam Šn enbart solceller, enligt kŠnslighetsanalysen. 

2.4.2 Projekt 2  

Studien ÓSolceller pŒ VŠstergŒrdgymnasietÓ av Tim Gyulanszky vid Uppsala universitet (2022), 
syftade till att undersška genomfšrbarheten av att implementera solceller och energilagring pŒ 
VŠstergŒrdsgymnasiet i Visby med fokus pŒ ekonomisk hŒllbarhet. Genom anvŠndning av 
simuleringsprogrammet Homer Pro modellerades en solcellsanlŠggning med en installerad effekt pŒ 
1231 kW. BerŠkningar visade att anlŠggningen hade potential att producera cirka 1.2 GWh 
elektricitet Œrligen, med ett teoretiskt šverskott pŒ cirka 0.5 GWh. Trots detta visade ekonomiska 
analyser att investeringen inte var lšnsam med de befintliga fšrutsŠttningarna, frŠmst pŒ grund av 
att anlŠggningen hade en fšr stor installerad effekt fšr att dra nytta av skattebefrielsen pŒ 
producerad solenergi. Vidare utfšrdes studien med avgrŠnsningar sŒsom att endast ett fast vŠrde fšr 
solcellsanlŠggningens storlek valdes och att eventuella inkomster frŒn elcertifikat inte beaktades. 
Trots att olika energilagringsmetoder som litium-jon batterier, flšdesbatterier och vŠtgaslagring 
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undersšktes fšr att ška sjŠlvfšrsšrjningsgraden, visade resultaten att ekonomisk lšnsamhet inte 
uppnŒddes.  

Baserat pŒ dessa resultat skulle rekommendationerna fšr implementering av solceller pŒ skolan 
inkludera att švervŠga optimal storlek pŒ solcellsanlŠggningen fšr att maximera fšrdelarna och dra 
nytta av tillgŠngliga incitament. Utforska alternativa energilagringslšsningar eller optimera 
befintliga metoder fšr att fšrbŠttra sjŠlvfšrsšrjningen och potentiellt fšrbŠttra ekonomisk 
lšnsamhet. Fortsatt utvŠrdera genomfšrbarheten av att anvŠnda šverskottsel fšr vŠtgasproduktion 
fšr intern anvŠndning eller eventuell fšrsŠljning fšr att fšrbŠttra skolans energisystems 
švergripande hŒllbarhet.  

'  
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3. Metod 

I detta kapitel presenteras metoden anvŠnd fšr studien. 

3.1 Undersškningsstrategi 

Studien Šr utformad med en kvalitativ ansats fšr att identifiera fšrutsŠttningar och hinder fšr den 
specifika tekniken i det specifika omrŒdet. En kvalitativ metod underlŠttade hanteringen av 
komplexa frŒgestŠllningar vilket bidrog till mer utfšrliga resultat (Denscombe, 2018). Eftersom 
kvantitativ forskning anvŠnder sig av siffror som analysenhet, var denna metod inte lŠmplig fšr att 
undersška en sŒ djupgŒende och komplex frŒgestŠllning. Forskningsstrategin omfattade en 
kombination av semistrukturerade intervjuer kompletterat med en grundlig litteraturstudie. Denna 
metodologiska insyn mšjliggšr fšr andra forskare att fšlja och utvŠrdera studien pŒ ett kvalificerat 
sŠtt. 

3.2 Datainsamling 

HŠr presenteras de metoder som anvŠnts fšr datainsamling och hur dessa metoder har utfšrts.  

3.2.1 Litteraturstudie 

Fšrdelarna med att genomfšra en litteraturstudie Šr att den mšjligjort fšr jŠmfšrelser mellan 
liknande fall dŠr tekniken har testats och erbjuder Šveen tillgŒng till kvalitetskontrollerad 
information (Denscombe, 2018). Genom att hŠmta information frŒn teorier och tidigare forskning 
kan de erhŒllna resultaten frŒn undersškningen stŠrkas och kontextualiseras inom en bredare 
vetenskaplig ram. 

Emellertid fšreligger en potentiell risk fšr bristande kŠllkritik, vilket kan pŒverka studiens 
pŒlitlighet (Denscombe, 2018). Denna risk kan minimeras genom en noggrann granskning och 
anvŠndning av kunskap om tillfšrlitliga kŠllor som fšrvŠrvats genom utbildningen. Genom att 
tillŠmpa en strikt metod fšr kŠllgranskning har studien strŠvat efter att reducera denna risken och 
sŠkerstŠlla att en hšg kvalitet och trovŠrdighet upprŠtthŒlls i litteraturstudien. 

Litteraturen Œterfanns huvudsakligen via Google Scholar och Chalmers bibliotek med anvŠndning 
av sŒvŠl nyckelord som en tillŠmpning av snšbollsmetoden. Under den initiala fasen av projektet 
anvŠndes nyckelorden Óenergy storageÓ, och Ósolar cellsÓ. Senare av fasen har mer specificerade 
nyckelord anvŠnts, sŒ som Óiron phosphate batteryÓ, Ólithium battery for energy storageÓ, ÓSvenska 
kraftnŠtÓ, ÓstšdtjŠnsterÓ, Ógršna investeringarÓ. 

3.2.2 Intervjuer 

Semistrukturerade intervjuer genomfšrdes dŠr alla intervjuer utgick ifrŒn samma frŒgor och sedan 
ledde till olika fšljdfrŒgor. Fšrdelarna med att genomfšra en intervjustudie var att det mšjliggjorde 
en omfattande och detaljerad granskning av Šmnet genom samtal med en individ som besitter 
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insikter och expertis (Denscombe, 2018). Denna metod erbjšd en unik inblick i den specifika 
kontexten och bidrog till en djupare fšrstŒelse av Šmnet. 

• andra sidan medfšr undersškningar med intervjuer vissa nackdelar, inklusive den tidskrŠvande 
karaktŠren av att genomfšra intervjuer med varje individ samt risken fšr att resultaten kan pŒverkats 
av tolkningen av intervjuaren (Denscombe. 2018). Fšr att minimera dessa risker har frŒgorna 
utformats noggrant och en testintervju utfšrdes innan de faktiska intervjuerna genomfšrdes. 
Metoden anvŠndes fšr att ška noggrannheten och reliabiliteten i insamlade data. 

3.2.3 Urval  

Urvalsstrategin innefattade en icke-slumpmŠssig process dŠr relevanta personer inom 
fastighetsbranschen och sakkunniga identifierades. DŠrefter tillŠmpades metoden snšbollsurval. 
Urvalet Šr Šven baserat pŒ de fšrfrŒgningar som tackat ja till en intervju. Deltagarna i 
undersškningen Šr centrala aktšrer inom den aktuella branschen eller specifika omrŒdet som 
relaterar till teknologin eller affŠrsomrŒdet. Deras deltagande Šr avsett att ge en fšrdjupad och 
vŠlinformerad insikt i den behandlade frŒgestŠllningen. De intervjuades fyra fastighetsbolag, ett 
energilšsningsbolag samt en professor inom energi och installation. I tabell 2 nedan redovisas en 
šverblick av urvalet samt nŠr intervjuer har utfšrts. 

Tabell 2. Intervjuer som har genomfšrts 

Organisation Intervju -
person 

Arbetsroll  Kšn •lder  
(Œr) 

Datum Intervju - 
lŠngd 
(min) 

A 1 AffŠrsomrŒdeschef 
industri/logistik och t.f. 
AffŠrsutvecklingschef 

Man 50 24-04-09 27:54 

B 2 Energistrateg Man 46 24-04-10 18:35 
C 3 Energiingenjšr Man 47 24-04-17 26:23 
C 4 Energikontroller Kvinna 53 24-04-15 12:02 
D 5 Chef Teknikutveckling Man 60 24-04-16 12:38 
E 6 VD Man 38 24-04-17 15:00 
F 7 Professor 

Installationsteknik 
Man 70 24-04-11 33:41 

 
3.3 Dataanalys 
 
Dataanalysprocessen fšljde noga de fem etapperna enligt Denscombe (2018). Inledningsvis 
genomfšrdes den fšrsta etappen, vilken innebar en grundlig insamling av relevant litteratur samt 
genomfšrande av intervjuer. Syftet var att fšrbereda datan genom att iordningstŠlla den pŒ ett 
systematiskt sŠtt, vilket mšjliggjorde fšr det andra steget att identifiera tydliga och Œterkommande 
teman. DŠrefter inleddes den tredje etappen, vilken utgjorde sjŠlva analysfasen dŠr data tolkades, 
jŠmfšrdes och sšktes efter sammankopplande begrepp och kategorier. I den fjŠrde etappen 
presenterades och framstŠlldes datan pŒ olika sŠtt, inklusive skriftlig tolkning, tabeller, citat och 
visuella metoder, fšr att underlŠtta fšrstŒelsen och mšjliggšra en djupare insikt. Slutligen 
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genomfšrdes den femte etappen, vilken innebar en validering av datan genom att jŠmfšra och 
kontrastera olika alternativa resonemang. 

3.4 Kvalitetsvalidering 

Fšr att validera de erhŒllna insikterna har ytterligare stšd och kontext hŠmtats frŒn andra relevanta 
litteraturkŠllor fšr komplettering (Denscombe, 2018). Genom denna integrering av olika 
informationskŠllor blir studien en mŒngsidig och mer pŒlitlig analys av det undersškta Šmnet. 
Ytterligare fšrsŠkran om studiens pŒlitlighet var att Œterkoppla till deltagarna i intervjuerna. Denna 
Œterkopplingssprocess Šven kallad Ómember checksÓ i boken ÓThe SAGE Handbook of Applied 
Social Research methodsÓ var avsedd att sŠkerstŠlla att tolkningen av resultaten Œterspeglar 
deltagarnas upplevelser och insikter pŒ ett adekvat sŠtt, vilket bidrar till en škad validitet och 
trovŠrdighet i studiens resultat (Maxwell, 2009). Genom att presentera och reflektera transparent 
šver anvŠnda metoder och kritiskt švervŠga forskningsrollen strŠvar studien efter att minimera 
personlig pŒverkan pŒ tolkningen av resultaten (Denscombe, 2018). 
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4. Resultat av empirisk studie 

Kapitlet presenterar resultatet av den empiriska studien dŠr de intervjuade organisationerna 
presenteras under respektive delkapitel. Kapitlet avslutas med en sammanfattning av intervjuerna, 
med fokus pŒ de hinder och mšjligheter som de olika intervjudeltagarna har uttryckt. 

4.1 Organisation A 

Organisation A Šr ett fastighetsbolag som fšr nŠrvarande inte arbetar med energilagring men Šr 
intresserade av teknologin. Intervjuperson 1 berŠttar: "Vi har inte riktigt vŒgat eller satt ner foten 
om hur vi ska gšra...Ó. Fšretagets nuvarande kunder Šr logistikfordon, men de vill ocksŒ vŠcka 
intresse hos fastighetskunder. Fastighetskunderna kan vara svŒrare att švertyga ÓVŒra hyresgŠster 
ser bara tariffen och mŠrker att det ršrliga priset Šr ganska lŒgtÓ men de menar pŒ att om man lŠgger 
in siffrorna i kundernas egna kalkyler kan kunderna fŒ en bŠttre bild av att det kan vara en bra affŠr. 
Utmaningar som tas upp Šr den hšga investeringskostnaden och att batteripriserna idag Šr hšga: 
ÓPengar kostar ju pengar nu.Ó €ven resurser som kunskap om teknologin, samt batteriernas 
livslŠngd och underhŒll, utgšr en osŠkerhetsfaktor hos fšretaget. Fšretagets givna intŠkter kommer 
idag frŒn att arbeta med frekvensutjŠmning och att sŠlja el till Svenska kraftnŠt. Skattemiljšn fšr 
stora solcellsanlŠggningar kommer Šven pŒ tal: ÓVilket jag hoppas att man kan komma fram till i 
branschen att man tar bort det hŠr sŒ att vi kan bygga de hŠr stora anlŠggningarnaÓ. Fšretagets 
diskussioner handlar mycket om osŠkerhet kring den nya teknologin och stora investeringar: ÓMen 
det Šr alltid nŠr det kommer ett skifte i teknik. DŠr man ska ge sig in i nŒgot nytt som kostar vŠldigt 
mycket pengar. DŒ blir det sŒ hŠr, vŒgar vi gšra den hŠr stora investeringen nu?Ó 

4.2 Organisation B 

Organisation B Šr ett fastighetsbolag som har undersškt idŽn med energilagring men kommit fram 
till att det inte fungerar fšr deras stora fastigheter. De har kunskap om tekniken och gjort en 
affŠrsplan dŠr de insŒg att hindret blir att de aldrig har šverproduktion av energi frŒn solcellerna, pŒ 
grund av hšg fšrbrukning i fastigheterna. De ser potentialen och behovet med tekniken, och har 
kunder som vill verka i miljšsmarta hus med mindre klimatpŒverkan. Intervjuperson 2 pŒpekar 
ocksŒ att det finns en allmŠn uppfattning om att elsystemet kommer att bli mer instabilt, vilket gšr 
det nšdvŠndigt att vara bŠttre fšrberedda pŒ bŒde individ- och samhŠllsnivŒ. De har Šven fŒtt veta 
genom direkta kontakter att batteripriserna fšrvŠntas sjunka, vilket de tror kommer att ška 
marknadsaktiviteten. 

Organisation B Šr delaktig i Svenska kraftnŠts stšdtjŠnster eftersom det ger bŠst avkastning idag. De 
nŠmner ocksŒ potentialen att arbeta med tariffoptimering. Privatpersoner som installerar batterier 
fšr egenproducerad el fŒr ett bidrag frŒn Skatteverket pŒ 30-40%, men detta gŠller inte fšr fšretag 
eller fšr fšrsŠljning pŒ stšdtjŠnstemarknaden, vilket ocksŒ anses som ett hinder.  

!  
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4.3 Organisation C 

Organisation C Šr ett fastighetsbolag som fšr nŠrvarande arbetar i mindre utstrŠckning med 
energilagring. Intervjuperson 3 beskriver att organisationen haft diskussioner om att vidareutveckla 
detta arbete fokuserar pŒ att hitta lediga ytor i flerbostadshus dŠr batterilagret kan installeras, samt 
att sŠkerstŠlla brandsŠkerheten. De anvŠnder litiumjŠrnbatterier eftersom de Šr billigare och sŠkrare, 
trots deras nŒgot sŠmre lagringskapacitet. En annan utmaning Šr bristen pŒ entreprenšrer med 
erfarenhet av att installera och underhŒlla sŒdana system. "Det Šr vŠldigt fŒ aktšrer som har jobbat 
med det innan. Det optimala vore att ha en totalentreprenšr som gjorde alltihop," sŠger 
intervjuperson 3. De elentreprenšrer som Šr involverade hŒller pŒ att lŠra sig, men det krŠver tid och 
pengar frŒn organisationen.  

Fšr nŠrvarande ligger organisationens fokus pŒ frekvenstjŠnster till Svenska kraftnŠt. "Fšr det Šr dŠr 
lšnsamheten Šr, i alla fall ett tag framšver," fšrklarar intervjupersonen. De arbetar dŠrfšr frŠmst 
med stora batterilager som kan laddas med olika kŠllor, bland annat solenergi. Intervjuperson 3 
resonerar att mŒnga kommer att installera och anvŠnda denna teknologi framšver, men att 
avkastningen kommer att minska nŠr intresset fšr investeringar avtar. "I vanliga fall Šr det sŒ med 
alla nya tekniker; pionjŠrerna kan skšrda frukterna mest," sŠger han. 

4.4 Organisation D 

Organisation D Šr ett fastighetsbolag som idag arbetar i mindre utstrŠckning med energilagring, 
men ser stor potential i batterier och solenergi pŒ sikt. Det som hŒller tillbaka deras engagemang Šr 
de hšga batteripriserna i fšrhŒllande till den nytta de ger. Fšr nŠrvarande Šr det mest lšnsamt att 
delta i stšdtjŠnstemarknaden pŒ Svenska kraftnŠt. Om batteripriserna sjunker kan fler 
anvŠndningsomrŒden bli intressanta, men det Šr fortfarande en bit kvar till lšnsamhet beskriver 
intervjuperson 5.  

Organisationen fokuserar mycket pŒ att lšsa frŒgan om brandrisk fšr att minska osŠkerheten. €ven 
uppkoppling och styrning behšver utvecklas fšr att skapa ett enklare system eller kunna delegera 
ansvaret till en kunnig elhandlare. "TeknikfrŒgan Šr bara att lšsa egentligen, det Šr inget olšsligt 
problemÉ Ó sŠger intervjuperson 5. 

Hindren som intervjupersonen identifierat Šr kostnaden, brandrisken samt uppkopplingen och 
styrningen. Batteripriserna Šr pŒ vŠg ner, en utveckling som Šven drivs av bilindustrin. Utveckling 
av nya batterikemier kan ocksŒ minska brandrisken framšver. Det rŒder dock stor osŠkerhet, och 
tillverkarna testar sig fram. Det Šr dŠrfšr viktigt fšr kšpare att vara insatta och stŠlla krav, eftersom 
de som bestŠller och hanterar anlŠggningarna mŒste fšrstŒ vad de kšper. "Summerar man det pŒ 
nŒgot sŠtt sŒ Šr branschen ganska omogen," konstaterar intervjupersonen. 

 

'  
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4.5 Organisation E 
 
Organisation E Šr ett energilšsningsfšretag och arbetar med energilagring i bŒde mindre och stšrre 
anlŠggningar. De nŠmner att det Šr Svenska kraftnŠts stšdtjŠnster som ger bŠst avkastning idag. 
Intervjupersonen kritiserar dock Svenska kraftnŠts lŒngsamma svarstider, vilket hŠmmar 
utvecklingen. "Det Šr ju ingen som vill gšra en investering innan man har fŒtt godkŠntÓ tillŠgger 
han, och pŒpekar att elhandelsbolag ocksŒ Šr lŒngsamma med att ge tillstŒnd fšr att installera 
tekniken och ansluta till kraftnŠtet. Det finns ett stort behov av att gšra processen smidigare. "SŠg 
att vi har 10 megawatt installerat i Europa i energilager just nu. Fram till 2030 spŒr man att vi 
behšver ha ungefŠr 130 megawatt. Det ska till enorma mŠngder investeringar till om man tror att 
det ska stabilisera elnŠtet." 

Intervjupersonen ser att utvecklingen gŒr mot att man kommer kunna anvŠnda batterier fšr att lagra 
egen energi i flerbostadshus och anvŠnda den i det interna systemet. "DŒ behšver man ha en 
batterilšsning med ett smart interface som kan lŠsa och styra" sŠger intervjuperson 6. I 
flerbostadshus stŠlls hšga brandkrav, vilket sŠtter press pŒ tekniken. Organisation E arbetar idag 
med litiumjŠrnfosfatbatterier som har bra brandklass men Šr dyrare, och sŒdana avvŠgningar krŠvs 
fšr sŠkerheten. 

4.6 Organisation F 

Organisation F Šr ett forskningsinstitut vid ett universitet som specialiserar sig pŒ 
installationsteknik. Professorn har deltagit i mŒnga internationella samarbeten och var med och 
grundade Svenska solenergifšreningen 1989, som initialt fokuserade pŒ solvŠrme men idag har sitt 
fokus pŒ solceller. Under Œren har professorn samlat omfattande erfarenheter av solvŠrmesystem 
och vŠrmelagring, som har implementerats successivt i andra lŠnder, sŒsom Tyskland. Till skillnad 
frŒn Sverige, dŠr hushŒllen fšrbrukar mycket el, anvŠnder Tyskland mindre el. "Det Šr inte lšnsamt 
att bry sig om elpriset fšr tillfŠllet, men det Šr ju det man gšr," sŠger intervjuperson 7. Fšr att 
upprŠtthŒlla ett stabilt system mŒste elproduktionen matcha fšrbrukningen sekund fšr sekund, med 
frekvensen stabil pŒ 50 hertz. "Det som har kommit de senaste Œren Šr att man kan sŠlja sŒdana hŠr 
tjŠnster till Svenska kraftnŠt." 

Det finns ett mŒl att fšrdubbla Sveriges elanvŠndning fšr att minska den fossila energin, men det 
nuvarande elnŠtet rŠcker inte till. Batterilagring kan hšja grŠnsen fšr hur mycket el som kan matas 
in i stŠderna. Batterilagring har bšrjat implementeras, frŠmst i smŒhus kopplat till solceller, fšr att 
ška elanvŠndningen. Det Šr nu Šven tillŒtet fšr elnŠtsbolag att anvŠnda batterier i elnŠtet. Professorn 
anser att detta Šr en bŠttre lšsning Šn att bygga nya ledningar, vilket Šr tidskrŠvande och mycket 
kostsamt. Det nuvarande systemet Šr byggt och anpassat fšr stora anlŠggningar som kan fšrse 
mŒnga med el. Med dagens solceller vill man skapa energigemenskaper dŠr man kan dela energi, 
vilket Šr populŠrt och fungerar vŠl i Tyskland. Men fšr att detta ska fungera i Sverige mŒste 
reglerna fšr elsystemet Šndras. Han berŠttar om tvŒ lyckade projekt dŠr man testade detta och menar 
att vi mŒste ŒtergŒ till hur det var pŒ 1900-talet med flera smŒ "off-grid" elnŠt innan de kopplades 
upp pŒ stšrre nŠt. "Det Šr lite lustigt hur sŒdana hŠr saker utvecklas, som om det Šr nŒgot nytt, men 
det var ju sŒ det bšrjade en gŒng." 



!
!
!
!
!

)
)

##!

4.7 SammanstŠllning 

Tabellen sammanfattar resultaten frŒn intervjuerna med fokus pŒ de utmaningar och mšjligheter 
som uttryckts av de olika organisationerna. 

Tabell 3. SammanstŠllning av resultat  

Organisation Nuvarande arbete 
med energilagring 

Utmaningar Mšjligheter/  Potential 

Organisation A Inte aktiva men 
intresserade 

Hšga investerings-
kostnader, 
kunskapsbrist, 
batteriers livslŠngd och 
underhŒll 

IntŠkter frŒn 
frekvensutjŠmning och 
fšrsŠljning av el till 
Svenska kraftnŠt 

Organisation B Har undersškt men 
funnit det olŠmpligt fšr 
stora fastigheter 

Hšg fšrbrukning, 
aldrig šverproduktion 
av energi frŒn solceller 

Tariffoptimering, 
sjunkande batteripriser 

Organisation C Arbetar i mindre 
utstrŠckning med 
energilagring 

Brist pŒ erfarna 
entreprenšrer, sŠkerhet 
och brandskydd 

Stora batterilager fšr 
frekvenstjŠnster, 
laddning med solenergi 

Organisation D Arbetar i mindre 
utstrŠckning men ser 
potential 

Hšga batteripriser, 
brandrisk, uppkoppling 
och styrning 

StšdtjŠnstemarknad, 
utveckling av nya 
batterikemier 

Organisation E Arbetar med 
energilagring genom 
litiumjŠrnfosfat-
batterier 

LŒngsamma svarstider 
frŒn Svenska kraftnŠt, 
brandrisk 

Smart interface fšr 
batterier i 
flerbostadshus 

Organisation F Forskning inom 
installationsteknik och 
solenergi 

Nuvarande system 
anpassat fšr stora 
anlŠggningar, lagar och 
regler 

Batterilagring i 
smŒhus, 
energigemenskaper 

 
! !
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5. Diskussion 

Det var tvŒ fastighetsbolag som fšr nŠrvarande genomfšr energilagringsprojekt i mindre skala. 
Vidare uttryckte tvŒ andra fastighetsbolag en vilja att utforska energilagringsalternativ, men har 
Šnnu inte genomfšrt detta i praktiken. Ett fšretag, Fšretag E, som Šr verksamt inom 
energilšsningar, har gjort mest framsteg inom omrŒdet och agerar som entreprenšr fšr 
fastighetsbolag som vill implementera energilagringsteknik. Resultaten visar att det finns mycket 
osŠkerhet kring ekonomi och brandsŠkerhet i energilagringsmetoden.  

I denna del av diskussionen diskuteras grundfšrutsŠttningarna fšr att mšjliggšra infšrandet av 
batterilagring i flerbostadshus. FšrutsŠttningarna kan delas upp i ekonomiska aspekter samt 
sŠkerhet i tekniken. Vidare diskuteras vilka ŒtgŠrder som kan ška sannolikheten fšr adoption av 
batterilagring av energi.  

5.1 Ekonomi 

Nedan diskuteras de ekonomiska fšrutsŠttningar i form av intŠkter och kostnader samt 
investeringskostnader och finansieringskostnader.  

5.1.1 IntŠkter  

I samtliga intervjuer framgŒr det tydligt att inkomsterna fšr nŠrvarande huvudsakligen genereras 
frŒn stšdtjŠnstemarknaden. Denna marknad innefattar tjŠnster som frekvensutjŠmning och 
tariffoptimering, vilket skapar stabilitet och balans i elnŠtet (Svenska kraftnŠt, 2023). MŒlet med 
tekniken Šr att uppnŒ sjŠlvfšrsšrjning genom solenergi, vilket skulle innebŠra betydande 
kostnadsbesparingar som kan betraktas som en form av intŠkt. Utšver detta, om det genereras 
šverskottsel, finns mšjligheten att sŠlja denna till kraftnŠtet, vilket skulle skapa ytterligare intŠkter. 

Vidare framgŒr det att med škat stšd frŒn lagar och regler skulle ytterligare subventioner eller 
infšrande av straffbeskattning pŒ icke-miljšvŠnlig energi kunna ška efterfrŒgan pŒ miljšvŠnlig el 
(KlimatfšrŠndring, 2024). SŒdana ŒtgŠrder skulle inte bara frŠmja en gršnare energimarknad utan 
Šven ška de ekonomiska fšrdelarna fšr fšretag som investerar i fšrnybar energi. Eftersom det Šr EU 
och regeringen som styr dessa medel, behšver de gšra mer fšr att stšdja fšretagen. Exempelvis kan 
de erbjuda mer konkreta subventioner, sŒsom skatteavdrag, eller tillŒta att solcellsstšdet anvŠnds fšr 
att sŠlja šverskottsel pŒ elmarknaden. 

Fšr att effektivt kunna realisera dessa mŒl Šr det avgšrande att tekniken fšrbŠttras, inklusive 
snabbare svarstider, som nŠmnts av intervjuperson 6. Den nuvarande utvecklingen pŒ 
batterimarknaden, med fallande priser och fšrbŠttrad prestanda, Šr lovande i framtiden enligt 
intervjupersonerna och kan pŒ sikt gšra batterilagring till en mer ekonomiskt fšrdelaktig lšsning. 
FšrbŠttrade lagringsmšjligheter skulle inte bara ška effektiviteten utan ocksŒ sŠkerstŠlla att 
solenergin kan anvŠndas vid behov, vilket ytterligare minskar beroendet av fossila brŠnslen enligt 
EU kommissionen (u.Œ). Sammanfattningsvis indikerar resultaten frŒn intervjuerna med stšd av 
litteraturen att medan dagens intŠkter huvudsakligen kommer frŒn stšdtjŠnster, finns det stor 
potential fšr škade intŠkter genom solenergi och batterilagring. Med rŠtt politiska och ekonomiska 
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incitament kan denna potential realiseras fullt ut, vilket skulle bidra till bŒde ekonomisk och 
miljšmŠssig hŒllbarhet. 

5.1.2 Kostnader 

Fšr att bryta ned kostnadsmassan associerad med en investering i solceller med tillhšrande 
batterilagring kommer detta kapitel att fokusera pŒ investeringskostnaden och 
finansieringskostnaden. Detta dŒ underhŒllskostnaderna Šr smŒ i sammanhanget och har fŠrre 
externa faktorer som pŒverkas dessa. Vidare kommer nedan kapitel att identifiera faktorer som 
pŒverkar respektive kostnadspost samt analysera vilken effekt detta fŒr.  

5.1.2.1 Investeringskostnader 

Ursprungsinvesteringens storlek nŠmns i flera intervjuer och data i projekt 1 bekrŠftar den. Projekt 
1 lŠgger stort fokus i att berŠkna payback tiden, vid olika kalkylrŠntor, pŒ en investering i solceller 
med och utan batterilagring. Denna studie gjordes dock 2016 och likt ovan diskussion kan detta 
anses vara utdaterat. Flertalet tekniska framsteg har gjorts pŒ senare Œr, framfšr allt inom 
batteriteknik och solceller. Elektrifiering av transportindustrin har varit en stark bidragande faktor 
till denna utveckling fšr batterier (Sanguesa, Torres-Sanz, Garrido, Martinez & Marquez-Barja, 
2021) och ett škat fokus pŒ hŒllbara lšsningar har drivit tekniken framŒt fšr solceller (Dada & 
Popoola, 2023). Vidare Šr det inte endast teknisk utveckling som pŒverkar investeringskostnaden 
utan Šven ekonomiska faktorer som konkurrenssituation, economies of scale och economies of 
scope kan ha minskat investeringskostnaden. Det Šr dŠrfšr hšgst sannolikt att prestanda, bŒde i 
form av škad effekt frŒn solcellerna sŒ vŠl som škad lagringskapacitet fšr batterierna, per 
investerad krona har minskat. Det Šr dŠrfšr oklart huruvida kalkylen frŒn projekt 1 Šr fortsatt valid 
idag. 

Utšver ovan nŠmnda faktorer som kan haft pŒverkan pŒ investeringskostnaden finns det Šven yttre 
faktorer som kan minska kostnaden. Enligt KlimatfšrŠndring (2024) kan subventioner ška 
efterfrŒgan pŒ miljšvŠnlig el och ška de ekonomiska fšrdelarna fšr fšretag att investera i fšrnybar 
energiproduktion. Politiska beslut i form av subvention av solceller eller batterier Šr alltsŒ inte 
osannolikt, vilket skulle ha en omedelbar effekt pŒ kostnadsmassan och tillika kalkylen.  

5.1.2.2 Finansieringskostnader 

UtifrŒn data och resultat frŒn projekt 1 och projekt 2 framgŒr det att en ansenlig del av 
kostnadsmassan i kalkylen ršr finansieringskostnaden. Det tydligaste exemplet som pŒvisar detta Šr 
den stora skillnaden i payback-tid vid olika kalkylrŠntor. I detta delkapitel kommer 
finansieringskostnaden som begrepp att utgŒ frŒn kalkylrŠnta, dŒ denna Šmnar att avspegla Šgarnas 
avkastningskrav pŒ en investering och sŒledes kan anses vara kostnaden fšr finansiering i en kalkyl. 
Via denna definition kommer alltsŒ den faktiska finansieringskostnaden att tas i hŠnsyn sŒ vŠl som 
alternativkostnad fšr investering. Den 21a maj 2024 var den svenska Riksbankens styrrŠnta pŒ 3.75 
procent (Sveriges Riksbank, 2024), vilket Šr ca 3.5 procentenheter hšgre Šn den genomsnittliga 
rŠntan senaste 10 Œren. Detta fŒr en direkt effekt pŒ finansieringskostnaden dŒ en hšgre kalkylrŠnta 
kraftigt diskonterar framtida kassaflšden och sŒledes fšrlŠnger payback tiden pŒ en investering och 
intervjuperson 1Õs kommentar Òpengar kostar ju pengar nuÓ bŠr stor sanning i sig. 
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I projekt 1 har berŠkningar gjorts baserat pŒ 0%, 4.5% och 9% kalkylrŠnta och resultatet visade pŒ 
att en 9% kalkylrŠnta ej var lšnsam fšr solceller med batterilagring. En 4.5% kalkylrŠnta var 
lšnsamt i 2 av 3 fall, men med en lŠgsta paybacktid om 20 Œr. €ven om kalkylrŠnta i teorin Šr 
fšretagsspecifikt gŒr det att argumentera fšr att det vore ytterst osannolikt att utvŠrdera en 
investering i dagens rŠnteklimat utifrŒn en kalkylrŠnta om 4.5% i nŒgot fšretag dŒ styrrŠntan ligger 
pŒ 3.75 %.  

En minskning av styrrŠntan skulle fŒ direkt effekt pŒ investeringskalkylen och detta kan framfšrallt 
ske pŒ tvŒ sŠtt, allmŠn rŠntesŠnkning samt rŠnterabatt. Riksbanken sŠnkte den 8 maj 2024 rŠntan fšr 
fšrsta gŒngen pŒ Œtta Œr och riksbankschefen Erik ThedŽen uppdaterade den prognosticerade 
rŠntebanan till 2 ytterligare sŠnkningar under 2024 (Birgander, 2024). Fšrutsatt att Riksbankens 
prognos realiseras skulle finansieringskostnaderna fšr en investering i solceller och batterilagring 
onekligen minska kraftigt, vilket pŒverkar kalkylen gynnsamt. Utšver en allmŠn rŠntesŠnkning 
finns det Šven initiativ som till exempel rŠnterabatter fšr att frŠmja hŒllbara investeringar i form av 
rŠnterabatter fšr sŒdana. Dessa rabatter kan uppstŒ frŒn att banken ser en lŠgre framtida risk fšr 
sŒdana investeringar och sŒledes erbjuder en lŠgre rŠnta (KlimatfšrŠndring, 2024). Utšver en 
bankmŠssig rabatt kan politiska beslut i form av subventionerad finansiering, antingen till 
lŒneutgivare, eller direkt till lŒntagare Šven fŒ stor inverkan pŒ hur lšnsam investeringen blir dŒ en 
lŠgre lŒnerŠnta kommer resultera i en lŠgre berŠknad kalkylrŠnta.  

5.2 SŠkerhet 

Enligt intervjuerna Šr en av de stora utmaningarna idag sŠkerheten kring hanteringen av batterier fšr 
att inte utgšra en risk fšr de som bor eller arbetar i byggnader med energilagringssystem. 
Batteritekniken behšver genomgŒ betydande fšrbŠttringar fšr att adressera dessa problem 
konstaterar intervjuperson 5. 

Fšr det fšrsta mŒste batterierna bli sŠkrare att anvŠnda i tŠttbefolkade omrŒden. Det har utforskats 
ŒtgŠrder som testats i en undersškning (Liao, Zhang, Li, Zhang & Habtler, 2019). I en annan 
undersškning har litiumjonbatterier och litiumjŠrnfosfatbatterier jŠmfšrts dŠr bŒda visar hšg risk fšr 
brand men litiumjonbatterierna visade pŒ hšgre risker (Meng, Yang, Zhang, Gao, Liu, Duan & 
Wang, 2020). Brandrisken associerad med batterier Šr en central oro, sŠrskilt i flerbostadshus. Fšr 
att motverka denna risk krŠvs utveckling av batterier med bŠttre termisk stabilitet och inbyggda 
sŠkerhetsfunktioner som kan fšrhindra šverhettning och kortslutningar. En sŒdan utveckling skulle 
inte bara ška sŠkerheten utan ocksŒ fšrtroendet fšr tekniken bland anvŠndare och investerare. 

Fšr det andra krŠvs Šven standardisering och reglering av installation och underhŒll av 
batterilagringssystem enligt intervjupersonerna. Det innebŠr att det behšvs tydliga riktlinjer och 
regelverk fšr hur batterier ska installeras, švervakas och underhŒllas fšr att minimera brandriskerna. 
Utbildning och certifiering av installatšrer och underhŒllspersonal Šr ocksŒ avgšrande fšr att 
sŠkerstŠlla att batterisystemen hanteras pŒ ett sŠkert sŠtt framfšr intervjuperson 3. 
Sammanfattningsvis, fšr att kunna implementera batterilagring pŒ bredare front, sŠrskilt i 
urbaniserade omrŒden, mŒste teknologin utvecklas fšr att hantera sŠkerhetsriskerna. Genom 
investeringar i forskning och utveckling, samt implementering av robusta regelverk och 
utbildningsprogram, kan batterilagring bli en hŒllbar och sŠker lšsning fšr framtiden. 
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6. Slutsats 

De frŠmsta utmaningarna som begrŠnsar adoption av batterilagring i flerbostadshus Šr ekonomiska 
osŠkerheter och sŠkerhetsfrŒgor. Fšr att mšjliggšra en bredare anvŠndning av energilagring krŠvs 
fšrbŠttrad batteriteknik, ekonomiskt stšd och tydliga regelverk. Genom att adressera dessa 
utmaningar kan fastighetssektorn ta betydande steg mot hŒllbar energi. Studiens resultat visar att 
investeringar i forskning och utveckling av batteriteknik Šr nšdvŠndiga fšr att fšrbŠttra sŠkerheten 
och effektiviteten. Ekonomiska incitament, sŒsom subventioner och rŠnterabatter, kan ška 
lšnsamheten fšr investeringar i batterilagring. Tydligare regelverk och standarder fšr installation 
och underhŒll Šr ocksŒ avgšrande fšr att minimera sŠkerhetsrisker. Att tillgodose dessa 
fšrutsŠttningar skulle mšjliggšra fšr en mer hŒllbar energifšrsšrjning och Sveriges mŒl om 100 % 
fšrnybar energi Šr ett steg nŠrmre realisering. 

6.1 Krit ik 

Kritik riktad till studien kan vara att studien inte inkluderat tillrŠckligt med perspektiv frŒn olika 
intressenter och aktšrer inom branschen. En mer omfattande undersškning av dess synpunkter och 
erfarenheter skulle kunna ge en mer nyanserad bild av utmaningarna och mšjligheterna med 
energilagring i flerbostadshus. Studien har inte utforskat hŒllbarhetsaspekter, miljšpŒverkan och 
sociala konsekvenser av att implementera energilagring i flerbostadshus pŒ ett tillrŠckligt djup fšr 
att med sŠkerhet kunna fšreslŒ lŠmpliga ŒtgŠrder. En mer omfattande analys av dessa faktorer skulle 
kunna bidra till en mer holistisk bedšmning av investeringar fšr energilagring i denna kontext. 

6.2 Vidare forskning 
!
Fšr vidare forskning rekommenderas internationell jŠmfšrelse, inkludering av flera intressenters 
perspektiv, fšrdjupad analys av hŒllbarhetsaspekter, utforskning av teknologisk utveckling samt en 
djupare ekonomisk analys och investeringskalkyl utifrŒn dagens fšrutsŠttningar. Att utforska dessa 
omrŒden vidare kan leda till en stšrre och fšrdjupad bild av Šmnet. 

'  
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