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SAMMANFATTNING

Klimatforandringar bidrar till 6kad nederbord vilket skapar stora utmaningar for dagens
dagvattensystem. Rannstensbrunnar 4r en del av dagvattensystemet och har i uppgift att
avvattna asfalterade ytor som exempelvis vigar och parkeringsytor. Ansvaret for
rdnnstensbrunnarna ligger hos vighéllaren. Det finns inga nationella krav for
dimensionering och drift av rdnnstensbrunnar och arbetet med rdnnstensbrunnarna kan
dérfor variera mellan vaghallarna.

Syftet med studien &r att jimfora hur olika véghéllare arbetar med dimensionering och
underhdll av rdnnstensbrunnar med hénsyn till ett fordndrat klimat. Studien undersoker
fyra vaghallare i Sverige: Goteborg stad, Malmo stad, Stockholm stad och Trafikverket.
Arbetet genomfordes genom intervjuer, mejlkorrenspondens och analys av kommunala
och statliga handlingar. Konsulter inom branschen intervjuades for att f4 en breddare
uppfattning om arbetet med dimensionering av rannstensbrunnar.

Studiens resultat visade att klimatfordndringarnas paverkan pé rannstensbrunnar skiljer
sig mellan véghéllarna, vilket kan bero pé skillnaden pd méingden nederbord mellan
platserna. Trots klimatférdndringarnas framtida pdverkan pd rédnnstensbrunnarna har
arbetet med dimensionering och drift av rdnnstensbrunnar hos véghallarna inte
fordndrats. De undersokta vdghallarna arbetar med rdnnstensbrunnarna pé liknande sitt
och méter liknande problem med kostnader och atkomsten till rdnnstensbrunnarna. Vid
dimensionering och utformning av rdnnstensbrunnarna arbetar vighallarna utifran sina
tekniska handbocker samt med klimatfaktorer som stimmer dverens med Svenskt
Vattens rekommendationer. Driften av rdnnstensbrunnarna sker genom slamsugning
och frekvensen av driften dr liknande hos alla undersokta véghallare. Studien visar dven
att pdgdende forskning om rénnstensbrunnar ligger stort fokus pa dagvattenkvalitén i
rdnnstensbrunnarna till skillnad fran vighéllarna som lidgger storre vikt pd kvantiteten
av dagvatten i rinnstensbrunnarna.

Nyckelord: Dagvatten, Dagvattenbrunnar, Dimensionering, Drift, Klimatféridndringar,
Rénnstensbrunnar, Underhall, Vaghallare
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ABSTRACT

Climate change contributes to increased precipitation which poses a significant
challenge for the current stormwater management systems. Gully pots are part of the
stormwater management system and are responsible to drain the surface water from the
impervious surfaces such as roads, pavement, and parking lots. The road authority! is
responsible for the gully pots. There are not any national guidelines for dimensioning
and maintenance for gully pots and the gully pot operations can therefore vary between
road authorities.

The aim of the study is to compare how different road authorities work with
dimensioning and maintenance of gully pots in regard of climate change. The study
examines four road authorities in Sweden: Goteborg stad, Malmé stad, Stockholm stad
and Trafikverket. The study is conducted with interviews, email correspondence and
analysis of national and municipal documents. Consultants within the industry were
interviewed to give a deeper knowledge of gully pot dimensioning.

The results showed that climate change affects road authorities differently, this can
depend on the different precipitation patterns between places. Despite that climate
changes will affecting gully pots, the dimensions and maintenance of the gully pots
haven't changed. The road authorities’ work on gully pots in similar ways and encounter
similar problems with cost and accessibility to the gully pots. When dimensioning gully
pots all road authorities use their own technical manual, and a climate factor that
corresponds to Svenskt Vatten's recommendations. The maintenance of gully pots is
carried out through mud suctions?, and the frequency of maintenance is similarly
between the road authorities. The study highlights that the scientific research on gully
pots focus heavily on stormwater quality in contrast to road authorities that focus more
on the quantity of stormwater in gully pots.

Key words: Climate change, Dimensioning, Gully pots, Maintenance, Operation,
Road authorities, Stormwater
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Noroozi Chegeni. Vi vill d4ven tacka var examinator Ann-Margret Hvitt Stromvall. Vi
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arbetets gang.
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1 Inledning

Stigande globala temperaturer orsakad av den 6kande méngden véxthusgaser i
atmosféren leder till stora klimatforandringar som paverkar omvérlden storskaligt
(United Nations, u.4.). Klimatférandringar ger sig uttryck pa flera olika sitt genom
bland annat 6kad nederbord, fler skyfall och 6versvamningar (IPCC, 2023). Sverige ér
ett avlangt land som har ett tempererat klimat med geografiska variationer. Mellan
olika delar i Sverige finns de skillnader i temperatur och nederbord. Detta innebér att
dagvattenhanteringen kan varierar mellan landets olika regioner. Det finns inte en
nationell strategi for hantering av dagvatten utan varje kommun har en egen
dagvattenstrategi (Svenskt Vatten, 2016).

Okad nederbérd och skyfall orsakar stora och kostsamma skador pa stiders
infrastruktur. Kraftigare nederbord bidrar till en 6kad dversvimningsrisk. Detta kan
leda till att dagens dagvattensystem inte kan uppfylla sitt funktionskrav, vilket i sin tur
orsakar att fororenat vatten nar recipienter och naturen (Svenskt Vatten, 2004).
Skyfallet Arvid dr en hindelse som orsakade kostsamma skador pé infrastrukturen.
Malmo drabbades av skyfallet Arvid ar 2014 och det ar den storsta regnhindelsen i
staden sedan 1800-talet (Malmo stad, 2017). Det regnade 120 mm pa 6 timmar dver
Malmo vilket uppskattades ha orsakat skador pd minst 600 miljoner kronor.

Urbana miljoers hardgjorda ytor minskar infiltreringen av vatten i marken och leder
darfor till att dagvatten maste ledas bort pa annat sitt (Boverket, 2019).
Rénnstensbrunnar ér en del av dagvattensystem i urbana miljoer for att kunna leda
bort dagvatten. Det dr viktigt att rdnnstensbrunnar alltid fungerar och att driften och
underhdll av brunnarna inte blir eftersatta for att minimera risken for versvamning
och vattensamling pé och intill vigarna (Wei m.f1.,2021). Dagvattnet fran hardgjorda
ytor for ofta med sig féroreningar som organiska fororeningar, mikroplaster, nérsalter
och sediment sd som jord och biologiskt material som med tiden kan sétta igen
brunnarna om inte regelbunden underhallningen sker (Viklander m.fl., 2019).

Med rddande klimatfordndringarna &r det viktigt att studera hur den 6kande méngden
dagvatten paverkar dagens rdnnstensbrunnar och hur olika véghallare arbetar med
rdnnstensbrunnar for att kunna optimera driften och utformningen pé
rdnnstensbrunnar.



1.1 Syfte

Syftet med studien r att undersdka hur frekvent rdnnstensbrunnar underhalls och
vilka riktlinjer som stélls vid utformningen av rannstensbrunnar. I projektet studeras
vilken effekt klimatforandringar har pd drift och dimensionering av
rdnnstensbrunnarna. Mélet dr att jamfora hur olika vighéllare arbetar med
rdnnstensbrunnar.

1.2 Fragestillningar

Vilka krav stélls vid utformning och dimensionering av rinnstensbrunnar?

Hur genomfors drift av rdnnstensbrunnar och hur frekvent sker det? Vem har
ansvar for driften av rdnnstensbrunnarna?

Hur péverkar klimatférandringarna driften och utformningen av
rdnnstensbrunnar?

Hur kan man forbattra anvindningen av rdnnstensbrunnar?

1.3 Avgransningar

Det finns ménga olika sétt att hantera dagvatten men denna studie avgrénsas till
rdnnstensbrunnar i urbana miljoer.

Studien undersoker hur olika véaghallare arbetar med rannstensbrunnar och
avgransas genom att undersoka Goteborg stad, Malmo stad, Stockholm stad och

Trafikverket.

Studien hanterar frimst kvantiteten av vatten men dven i en begrdnsad omfattning
kvalitén pd vatten och sediment i rinnstensbrunnar.

Klimatfoérandringarna som studien fokuserar pd ar 6kad nederbord, skyfall och
risk for 6versvimningar relaterat till rinnstensbrunnar.

Studien inkludera inte rdnnstensbrunnar pa privatmark.



2 Teori och bakgrund

I detta kapitel redovisas arbetets litteraturstudie. Kapitlet ger en bakgrund till
dagvatten, rannstensbrunnar och klimatféréndringar.

2.1 Dagvatten

Dagvatten &r regn och smaéltvatten som avrinner fran hardgjorda ytor, som tak och
végar, och inte kan infiltreras av marken (Viklander m.fl., 2019). I takt med ny
bebyggelse 6kar andelen hardgjorda ytor och den naturliga infiltrationen i marken
reduceras. Kvalitén pa dagvattnet paverkas av flera olika faktorer bland annat arstid,
platser och tidpunkter. Dagvatten i urbana miljoer innehaller ofta en komplex
blandning av féroreningar (Viklander m.fl., 2019).

2.1.1 Dagvattenhantering

Funktionskravet for dagvattenhantering &r att avvattna hardgjorda ytor for att
minimera risken for skador pa anlédggningar och infrastruktur (Svenskt Vatten, 2016).
Normalt samlas dagvattnet upp i ledningar for att avledas till recipient eller
reningsverk. Fore 1950-talet installerades kombinerade system som innebér att det ar
samma ledningar for spill- och dagvatten (Stahre, 2004). Fran 1960-talet och framat
har vid nybyggnationer ndstan enbart duplikatsystem installerats som innebér att spill-
och dagvatten &r separerade i olika ledningar. Detta bidrar till att ledningsnatets
utformning kan variera beroende pé nir stadsdelen byggdes. Kraftigt regn 0kar risken
att kapaciteten i ledningsnidten overskrids, vilket i ett kombinerat system kan det leda
till upptryckning av vatten i lagt liggande killare. Kraftigt regn kan dven leda till att
fororenat vatten sprids i naturen eller att reningsverk blir 6verbelastade.

Det inte &r tekniskt eller ekonomiskt héllbart att endast ledningssystem ska
omhénderta skyfall (Svenskt Vatten, 2016). En 6kning av rérdimensioner i
ledningsnétet ger en mindre kapacitetsokning jimfort med anvindning av 6ppna
dagvattenlosningar. Dérfor dr det vanligt att arbeta med 6ppna dagvattenlosningar
sasom regnbaddar och dammar for att omhéanderta, fordrdja och magasinera
dagvatten. Det dr viktigt att arbeta med lokalt omhédndertagande av dagvatten for att
minska belastningen pd dagvattensystemet. Ledningar och 6ppna dagvattenlosningar
anvinds inte separat utan det dr en kombination av dem béda for att passa varje
enskilt fall. Vid planering dr det viktigt att se dagvattenlosningar som ett system och
inte separata delar i avrinningskedjan.

Fran borjan var syftet med dagvattenhantering att endast fokusera pa kvantiteten av
vatten som dagvattensystemet kunde leda borta. Men fran 1975 borjade dven
vattenkvaliténs betydelse att belysas (Svenskt Vatten, 2011; Stahre, 2004). Endast
rening av dagvatten vid reningsanldggningar ér inte ekonomiskt forsvarbart och
naturlig rening ldngs vigen bor anvindas for att uppna rétt kvalité (Svenskt Vatten,



2016). Fran 1995 ér gestaltning inkluderat for att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering. Oppna dagvattenldsningar kan interageras i stadsmiljén och dérav
kan fler forvaltningar inom kommuner bli delaktig i dagvattenhanteringen.
Samordning av 6ppna dagvattenldsningar kraver mer tid och planering men ger ett
battre resultat 1 slutdndan (Stahre, 2004).

Det finns ingen nationell strategi eller myndighet som har ett 6vergripande ansvar for
dagvattenhantering i Sverige (Svenskt Vatten, 2016). Huvudansvaret ligger hos varje
enskild kommun eller fastighetségare. Det dr olika forvaltningar som har olika delar
av dagvattenfragan i varje kommun och samarbete dr darfor en nyckelroll. Det dr inte
endast kommuner som &r ansvariga for dagvatten och alla aktorer som paverkar
dagvattnet behover ta sitt ansvar (Svenskt Vatten, 2016). Om nagon anldgger en
hardgjord yta maste konsekvenserna for den gemensamma avrinningen analyseras och
dérfor maste det finnas en tydlig samhéllsplanering for varje kommun.

2.1.2 Dimensionering av dagvattensystem

Svenskt Vatten och SMHI rekommenderar att anvéinda Dahlstrom (2010) for
dimensionering av dagvattensystem (Svensson m.fl., 2020). Dahlstrom (2010) &r en
formel for att berdkna regnintensiteten med hjélp av regnets varaktighet och
aterkomsttid. Dahlstrom (2018) ar den senaste formeln och dr en vidare utveckling av
Dahlstrom (2010) och den inkluderar medelnederborden och medeltemperaturer i
juni, juli och augusti. Med dessa parametrar kan en lokal regnintensitet beréknas. De
regionala olikheter Dahlstrom (2018) pavisar styrks av SMHI:s métningar. Det
behovs dock mer utvidrdering av Dahlstrom (2018) och darfor rekommenderas for
tillfallet att anvdnda Dahlstrom (2010).

Dahlstroms formel definieras som:
= In(T
iy =190-VA- (Te) |

0.98
TR

1A= Regnintensitet, //s, ha
Tr= Regnvaraktighet, min
A= Aterkomsttid, manader

Dimensionering av nya dagvattensystem kan kategoriseras som hjdssdimensionering,
markdimensionering och kritisk dimensionering. Hjdssdimensionering syftar till
aterkomsttid for fyllda ror, dér VA-huvudmannen har ansvar for att minst
dimensionera for en aterkomsttid med 10 ars regn vid fyllda ledningar i centrum och
affairsomraden (Svenskt Vatten, 2016). Kritisk niva ar nér det kan ske skador pa
infrastrukturen. Kommunen har ett ansvar for att dimensionera for en aterkomsttid pa
100 &r for att forhindra markdversvimning med skador pa byggnader.



Klimatfaktorn anvénds for att ta den framtida 6kningen av regnintensitet i beaktning
vid dimensionering av dagvattensystem. Vid berdkning av olika framtida
klimatscenarier frdin SMHI ligger 6kningen av korttidsnederbord mellan 1,1-1,4.
Svenskt Vatten och SMHI rekommenderar en klimatfaktor pa 1,25 vid regn mindre dn
en timme och 1,20 vid regn mer 4n en timme (Svensson m.fl., 2020). Dessa ér de
nuvarande rekommendationerna men de kan komma att dndras med bittre
klimatmodeller i framtiden. I slutet av arhundradet beridknas virden for
korttidsnederbdrd vara mellan 1,3—1,4. Dahlstrom (2018) kan dven anvéndas for att ta
fram klimatfaktorn da forandringen av regnintensitet &r obunden av aterkomsttid och
varaktighet i den formeln. Formeln baseras pa sommarménadernas temperatur och
nederbord vilket gor att den anpassar sig till klimatférandringarna.

2.1.3 Dagvattenfororeningar och fororeningskillor

Dagvatten fran urbana miljoer innehaller ofta en blandning av fororeningar, och
dagvattnets innehdll beror pé vilka ytor som vattnet har runnit ver i den urbana
miljon (Viklander m.fl., 2019). Markanvéndningen, byggaktiviteter och trafik dr de
framsta kéllorna till féroreningarna i dagvattnet.

Trafik dr en stor fororeningskilla och innefattar bland annat avgaser, rost, olja, slitage
av fordon, vigytor och déck (Viklander m.fl., 2019). Motorer, bildéck och
bromsbeldgg alstrar stora mingder metaller och ar bidragande faktorer till att trafik &r
en av de storsta kéllorna till metaller i dagvattnet (Hjortenkrans 2008; Miiller m.fl.,
2020). Trafik dr dven stor kélla till andra fororeningar sdsom nanopartiklar
(Polukarova m.fl., 2020) och mikroplastpartiklar (Jarlskog m.fl., 2021; 2022), ftalater
(Bjorklund m.fl., 2009) och polycykliska aromatiska kolviten PAH:er (Markiewicz et
al., 2017).

Byggaktiviteter och byggmaterial bidrar till féroreningar som metaller, PAH:er och
partiklar (Jarlskog m.fl., 2021; Viklander m.fl., 2019). Dagvatten vid byggplatser har
en hog koncentration av féroreningar, forskning visar att méngden partiklar &r storst
under konstruktionstiden och fororeningar minskar nir byggnationen ér fardigstilld.
Likt byggomréden alstrar industriomrdden stora méngder fororeningar, bland annat
metaller, PFAS, PAH:er, organiska tennféreningar och kvive.

Man har kunnat se ett samband mellan trafik, byggnadsmaterial och organiska
fororeningar i dagvattnet och dérav kunnat dra slutsatsen att trafik och
byggnadsmaterial ocksd bidrar med organiska fororeningar (Viklander m.fl., 2019).
Andra vanliga fororeningar i det urbana dagvattnet dr organiskt partiklar, kemisk
syreforbrukande &mnen (COD), nérsalter (t.ex. kvdve och fosfor) och patogena
mikroorganismer.



2.1.4 Lagar om dagvatten

Det finns flertal lagar som behandlar dagvatten och anvénds beroende pé situationen.
Lagen om allménna vattentjanster (SFS 2006:412) anger att ansvaret for dagvatten
tillhor huvudmannen for ett verksamhetsomrade s& som en kommun eller kommunala
bolag. Kommunen ska enligt lagen om allménna vattentjénster 6§ bestimma vilken
vattentjanst som behovs for ett verksamhetsomrade och sékerhetsstdlla att det behovet
uppfylls. Det ska finnas en vattentjénstplan i varje kommun och den ska visa pa hur
kommunens ldngsiktiga vattenplanering ska se ut. Huvudmannen fér enligt lagen om
allménna vattentjinster 15§ ge ansvaret for skotseln av en VA-anldggning till en
annan aktor. Rdnnstensbrunnar ingar inte i huvudmannens ansvar for allmin VA-
anldggning enligt lagen om allménna vattentjanster 13§.

Miljobalken (SFS 1998:412) stiller krav pa vattenkvalitén pa dagvattnet som avleds.
Dagvatten som avleds som avvattning av mark definieras i miljobalken 9 kap 2§ som
avloppsvatten. Avloppsvatten ska enligt miljobalken 9 kap 7§ renas eller tas omhand
innan recipient nas for att inte skapa negativa konsekvenser for miljon eller
ménniskors hélsa.

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) &r ett planinstrument for kommunen att anvénda
for att reglera den fysiska planeringen av dagvatten s att mark-och vattenomraden
anvénds optimalt. Vid planering behovs det ta hiansyn till ménniskors hélsa och
sakerhet samt Oversvamningsrisker enligt plan- och bygglagen 2 kap 5§. Plan- och
bygglagen anger ansvarsfordelningen och innehéller dversiktsplan och detaljplanen.
Oversiktsplanen ger kommunen méjlighet att presentera langsiktiga planer for
anvindning av mark och vatten. I detaljplanen kan kommunen bestdmma vilken mark
som ska anvindas for trafik- och viganldggningar. Det finns inget i lagen om kvalitén
eller kvantiteten pa dagvatten. I stillet anvidnds branschpraxis frdn Svenskt Vatten
P110 for dimensioneringskriterier for ledningar (Malmo Stad, 2017).

2.2 Rannstensbrunnar

Rénnstensbrunnar &r en avvattnings metod i1 urbana miljéer som har bade en
dranerande funktion och agerar som en begrinsning for att sprida partiklar och bundna
fororeningar vidare (Wei m.fl., 2023a). En rdnnstensbrunn &r en liten
sedimentationskammare vid en vigkant for att leda vidare vatten och samla upp grus,
sand och sediment (Memon & Butler, 2002). Den tar volymmaéssigt emot relativt
mycket mindre nederbord jamf{or med 6ppna dagvattenlosningar som t.ex.
dagvattendammar (Wei m.fl., 2023a). Vighallaren har ansvar for avvattning av gata
genom att ta hand om riannstensbrunnars underhéll och servisledningarnas funktion
(Svenskt Vatten, 2016).



2.2.1 Sediment i rinnstensbrunnar

En rédnnstensbrunn innehéller ett sandfang for att partiklar ska kunna sedimentera och
minska belastning av att sediment fors vidare ut i avloppssystemet (Rietveld m.fl.
2021a; Wei m.fl. 2023b) eller till recipient vid separata system. Nivan av
sedimentbiddden byggs upp over tid och om kapaciteten av sandfanget 6verskrids
minskar den hydrauliska kapaciteten i1 brunnen. Avrinningsféorméigan kan da paverkas
vilket kan leda till lokal 6versvdmning av brunnen. Det kan dven betyda att
vattenkvalitén forsdmras och fororenat vatten kan na recipienterna.

Partikelfordelningen i en rdnnstensbrunn beror pa flera faktorer sa som plats,
nederbordsegenskaper och belastning pa gatan (Rietveld m.fl., 2021a). Partiklar och i
vatten 10sta &mnen som transporteras till rannstensbrunnar finns i olika former och
storlekar vilket ger dem olika sedimenteringshastighet. De storsta partiklarna hittas i
sandfinget och de finaste partiklarna och 16sta partiklar som tex kolloider gar vidare
till utloppet. Partikelhalten varierar beroende pa sdsong och partikelnivan kan éven
variera inom en gata (Rietveld m.fl., 2021a). Under vdr och sommar som har mest
véxtlighet dr belastningen av partiklar som storst. Den hdgsta temperaturen och den
hogsta regnintensiteten sker under var och sommarperioden och kan ddrmed vara en
ytterligare anledning till hog belastningen av partiklar i systemet.

Sedimentackumulering i rannstensbrunnar paverkas av trafik och sdsong (Wei m.fl.,
2023b). En undersdkning mellan vinter-vér och sommar-host visade att i en utav de
undersokta brunnarna fanns det 9 cm grus under vinter-varperioden och 32 cm
sediment varav 30 cm var 16v under sommar-hostperioden. Lov bidrar inte till en stor
andel torr fasta massa men det bidrar ddremot till en stérre volymnivd. Lov som ar
fast 1 galler eller utlopp leder till en storre risk att minska brunnens
draneringsfunktion.

Resultatet fran en studie i Luled visar pd sambandet for rannstensbrunnars utformning
mellan innerdiameter och ackumuleringshastigheten (Wei m.fl., 2023b). Studien
visade att rdnnstensbrunnar med en innerdiameter storre an 400 mm hade en hogre
andel massackumulering av fasta dmnen jamfort med rdnnstensbrunnar med en mindre
innerdiameter. Vid omrdden med mycket sma partiklar dr det battre med storre
tvérsnittsarea pa brunnen.

I en studie som utfordes i Stockholm undersoktes 101 specifika organiska &mnen och
63 av de 101 som analyserades dterfanns i rdnnstensbrunnarna (Wei m.fl., 2023a). Det
ar en hog andel av organiska dmnen vilket tyder rorlighet och allmént forekommande
inom ménga marktyper. Fordonsrelaterade kolviten aterfanns ocksa i
rannstensbrunnar pd gdng-och cykelvégar vilket tyder pd atmosfériskt nedfall av
dmnena. Den minsta méngd organiska &mnen som aterfanns var i en brunn i ett
bostadsomrade. Amnen som polyklorerade bifenyler (PCB) och tributyltenn (TBT)



aterfanns i rinnstensbrunnar, trots att det finns begriansningspolicyer for dessa &mnen.
Detta visar pa dess tidsfordrdjning i urbana miljoer.

En studie i Rotterdam visade att den viktigaste faktorn for partikelokning i
rdnnstensbrunnar dr regnintensitet (Rietveld m.fl., 2021b). Den nést viktigaste &r
regnvolym och den tredje viktigaste dr temperatur. Det finns flera parametrar sd som
maximal avrinning, avrinningsomrade och gatusopning men dessa har inte lika stor
betydelse som de regnintensitet, regnvolym och temperatur. Wei m.fl. (2021) gjorde
en studie for att kvantifiera sedimentavrinningen for att visa pa vikten av
nederbdrdsintensiteten 1 nuvarande och mdjliga framtida nederbord. Studien
undersokte hur tvd modeller berdknade sedimentavrinningen. Modell ett fokuserade
pa fyllighetsniva, dér den kritiska nivén for underhall 14g pa 60 % fyllighet. Modell
tvd fokuserade pa partikelegenskaper och belyser dimensioneringen av
rdnnstensbrunnen for att minska sediment avrinningen. Val av metod grundar sig i
lokala krav pa avrinningen till recipienten vilket kommer ha en avgorande roll 1
optimeringen av underhallet av rannstensbrunnarna.

2.2.2 Underhall av rannstensbrunnar

Underhall av rdnnstensbrunnar kan klassas som antigen atgérdande eller
forebyggande (Chen m.fl., 2017). Atgirdande syftar till nir fel redan har uppstatt och
det behdvs lagas eller bytas ut. Forebyggande underhall betyder att man arbetar for att
minska risken for att fel uppstér. Ett regelbundet underhéll behover ske for att
minimera risken for att sediment sétter igen brunnarna och minskar
avledningsformégan (Svenskt vatten, 2016). Brunnarna kan slamsugas for att ta bort
sediment ifrdn dem. Svenskt vatten (2016) pekar pé att gatusopningar dr en metod for
att minska fororeningar som kommer ut i dagvattensystemet. I Blackpool,
Storbritannien gjordes ett storskaligt underhéllsstudie av stadens rannstensbrunnar dér
man foreslog ett kort rullande planeringsschema som enkelt kan anpassa sig till
miljofordndringar (Chen m.fl., 2017). Genom kortare rutter kan man automatisera
anpassningen till miljoforandringar med avseende pa faktorer som plats, status och
sdsong. De ansdg dven att underhallsnivan skulle forbattras av béttre
statusinformation for varje brunn.

I omraden med fina partiklar reckommenderar Wei m.fl. (2023b) att underhélla
rdnnstensbrunnarna tva ganger per ér, en gang innan vinter-var period och en ging
efter vinter-var period for att kunna utnyttja brunnarna hydrauliska egenskaper
optimalt. For att minska riskerna for dversvimningar ska underhéll av
rdnnstensbrunnar mycket ndra véxtlighet prioriteras for att minska mangden av 16v i
och runt brunnen.

I Rietveld m.fl. (2023b) studie delades ett omrade upp i tva delar med olika frekvens
av gatusopning under 5 manaders perioder for att studera effekten av gatusopning.
Resultat visade att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan omréddena med



olika frekvens. Enligt denna studie kan dérfor inte gatusopning riknas som en atgéird
for att minska partiklar i dagvattensystem om inte en orimligt hog frekvens av
sopning sker. Gatusopning ska inte utforas for att forhalla sig till vattenkvalitén utan
gatusopning ska ske for att hygieniska och estetiska krav for gatan uppfylls. Rietveld
m.fl. reserverar sig for att det kanske inte kan vara generaliserad slutsats beroende pé
klimatforhéllanden.

Fallstudier i G6teborg kom fram till att stora méngder metaller, organiska miljogifter
och mikroplaster kunde sopas upp men hjélp av gatusopning (Jarlskog m.fl. 2020;
2021 och Polokarova m.fl. 2020). Innan studierna skedde gatusopning en gang i
ménaden men det 6kades under testperioden. Koncentrationen av fororeningar som
mikroplaster, organiska miljogifter och metaller analyserades i dagvattnet i omradet, i
vattnet fran vdgytan och i sopningsbilarnas vatten och uppsamlade sand. Slutsatsen
var att det gar att samla upp metaller, organiska fororeningar samt déck- och
bitumenslitage partiklar fran trafiken sa att dessa fororeningar inte transporteras
vidare till miljon.

2.3 Klimatforiandringar

Jordens medeltemperatur har 6kat under de senaste artionden pa grund av den 6kande
méngden véxthusgasutslapp i atmosfaren. Det har bidragit till sméltande isar, 6kad
temperatur och fordndrat klimat i stora delar av vérlden (IPCC, 2023).
Klimatforandringarna har negativt paverkat den biologiska mangfalden, forluster for
naturen och méinniskors hélsa. Enligt IPCC (2023) finns det nu fler bevis jamfort med
klimatrapporten fran 2014 for att det finns en ménsklig paverkan till den 6kade
medeltemperaturen som foljaktligen bidragit till det mer extrema véidret. Med en
fortsatt paverkan pd klimatet och 6kningen av medeltemperaturen med 1,5°C
forvintas det ske en 6kning av nederbord och dversvdmningar i stora delar av vérlden.
Dir det i norra Europa finns en risk for 6kad nederbdrd. Det finns stora risker for
havsnédra omraden och lagt belagda stider med dkande vattennivaer (IPCC, 2023).
Vid en 6kande nederbord finns det dven risk for fler 6versvimningar i inlandet vilket
kommer sitta stort tryck pa infrastrukturen. Negativ paverkan pa infrastrukturen leder
till ekonomiska forluster och till risker for manniskors levebrod och hélsa.

2.3.1 Sverige

Sveriges ldge ger upphov till ett milt klimat under vinterhalvaret och nederbordsrikt
véder under hela aret runt, dir den mesta nederb6rden faller under sommar och host.
Den normala arsnederborden i1 Sverige dr mellan 500-800 mm per &r (SMHI, 2009).
Dir den minsta miéingden nederbord faller dver darna i Ostersjon och den mesta
nederborden faller i de véstra delarna av landet dé lagtryck kommer in fran Atlanten.
De bebodda omraden med mest nederbdrd finns i sydvistra delarna av landet dér



arsnederborden varierar mellan 1000-1300 mm. Det finns dven mycket nederbdrd 1
fjéllen mot Norge men hér finns inga officiella viderstationer.

Pa 1970-talet 1ag arsnederborden pa 600 mm per &r men under 2021 hade den okat till
700 mm (Schimanke m.fl., 2022). Det dr vanligare med mer nederbord under
sommaren men vinternederbdrden dr den som har 6kat mest med omkring 50 mm fran
1890-talet tills 2020. Det syns framst en 6kning av rsnederborden i norra Norrland
och vistra Goétaland som har 10-20% mer regn én tidigare. Under den senaste
perioden mellan 1991-2020 har norra Norrland haft en 6kning med 50—100 mm mer
nederbord per ar. Vistergdtland, Bohusldn och Halland har fatt 140 mm mer 1
arsnederbord under samma period.

Tabell 1: En sammanstéllning frin SMHI (u.4.b) klimattjanst Hur var vidret? 6ver de studerade stiderna for att visa pa
fordndringen av nederbord mellan perioderna 1961-1990 och 1991-2020.

Stad Arsnderbord 2023 |Medelnederbord 1991-2020|Medelnederbérd 1961-1990|Nederbordsférandring
Goteborg |1096 mm 917 mm 780 mm 0kning 137 mm
Malmo 874 mm 639 mm 601 mm O0kning 38 mm
Stockholm |668 mm 546 mm 539 mm O0kning 7 mm

En trend ar att det nu &r fler nederbordsrika ar jamfor med nederbordsfattiga ar, vilket
ar en kontrast da det tidigare varit tvartom (Schimanke m.fl., 2022). Métningar av
extrem nederbdrd har bara funnits sen 1996 pa nationell niva vilket gor det svart att
dra sikra slutsatser om hur skyfall har &ndrats (Olsson m.fl. 2017). Det gér inte att se
ndgra tendenser pa att det blivit kraftigare skyfall eller att frekvensen av skyfall har
okat under den studerade perioden 1996-2017. Det gér dock att se geografiska
skillnader dar sddra Sverige har mer skyfall &n norra Sverige, detta kan bero pa att det
ar mer fuktig och varm luft i s6dra delarna av landet.

2.3.2 Framtidsprognoser

Prognosen for framtida nederbord och extremvider presenteras med hjédlp av SMHI:s
fordjupade klimatscenariotjdnst. Resultatet fran SMHI:s klimatforskning visas pa
hemsidan i form av data, kartor och diagram, och i det hér arbetet har den information
sammanstéllts i tabell 2, 3 och 4 dér det presenteras drsvariationer men inte
arstidsvariationer. Alla viarden &r avvikelsevérde och anger dirmed fordndringen
jamfort med referensperioden. Referensperioden dr 1971-2000 och de studerade
perioderna dr 2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100.

RCP ér en faktor i berdkning av hur klimatet kan foréndras i framtiden. RCP star for
“Representative Concentration Pathways” och RCP scenarier anvinds for att ge
kunskap over hur olika nivéer av vixthusgasutslépp i atmosfiaren kommer paverka
klimatférandringarna (SMHI, 2013). Siffrorna stér {for olika utsldppsscenarior dir 2,6
ar bast och 8,5 dr samst. Forenklat stdr RCP 8,5 for fortsatt hoga utslapp till 2100 och
RCP 4,5 motsvarar en striktare klimatpolitik med en minskning i utsléapp efter 2040.
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Tabell 2: Den mojliga framtida nederborden i studerade stider med antigen klimatfaktorn RCP 4,5 eller RCP 8,5 (data fran
SMHI (u.a.a) fordjupade klimatscenariotjanster).

Tabell 2 Klimatindikator: |Nederbord
Referensperiod 1971-2000  [2011-2040 2041-2070 2071-2100

Lan Utsléppscenario |Medelnederbrd [nm/manad]|Okning medelnederbrd [nm/manad] Okning medelnederbdrd [nm/manad] | Okning medelnederbérd [mm/méanad]
Skéne RCP 4,5 62 5 5 7
Skane RCP 8,5 62 4 7 11
Vastra Gotalands|RCP 4,5 69 4 6 7
Vastra Gotalands|RCP 8,5 69 4 7 12
Stockholms RCP 4,5 49 4 6 7
Stockholms RCP 8,5 49 4 6 9

Tabell 3: Den mojliga framtida 6kningen av dygn med kraftig nederbord i studerade stdder med antigen klimatfaktorn RCP 4,5
eller RCP 8,5. Antal dygn med kraftig nederbord raknas hir som antal dygn per &r men en dygnsnederbord storre d4n 10 mm (data
fran SMHI (u.4.a) fordjupade klimatscenariotjanster).

Tabell 3 Klimatindikator: |Dygn med kraftig nederbord
Referensperiod 1971-2000 |2011-2040 2041-2070 2071-2100

Lan Utslappscenario |Antal dygn per ar Okning av antal dygn |Okning av antaldygn  |Okning av antal dygn
Skane RCP 4,5 18 2.3 3.1 4.1
Skane RCP 8,5 18 2 3.9 6.1
Vastra Gotalands|RCP 4,5 23 2.2 3.2 4.1
Vastra Gétalands|RCP 8,5 23 21 3.8 6.6
Stockholms RCP 4,5 12.4 2.1 3 3.5
Stockholms RCP 8,5 12.4 1.9 3.3 5.2

Tabell 4: Den mojliga framtida 6kningen av dygn med extrem nederbord i studerade stider med antigen klimatfaktorn RCP 4,5
eller RCP 8,5. Antal dygn med extrem nederbord riknas hiar som antal dygn per &r men en dygnsnederbord storre d4n 20 mm (data
fran SMHI (u.4.a) fordjupade klimatscenariotjanster).

Tabell 4 Klimatindikator: |Dygn med extrem nederbérd
Referensperiod 1971-2000 (2011-2040 2041-2070 2071-2100

Lén Utslappscenario |Antal dygn per &r Okning av antal dygn |Okning avantaldygn |Okning av antal dygn
Skéne RCP 4,5 3 0.8 1.1 1.5
Skane RCP 8,5 3 0.7 1.4 2.4
Vastra Gétalands|RCP 4,5 4 0.9 1.3 1.7
Vastra Gotalands|RCP 8,5 4 0.9 1.6 2.8
Stockholms RCP 4,5 2 0.7 0.9 1.2
Stockholms RCP 8,5 2 0.7 1.1 1.7
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3 Metod

Denna studie genomfordes med kvalitativa forskningsmetoder for att kunna besvara
studiens fragestdllningar och uppfylla studiens syfte. De forskningsmetoder som
anvéndes 1 studien dr litteraturstudie och kvalitativa intervjuer i form av
semistrukturerade intervjuer. Det genomfordes dven datainsamling genom
mejlkorrespondens och frdn kommunala och statliga dokument.

3.1 Studieomrade

I detta delkapitel kommer ett kort bakgrund om ansvarsférdelning av
dagvattenhanteringen hos varje vighallare att redovisas for att ge en dvergripande
forstaelse om hur vighéllarna arbetar med rannstensbrunnar. Anledningen till valet av
att inkludera konsultféretagens arbete med rannstensbrunnar redovisas i dven i detta
delkapitel.

3.1.1 Malmo stad

Dagvattenstrategin for Malmé Stad antogs 2008 och den tydliggdr vilka forvaltningar
som har ansvar och hur deras respektives roll ser ut i stadsbyggnadsprocessen. Malmo
arbetar med att uppdatera dagvattenstrategi (Malmo Stad, 2018). Gatukontoret har
fullt ansvar for anldggningar som enbart avvattnar vigar (Malmo Stad, 2008).
Gatukontoret ansvar for drift, underhéll och férnyelse inom flera omraden sa som
végar, cykelbanor, broar och parker. VA SYD ér ett kommunalférbund som dr VA-
huvudman i fyra stdder dar Malmo ingér, och de dr ansvariga for att bygga ut den
allmédnna VA-anldggningen som kommunen har beslutat om (Malmé Stad, 2018). Det
finns specifika 6verenskommelser mellan gatukontoret och VA SYD, och ingen utav
dem far gora hydrauliska dndringar utan godkidnnande av den andre.

De delar av ledningsnétet i Malmo som dr kombinerat system blir hart belastat vid
hogre regnméngd och risker for 6versvamning 6kar (Malmo Stad, 2018). Ungefar
hélften av Malmo bestar av ett kombinerat avloppsystem vilket kan leda till
kallaroversvamningar vid kraftig nederbord som vid stormen Arvid (Malmo Stad,
2017). Det viktiga &r att det finns langsiktiga samarbeten mellan forvaltningarna och
VA SYD i dagvattenhanteringen. Tidigare har syftet med dagvattenhantering bara
varit att avleda vatten sé fort som mgjligt fran urbana miljoer. Men Malmo har borjat
arbetat med mer naturliga och 6ppna dagvattenanléggningar sen borjan 1990-talet.
Malmo projekterar efter Svenskt Vatten och Lansstyrelsen i Skanes rekommendation
om 100 ars regn.
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3.1.2 Goteborg stad

Kretslopp och Vatten dr VA-huvudmannen i G6teborg och ddrmed kravstéllaren i
staden (Goteborgs Stad, 2021). De har haft ett 6kat ansvar for dagvattenhanteringen
sedan 2017 men samarbetar med andra forvaltningar 1 frgan. Dagvattenfrdgor maste
planeras och projekteras mellan de olika forvaltningarna for att kunna na de bista och
effektivaste 10sningarna for att minska belastningen pa ledningssystemet i staden.

Stadsmiljoforvaltingen ér vighallaren i kommunen och ddrmed ansvariga for att
avleda vatten fran végarna till det allménna systemet. De ansvarar for nyldggning, drift
och underhdll av rdnnstensbrunnar. Stadsmilj6forvaltningen har en teknisk handbok
som ska ge anvisningar till entreprendrer och konsulter som arbetar med allmén
platsmark i1 Goteborg. Den tekniska handboken dr inte en manual men anger
standarder som ska foljas och undantag frdn handboken maste godkénnas av
Stadsmiljoforvaltningen.

I Goteborg ér fokuset pa att arbeta storskaligt och prioritera rening och fordréjning for
att inte dverbelasta det begridnsade dagvattennétet (Goteborgs Stad, 2021). Avledning
av dagvatten fran allménplatsmark tillhor Stadsmiljoforvaltingen och ansvaret gar
over till Kretslopp och Vatten i anslutningspunkten for det allmédnna systemet.
Miljoforvaltningen har ansvar for kvalitén pé vattnet som nér recipienter eller
reningsverk. Goteborgs reningsverk Ryaverket har inte rétt verktyg att rena dagvatten
lika bra da det dr utformat for att rena hushélls spillvatten (Goteborgs Stad, u.a.). Krav
for rening beror pa avrinningsomréde och tinkta recipienter.

3.1.3 Stockholm stad

Stockholm Vatten och Avfall dr Stockholm Stads VA-huvudman och &r ansvarig for
att bland annat omhénderta stadens dagvatten och de har i uppdrag att leda bort, rena
och fordroja dagvattnet i stadens verksamhetsomrade (Stockholm Vatten och Avfall,
u.a).

I Stockholm hade trafikkontoret och exploateringskontoret tidigare ansvarat for
dagvattenledningar- och anldggningar men &r 2014 fordes ansvaret over till
Stockholm Vatten och Avfall [SVOA] genom ett beslut i kommunfullméktige
(Stadsrevisionen Stockholm stad, 2022). Vid beslutet av dverlatelsen beslutades dven
att SVOA ska vara den enda verksamhetsutdvaren dver Stockholms dagvatten-,
vatten- och avloppsanldggningar. SVOA ska efter avtalet ansvara for underhall, drift
och investering av flera dagvattenanldggningar som tidigare varit dgda av
Trafikndmnden. Tanken med beslutet &r att det ska effektivisera arbete med dagvatten
vid exploatering och ombyggnationer.
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Ar 2019 fortydligades dverforingen av ansvar genom ett avtal men
ansvarsfordelningen for dagvattenanldggningarna dr fortfarande komplicerad och
oklar (Stadsrevisionen Stockholm stad, 2022). I avtalet fran 2019 anges det att
trafikndmnden ska fortsétta ansvara over planering, drift, underhéll och investering av
galler pa brunnar, vixtbaddar for gatutrdd med annat primért syfte dn
dagvattenhantering och ledningar i brokonstruktioner. Skétseln och driften av brunnar
och dagvattensanldggningar ska enligt avtalet 6verga till SVOA frén Trafikkontoret
men dvergdngen har dnnu inte genomforts. Trafikkontoret och SVOA har en tidsplan
for Overgangen och arbetar fortfarande med avgrinsningarna och hur ansvaret ska
fordelas.

3.1.4 Trafikverket & konsultforetagen

Trafikverket dr en statlig forvaltningsmyndighet som arbetar fraimst med langsiktig

planering, byggande och underhallet av transportsystemet (Trafikverket, u.d). Detta
innefattar bland annat byggande, drift och underhall av statliga végar och jarnvigar.
Dagvattenhantering dr en del av driften och underhall av vigarna.

Arbetet kollar dven pé hur tvé konsultforetag inom samhéllsbyggnad arbetar med
rdnnstensbrunnar for att fa ett ytterligare perspektiv pa arbetet med
rdnnstensbrunnarna. De tva konsultforetagen valdes efter rekommendation fran
handledare. Dessa foretag valdes pa grund av deras omfattande arbeten med
dagvattenldsningar.

3.2 Litteraturstudie

Litteraturstudie gav en teoretisk bakgrund och en fordjupad forstaelse for dagvatten,
dagvattenhanteringen och rinnstensbrunnar. Litteraturstudien anvédndes dven till att
kunna formulera relevanta intervjufragor till att besvara studiens fragestéllningar.
Vetenskapliga artiklar, publikationer frdn Svensk Vatten, material frin kommuner och
Trafikverket samt viderrapporter frin SMHI anvéndes 1 litteraturstudien.

Vetenskapliga artiklar hamtades fran Scopus som tillhandahdlls av Chalmers bibliotek
och publikationerna fran Svensk Vatten hdmtades fran deras hemsida samt
tillgodoségs av handledare. S6korden som anvéndes framst 1 litteraturstudien var:
dagvatten, dagvattenhantering, rdnnstensbrunnar, dagvattenbrunnar, underhall, drift
och klimatforandringar. Sokorden anvéndes i kombination med varandra och &ven
anvindes pd engelska.

3.3 Kbvalitativa intervjuer

For att fa en forstaelse for hur de olika vaghallarna arbetar med rdnnstensbrunnar
genomfordes semistrukturerade intervjuer. Efter att ha undersokt vilka forvaltningar i
kommunerna som arbetar med dagvattenhaneringen och rannstensbrunnar
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kontaktades forvaltningar via e-mejl och telefonsamtal for att identifiera rétt personer

som arbetar med driften och dimensioneringen av rannstensbrunnar. Personerna
kontaktades sedan for att intervjuas. Kontakt med Trafikverket gjordes via mejl {or att
identifiera ritt personer att intervjua.

Intervjuerna bestod av 15 intervjufragorna som delades in i kategorierna ”Ansvar”,

”Dimensionering”, "Drift” och “Forbittring av rdnnstensbrunnar”. Kategoriseringen

gjordes for att underlétta och effektivisera intervjuprocessen genom att stilla ratt
fragor till rétt person.

Fragorna som stélldes under intervjuerna &r listade nedan.

Ansvar:

Vem har ansvar for rinnstensbrunnar i ’Stad/Organisationen”?

Vart gar gransen mellan rdnnstensbrunnar och ledningsnitet?

Hur ser samarbetet ut mellan de olika forvaltningar som arbetar med
rdnnstensbrunnar?

Vem ansvarar for driften av rdnnstensbrunnarna?

Hur frekvent sker driften av rannstensbrunnarna?

Hur gér driften till och vilka utmaningar finns det med det?

Har ni mérkt av ett storre behov av drift? Vilka orsaker tror ni isa fall ar
bidragande till detta?

Hur har klimatforandringarna paverkat driften? Har ni sett ett 6kat behov av
drift pa grund av 6kad nederbord?

Dimensionering:

Vem édr det som stéller krav vid utformning av rannstensbrunnar?
Vilka riktlinjer foljer ni vid dimensionering av rdnnstensbrunnar?
Finns det en standardstorlek for rdnnstensbrunnar?

Finns det ett standardmaterial for rdannstensbrunnar?

Tar ni hénsyn till radande klimatférandringar och extrema véder vid
dimensioneringen av rdnnstensbrunnar? P4 vilket sitt?

Forbittring av anviandningen av rdnnstensbrunnar:

Hur arbetar ni for att forbattra hanteringen av rannstensbrunnar?

Hur arbetar ni med nya tekniska losningar for problemen som ror
rdnnstensbrunnar? Har ni implementerat ndgon ny teknik och hur har det
fungerat?
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Intervjufragorna skickades i forvég tillsammans med studiens fragestéllningar till
respondenterna for att uppnd en smidig intervju, vid behov av vidare utveckling av
respondentens svar stélldes foljdfrdgor. Intervjuerna var inspelade for att sdkerstélla
att informationen var rétt noterad. Majoriteten av intervjuerna genomfordes i
Microsoft Teams och en intervju genomforde pa deras kontor.

3.4 Mejlkorrespondens

For forvaltningar och organisationer som inte kunde ha en intervju pa plats eller via
Microsoft Teams behovde kommunikationen ske via mejl. Forvaltningarna och
foretagen kontaktades via mejl med hjilp av kundservice eller personliga kontakter
inom branschen for att kunna hitta ratt person. Nér ritt personer hittades skickades
samma fragor som intervjufragorna och vid behov skickades foljdfragor.
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4 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten for examensarbetet, resultaten redovisar hur de
olika véghéllarna arbetar med rdnnstensbrunnar med fokus p& dimensioneringen och
drift av rannstensbrunnar. Resultaten redovisar dven hur konsulterna i de utvalda
konsultforetagen arbetar med utformningen av rdnnstensbrunnarna.

4.1 Malmo dimensionering

Fastighet- och gatukontoret hade inte mdjlighet att svara pd frdgor om dimensionering
av rannstensbrunnar. Vidare information &r himtad fran Malmo stads tekniska
handbok. Det ska ske en kontroll av befintliga rannstensbrunnar vid ombyggnation
och nybyggnation (Malmo Stad, 2024). Brunnar far inte placeras vid busshéllplatser,
overgangsstillen eller cykeloverfarter. Rinnstensbrunnar ska inte finnas i kdrsparet pa
gatan pa grund av risk for att brunnslocken slits. Brunnarna ska inte heller finnas runt
trdd men om den placeringen inte gér att undvika ska det anvéndas plastbrunnar.

4.2 Malmo drift

I Malmo ar det Malmo Stads Fastighet- och Gatukontor som dr ansvariga for att
bestilla driften av rdnnstensbrunnar. Tidigare var driften uppdelad i fem omriden dér
varje del hade en egen underentreprenad som skotte driften av brunnarna. Nar Malmo
Stad tog tillbaka ansvaret 6ver driften av rdnnstensbrunnarna bestimde kommunen att
spolning ska utforas av Kommunteknik. Kommunteknik dr en av Malmé Stads
serviceforvaltningsverksamheter.

I den nya 6verenskommelsen som skapades vid sammanslagningen star det att
brunnarna ska spolas vartannat ar dér halften av brunnarna spolas jimna ar och den
andra halvan udda &r. Malet &r att hinna med att spola alla brunnar enligt cykeln men
det uppfylls inte alltid. Det racker for de flesta brunnar att spolas vartannat &r men
vissa brunnar behover spolas fler gdnger. Varje gatuingenjor gor [6pande
bestéllningar pa renovering av rdnnstensbrunnar som &r ur funktion. Allménheten i
Malmo stad kan vid behov anméla om en brunn behover atgédrdas som vid en
oversvimning.

Utmaningarna som driftansvariga moter dr atkomsten till brunnarna. I manga fall nar
man inte spolar brunnarna ar det pa grund av att man inte kommer at brunnen for att
exempelvis bilar star parkerade 6ver dem. Det finns ibland stiddagar da man inte far
parkera pa en angiven plats for att gatorna ska sopas dd kan samtidigt brunnar spolas,
men det sker att bilar 4nd4 &r i vigen och spolningen inte kan ske. Brunnar placerade
vid hért trafikerade vigar har ofta storre behov av underhall da lasterna frén bilar
paverkar brunnslocken och kan fé locken att rora pa sig. Omradet runt brunnen slits
sonder eller spricker pa grund av trafik och behover déarfor underhéllas oftare.
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Brunnar som é&r placerade i omrdden med stora méngder véxtlighet har svar
atkomlighet for att spola brunnarna. Men vid dessa platser sker inte ménga
oversvamningar dé véxterna och kringliggande mark har bra infiltreringsforméga.
Brunnar vid dammar fér ofta problem med bakfall dér vatten fran dammen kommer in
1 brunnarna och huvudledningen. Vattnet kan dven trycka pa brunnarna och darmed
orsaka strukturproblem. Problem med brunnar vid dammar sker ofta i samband med
kraftig nederbord.

Malmo har borjat med superbussar som &r storre én tidigare bussar och i samband
med det behovt bygga om héllplatser. Hallplatserna byggs i betong som spricker latt
men det har dven varit problem att rdnnstensbrunnar har hamnat i mitten av
betongomridet. Brunnarna ska finnas utanfor betongomradet for annars finns det risk
att brunnslocket ror pé sig och det blir stora sattningar.

Det &r viktigt att rdnnstensbrunnar oberoende av klimatférdndringar och dkat
dagvatten méngd for att undvika lokala 6versvidmningar. Nar de handlar om extrema
védersituationer som skyfallet 2014 hade 6versvamningar uppstatt om alla brunnar
hade full funktion. Malmo Stad har konstaterat att finns ett storre behov av drift av
rdnnstensbrunnar och ledningar for att kunna hantera den 6kade mingden dagvatten.
Fler dversvimningar rapporteras in som indikerar pa igensatta ledningar och brunnar
men det finns igen konkret siffra pa hur ménga rannstensbrunnar som har svimmat
over. Det finns dven en 6kning av byten av rdnnstensbrunnar.

4.3 Goteborg dimensionering

Stadmiljoforvaltningen ansvarar for kravstéllningen av rdnnstensbrunnarnas
utformning och dimensioneringen i Géteborg. Vid placering och dimensioneringen av
rdnnstensbrunnarna foljer entreprenaderna riktlinjerna fran Goéteborgs tekniska
handbok. Rénnstensbrunnarnas material och utformning f6ljs enligt standardritning
5550. I teknisk handbok stér det att brunnarna ska placeras sa att maximalt 300 m?
hérdgjord yta avvattnas, detta inkluderar eventuella avvattningar frén takytor. Vid
placering av flera brunnar i ett omrade ska avstdndet mellan brunnarna vara maximalt
60 m. Rinnstensbrunnens betdckningar ska séttas ca 20 mm under férdig yta, med
hénsyn till eventuella séttningar.

Betong har lange varit standardmaterialet for rdnnstensbrunnarna men plast anvinds
dven som material 1 brunnar och ledningar. Plast dr billigare och enklare att arbeta
med. Staden upplever att betongbrunnar &r ldttare att reparera dé de kan byta ut
felaktiga delarna av brunnen men for plastbrunnar behovs hela brunnen ersittas vid
funktionsfel.
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Goteborg Stad arbetar med flera 6ppna 16sningar for att forebygga dversvimningar
vid rdnnstensbrunnarna och en 18sning &r att bygga fordréjningsanldggningar som
véxtbdddar vid brunnarna. Denna 16sning ska minska dverbelastning 1
rdnnstensbrunnarna och ledningen samt filtrera fororeningar i dagvattnet som annars
fors vidare in 1 ledningsnitet.

4.4 Goteborg drift

Stadsmiljoforvaltingen ansvarar for att upphandla driften for gatan med
funktionsentreprenader dver ett visst antal ar och dér ingér rannstensbrunnar. Det
finns en teknisk beskrivning 6ver vad som igér i entreprenaduppdraget. Entreprendren
har ansvar att besiktiga och underhélla rdnnstensbrunnar samt servisledning in till
samlingsledningen. De ska se till att funktionen for brunnen upprétthélls samt att sand
och flis stannar kvar i sandfanget och inte dker ut i ledningarna. Om betéckningar
saknas ska de alltid atgérdas. Entreprenoren ska ha uppsikt pa plaster dér det kan
behovas extra insatser och redovisa dessa for vighallaren.

Vartannat ar maste en brunn slamsugas och tdmmas fran slagmaterial. Det finns ett
16pande schema och de aker ut extra vid behov. Valet av vartannat ar dr nigot
Stadsmiljoforvaltingen har utvirderat fran tidigare erfarenheten av hur lang tid det
krévs innan de blir simre funktion av brunnen. De vill inte behdva éka ut till en brunn
och utfora underhéll om det inte finns ett behov. Vissa brunnar ligger i miljoer dér det
ar mycket grus eller i ett omrdde dir det byggs, och dé kan det finns ett storre behov
av underhall for att minska risken att dessa brunnar blir eftersatta.

Generellt sett placeras brunnar i trafiken dér bilarna kor 6ver brunnarna vilket okar
drift- och underhallskostnader. Vid ombyggnation av végar dr det vanligt att vigarna
smalnas av for att minska hastigheten och dd dndras dven korsparet. Det finns risk att
befintliga brunnar hamnar i det nya korspéret vilket leder till slitage pa brunnslocket.
Rénnstensbrunnar som é&r placerade i trafikerade miljoer dr dven svéra att underhélla
dé végar behdver stingas av for sédkerheten for personal som utfor arbetet. Det ar dyrt
med avstangningar och det dr darfor bra om man bara behdver utfora drift vid behov.

Utmaningen med att effektivisera driften dr ndgot som Goteborg arbetar med. De vill
se om en investering av sensorer kan ge effekt och vilka besparingar detta kan ge pa
driftkostnader. I slutet av 2023 koptes det in 50 sensorer for att placera ut och testa i
rdnnstensbrunnar i olika omraden. I april 2024 har ungefar 20 sensorer blivit
utplacerade. Det dr dock for tidigt att fa fram ett resultat pa hur bra sensorerna
fungerar for driften. Nu har de sensorer pa kritiska platser men det kan bli att man sen
anviander dem mer generellt.
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4.5 Stockholm dimensionering

I Stockholm Stad ansvarar Stockholm Vatten och Avfall for kravstéllningen vid
dimensioneringen och utformningen av rannstensbrunnar. Vid dimensionering av
rdnnstensbrunnar 1 Stockholm Stad f6ljer entreprenader den teknisk handbok som &r
forsedd av kommunen. Rénnstensbrunnarna har en radie p4 500 mm och vanligtvis en
utgéngslednings radie pa 225 mm och ska vara utformad enligt PDB.511 (Stockholm
Stad, 2023). Rénnstensbrunnens utganglednings radie beror pa servisledningens
material, for plast ar radie 200 mm och for betong ar radien 225 mm.

4.6 Stockholm drift

Idag ansvarar Trafikkontoret for skdtseln och driften for majoriteten av
rdnnstensbrunnarna i Stockholm och SVOA skéter underhéllet for rannstensbrunnarna
i ett fital omraden i staden. Trafikkontoret slamsuger rdnnstensbrunnarna en gang per
ar och gor vid behov akut slamsugning efter exempelvis kraftiga skyfall. Akut
slamsugning sker ofta pa grund av underdimensionerade ledningar eller ledningar
med efter sldpande underhdll. Under hosten sker &ven manga anmilningar om brunnar
som inte fungerar da &r det vanligt att det &r 16v som técker brunnen och reducerar
brunnens mdjlighet att avvattna gatan.

Rénnstensbrunnarnas atkomlighet dr en av de storsta utmaningar for driften.
Felparkerade bilar under servicestiderna ér det ofta forekommande problem som
forsvarar atkomsten och dédrmed kan driften inte ske. Underdimensioneringen av
ledningarna dr ett annat problem som Stockholm har.

Staden har for 2024 tagit fram en skyfallskarta, kartan &r avsedd till att hjélpa staden
att prioritera rénnstensbrunnarna for effektiv drift. Kartan klassificerar brunnarna i
foljande klasserna:

e Instingt omrdde (Vattnet samlas hér och kan ej ta sig ndgonstans).

e Spérvagnsomrade

e Dir ett stopp 1 avrinningen kan orsaka ett vattenstopp péa éver 30 cm.

e Dir ett stopp 1 avrinningen kan orsaka ett vattenstopp péa over 15-30 cm.
e Dir ett stopp 1 avrinningen kan orsaka ett vattenstopp pd 6ver 5-15 cm.
e Ovriga brunnar

Stockholm stad har inte mérkt av utmaningar kopplat till 6kad nederbérd pa
dagvattensystemet.

Staden arbetar med att forbéttra dagvattenhanteringen och har stora fordndringar

inplanerade. Den forvéntade 6kningen i regnintensitet innebar att staden maste kunna
hantera storre floden in till VA-systemet och ddrmed maste rannstensbrunnarnas
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intagskapacitet 6ka markant framover. Okad regnintensitet innebir 4dven 6kad
driftkostnad och for att kostanden inte ska 6ka linjart krévs det att befintliga brunnar
byggs om i takt med underhall. Antalet rdnnstensbrunnar behover ka samtidigt som
befintliga brunnar och ledningar behdver blir storre.

4.7 Trafikverket dimensionering

Trafikverket stéller krav pa hur stor en rdnnstensbrunn ér och att den ar utformad frén
de standarder som finns. Krav avseende dimensionering av rdnnstensbrunnar finns i
Trafikverkets regelverk TRVINFRA-00231. For rdnnstensbrunnar dr det en
kombination av krav frin olika kapitel i dokumentet som ger forutséttningen for
vilken dimension som behdver viljas pd brunnarna.

I TRVINFRA-00231 finns ett minimikrav pa att rinnstensbrunnar ska ha en
innerdiameter pa 400 mm. Om det istéllet 4r en nedstigningsbrunn ska det vara en
innerdiameter pa 1000 mm. Brunnarna maste kunna inspekteras och rengoras och ska
inte placeras mer dn 100 m ifrdn varandra (Trafikverket, 2020). Brunnarna bor inte
placeras i vagar 6ver 50km/h, grusvégar eller vid dvergangsstille. Det finns krav pa
att materialet i brunnarna ska vara miljomérkta och ha bra hallfasthet. Det materialet
som anvénds i brunnarna dr betong och plast.

Vid flodesberdkningar gér det inte bara att betrakta rannstensbrunnen utan hela
systemet med alla ledningar maste berdknas. I Trafikverkets regelverk finns det krav
pa att en rdnnstensbrunn inte far avvattna en yta storre 4n 800 m?. Placeringen av en
brunn &r valdigt viktigt och om avvattningsytan dr placerad i en 1dgpunkt kan det
behovas flera brunnar for att klara kapaciteten.

Regelverket dr uppbyggt for att ticka hela landet och det finns dérfor inga generella
skillnader i dimensionering mellan olika delar av landet. For varje avvattningssystem
gors berdkningar av floden som ska dimensionera systemet och dédrav uppstér
projektspecifika krav. Det finns déarfor naturliga variationer 1 brunnarnas
dimensionering och drift beroende pé plats i landet, som beror pd berdkningar av de
lokala forhéllandena.

Om det blir hogre floden pd grund av klimatfordndringar kan det behdvas storre
dimensioner pa brunnarna. Trafikverket stéller krav for att ta hansyn till
klimatforandring med hjdlp av en klimatfaktor i berékningarna fér dimensionerade
floden som brunnarna avvattna. Klimatfaktorer for olika tidsintervall aterfinns 1
TRVINFRA-00231. Idag anvénds klimatfaktor 1,3 vi regn med varaktighet under en
timme och klimatfaktor 1,2 anvinds vid regnvaraktighet mellan 1 timme och 24
timmar.
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Vignitet 1 Sverige dr byggt for manga ar sedan och det dr darfor inte utformat baserat
pa senaste klimatforindringsprognoserna. Aldre anliggningar uppfyller ofta inte
dagens krav och anses dérfor vara underdimensionerade. Trafikverket arbetar med att
identifiera kritiska punkter och forsoka atgéirda dem. Atgirder i befintliga
anldggningar &r inte litt da de &r kostsamma och problemen i befintliga anldggningar
kraver komplexa 16sningar. Att skapa mer kapacitet i befintliga vattenavledning &r en
utmaning som Trafikverket moter. Darfor forsoker Trafikverket identifiera punkterna
som dr mest utsatta och atgdrda dem for att minimera kostnaderna.

Bristerna som finns i rdnnstensbrunnar dr oftast orsakade pa grund av felaktigt utford
projektering, lutningar i vigbanan som inte gar mot brunnarna samt bristande
underhdll. Det kan finnas kénsliga punkter i varje projekt som kan forbéttras men det
finns inget speciellt arbete inom Trafikverket for att arbeta med optimering. I varje
projekt arbetar Trafikverket med att forsoka utforma hela avvattningsanldggningen sa
bra som mojligt och da ser de pd bade brunnar, ledningar och hojdsittningar for
védgen. Det dr ingen standard att de arbetar med sensorer i brunnar och de har inte
implementerat ny teknik for rannstensbrunnar.

4.8 Trafikverket drift

Underhall av rannstensbrunnar i vigbanan och enstaka utpekade brunnar i diken sker
genom slamsugning vartannat ar. Mellan 1 juni och 30 juni ska hilften av alla brunnar
slamsugas (Trafikverket, 2023). For dvriga brunnar i vdgomraden sker underhéll i
samband med arbete som exempelvis dikning eller nédr problem uppstar. Vignétet ska
inspekteras regelbundet och entreprendren ska atgédrda brister som upptécks.
Slamsugning &r den viktigaste och huvudsakliga driftatgérd for rdnnstensbrunnar. Vid
behov ska entreprendren bestilla slamsugning och da ska detta utforas inom tre dagar.

Trafikverket har inte mérkt av ett storre behov av underhéll av brunnar pa grund av
klimatforandringarna. Det dr 1 stéllet tvdrtom att de anser att de tidigare har slamsugit
med for tatt intervall. Nér slamsugning skedde &rligen mattes fyllighetsgraden i ett
antal omréden, da kom de fram till att huvudparten av brunnarna klarade sig med
underhll vartannat &r.

Trafikverket ser ett storre behov av akuta dtgirder vid kraftig nederbord som orsakar
oversvimningar. Men de rannstensbrunnar som finns idag fungerar férhallandevis bra
om de underhalls pa rétt satt. Trafikverket anser att underhélls vanligheten har
potential att utvecklas och effektiviseras.

4.9 Konsulter dimensionering

Det dr bestéllaren som stiller kraven vid utformningen av rdnnstensbrunnar i projekt.
Riktlinjerna kan dirav variera beroende pd vem som é&r bestéllaren da olika véghéllare
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har olika tekniska handbocker med olika krav som ska uppfyllas. Konsulter arbetar
vanligtvis 1 slutskedet av projekt for att ta fram bygghandlingar. Rannstensbrunnar
ingdr 1 dimensionering for hela ledningsnétet. De utgér fran rationella metoden vid
dimensionering av ledningar, dér kraven pd aterkomsttid och varaktighet faststills i
samrad bestéllaren. Oftast gor man inga sérskilda dimensioneringar av
rdnnstensbrunnar dé utgaende ledningar frdn brunnarna normalt anses vara den
begransade faktorn. Daremot kontrollerar konsulter att krav fran bestillaren som
avstdnd mellan rdnnstensbrunnarna och avrinningsarean for brunnarna uppfylls.
Vid dimensionering av ledningssystemet tas hdnsyn till klimatforandringar med hjélp
av en klimatfaktor mellan 1,2—1,3. Det dr bra att studera lagpunkter dir storre
regnmingder kan ansamlas men annars finns det inga specifika klimatatgérder for
brunnsdimensionering.

Standardmaterial for rainnstensbrunnar ér plast eller betong. Betong har tidigare varit
vanligast men i allt fler projekt anvénds plastbrunnar eftersom de &r billigare och mer
latthanterliga for entreprendren. Konsulter utgér ifran vilket material kommuner
foredrar men om kommunen inte har en preferens anvinds oftast plast. Storleken pa
rdnnstensbrunnar véljs utifran kommunens tekniska handbok och kan ddrav variera i
storlek. Vanligast enligt konsulterna dr 400 mm betong eller 315 mm plast, men det
finns kommuner som exempelvis Stockholm som har 500 mm brunnar. Utgaende
ledningar fran brunnen varierar beroende pé den anslutande ledningen. Vanligaste
storlekarna pé ledningen fran brunn &r 150 mm betong eller 160 mm plast.

Om dagvatten leds ut till kidnslig recipient behover vattenkvalitén undersokas. I de fall
dér det finns en fororeningskilla nira brunnen kan brunnsfilter anvdndas for att hindra
att det fororenade dagvattnet leds vidare. Det finns olika varianter av brunnsfilter for
att passa storleken pa brunnen. Men det dr inte en standard att anvénda filter i
brunnarna eftersom anviandningen av filter innebédr mer underhéll och storre
driftkostnader. I ménga fall anviinder man sig utav andra l6sningar for att samla ihop
och rena som exempelvis dammar, for att inte behdva rena varje enskild
rdnnstensbrunn.

Konsulterna arbetar inte med forbattring av rdnnstensbrunnar. Men det kan dnda
finnas en tanke vid projektering hur brunnarna ska underhéllas och omhénder tas,
konsulter kan foresla dtgirder som underléttar for framtida underhall. Konsulterna
utgér fran bestéllaren 6nskemal och arbetar darfor inte aktiv med ta fram nya tekniska
16sningar.
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5 Diskussion

Rénnstensbrunnar &r en viktig del av de urbana miljoers dagvattensystemen men ar
inte ett stort fokusomrade for utveckling i manga kommuner. Pa grund av
rdnnstensbrunnars begridnsade volymintag dr det vanligare att arbeta med Sppna
dagvattenlosningar for att ta hand om den 6kade mingden nederbdrd. De senaste 30
aren har fokuset varit pa att utveckla 6ppna dagvattenlosningar och darfor finns det en
begridnsad mingd forskning och en begransad méangd information i kommunernas
dagvattenstrategier om arbetet med rdnnstensbrunnar.

Genom arbetets gang har det fortydligats att vighallaren &r ansvarig for att avvattna
gatan och ddrigenom dr rdnnstensbrunnar véghallarens ansvar. Det kan 1 en del
situationer vara en otydlighet kring ansvaret for brunnarna da VA-huvudmannen ér
den som har yttersta ansvaret for dagvattenhantering. Men enligt de lagar som finns
och Svenskt Vatten ér det inte VA-huvudmannen som &r ansvarig utan vighéallaren
bér ansvaret for rannstensbrunnarna. Lagar som riktar sig till dagvatten kan 1 vissa
situationer appliceras pa rinnstensbrunnar men ibland gar de inte att gora vilket kan
forsvara vilka regler som giller om brunnarna. Aven namnet for brunnarna varierar da
en del anvinder sig utav termen rannstensbrunn och en del anvénder dagvattenbrunn
inom branschen vilket kan skapa missforstdnd.

De undersokta vighéllarna finns i de tre storsta stdderna i Sverige vilket gor att de
kanske inte speglar hela Sveriges arbete med rannstensbrunnar. De undersokta
stdderna har storre organisationer och mer omradet att ansvar 6ver, darfor kan
resultatet for hur mindre kommuner arbetar med réannstensbrunnar skilja sig frén
resultatet i studien. Aven Trafikverket som undersdktes ir en stor rikstickande
organisation som inte speglar mindre kommunernas arbete. Daremot finns det mer
resurser och storre arbeten i de stérre kommuner och organisationer som kan inspirera
mindre kommuners arbete.

5.1 Dimensionering

Det &r svért att ta fram standarddimensionerna for rdnnstensbrunnar da det inte finns
ndgra nationella krav och alla vighallare har sina egna tekniska handbocker med olika
krav som ska uppfyllas. Fokuset for dimensionering av rannstensbrunnar handlar till
storsta delen om de ledningar som brunnarna ar kopplade till och vad de klarar av da
det dr den begransade faktorn. For detta finns det flera riktlinjer frdn Svenskt Vatten
som riktar sig till dimensionering av ledningsnétet.

En tydlig skillnad visade sig mellan G&teborg och Trafikverket i avrinningsytan till en
rdnnstensbrunn. Bada vighéllarna har en minsta eller rekommenderad brunnsdiameter
pa 400 mm men stor skillnad i avrinningsyta. Géteborg har en maximal avrinningsyta
pa 300 m? men Trafikverket har en maximal avrinningsyta pa 800 m? for samma

storlek pa brunnsdiametern. Det finns dven andra skillnader mellan dimensionering av
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brunnar for Trafikverket och Goteborg dér de har olika maxavstdnd mellan brunnarna.
Men med dessa dimensioneringsskillnader maste placeringen av brunnarna beaktas. I
Goteborg dr brunnarna placerade i en stadsmiljo med manga hirdgjorda ytor medan
Trafikverket ofta har fler landsvigar. Nagot som Trafikverket papekade under
intervjun var vikten av att gora en analys av platsen som brunnarna ska placeras ut i.
De var intresserade av att undersoka ldgpunkterna i omradet och darefter placera ut
och dimensionera brunnarna efter det lokala behovet.

Tabell 5: En sammanstillning av viaghallarnas arsnederbord, underhall och dimensioner.

Vaghallare Arsnederbérd 2023 |Underhalifrekvens Innerdiameter(standard)|Maximal avvattningsyta|Maximal avstand mellan brunnar
Malmo 874 mm vartannat ar - -
Goteborg  [1096 mm vartannat ar 400 mm 300 m2 60 m

Stockholm |668 mm varje ar 500 mm - -
Trafikverket|- vartannat ar 400 mm 800 m2 100 m

Den enda klimatrelaterade atgdrden som gors vid dimensionering av rdnnstensbrunnar
ar att man anvinder en klimatfaktor. Variationen av klimatfaktor &r relativt lika for
alla viaghéllare och ligger mellan 1,2—1,3, vilket &r i linje med vad Svenskt Vatten
rekommenderar. Det 6verensstimmer dven med berdkningar av framtidens
nederbordsforutsagelser. Om utsldppen av vixthusgaser fortsétter i samma takt som
de gor idag kommer klimatfaktorn i slutet av arhundrade i stillet ligga péa 1,3—1,4
(Svensson m.fl., 2020) vilket gor att dagens klimatfaktor inte uppfyller det kravet.
Vigar och tillbehor till vagar som en rdnnstensbrunn dr ska fungera under ménga ar.
Det kan skapa problem for samhillet 1 framtiden om det inte finns ritt dimensioner pa
brunnarna da det r svart att dndra befintliga anldggningars kapacitet.

Ett problem som uppmérksammades fran intervjuerna var sattningar som sker runt
brunnarna som uppstar pa grund av trafiken. Séttningar kan skapa problem om
asfalten runt omkring spricker eller marken sdtter sig mer &n brunnen. Trafiken som
kor dver brunnarna kan dven bidra till slitage pa beldggningen och gora att den
behover bytas ut oftare.

Kommuner ser till volymen dagvattenbrunnarna kan ta emot medan forskning framst
fokuserar pa kvalitén av dagvatten som avleds frdn brunnarna. Det finns riktvirden
for fororeningar i dagvatten men det finns inga specifika reningskrav for
rdnnstensbrunnar. Dagvattendammar dr en bra metod fOr att rena vatten fran partiklar
och fororeningar (Wei m.fl., 2023a), men dammarna ska ha en viss langd eller yta for
att partiklar ska kunna sedimentera. En brunn med en diameter pa 400 mm har inte
samma mojlighet for sedimentering av partiklar innan vatten gér ut i ledningsnétet och
vidare till recipient. Ett dike eller en vaxtbadd (Johansson m.fl., 2024) innan eller
efter en rannstensbrunn har mojlighet att hjélpa till att bade fordrdja och rena
dagvattnet. Men da &r det inte lingre brunnen som optimeras utan hanteringen av
dagvatten overlag.
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5.2 Drift

En gemensam faktor frén alla tillfrdgade &r att slamsugningen &r metoden for att
underhélla rdnnstensbrunnar. En viktig faktor for vighallarna &r kostanden for
underhdll. De vill inte underhalla brunnarna om det inte finns ett behov eftersom det
blir for kostsamt. Samtidigt vill de forsoka forebygga att dversvimning av en brunn
sker da dtgirdande underhall riskerar att bli dyrare dn forebyggande.

Atkomligheten till brunnarna ir en stor faktor for kostnader d4 brunnarna ir placerade
1 trafikerade miljoer som behdver stingas av for underhall. Men samtidigt kan det
skapas stora kostnader om vatten far vara kvar pa vidgarna och skapa problem for
ménniskor eller infrastrukturen. Det dr dven vanligt att bilar star parkerade dver
brunnar och underhall inte kan utfoéras som planerat. Brunnar kan da inte slamsugas
pa planerad tid vilket gor att de antigen behdver komma tillbaka och genomforas
senare eller kan det g till nésta underhéllsperiod innan den blir slamsugen.

Frekvensen for slamsugning &r ndstan samma for alla med en gang vartannat ar, men
Stockholm utmérker sig med slamsugning varje ar. Stockholm ar samtidigt den stad
som inte ansdg att det fanns ett problem med rédnnstensbrunnar pa grund av dkad
nederbord. Dock gar det att se fran Tabell 1 om nederbordsstatistik att Stockholm
endast har en 6kning av nederbérd med 7 mm jamfort med Goteborg och Malmo som
har en 6kning med 137 mm respektive 38 mm. Vistkusten har dven en stérre mangd
nederbord dn Stockholm vilket kan vara anledningen att de anser att 6kning av den
redan hdga nederbdrden ar ett problem.

En tydlig skillnad mellan forskning och védghallarna &r hur frekvent de anser att
underhdll av brunnar bor ske. Kommunerna och Trafikverket har underhéll en ging
per ar eller vartannat &r medan Wei m.fl. (2023b) rekommenderade underhall tvé
ganger per ar. Syftet for underhall 4r olika dér studierna fokuserade pa kvalitén av
vattnet jAmfort med védghallarnas fokus pa kvantiteten. Vilket som &r bésta alternativet
beror ddrmed pa vilket syfte man vill att rannstensbrunnarna ska uppfylla. Det hade
varit mest fordelaktigt om de kan vara bade en god vattenkvalité och samtidigt ta
emot stora volymer av nederbord i en brunn. Men det finns manga faktorer som
behover var med i berdkningen for underhéll s& som tidigare beskrivet kostnader och
atkomlighet. Det ska @ven finnas utrustning och personal for att genomf6ra underhall.
Det blir dirfor inte praktiskt eller genomforbart for vighallaren att underhalla alla
brunnar tvd gdnger om aret.

L&v och annan véxtlighet riskerar att sitta igen rdnnstensbrunnar och minimera dess
avrinningsformaga. Det blir dérfor viktigt att brunnar 1 miljon med vixtlighet
underhélls oftare. Gatusopningens effekt som underhall av rannstensbrunnar ér
intressant da olika kéllor gr emot varandra. Rietveld m.fl. (2023b) ansdg att
gatusopning inte kan rdknas som underhall av brunnar medan Svenskt Vatten beskrev
det som en form av underhall av rdnnstensbrunnarna. I studierna av Jarlskog m.fl.
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(2020) visades hur mycket suspenderat partiklar som finns i dagvatten och hur mycket
som kan tas upp av gatusopningsbilar. Det pekar pa hur mycket partiklar som finns
och gér att ta bort innan det nar dagvattenhanteringssystemet. Ingen av de tillfragade
véghéllarna ndmnde gatusopning som en del i underhallet av brunnarna vilket stirker
Rietveld m.fl. (2023b) studie. Men det dr ocksé sd att man gor gatusopningar av andra
anledningar och dérfor inte ser det som en form av underhéll d&ven om det ger positiva
effekter for rdnnstensbrunnar. I och med sannolikheten att 16v och annan smuts sdtter
igen brunnarna borde det vara en fordel att {4 bort det frin gatan sa att de inte riskerar
att hamna 1 brunnarna.

5.3 Forbattring av anvindning

Det ér av stor vikt att arbeta med dagvattenfragor ur ett hallbart perspektiv. Idag ér
rdnnstensbrunnar en integrerad del i dagvattensystemet, vilket gor att det dr viktigt att
inkludera dem i planeringen av dagvattenhantering. Det skulle vara dilig anvéindning
av resurser om brunnar inte anvédnds pa ett optimalt sitt. De befintliga
rdnnstensbrunnarna fungerar inte lika effektivt som andra dagvattenlosningar men har
potential att forbattras. Ett forslag ér att bygga fordrdjningsanldaggningar kopplade till
rdnnstensbrunnar. Véxtbaddar ir ett exempel pa fordrojningsanliggning. Syftet med
véixtbaddar ar att reducera hastigheten pé regnvattnet och i sin tur minska risken for
oversvimning i rannstensbrunnarna (Johansson m.fl., 2024). Enligt Goteborgs stad
och Malmo stad har de tillimpat denna 16sning och menar att det fungerar. Men denna
16sning har sina begransningar och kan inte anvidndas i omraden med begréansat
utrymme.

En aterkommande respons fran vdghallarna var att de inte vill aka ut for att underhélla
om det inte finns ett behov. Samtidigt vill de arbeta férebyggande for att minska
lokala dversvamningar av brunnarna. Det &r bra om man kan ha koll pa varje brunns
status for att bara utfora drift vid behov. Chen m.fl. (2017) foreslog detta i sin studie
och det dr nagot som Goteborg nu testar med hjélp av sensorer. Sensorer kan bevaka
vattenniva och sediment i brunnarna for att det ska gé att f6lja nir underhéll behovs.
Om det fungerar att anvidnda sensorer kan det underlitta underhallet och minska
onddiga slamsugningar. Det finns potential att utveckla tekniken i sensorerna for
vilken information de kan ta fram. Men negativa aspekter med sensorer &r att det &r
dyrt och det krdvs en kapacitet att kontrollera och analysera resultatet fran sensorerna.
Det bdsta hade varit om man kan 6vervaka alla brunnar och planera driften utifran
dessa resultatet, men det &r ett rimligare forslag att anvdnda sensorer i riskbrunnar
som brukar éversvimmas.
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Slutsats

Det finns ingen nationell standardstorlek pa rannstensbrunnarna. Vdaghallarna har
egna tekniska handbocker med riktlinjer som foljs vid utformningen av
rdnnstensbrunnarna.

De undersokta vighéllarna arbetar pa liknande sétt med rannstensbrunnar och
mdter samma problem med kostnader och atkomlighet.

Driften av rdannstensbrunnarna genomfors med slamsugning, detta sker en géng
varje dr eller vartannat ar beroende pd vighéllaren.

Klimatfoérandringarna och nederbordsokningen har paverkat driften av
rdnnstensbrunnarna men utformningen av brunnarna har inte paverkats.

Vighallarnas arbete med rannstensbrunnar fokuserar framst pd kvantiteten av
dagvatten i rdnnstensbrunnarna medan forskning ldgger stort fokus pa kvalitén och
visar pd att dagvattnets kvalité &r ett aktuellt problem som borde atgérdas.

Ledningsnétet dr en betydande faktor till rinnstensbrunnarnas utformning och
volymintag. For att rdnnstensbrunnarna ska kunna ta emot en storre volym av
dagvatten méste ledningsnétets kapacitet dka.

Rénnstensbrunnar borde inkluderas mer i utvecklingen av dagvattensystemen for
att kunna utnyttjas mer och for att forbéttra anvéindningen.
Fordrojningsanldggningar och sensorer dr tva sitt att forbéttra anvindningen av
rdnnstensbrunnarna.
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